Շօօջ1շ 


7հւտ ւտ ա Ճւ%ւէշւ1 օօբ^ օք ա Եօօհ էհսէ պ/ատ բրօտօր^օժ քօր ^օոօահօոտ օո հԵրա^ տհօԲօտ Եօքօրօ ւէ ^ստ օաօքսէկր տօաաօժ Նյ Օօօ§1օ ատ բաէ օք ա բրօյօօէ 
էօ ոահօ էհօ ^օրևԲտ Եօօհտ ժ^տ^ՕVօաԵ1օ օոհոօ. 

1է հստ տսոհ^օժ 1օո§ օոօս^հ քօր էհօ օօբ^ոջհէ էօ օճբհօ աւժ էհօ Եօօհ էօ օոէօր էհօ բսԵեօ ժօաաո. ճ բսԵեօ ժօաաո Եօօհ ւտ օոօ էհսէ ^ստ ոօVօր տսԵյօօէ 
էօ օօբ^ո^հէ օր ^հօտօ \շ%ա1 օօբ^ոջհէ էօրա հստ օճբհօժ. \\հւօէհօր ա Եօօհ ւտ ա էհօ բսԵեօ ժօաաո ապ օօսոէր^ էօ օօսոէր^. ԲսԵեօ ժօաաո Եօօետ 
աօ օսր %ԱէՇՊ/Այտ էօ էհօ բստէ, րօբրօտօոէաջ ա ^օսհհ օք հւտէօր^, օսեսրօ աւժ Խւօա1օժ§օ ԺտԲտ օեօո ԺՄեօսե էօ ժ^տ^ՕVօր. 

Յ^աէտ, ոօէսեօոտ աւժ օէհօր աաջեահՁ. բրօտօոէ ա էհօ օո§աս1 Vօ1սաօ ահ սբբօա ա էհւտ եէօ - ա րօաաժօր օք էհւտ Եօօհ 5 տ 1օո§ յօսրոօ^ քրօա էհօ 
բսԵետհօր էօ ա հԵրայր աւժ եոսե^ էօ ^օս. 


Ստջ§օ §աճօեոօտ 

Օօօ§1օ ւտ բրօսժ էօ բաէոօր աէհ հԵրաւօտ էօ ժւ^ւհշօ բսԵեօ ժօաաո րրաէօրա1տ աւժ ասհօ էհօա ^ւժօէ^ սօօօտտւԵէօ. ԲսԵեօ ժօաաո Եօօետ Եօ1օո§ էօ էհօ 
բսԵեօ աւժ ^օ աօ աօրօէ^ էհօե օստէօժաոտ. Ի^օրէհօէօտտ, էհւտ ^օրե ւտ օճբօոտր^օ, տօ ւո օրժօր էօ հօօբ բրօV^ժ^ո§ էհւտ րօտօսրօօ, ^օ հա^օ էսհօո տէօբտ էօ 
բրօVՕՈէ սԵստօ Ե^ օօաաօրօա1 բաեօտ, աօեւժաջ բ1սօա§ էօօհուօսէ րօտէոօեօոտ օո սսէօոտէօժ զսօր^ւո§. 

\\^օ սէտօ ատՃ էհսէ ^օս։ 

+ 1\4ռԽ ոօո–շօարո6րշա1 ստշ օքէԽ քւԽտ Պ/շ ժօտւ^ոօժ Օօօ§1օ Տօօե Տօաօհ քօր ստօ Ե^ աժհսժսս1տ, աւժ ^օ րօզսօտէ էհսէ ^օս ստօ էհօտօ եէօտ քօր 
բօրտօոսէ, ոօո–օօաաօրօա1 բսրբօտօտ. 

+ Աշքրաո քրօա ԱսէօաԱէօժ զսօյատ Բօ ոօէ տօոժ աւէօւրաէօժ զսօոօտ օք աւ^ տօրէ էօ Օօօ§1օ 5 տ տ^տէօա։ 1ք ^օս աօ օօոժսօճո§ րօտօաօհ օո ասօհաօ 
էրաւտ1սէաո, օբեօսէ օհաաէօր րօօօջաեօո օր օէհօր աօստ ^հօրօ սօօօտտ էօ ա 1ա§օ աոօսոէ օք էօճէ ւտ հօէբքսԼ բէօստօ օօոէսօէ ստ. \\^օ օոօօսա^օ էհօ 
ստօ օք բսԵեօ ժօաաո ոտէօրաէտ քօր էհօտօ բսրբօտօտ աւժ ապ Եօ սԵ1օ էօ հօէբ. 

+ Աաոէաո ԱէէոհսՈօո 7հօ Օօօ§1օ “^սէօրաահ” ^օս տօօ օո օսօհ եէօ ւտ օտտօոէաէ քօր աքօրրոա^ բօօբէօ սԵօսէ էհւտ բրօյօօէ աւժ հօ1բա§ էհօա հոժ 
սժժւհօոսէ ասէօոսէտ էհրօսջհ Օօօ§1օ Բօօհ Տօաօհ. Բէօստօ ժօ ոօէ րօաօVՕ ւէ. 

+ 1Հ66բ Ա Խյ<21 ^հս^օր ^օսր ստօ, րօաօրոԵօր էհսէ ^օս աօ րօտբօոտւԵէօ քօր օոտսոո§ էհսէ ^հսէ ^օս աօ ժօւո§ ւտ 1օ§ս1. Բօ ոօէ ստտսաօ էհսէ յստէ 
Եօօսստօ ^օ ԵօհօVՕ ա Եօօհ ւտ ւո էհօ բսԵեօ ժօաաո քօր ստօրտ ա էհօ Սաէօժ Տէսէօտ, էհսէ էհօ ^օրհ ւտ սէտօ ա էհօ բսԵեօ ժօաաո քօր ստօրտ ա օէհօր 
օօսոէոօտ. ^հօէհօր ա Եօօհ ւտ տհհ ա օօբ^ոջհէ Vա^օտ քրօա օօսոէր^ էօ օօսոէր^, սոժ ^օ շաոՂ օքքօր ջսւժսոօօ օո ^հօէհօր սո^ տբօօւհօ ստօ օք 
սո^ տբօօւհօ Եօօհ ւտ սհօ^օժ. Բէօստօ ժօ ոօէ ստտսաօ էհսէ ա Եօօհ 5 տ սբբօաաւօօ ւո Օօօ^էօ Տօօհ Տօաօհ աօաւտ ւէ օսո Եօ ստօժ ա սո^ ասոոօր 
սո^ահօրօ ւո էհօ աօր1ժ. Շօբ^ո^հէ ւոքոոջօաօոէ հսԵւհէ^ օսո Եօ զսւէօ տօVօրօ. 


ՃԵօսէ Օօօ§1օ 6օօե Տօտրօհ 


Օօօ§1օ 5 տ աւտտւօո ւտ էօ օր§սաշօ էհօ ^օրէժ^ աքօրոաէաո սոժ էօ ասհօ ւէ սո^օրտսհ^ սօօօտտւԵէօ սոժ ստօքսե Օօօ§1օ Տօօհ Տօաօհ հօէբտ րօսժօրտ 
ժ^տ^ՕVօր էհօ ^օր1ժ 5 տ Եօօհտ ^հւէօ հօէբւո^ աւէհօրտ սոժ բսԵհտհօրտ րօահ ոօ^ սսժւօոօօտ. Vօս օսո տօաօհ էհրօս^հ էհօ քսհ էօճէ օք էհւտ Եօօհ օո էհօ ^օԵ 


ս ցհէէթ ։ //հօօճտ. ցօօց16.օօա/ 
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«ԱՌԱԾԱԲԱՆ 


Կ^ասնուչորս տաբէ կ որ ազգեբնէս Հյ սմաո օտ բնա֊ 

՝ գէտութեան 1 մը֊ բաղմատեսակ օգուտները կը վոցեյկ * 
եւ. նոյն բնագէտա թէւնը Հէմա էր վախճանէն Հա սահ՛ 
շ4 >ով պսակուահ ա էր սանր էրս էր վեյէ^Էն ձ/րոտերը կամ 
պփնակնևրը վնսուուեյու. ատեն Համողոէ֊եչյակք որ էր 
հաո.սչյութէմնըսնւ/աՀական է եղեր ել. նոյն ւ/ատենէն Հե ա 
ղթ ակը էր վ>(՚ ա էնթը երաէւտագկտ պարարտ ակօսներու. 
մկչ թափեր կ ♦ ք ս Ա^ ասկկ յաո֊աֆ արգկն Հա է քո ղու ահ 
էէնր որ աւըլայէն յարւա^ադէւ/ութ եան աշ(սայ»Հրը սչյն~ 
պէսէ տարրներկ կաղմուահ է % որոնց մկկան մէայն գոյու֊ 
թեան կամ ներկսչյոսթեաև պակսութէւնը բոլոր կագ֊ 
մ։»հը էլ ոչյնչաւյընկ կամ կը խաքստկ ♦ ել. աս անտնօրէ֊ 
նեյէ տարրնեբէն մկքյն այ \\նագէսաւթէւնը կամ ձ\)է֊ 
ղէգան գէտկխկք ։ 11 ՝էս էյն սչյսչափ չէ ♦ թկպկտ ուսու մնա֊ 
կան աշԷէ՚սչէՀտԷն բոլոր տարրներն այ րաղպքակրթ ա֊^ 
թեան ւ/շանջենաւ.որ տահէչներն ու. ^յաոաՀացուցէ | շնեյւն 
են ք բոչյչյ բնագէտութ եան 1 տաղպքակլւթութ եան վրորյ 
ունեչյահ աղգեչյութէւնը ստյնչափ խորունկ ու. տարրեր 
կ ճ որշափ Հէն աշխարՀտը նորկն Հեո.ու ու. տարրեր կ % 
լ* 1 #Ժհ» ամ/֊ն մս»րդ բնականապկս կը Համողոաթ երբոր կր 
տեսնկ որ բնագէտութէւնը էր լուսաբեր կա ղեր ութ Ղէ~ 
շերը ըորեկէ կր դարձընկ ք էր անՀամար մեր ենււնեբովը 
աւ֊որներուն ՀետպրլւքրութԷւնը կը լեղրնկ ք անոնչյ 
աո֊ջէն օրըստօրե այ հովահաւայ պէ սա կա գոյն փափէրոս - 
ներ բանալով֊ եւ. ւ/ալւգկաե տարեկան ու. գարակսն ձերւ֊ 
նապաստակները օրական վայրկենական խաղայէքներու. 

| Համաո-օօ* բնական գիասւ — Վ. \)ապաթ–էէէեսէն , ի \քխիթ– . 
թիւ* • յօբինեայ Հ. Ա՚աաթէաա աՀն . ի ՎՀԷննա # 1849* 
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դարձյրնելով • գրպւձեալ երբոր ^ր ամրսնկ ^է բնա գԷ աու» 
թե ամի իր յա»1իպքայլ ուղտերը եւ հո ղմաիտարլ լաս֊ 
տերը սրավար շոգեկառ֊աց ու. արագաթե ւ շոգենաւաց 
փոխուաե են « նոյնպէս երբ կը գիտկ թկ բնագիտու֊ 
թիւնըեյեկտրակահ թ ելերով^ աեոր երկար ատել տամա֊ 
նե,է համիերութեան վիճակըրոսլկական ակնթարթի »քը 
գարձուցեր կ , ել գարձեալ երբոր կ ) իմանալ որ ժամերով 
պատկերահանի մի ալք երկն կապուելու տեգ՝ վայրկե֊ 
նակաե հայեցուաեով մի բւսևբ կը լմրնցյրնկ , ել ասոնց 
նման հազարումկկ բան X |* սահնեթրուս հայազգի միտքն 
ալ համոզուահ՜ կ , եւ անոր համար ալ վերզյիշեաէ 
աշխատութիւնը մե& հ՚արաւով ընդ ղրկեց եւ բարեգու~ 
շչսկ եարաւ ով մ՝՝ալ մնաց է 

ալպյանի կ որ աս եարաւին գարձեալ աոթին աոնել 
ուզոգյլ մե եագոյն ու յարմս»րագոյն պատրաստութիւճնե֊ 
րաէ պկպք հր դխճ/ւ֊որհլ։ \\հսււ.էԱօք։կ ^քպէքխսզլոպ, 
I Հեգզիացւոց, ^ելսէանացւոց գանձերը աո թեւնիս բաց* 
մկկը հանճարել գթ տերորի, մկկալը հարուստ մթերով , 
երրորդը իրոհեէՐ կարգերով ՝ մեզի միայն միթնոբգութ եան 
աշիրաասհտը կը թոգուիրն, որն որ աս աեգարՐ շատ ե~ 
րեսնեբ ունենալով ՝ շաաերուն անեանօթ չկ որ հոս եր֊ 
կու թե լորի շարժ ալ ազգասկր սրտի մը հարկսրւորու֊ 
թիլն կար՝ որ կարոլ րլըւզ» մկկ ընգդիմութ ենկն անց֊ 
նելու ատեն մկկալիքն տոթին չկենալ է \\այց մեր ազգին՝ 
շատ աեշահասկր քրկքնանու կր եւ միանգամայն դիւ֊ 
ցազնակւսն սրա երու հանգիպա&րըլըսլըե ւ որն ոնց հսկայա֊ 
կան ու յաւիտենական արգիւկքները փգյելելը տ ե սնելով 
չքրկք կրնալ§ զմեգ այնպիսի սրտերու հետ ■ համեմատել, 
հապս» միայն անոնց նմանիլն ու հետեւիլը ինչսլկս շա*, 
տերուն՝ նոյնպկս ալ է/եզի ներկսց թանից ապա գալ նպա֊ 
տակն կ եւ պկտք է որ րըսց է 
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|% հոգսով՜ աուաջքկէտտյ աշքսաաս/կքիս մկջ բսնի մի 
չքսնայ եցինք ՝ որպկս գի կարո էլ ըլըմկք հ**0 հասարակ*»–֊ 
թ եաւէյբադձսնքին պատասխանել։ |^ւՀ^էր բանկն բսրսաֆ 
աեորնե բքիե կաաարելոսթեանր միտ դրինք ♦ մկկ կոգմաեկ 
ջանալս»– ատ էն որ րլոսրս բան չթոգոսնք % մկկալ կոգմաեկ 
երկայնաձիգ ըե դարձա կութ ենկ ալ փախէմեք ♦ գարձեալ 
կաաարելոսթես/ե »/աո ւ/ը սեպեց թեյ» չափասոր *ՀՀիմիաե 
կամ՝ Հ\նար»սծ^ա. թիսեր եա– համաո֊օտ () դԼրէրւաւ.. 
թ աբ անս»ւթիւնբ բնագիսասթեան հետ հիսս ելք , ո֊ 

րոկք արդէի» բետսկանապկս իրարու. հետ Ղիսհք*^*Ղ~ 
խատան էն ♦ նոյեպկս գրքին կաաարելո».թե»մեր հա֊ 
մար ելրեսեքի բնագկանէրուն սնսսնր , աս/ենը ք աէգե ա~ 
ոբպիսու թիւնր կամ՝ բնագրին »1կջ կա«Ր ծանօթոս֊ 
թիւններով իմացա.ցինք , ել, նոյեպկս եբեսեքի դի*֊*՜ 
ստեր ու հատ/ատսօտ պատէ/սսթիւնն ալ դրինք ♦ ասսնց֊ 
մով քխթերցոզք բնագիտոսթեան պատ»/ութ եամն ալ 
ըստ մասին տ եգեկոսթիսն մի կ^ ունենան » ասկկ դատ 
ջաեացթկը որ որչափ կարելի կ նկ ճ միշտ շատ էրե֊ 
յատւաք բերենք ես ամկն բանխէ» գործնա֊ 
կան օգուտներն աք մկկսմրյլ յիշինք * վեբ^ապկս կա֊ 
աալաէալ դասագրքի մի պահսնջածները կը յթսսւսկք 
ոբ կատարեցինք ։ \^րկլարդ Հ որչափ ար կոյրէլիկ նկ լոսսա֊ 
սոր գրելսս փպթ սսսրինք էս ասելի կրինաբանըյյսզ աս֊ 
պեցի/էք քան թկ հէսմատսօսատիաս խրթնաբան * անդր հա. 
•/ար <ջյ>«ք ,թա.Հւկ.շ, Լ յ ա ֊ 

7Տ»ախ գործածեցինք * Լբւսյց աս աք չենք ,ս ~ յ քԷք 1 հա*ք*պցր֊ 
նեյ ոբ քի*թ երցոգք վկպ կամ բո ման մի կարդալ*#֊ պկմ 
ասոր վթալկն ալդիսբոսթ եսս/ր կը սահին կ*աեցնին ♦ գի֊ 
սասթիսնը երբեք չի կրնար բնոսթեան վրպյ յՏսսյով՜ 
րեոսթեան հետ խաոնուիչ ^ է *Հ\արձէալ փորձով՜ հա֊ 
մոգ ու եք ով որ բնագիտա-թեան »/ը անտն օրին էլի եդանա֊ 
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կաս հար կաս որ և ղահր պատկեր ընելւր % մեհ լոսսասորոս,*, 
թիսն ոս գիսրոսթիսն կը ւ պա տաճարս էրե ընթերցողաց ճ 
թէ որ գրքին ւ Ո$ բնագրին հետ տ պո սին ք հրաիտի ոս 
աշիւատակքի չի/ն սալելով ալսպէս տպեցինք ես որ*. 

չափ որ կարելի է նէ յաճաի» պատկեր գորհահե*. 
ցթք * ՝*արձեալ ոսղե/ոէք որ աս գիրքս շատերոսն % մա*, 
նա սանդ ամենուն ալ յարմաորի ճ ան մասերր որոկք սցն* 
չափ էական չէին կա էմ պար էլ տեսական էին ոս մաթե֊ 
ւ/ադիդալի նախահանօթոսթիսն կը պահանֆէ/*ն ք բնա֊ 
գրք*ն գրէն ասելի պղտի գրով տպեցքչկը ք որպէս ղի 
ոսղողըլ կարենսչյ նոլէւերը զանց աոյևել կաւՐ գչրեց սոս* 
նել տալ 1 աո.ւսէ»ց գիտոսթ եան աւքբողքոսթ եան աքն աս 
է /ր հասնելոսէ Հ^սկԷ զատ ընթերցողաց օգտին % է/անա*. 
սւսնդ գաղ/լիերէնագէտ ընթերցալաց դիսրոսթեան հա*. 
է/ար ճ ամէն ոս սոս ԱԼ ական ս»նոսանց առՀես գ ա դդի երէն*. 
ներն ալ ասելչլոսցթտ ես տեղ տեղչ հալեր էն բաուերոս 
աոաջին տա՜ճկերէններն ալ գրինք : Ն \ 9 ոյնպէս գվ1ք(*ն վեր 
բնագիտական աէւոսանց րաո֊գիլտ մ*՝ ալ ասելլլոսցինր 
գա ղղի երէն նշանակոսթեաւ/ր եւ. ամէխ մէկ բաոփն աո.*. 
2ք1ն % գրքքչե *1Է9 գտնոսահ երեսին թիսն ալ գրթքք ք Ո Ը 
մկկր թւշ^ բնագիտական նիսթի վջսքք տեղեկոսթիսև ոս*. 
նենալ էլոսպէ նէ ճ գիսրութեաէ/բ գտնէ : *| ք որաշէն բա*. 
ո.երն ալ՝ ըստ ելարի ոսսոսՏնական ՚ճշդոսթեամբ ես ա*. 
ղչոտ գաղափարներովդ շինելը օգտակար սեպեցթլք 9 միշտ 
ոսրիշ ՜ճաշա կներր յար գելովդ ես մ ա է քանակ իքն թեսե *. 
րոսն վրայ շատ բան ցահՅէնելով է 

ՀՀարակոլս չկալ որ աս աչիաատակքիս արժէքը իր 
աղբիսրներէն պիտի չափոսի ♦ անոր հաւ/ար նոլները րն*. 
թերցողաց առքին դնելու. չե%ք դանդաղիր է ք \նագիտոս*. 
թեան հա/քար մեղի հաո֊այեցին գաղղիացի հեղինակ*. 
%Արէն՝ <գ իոյ, \՝վէակոյ, ֆույլիկ, պէքրէլ, ՝\\անոյ ել. 
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այլն . գերմանացի հեղինակներին՝ քք^ի^ըֆր ք ^ասմկարթ - 
նէրր , \^թթինկսհասղկն, «Հրանա , \\յզընլոր , Հէչմեսթ 
կամ՝ ՀՆիշհր, Հյսո-նէր, ՝ՀՀունյէր, ես այքև . իսկ 
միաքի մկջյ \\րկհըմ՝, ք< Նկնար, ք ^օու^ւ, Հ յոսպկլս 
կկւ ք է| ոթ/իպ, ես ԱԱլև ։ 

այ որ այսչափ ես այսպիսի երե սելի աո.աքնորգ֊ 

այա 

աոոսթիսն մը րստ մասին արեսւ/ոսստին արեսելյւ փո֊ 
խագրելու, ատեն անվրիպ ընթանալ։ Աս հարցման՝ ա֊ 

հեց քան ա կր չմնացիք ք պատասխանել ♦ բայց իր գիլոա֊ 
կցոսթիսնը աս ալ կը ցոսցընի թի՝ ինչպիս որ իր 

գրիչը, իր աո –9ե շարմւէան մկք ղխնրր 4րՍ ս ՝**Ց ու ՜Ց 

նոյնպիս ալ իր "ճակատը աու^քւ անգամ՝ հաս արա֊ 
կոսթեան աոաջին ելլելու, ատեն գոսցի ա/ս/սնց կարմիր֊ 
նա լոս . չիմն ար ♦ բպյց ան տարա կոյս հասարակոսթ եան ա֊ 
նոսշ նսցու ա&ըր՝ ինչսլիս նաեւ. իր հր արա սի ոսնկնգրոս֊ 
թիսնը ղինթը յյ>ապալերեալ կը պահի է Հիմւսկոս հիւ/սւ 
մեղի բաս ական ի՝ որ մեր ս պգ ր սիրեցքէկք ես \\արձրե֊ 
լոքն փաովրը փնսսւեցթտ ւ 



հասարակոսթեան խօսորլ անձանց պիս 



լաս աոատոս. 


.թեամբ 


արգեօթ 


կրյս^կր 
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Մ~րԳ **• ր^"*–ԹՒ է ^ > • • • • 

ինաւթևան աևպևակ ըԱթղաւ. *հ»ք– 

%ար Գ %եր . 

|| տ ար»էին, ինաւթիսն, ՀՀօրա*.֊ 

թէձ., տ%%^թխ%, Փ –ր* ■ 

քծնական դիաավՅ֊ ևա^է մաաաւ\բ֊ 

՝+րը . 


ւ 

2 

2 

2 


է%ազիա^թևա% րահմնՕղ ս . . 

ՀՀօրո^թիճննևր . 

քՀնոսթ֊ևան օրԷ\բ , | յնքՅ-ապրա.» 

ԹՒ–*է . 

ք.%ադիաակա% դ*ր*Հք .... 
ք^-գՒ աւէւթևան օ*է*օ֊ անևրը 
քՀնագիաաւիէ)–ևաՆ բաժանա.է/ը 


ՀԱն* Ծ– 

1 ՐԱՐ»%Ո 8 ՎքԱ 0 ԸՆ–ՒՀԱ%ՐԱՊԷ» 


5 
4 

6 
7 


ԳԼՈՒ* րւ– ֊ ւր-ր^-ր ^ ր 4–մև֊– ր յ֊^—էէ֊^րլ՝ 


"կՀաբՏ&աբ ամևՆԷ֊ն էական յաա֊ 


%արաաևրականասթ–իա% 

. 

14 

կասքմխձտնևրը ...... 

9 

յՀնշականասթ֊իսն . . 


15 

Հարաևասթիսն, Հևս, \բա€.ալ . 

9 

\^ակա*աաւիմիսն ... 


15 

Օէ Դ քՏ–հար~.թխ% .... 

11 

\յանրասթ֊իսն .... 


16 

1 քարՕևայք ասբիլ յաակասթիսն֊ 


Յր-ւր^ք** • • • • 


17 

%Լ ՐԸ . 

12 

. 


18 

ԱՆք ար ևասթիսն . 

12 

**-» ՝Ք–Ւ* . 


19 

^ամանականասթ-իսն «... 

12 





ԳԼՈհԻ» (՝-|ք– ր ^.«5 ր~ր^ր~*–ք4-^րէ* 

ը. Ս՝աթմա*ք աքէաաքխճ աաթքէհթոոթ խոէք կամ՝ կոոաակոոթեաճ վխՀակը : 


էկուաակոսթ ևաոն վիճակ , ^Ուք 

ՏարՀննևր . 

Հև պա ա.կ ճարճիտներ ■ • • 

1 | աէ-աակաւթ-ևան վիճակին պաա~ 

ճաաՎէ • . •. 

ՀԼանաղութ֊ևան »ւ քևրէՈաւ֊թ ևան 

նտՐանա^թիսնը . 

յԼևրճևւթ Խաճի վանապաւ-թևան 
ճևկնուփլը . 


20 

21 

21 

22 

2Տ 


(Հարաա-Ճ՝, կ^ւււ./. 

Ղ*իմա ց կէքլ%ա*–թիՀն . 

Ւի*–րևպաքյ*ա–մ՝ . 

Հիսրևպապրասթիճն . 

քՀիւ.րևղնևրաւ% կա րպ ա ա ա ր և ալ 

բամ-անաա֊յևևրը . ... . 

(Հիէ-րևղնևրուն յաակ*է–թ~իւն֊ 

**րը . 


թ . Ա*աք*մ՜էոք §հք*քխէ կամ՜ թխ*ֆակա§ աաթքէհթաթխոէը ։ 


Հիֆական րապա Գ րո*.թիւ.ն 
Հիվիական խնամէէէ–թիւ.“ն 
Լփւ&փււՐ ....... 

Լա *. և ման օրԷ\ընևրը 

Հիճիական վևրլաւևասթ-իէձ» 
քիմիական աարրնևր . . 

ֆարրնև րաւ.*Խ թիւն աւ. անաճճնևլ 
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Բ1>ՇԳ1^ՏՈԻԹհԻՆ 

«■րշսսւՆ 


*օհՐՇՆ՝Ո Ւ**ԻՒ*Ս 

1. 11'ՇԼՐԴ֊ ու րնութիւն է - ննանելուն պէս եր^. 

կիկքն ու երկիրը իր ալքին առջեւը մեն ու Հր աշակերտ տեսա ^ 
րան մը կը բանան , տարիքն առնելով֊ հետպքքքրութ իւնն ալ 
կ 9 աւելնպլ ք միտքը րաչլուելով֊ կը սկսի տես աններ ոսն պատճառ^ 
ները փնտռել հարքընել^ նման ու թիւններուն կամ կապերուև 
եւ աարրերութիւններուն միտ դնել* րւղչք վերջապես կ՝իմանպյ 
որ իր կարողութ ենե վեր ե եղեր անմիսն որ դա կան եղանակաւ 
ամեն աեսաններուն պատճառներն ու ընդհանուր օրե՛նքները 
ճանշնալ։ Աւա^ւ աւեչի կրնպյ համողուիլ թե որ չափահաս ըԱ*»֊ 
լով % յառաջուան ժամանաէլևերուն գիտութեսՏն մեգ մարդկպյթն 
աղպյու թ եան մոչորու թիւններուն վջպ) տեդեկութիւն մ՝ու^, 
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նենպյ ♦ դուցէ անոր պլլանդակ ու ա/աացանթն կարն եացն ու 
ենթադրութեանցը շատերուն վրպյ աո.անց լւնագկտ /»//»/«*■ 
նինադի X Ւպյց աս ա լ ս**դյգ է ո ր ամէն ժամՏմնակ , ամէն դար 
իր դիտութիւնն ու իր մոլորութիւեն ունի , մոլորութիւևը տգէտ֊ 
նէրրու ու անկիրթներու վ> Ոէ Լյ իսկ դիտութիւնը գիաևոց ու 
կրթևլոց Հովյ 

շ♦ լ \Նութեան տեդեակ ըչլալու միջնորդներ ։ - ք\Ն#ր*.,. 

թեան աեդեակ ԸԱյթԼ ու պո ղին մինակ միջնորդներն են % 

|«է ե մևՀԼո֊ըկյԱ » կա^ա^աաաքկյԱ ու էրխրոդՈԽ^^ան • սաոնց պակ֊, 
սութիւԱն էր որ հին փիլիսոփաները կամ* րնագէ աները մո^ 
լորցուց ♦ սաո նց պակսութիւեն էր որ միջին դարու րեադէա^ 
ները ըիշ՜ յաո.աջացուց . ^աչիչէոսի 1 ու +րաեչյ> «Հադպյի * 
պէո մարդիկներու հարկաւորութ ի ւե կար* աոմեց աո. ալելու֊ 
թիւնը մանաւանդ թէ հարկաւորութ ի ւնը ցուցրնելու համար 3 ։ 

3* | թարմին ք ք Հևութիւյև , յ9 օ րութիւն է քննութիւն , Փորձ ։ 
- ինչ որ մեր գէէՅսլյութեան , մեր փորձառու թե սան ու մեր 
դիաողութեւմե աակ թնկան է ք կամ՝ քեշ֊ որ որոշ֊ միջոցի մը 
»եէջ է % ընդհանուր օՏնուամր մը ՀքայրֆՀ կ՝ անուանեէտ • իսկ աո 
մարմթէՏները ամէնը մէկանց առնելով֊ կամ* թէ ըոեկք մէկ 
ըմբոն մամի* 9 էւ աս րնոլթեաև մէք֊ աեսնուան փոփո֊ 

խութեանց ներդորնիչըլ կաաՐ պատճառն աը ք կը կո֊ 

շենը ւ Աւ/ փոփո խութ իւնները թէ որ բն ու թի ւնը մեղի ւ/աաա % 
կարարելու ը (Աղք մեր ընելիքը .9X1 աաֆֆան էլրսուի 9 իսկ թէ որ 
մեր ճարտարութեամրը նդյն փոփոխութիւԱեէրը յառաջ֊ բե^ 
րելու ըլլ անք* Փ»^ էլ ըսուի ։ 

Է» թեական գիտութեան մասուկքները ւ -- |* սաններնէս 
կը հետեւի որ բնական ուսման կամ* գիաութեան սահմանը շաա 
ընդարձակ է • բպյց որովհեաեւ կրնակք նախ մարմթԱևերը մէկ֊ 

1 1աին Հիք֊ *նած՝ նրնսնչի րնա֊ թՀ զննականը խաա% ն– րպ/Հ &֊ 
գնա մըն ն « լապպյի րնադնաննրը 

9 1560^ Հանաոն ննած՝ նրնսնչի թւաքխ^աաքկոմն դի Տարի /աիկմԱ^կա֊ 
րնագնա »*Էն Է է («& ք«ր– ալ արն ար դար֊ 

3 Համար է ինչչդէա րալար ըն֊ ձնա»լ դորնն ականովդ ու. անաականավ֊ 

թաչՀքննրնսսա կը անանասի՝ մննր խաա% կ՝ԸԱ1"Ս՝ մաադրասթ–իա% էրն 

ալ Խրնսնչի րէնագէաննրասն հնանսն֊ ը թան» րալլր աա ա նա ակն ալ աասանր 
էքվՀ րնադիաոսիէ֊նան փարձաւսա֊ փարձաա-ասթ֊նան աւ գննաւթ֊նաէն իա»֊ 

կան ն ղան ակ աս ոսգան ն%ք յաււաքա֊ խասա աս անօդասա է $ 

^Ոալ , արու% ^ Թ^* անաակաւնն աս 
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տ 

պէկէ դանադաևորլ յատկութեանց միտ դնել, երկրորդ ալ ան 
աքասրաֆններուն եզան զօրա֊թ իւԱնեբը ու ամևոնցմե ժ աոա ք 

եկան երեւդյթները մեր քեն ութևանց տակը ձգել, անոր հա*, 
մար ընդհանրապես՝ ու քձ~ք«ձ կը 

րամնուի. աո ջինը իր աակը երեք մաս ունի, ազյօթեքն* խ թսրա ևա^. 
ֆմԱ-ԽհԼֆյԱ (20010^16)ւ &1Հայէան~յ֊ՀԼՀյ1 (8օէձՈ1<յԱ6^ ու Հ-ձ+ա^ 

^Րկւ* ո Րգ մասը կամ* րուն դոր*. 
նարանաւոր մարմիններուն նկաամամր կը խօսի ել կամ* անգոր* 
ծ արանաւոր ու անգորն"արանաւոր ա/արմնոց օրենքին աակ թնկալ 
դորնարանաւոր մարմիններուն նկատմամբ • թե որ առքթևն ե՝ 
ամԽ ատեն կամ* (ՐհյՏ101օք10) * 

եթե երկրորդը ան ժամանակ կամ գկզիկա (Րե^– 

Տ1գԱ6է յունարեն գՍՕէհ էնա֊ֆԷ֊Հ րարւեն^ անունը կու տակքէ 

Տ * կ^նադիտութեան սահմանը։ -|)՝4^ւ գաարնչ։ը սա եա*. 

֊ք թ եթն հետ ըլլալով֊ կրնսւկք քՕևւ^^«ւ.^«^ւ սա սահմանը տալ • 

բ\ադֆո»»*Հ օձ» (ք՝ »յձ ապ մնկսշ նաՀ աէփաաս Հ Հաք/թև*. 

ս֊ Հք Հ) *րե*1աաաի էքէ~"*–ք^ պաէթեասձեքոմն ո֊ Օյ»ոմ 1 կըպ 
կը է էիսրեարանաւոր մարմին անոնք են* որոկք իրենք մաս անցը 

մեջ֊ ա/նեմանութիւն մը կը ցուցընեն , անդամներ ունթև, կը 
ենանին է կ^աճ՚իէն ու կ՝անքնին կամ* կը մեոնթե է ինչչդե* մարդու 
ու անասեոց մարմինները փ տունկերը • իսկ անդորեարանաւ որ* 
որոկք աս % յատկութիւէտները չուն քան , եւ իրենց մասանցը միը 
աեաևկ նմանութիւն ու հաւասաըութիւն մը կը աեսնուի որ ամե+. 
Նեն պգտոի կտորի աքը մեքե ալ մենադզյն կաորներուն որպիսու*. 
թի անները կաաարեալ կը դտնութն, զորօրինակ աքետտզեերն ու 
մէտաղակերսիները ։ \\սոաք֊ կբնպյ բնադիաութե ան % ք^նտիաօսու*. 
թենե ունեցան՝ տարրերութիւնն աղեկ իա/ացսւիլ • \ակ րնու*. 
թեան (ՈւծոՕածո©) կ*ըսենք* աՈսր մինն եր ուն վր պյ տես*. 

Նուան փսփոիտութեսՀն է զորօրինակ թե որ ձեռքս րռնան քար 
մը ձեոքեո թոզում*\ կը տեսնեմ որ քարթն էիրպյ փոփոխութիւն 
մը կ՝ԸԱայ | պյսինքն գետինը կ^Էքնպյ • եւ կամ ամանի աքը մեջ լ 
դրուան քուրը տպքցընելու ըչլամ* քուրը ամտնեն կը հեռանպյ 
կը վերսանպյ ու քրեն զատ րան մը Լշոդթ) էլ ը Աձգյ • աս ոնց ահա լա*, 
աէկ երեւզյթ կ*ըսեկք , որոնց պատճառներն ու օրեկքները 
րնադիաութենեն կը պահանջենք ։ 

\\՝արաէեոց փոփոխութիւննեըը թե որ միպչև արապքին ե*կ 4 

1 * 
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կամ՝ թե ըսեկք սնջրպեաութեսն (68թ8Շ6^ աքը մէք~ կը կաաա֊ 
բոլին , ^\նա^ա\ կակաքւաաֆ Հմ1+ կ՝ըսուին , իսկ թէ որ ներքին են՝ 

ն1յիա\յւ (ա*է6րԽ1) կաաՐ +քՀ֊ւ~% Հ*ք.ք֊֊ււքյւ+ կթուին. 

զորօրինակ % մեքենական փոփոխութիւն մը կ՝ըչլպյ՝ թե որ կա լիճ 
մ՝՝ առնելու փշրելու ըլթոմ *♦ քիմիական փոփոխութիւն կ՝ը լլպյ՝ 
թե որ փպյաի կտոր մը պյրելու ըլլամ*ւ քնադիտութեսն տակը 
Գ ա 9*Ղ֊ փոփոխութիւննեըը, ճիշդ իա օ սելով* մեքենական փոփո^ 
խութի լեներն են • իսկ ափկալները պատ դիտութեսն մը կը 
վեր արերին ք որն որ (0հւ1Ո16) կամ* կամ* 

§ ա րջ առս կը կոչուի է \Հեոր համար շատ բնադե տներ 

հ քիմիան* բնա դիտութեսն սահման են կը մեր մ են « բպյց ր ոլորո^, 
փին մերմելև ալ իրալացի չե , ինչու որ աս երկոաքը թեպե*» 
մեր ա/աաչլը եւ ըմբռնման մեջ֊ պատ են , բպյք բնութեսն 4^ 
սնանկ գիրկընդխառն են* որ մեկդմեկե պաաուելով դիտութեսն 
մեջ֊ պակսութիւն չե նե՝ մթութիւև մը կ*Էքեպլ տ I \սկէ ապատ 
ըլլալու համար % մեկք ալ մեր աս գրքին 4^ էեՍՑ^Ք 
գոնգ առնել 1 1 

0 • ի^բրութիաններ տ - ք \նութեսն երեւպյթներուն վեր֊, 
քէն պատճառը պչ^աա^ւն կ ալ ^ (քօրՇ©) կ՝ը֊ 

սուի • փերթին պատճառն ըսինք* որովհեաեւ շատ անգամ՝ երեւոյթ 
մէ իր պատճառը ոս րիշ~ երեւութի տ/ը մէ^ն ունի , սն ալ եր^ 
րորդի մը , երրորդն ալ գարձեալ չրրրորգի մը 4^ պլլի » 
էլերթպյ յառավ մինշեւ որ մեր գգպլութենե վեր պատճառի մը 
համեինք յ գոլն որ ահաւասիկ ղՕչա*աֆ^ան կ* սնուսնեկք ք ենթա֊ 
դրելոէէ*որ սն վերջի ուրիշ֊ երելու թե մը չփլախ ուաե երեւդլթը 
բնութեան մեջ֊ իր պատճառն ալ ունի » պո ր օրինակ ջերմ* օդով֊ 
լեքուաե օդապարիկ մը վեր կելլի , որոփհետեւ մթնոլորտակսն 


ք *|,աբևբս սաՈսնբ նդյն իսկ բնա֊ 
գիասւթիւնը Հիմի ական հպքեցսւա֊ 
նալ գրահ էրն նւ կամ՝ արնիկա ա֊ 
""ք հ Խա հի*^~ն էրւ իբաբմէ րամ֊ 
% նլը հիմակաւան գիասւթեանց բն֊ 
(էացրին հակաա-ակ անսահ՛ են, սաս֊ 
պհա ըրահ է պեՀքել գաղղիացի Խ֊ 
րեաձրլէ նաց բնաղՀսաը ։ 

Հ^սաղաբաշխաւթիւ%ն ալ թհպհա 
+ր ԳՈՀ#* եղա֊ 

նակաւ մօաէրցՀնԽլ, բպյց ասաբ սահ֊ 
»Ոանը շաա բնագէանէրբ շերն մօաէրնաբ , 


Խւ գաբձեալ րմրբ ասսբ վբաԱ խօսէրչի֊ 
Հին չափ աբդէն ք\ւսսւ9րական աւ 
աշխաբհադբսսթերանց մԷԼ կը 
խօասւի (ֆէրս *<(| ւսսւՏ/նական աւ. բնա֊ 
կան աշխաբհագբաւթիձ,,,, Հ. Ալ^– 
1 Լ- պաչճնան ի ՎՀՀննա. Ա\\ջխաբ֊ 
հագբսւթ-իւն սր֊սուՅ&ակասն, բնական 
աս Ք աղպբական ս ի ՀլևնԽ^իկ) $ Ա%«/ւ 
համար աղղէրրնաւա մԷԼ ասաղաբաշ֊ 
իրսւթ֊Խան հք"Ա ղաաս բնգաբձ ակ 
գբսւահի մը կաբօաութ֊իա\ կը աերա֊ 
նե%բ է 
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օ դթե ճնշումէ աւելի դօրաւոր է Հ>ան թե օդապարիկին կշռդլն 
ճնշումը . աե ճնշումը աո ճնշումեն աւելի դօրալոր ե% վասն գի 
ջերմ՝ օդը աեսակարարապէս % ցրակն աւելի թեթևս և • անիկա 
ասկե աւելի թեթևս և է որսվհեաեւ աւելի բարակ կամ՝ սնօսր 
է • անօսրագզխ և » թեշու որ իերմհւթիւնը աարահիշ կամ՝ վա^. 
Ն էւ յ՝ ունի | որան պատճառը մեգիիրրևւ բեագէտ ալ՜ 

աեեաեօթ և * ես աեոր համար ալ՜ Հիշն-Հհղջ^*Խհք,խն կամ* 
|Լ^լ ղՕջօէաՀԼֆէաՀ մը էլ ենթագրե՚կք » \^սոր նման եդանալներովդ 
կը հասնթկք նաեւ ուրիշ՜ ղֆՀոաըեմևշ ալ՜, ինչպեսըսեկք՝ 

Ըե~՝ե ւքք-ք^» Ջքքլ ղօՀ-֊ըւ֊է , Եւք5*րր»4^ ւքր" 4 –^ 4 –* ^ * 

7 ♦ (\նութ եան օրեկք • \ինթ ադրութիւկք տ - \շթե ա*. 

ճէ էծ աելու ես ուղեկ փորձելու ըլլակք % կը աեսնե\ք որ 
րնութեսն երեւդլթները ո րոշ՜ կանմեներու համաձպյն կամ՝ 
կապակցութ եամբ մը կը կաաարուին ♦ աս կանոնները կամ՝ 
կապակցութ ինը յձ»*.յ1Լ«ձ 0 շ\էԱփ էլ անուանեէտ ։ քնագիաու^ 
թեան ամենամեծ գորհքև ու վախճանը աս օ րէմկքեերը րըե^ 
Նեյն ու յպյանելն է ։ Ը» օրեՀքքեերով՜ ու վերի ըսուաե պատ*, 
ճառներով՜ կը ջաեպլ բնագիաութինը րնութեսն երեւդյթները 
4(^լ* շատ անգամ՝ ասոկք չկրնալով՜ գսնեչ՜ ք հարկ կ՝ըխ. 

ԸՕ հձը֊րր^յքեանգ դիմելյ որ ուրիշ՜ բան շեն՝ բպլց եթե բնսւ^ 
թեան ու դշո ւաե հարցումներ , որմեց որ բեութիւեը ոչ՜ այ* 
կ՝ըսե * «ձ. ա Լ 1$ • հապա՝ կքևայ ֊յ*ղէր» էէէրւ հ աէՐ ՀՀ՛*) այաոխա 
էճէէ^՚Լ * 0 առաջագդյե ամեն րնութեսն օրենքներն աչ՜ 

կրնակք ըոեչ՜ որ մեյմեկ ենթադրութիններ եթե ք բպլց եաեւ են 
շատերը կամաց կամաց՝ մանաւսնդ ուսոդութեսն կամ՝ մաթե^. 
մադիգպյի միՀևորդութ եամբը րնութեսն օր(Հկք եղան ♦ ել շա*. 
ասերն աչ՜ մերմուեցսն է քնագիաութեսն հիմակ ուսն վիճակն 
աչ՜ ենթադրութիւններե ադաա չե * ըպ)Հ) երկու ենթադրու 
թիւեներե մեկն ընտրել՜ առնուլ՜ կզուգենք նե ՝ աե ե պատուա^ 
կսնագդյնը որն որ աւելի տղեկ կը մեկնեի երեւդյթներու 

չյդ ո կու ապլ , պարդագդլե ե ե՛լ աւելի րիէ~ սնպաաեհութեսնց 

՜ հը հ^էծէծ * 

րնութեսն օրենքներով՜ երեւդլթ մը մեկնելու օրինակ 
կրնպչ ԸԱՏ"Լ մար&ոց ձգիչ՜ դօրութեսն օրենքով՜ երկրիո կլը*. 
րութեսնը , օդին ճնշմանը եւ պյիե՝ մեէլնուիըլ տ 0ա#ւ աիուան 
ենթագրութեսն մը հիմա ճշմարտաթեան դառնալու օրինակ 
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կրեպլ Ը1Ա*Լ է գս պեոնիկոոին դ բութ իւնը ։ մերմուած ե%^ 

թադրութեան օրինակն ունինը ան ենթադրութեան ^ձ» ®/էՆ 
որ երբեմն կը գրոհեր՝ Հրին հորեր ու. ի աո ղ ով ա Հ ե եր են վեր ելփլը 
մեկնելու համար , պյսիերէԽ բնութեաև՝ դաաարկութ ենկն վախ^ 
նալը։ քնագիաութեօն աո վիճակի *ր մեէ դրած ենթադրու^ 
թե անց օրինակը ջերմութեան կամ* լուողլ նիւ.թակաե մարմին 
դրա֊իլե ե (%եւաոնեան դրութիւն ^, որով֊ ջերմութեան կամ* 
չուողլ շաա երեւդլթները կը մեվևուին ♦ րպյց աեոր հակա^ 
ռակ ենթադրութիւնն ալ կպյ , #»հ» աւելի շաա բան կը մեկնե 9 
«է պարդ֊ է 9 ել աեոր համար նոր բՆագԷաներԷն աւելի ընգու^ 
նելութիւև ե դտած (յ (օճման դրութիւն^ ։ 

8* |հնագիտական գործիր տ |մնչպես որ վերը լնդհան^ 

րաա լԼ ս ըսիեր ասանկ ալ մասնավորապես բնագիաութ իւնը իր 
մեկալ ընկերակից գիաութեանց պես փորձառական պիա* որ 
ԸԸձՀք » թեպետ եւ. ամն հրաժեշտ միպըե ալ վրան պիա՝որ գործեք 
շաա անգամ* թուանշանները 9 նշանագիրեերը , հաշիվներն ալ 
օդևութեան պխո որ կանչե է երեւղյթներեն շատերը մար^ 

դես շաա վեր կամ* շաա վար եւ. կամ* հեռու. ը 1 Ա*(ի ո *ն եւ. եր^. 
բեմն մօա ըլլալովեին ալ անցողական ու. վ>իը անդամ* ըըալնուն՝ 
բնագետին փօրձառութեանն ապեկ շեն ծառպյեր է աեոր համար 
րնադետըքնաքկո>֊ե*ն կը կարասի 9 ինչպես » Հավաել 

բու. ք Անկիւնաչափի , ջերմաչափի , քյոմնրաչափի 9 Հեռադետի 9 

I ^ պյլն ♦ որպես գի աեոեցմով֊ ե^ 
րեւգյթն իր ասվելն ունեն պլ ք շաա անգամ* փորձե ս «■ վննե ել. 
իրենց եղանակաւորութիաններն իմ անպյ 9 դ ա րձեա լ որպես գի 
տ չկերա մը դիւրութեամբ ու. ղու ար ճութեամր սորվի 9 վարպետն 
ալ առանց շտա րրւոինր թափելու, հասկըցնե ու սորվեցինե ան 
գիաութիւնը որն որ իր դուարճ ական ութեամին ու հարկաւյորու^ 
թեամբը գրեթե ոա ֊ք1*շ~ ամեն գիաութ իւնները կը դերագանցե 9 
եւ ամեն աեոակ միաքերու կու գպլ է 

8* կ^նագի աու թեան օղու աները տ -- րնագիասւ*. 

թիմեր երեւելի ու հարկաւոր ընող֊ բանը բուն իր օդուա*. 
ներն են պ որոնց անթիւ անհամար են։ ^գդաց ու ար^ 
հեսաներու հեա մեկտեղ֊ կը վթսղե $ մանաւանդ թե ղանոկք 
կը րալեցընե • ձեռակեր աները իրմե կը սնաեիե ♦ երկրա*. 
գործ ութ ի ւնը իրեն օր եկրԱերսւն կը կարօաի 9 վաճառակալ 
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նութիւնը իրմով֊ կը Նագքլի տ բնագիաութիւնն ուըիլ մեն֊ 
օ դսւա մ"ալ ունի ք որն որ գուցե շատ փիչերը Հսնչնալ ու. 
վը/)ելել֊ դիտեն , թեպեա մարդուս աչւլներունասքին կը կենպյ, 
ական քեն վար կը պսսպլ , անգաճերըկչրգրգե • պ/սինքն ահ բա*, 
րգրսկսն Ու. կրոնական օգուտը, որով֊ բնագիաութիւնը մար*, 
դուս խոհեմեւթիւեը կ՝աւելցլնե % ապագան գուշակել օորվե*. 
ցընեչըվյ բնոէ թնան ահաւորութիւէն ու գրանշելիս ւթի ւնը րու* 
Տ/մհելաԼ^ խոնարհութեսն ու չափաւ որ ութ նաև , լոզ/ր միաեգա* 
մպ/ն մարգ կպ/ին ոդւգյն մեՆութեսն վարդապետ կ^ը/ըգ/ ♦ աիե* 
գեր ար մեջ֊ քուցըթաե կարգերովդ ներդաշնակութիւններով֊, 
գօրութիւններով֊ ու օրե1կքներով֊ % \\ր արշին իմասաութեօնն ու 
գորութեսնը վջպ) դարման աչ֊ կու ապլ • մեկ քսօգրսվ֊՝ մարդուս 
բարձրադիտակ սիրտ մը , վերահսցեաց աչյ> մը ու երկնաթ սիլ 
թել մը օւ անսահման Ասաո.»^ մը կու ապլ ւ 

10* ք^նադիաութեան բաժանումը ւ - ||^րէ^ք(ր գի բոլոր 

գրեքէրնիս գիւրըմիսնելի ու լուսաւոր ըլԱ/Հ /» պեպք ե՝կր մեր 
խոսելու նիւթերը որչափ որ կարելի է նե՝ բնական կար^ 
գաւ մը բաժնել֊* ուստի մեր բոլոր խօսելերը ութը Հապ*ա^ 1 
կը բաժնեկր է որոկր իրենլյ ունքն եւ աս գլուխ*. 

Ներն ալ֊ իրենց ունքն ։ քկավհեաեւ բնադի*. 

աութիւնը անգորն արսնաւոր մար ճոր վջպ/ պիտի ճառե՝ անոր 
համար ամեն են յաս աք֊ Ա*արճոր վջպ) ընդհանրապես կը 
խօսթտ ԼՀատան Ա , որուն մեջ֊ կը պարունակուի նաեւ ՝Հի* 
միսն* եպըեն աւելի մասնաւորի իքն ալը վՀ Ա՝արճոր Հա լա սա*, 
րակշըութիւնն (Հաաան (V ու Ա*արճոր վարժումը ԼՀաաան 
<|» ») կը վննենվ» յ որոկր մար ճոր ամենեն աւելի աշ^րի գալն ալ 
բսնելն են ք եւ երկուսը մեկոնը յջեքենակսնութիւն կը կոշը», ի* 
եաեւէն մեր սնձին ու մար ճոր մեջ֊ եղան տեսակ մը յարաբե*. 
րութեսն կամ* հագըրդակրութեսն վջպ) 9 պ/սքնլն Հէպքնի վջպ) 
^Հաաաե *|» կը խօսիեր , որն որ \սաբսնութիւն ալ կրեպ) 

I Հաաած%Խքն% սմակր իրե%ցՀ, շաա օդևրեւաւթարէանական երևւպյթ֊֊ 
եաեւ. Հաւ1ղ»*.ան մ՝*ալ »ւնի% , արն ար %եր յաաաՀ րԽրնչաւԷ՝ 

հաաածլն օրկ%ր%Խրավը *+կ֊ ՀԱ֊Ա֊էէ (»«Ա0ր010^16) ալարն 

նաւող) 1 րկքԱաաաք Լա լ աX (ՏքձէձօրՕ– */» հՀ*քա պաա զիաա^թ՜իէ% ^ ն նլ 
10^զ06 ) նրնապ/թնԽրըկըպարա%ակն. պան, ուպեքքի^ր *ր պա^ 

աաիկա պյապէ» Ը^նչավ^ 1ր«. ւֆանդա* րաւնակելւ 
•քպ/ն րաա% հաաաններաձւ *Հ.քն ալ 
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կ ո չը*–էէ* ասկե ետևս կ* անցն թեք մեր անձթե ոս տիեպերաց 
եղան յարարերոսթեաև մը ք որ ե Լ**/ ս (Հատած որն որ 

Լ«ւ սարանութիսն կամ §եսարանոսթիւն կը կոչողի • աս երկոս^. 
րՀն և սորը իրենց նման րանի մը որ կ յԼերմոսթ եան վջպլ (Հա^ 
աաե ՏԼ •) կը 2 Հսսւենք , որե որ ՀԼերմարանոսթիսն 1լ աեոսանի • 
ամեն են եպքը թեպե*" Հթե րպյց նոր մ ամանակոսաե աշզք տես*, 
նոսած ու 2 Հաեշչյոսած ես աքար դասս ամեն ղդ պյ արանքն երոսն ալ 
նիսթ աոսոայ ես մեյ մը մեքենակաևոսթեաև ոս *յ Պւ քՒ , 9^աՒ 
մօաեցալ երեսդյթներոս վրպյ՝ պյսթնքե Ա*ագնիսակաեոսթեաև 
^Հատած՛ է ոս \/լեքտրականոսթ եան (Հատած Ը») վրպք ի><>*֊ 
սելով % ԳՐՒ^Է ա րնոսթեան կը յանձնեՀտ՝ որ իր պատկերը երր 
որ կ՝սսգե նէ շիտկել ոս դարդ արել տւսլ 1 ։ 

| ՚ՀէօաԽլիքներն ասա ա^ադէ րաժա֊ վաենէն Խս թե աարվևլիքնին աաաար 
նասէեԽրն աս ա»ոարա»բաէ4֊աւնաս1էեերը հաց լի ի ես կը 

գբքՀ" ցանկին հէլ ա պխհ «*• */»*ձ հը *ր»Հ. Թե գեպտսթնայի կ ը 

աե անասին . էրս ասսաէնաղայյ խրաաա կաս ա ար վին ես թե աարվաենին էՈպքևրնասն 

"""V "Ը ա " 8—^հԸ աչւՀներնասն ա«^ ^ կը աագարասի կը ՅԼպյ է 

քիսեն լհնա-֊ըընեն , ինշաս ար թե -/»֊ , 


- աՒՀ&&3)ա– 
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սա* ն. 


րոորւոՑ ը%*հո%/1*ր տշաո\Թ»հ\\ԵՐ ը 

11* ||^ԱՐ11%Ո8 ամենին կական յա ակ ութիւՆնեըը է - 

1^1» մարմին փոփոխակի մկկզմկկու վրպյ կ՝ազդեն ք ւ^ււ* 
մկկզմկկ փոփոխելու. վըպյ են, եւ աս անկով֊ բնութեաԽ 
աեոակ մը կենդաևութիւն կու տան ։ քԼսիկա ուրիշ՜ բանով 
շըլս**ր ճ թ*զյ*յ եթկ կամ՛ մասնաւոր պօրութ իւԱներովՀ զորոնք 
բնութեան 1\ր արիչը իրենչլ մկջը դրան կ 9 զորօրինակ ու ՜ 

Վանիշ֊ զօր ութ և ամի ք եւ. կամ անկշռելի Հեզանիւթներով֊ 
կամ եթերներովդ ինշսլկս կ ՆՋ) ա Ը » ՀԼերմութիւնը , (ք % ագնի^ 
ատկաևութ իւեն ու \յլերարականութիւնը ։ \\մկն օրուաև փորձով֊ 
կը տեսնենք որ զօրութիւններով՜ ու Հեզանիւթներով֊ եղան 
փոփոխ ու թի ւնն ելէը ո (* ո շ~ կանոնով֊ մը կ՝ըլլան փ ու. մեր 

ղգպլարակքները զգան ելով֊ մեր գիաակցութեանը կամ Նան ©«. 
թութեանը կը Համեին • զորօրինակ՝ ջերմհւթեաէքբ կամշօշափ*. 
մամի մեր զցւզլարանացը վրպյ ա զդ եցութիւն էլ ընեն տ քնկ մեր 
շոշափման եւ թկ՛ մկկալ՜ զչէպյարսւնաց աակ ինկո/լ մար վինն ե «. 
բուն որոկք որ շատ բանի մկջ՜ մեր շոշափման տակ ինկոզլ֊ մար 
մէոք Հետ կը միաբանին, (1Ա&էճրա1ւէձ) մը կու 

ւոակք , ել աս ընգՀանուր նիւթ ականութ ենկն կը Հետ ելցընե*կք 
որ անՀրամեշա աս երեր յատկութիւնները սլկաք կ որ ունե «. 
նան , էզլսինքն % ք ու 

վր*զք ետեւկ եաեւ կը խօսխկք < 

12. Տքար անութի ւն , Զ,ել , \յ*աւաէ ։ - ^ ❁ մկն մարմին 

մեզի Համար միշտ անջրպետու թեան կամ միջոցի մկջ֊ կ % 
ուստի եւ անջրպետութ եան մը մկջ֊ լլէԼ^ըվ, 
աչ֊ կ | եւ նզյն յատկութիւնը $«*»ք կը կոչուի ։ Աօ 

տարան ու թիւնը սլկար կ որ եզր կամ սաՀման մ՝ ունենպյ է 
որն որ ան մարւ&զլն կու տպյ » իսկ մարճզլ մը չե^ 

քուրան միջոցը ան մարճղլն ^յ»ա^ալյ» ^օ1սէՈ6^ կը կոչուի։ 
փորձառու թիւնն ալ֊ աս անկ կը Հաս տա ակ , սորվեցընելով֊ որ 
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արՈրնափղքր մարր^րմե ալ երեք տարաեութիւե ունի , րգյսթկքն* 
Նրկպքեութիւե ^ Լէդյնութիւն ու \սորութիւև « դարձեալ փորձ*, 
աոութիւնը սրևանկ ձեւեր աո֊քեւնիս կը դնէ % որոկք թիւ ու. 
համար շուն թև • մաերադէ տները աս նկաամամր առատ նիւթ կը 
մատակարարեն ♦ բևութեան կանոն ալ որ ու համն»չափ (տյա0էր1– 
գ||0^ ձեւերը պաղածներու կամ* րիւրեղներու կամ սաոնակ ^ 
ներու (ՕւՏէօ1) > անկե րու է թիթ ուսն թեւերուն փոշիներ ուն ք 
ձկան թե փերու փլպ) եւ պ)(ն 1 դար ման ալի կերպովդ մը կը 
նշմարուի ։ 

Ո \րպե" պէ աարածութիլն մը կարենանք իմանալ կամ չափել որալ 
ու ծանօթ մը հեա պեպք ե%ք համեմատել, աա միութիւնը գա֊ 

նագան երկիր զանազան մնծաւթիւն ու. անուն ունի « \յրկ*ղյնսւթեարն 
չափերաւն մէԼ ամենէն ընտիրն ալ կլորը *կադգիայի Ս^քքէ (&էձէր«) ե . 
արն ար մերձտւար եդանակաւ երկըիա միջօրեականին հիւաիապլին քաա.ար*, 
գին , կամ* հասարակած են դեպ ի հիլաիաալյին րեւեա ւ. ձգալարն աղեղին 
10.900,000 երարգ մնան ե * 0*էքք# մէ տասներորդ , հտրիւրարգ , հա զ ար եդ 

րարգ մնաը տ*~ք4*րր (Ց֊մնարդամեդր) * Ս– Ն ր^^րր (Հ^րՒ^ր^մեգք) • 
0՝հժ4րր (Հ~*ր քորր-Հղ*)* ե*հ «»«•ք.» հ–րՒը* հագար մեղրը Տե֊ 
ք~4րրր ( 8 -մնամկգր), էքր~*էրր (Հ ա րի լ ր այ հդր )* Գհր՚^րր (Հաղարա֊ 

•Հգր) կըոաւի • I / 4 մկքինը ակսի մեղրի մէ մեծսւթիրՅրն ե , որուն 

^աա ♦ 1 ♦ 


X 


* 


7 I I 


մեքը. նաեւ աանգիմեգրը, միլլիմեդրը աղեկ կը աեանաւին եւ մեկաքներն 
ալ կրնան իմՏարոլիլ, ք\ւրիլ երեւեչի չափերաւն մեղրին հեա ունեցած 
համեմնաաւթիւնն աա կ • 


1 


= 

0.804794 

Մ**՛ է 

II 

Փարիզի ,, 

= 

0.324839 

♦ 1 II 

«1 

Վփեննաչյիէ ,, 

= 

0.3161023 

ւ. ւ. 

էք 

Պր"*֊շի ւ. 

- 

0.313853 

ւ. ւ. 

»* 

կխուաի 

= 

0.304794 

1» II 

II 

Հսւեաի 

= 

0.296838 

11 II 

II 

Գ"*–~ղը 

= 

1.94904 

II ». 


ւ^մննամիշա երկաթն ութ երան չափերս լ համար ^անիոաը 


ծած աւի ** 


4 ւ Գ"ր֊ 


Նքեա կամ* մնրկերեւգլթ չափեչաւ համար Հերի չափերաւն րա֊ 
րւակաւաիները, իսկ մարմիններ կամ* ծ աւ ալներ չափե չաւ հարմար անանց 
խորանարդները կը դարծարծաւին « էիազգխացլար մերկերեւղ/թ չափեչաւ֊ 
միութիւնն ե Ար (Ճր 6 >, որն ար ամեն մեկ կողմը 10 մեղր երկալյնու^ 
թե ամի րարւակաւոի մըն ե • իոկ խոր ան ա ր դի միութիւնն ե՝ կամ* աե»ի֊ 
մեղրի խորանարդ մը, արն որ Լքւյ-ք (ԼԱք©) կը կոչաւի, եւ կամ* մեկ 


է ՎփեննոԱի Խւ ուրիլշաարածգերաւ 9 &ե» \յրկրարչափութիւն ի Հ. 

6 որպըրլ 1 ձարլ 10186) կ՚ը֊ 4,* &երաերեան է ի 0 թ եննա . 

նե • 1 "Ոքրը 11 մաա կը րամնուի . 1 համար 94 • 
մաան ալ 12 դիծէ 
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ԳԼ– Ա– 1ՈԱ՝րՆՈ8 ՕԳՀՈՈրՕ^ք 6Ո*ԿՌհՒ>+Ւ%ՆևրԸ 11 
-*«* Տ-դ-^- ա ւ •/* ք Սէ+~ (ՏԱր«) քը-ա-ի– ֊«–քթը ՚*ր*է՚"& 

եասաըտ կամ՝ բան ան աձտքրպեաասթիւնը դաբ ոբ ի նակ հեղասկնեբ , /»փ ձք. 
էր՞ՐԳԸ Բ ալ * ՚Հ-Ր՚Փհւ •ՀՈ , 1* ա ՚է +"Ս ա Հր&Շ ս և դոբեաեոսի, 

է Հ&ԳքՒ՚հԺ Կելյըն (<**11օ«) = 4է646 Լխք 

*ւ ՎյՀ&պԺ Ա./-Փ (81ա«ր) = 68*15 ,, 

»» Պր* 4 ֊^ Ք–֊~րդ (Օս«ւ) = ւ»14ծ .» 

«է 1Ւ» լ ^ ՝ԼՒ*Ո (՝^էճրօ) = 19,605 «է 

էք Հոսեաի *Հաձտնե (1Ա»|Ա») = 9,718 ,, 

ԱԺ^^քք - ^ 1 ՛* 8*1^6 »9է860 ««V Փ -րէ՚ Ժ , ես եբկբիո 

հաս ա բ ա կ անթ ր ատԶՀն տմէկ աոաիՀտոնը 15 աշ|» • մկան ե » 

կազդի պըքի մնտրմիններ չաաիե լաս հ տոմար՝ մէմնրադեաը 

է գոբեաեոսի։ 

13» (*Նդդիմահարութիսն ։ -ւ^» ՚ճէմեշցաե մարմինդ 

Ները միջոց կամ՝ անջրպետութիւՆ մը աեաեկ կը լեցըևեն՝ որ մի ես 
Նդյե ատեն ուրիշ՜ մարմին մը Նգլն միջոցին կամ * անջրպեաոսթ եան 
4էձ չիկրե ա ր մանեը, ես կամ՝ թե որ մտնելու ըըպյ եե՝ իրեէտ 
ըեդդիմոսթեամբ մը նղլն միջոցը կը թողոսն կելլեն • աքարմեոց աս 
% յաակութիւնը ՀէզդկՏաՀաքա֊ըչ֊է (1աթ^ո6էրձհւ1Ա6) կ՝ըսոսիէ 
\ձ* ս կից ե ո ր՝ էջ ո *Է լեցոսաՆ ամանի աքը մեջ՜ վաար աքը կամ՝ ոսրիշլ 
քնը ես իցե մարական մը խոթելու ըլլէմեը՝ քը լ ԸԸ կել/խ է 

թափի , վերջապես մարմեղլն պպաիկութեան՝ մեն ութ եան հ*Ա֊ 
մեմաա ջուրե ալ՜ ամանը կը թողոս • նոլնպես թե ո ք է օդով լե*. 
ցոսե ամանի մը մեվ տնանկ մը ջուր քեց ընել՜ ու.ղեկը՝ որ մեջի 
օդը դուրս չելլի, ինչպես վրան ձագար աքը դնելով՜՝ մեջի օդը 
դեմ՝ կը դնե « ես մթնչես որ ինքը դուրս չելլի՝ աեդի չիաար ։ 
I ք՝արճոց^լուլալըյ նասերոսն թալելը , թռչեոց թոջիլը մար&ոց 
ընդդիմահարոսթիւնը կը ցուցընեն ։ ՀԼրաալյդ՜ պաեդաէլն ալ՜ 
օդին ընդդիմահարու թեամն վըպլ հ սաաա աոսաե ե » որսան պղաի 
օրինակն ե % Հրի *4^ քք^ՒփյՕՐ քսոթուաե գա սաթ մը 1 է 

յԼլոաաայդ պանդակ /սասանը պանդակաձես կամ* բիբամիաի ձեսով 
մեե երկաթ՛ե ամ ն տն մթտ ե % որա ն ասակլ » բոդ ե ես մեքէԼ կրնան տՌպ է*. 
դփկ կաաՐ աոսպակներ նոաիը. վրան ապակիով լսսաամնսա եակեր կան 
ես խողովակ մ"աը կայ , որով մէջի ոդը գոսքասի մթնոլորտին հեա կը 
հաղորդուի • ասով մէարդէկ անվտանգ եովոսն յաաակին հոտրոաոսթիւնէ֊ 
%երն ոս ալարները դու րո կը հանեն * 

ՓարՅԱս/լ րնդդխՈոհարոսթեոՏն պատՀաոսին կսսՐ նիսթերոսն մի֊ 
էԸ9 մը ւէաըննըմն ե դա ն ակին վթսլլ րնադեսձերը երկոս կարեիթ ոսնին . 

1 րսաէէներնսւս մանրամամն փար֊ աւանդոդ վարպետին՝ արն ար ընդար֊ 
ձերն •արդեն դիւրին ԸԱալավ աար֊ 4 ակ պփա.ասթիւ.% աւննչ/ադ կ՝ և՚մթա.֊ 
վաղն Խրամն ոսա ար վ Խքը նապներոէն ՜ճա»ր֊ դրաւի, պար ա դն ե •/ՏանրամՏաան մևկ֊ 
աարժ աասթԽաՏնր կը թաղասկր» ինշաւ նելն աւ. աք կեթա/նեթաան աավեւը Հչկիկ 
ար եթե աՀ*ն •Հկփարձը *կիկ մէկիկ մՀկէկ փարձև/ը . էակ էնր էր* աարվէլա*–֊ 
•էա մնրա մՏա ս ն մնկնելաւ. աւ. ձնւերավրաւ^, ղրդր ո/եպր ե որ •անձաս/րնդյն վարձերն 
յղրնելաւ ըլլալը՝ կտամ՝ հարկաւորննրեն ընէ . աԱապէո պեպը ե իմանաը րպար 
կըպրկաւթր, եւ կտամ՝ հասարաւար գիր֊ րնագիտտտաւթեան /Տնթ արըին տՀք ալտ 
Հքերու կը կատրաափնր . բուն րնրնավ 
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1է հօտօ շ– րօորՆօտ «ս՝ն« օրՀՕՆՐն^էս 

ք ~ր*Խը էշ **է աք %ՀՓք "Որէ "Որէ ա^րա^աճ^լք, *,. 4–*֊ 
գ ամախ պա հապա ն ձնւով՜ մնաա*5ց*ներե կամ՝ անհաաներե (ձէՕՈճ) բսպ֊ 
կացան է . *ւ.»աի աո կարն իքն ունեցածները (4էՕա1|է€) 

♦է • #"4 ե րհր*րԳ <ւ ա ր^հո ♦«.*•* «ք V*–#** **♦■*- հակաա-ակ 

պՀքաւք-իէՅձեքկ կը կապ&ւփ , ^>^>՝ ձգիլաւ. վաԼիլ ղաքո–թիւՅ,Ա ք էն, 
եւ աա հանիչ՜ պօրութնան կաւ. աապյ՝ մՏորմեոց րնգգիմահարութ-խնւը, 
ուոոփ եւ. աա կարն իքն ունեցոպները ՀԼփ ր .աքԼ&.֊\֊\+ (0>ՈՏՕԱԱ) ք«. 
նաւանաւին . հերքի կարն իրին հեաեւոպներն ու պ աշ տ պանո ղները աւեքի 
դնրմէանացիք են, հ*անգը իրենց հարպեա աոներհյ 

14*1) ճ արմնոց ուրիլյաակութ իւնները ։ - ք 1 սուան երերը 
ընդհանուր յատկութիւններե ղատ % մարմինները տնանկ յաա^. 
կութ իւններ ալ ունին , որոնք թեպետ ամեն մարմնոց վջպք ա ե 
կը աեսնուին , բպ/քք քեկինար ըսուիլ որ առանց անոնց մարմին 
շիկրնար մտանուիլ* առքինները թե «/» յա+Հո*Հ,է^մէնեք 

ԸԱձՀԿք » ասոկր ալ կրնանք ր 

կոչեք « ասոնօ վես հատ են . ինչպես՝ Աէք »յւ^»^ք1Լ\ . 

8֊ ր ֊>֊1֊՝նա֊Այւ ք ^ լ ~յյս^Ն, 

^^ո ձ շոոֆ^ա է կամ՝ ԶքողաՀաԼոաթֆան X 

15 • Լ*նգորնութիւն ։ -լ՝1|>«|>^ւււ.^*.է^^1ո6րէ16^ մարՅէոց 

ան յաակութիւնն ե՝ որով մարմին մը մկյ մ՝որ շարժելու կը 
"ՒՒ՛ ալ շիկրնար իկք իրմե գադրիլկենալ, կը շարունակե իր 
շարժումը կամ իր Iհամրան մինչուկ որ Ոէ ֊րիլ էլօր ու թ իմն մը կամ 
արգելք մը ղիերը կեցընէ • պյսպես ալ մեյ մ՝՝որ կը ղադրի կը 
կենպլ 1 մինչեւ որ պօրութիւն մը իր վրպյ չաղդե՝ տեղին 
ժիր » Աա անգորն ութ եան մերձաւոր փորձը շատ անգաաՀ անձամբ 
կ Պ առնուէւք կամ մեր վրան ալ կը տեսնենք » պորօրինակ սաստիկ 
վադելե մ՝ետեւ % չենք կրնար մեկեն կենալ* նալով֊ կամ կաուզք 
գացան աաեննիս թե որ նալը կամ կառքը մեկեն կենալու 
ըլւպյ՝ մեր մարմինը արդեն ունեցան շարժումը յառաք֊ աանե^ 
1ջվ^ առ քեւ էլիյնպյ ։ ք Հնութ եան մկք՜ ուրիշ՜ չաս* երելղլթներ 
ասոր ձեռօք կը մեկնուին * օրինակի համար է թե ինչս*– համար 
վ* ա ը մը սառան քրղյ կամ ^յղէլուան մարէէնոյ վրպյէՀն աւելի շատ 
յառաք կ՝ել։թսլյ քան թե խորտուրորա եք կրի մը վրպլեն * 
ինչու համար կացինի կամ բահի մը կոթը հաստատել կյուղենք 
նե՝ կամ կոթին կամ կոթը գետնին կը ղարնե1կք * դարձեալ 
ինչու երկնպյին մար էֆնն երը միօրինակ անդադար շեն կենար կը 
շարժին , եւ պյլեւ 

16* ք Հաժանականութիւն է -- || % արմնոց 

(ՕատւհւԱէ^) իրենց տարան ուան ըլԱԱէեն կը հետեւի * նզյն 
իսկ փորձը կը ցուցընե ո ր նաեւ ամենակարնր մար էֆնն ալ ղոր*. 
օ րթեակ ադամանդը, կրնպլ իր մասանցը բաժնոափլ։ Ա» բա^ 
մանումը մտպք ընելու ըլլանք (մեթաֆիղիդապեսՀ յպյտ1փ ե 
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ԳԼ– Ո– ւարւրՆՈՑ ՕԱՔԿՈհԹԻհՆՆԵՐԸ. ք # 

որ յանսահմաևս կրէսզյ յաոաչ երթ ալ. բպյց թե իբզք ալ 
Լֆիգիգապես) ընելու, ըլլանք՝ թե որ բնութիւնը մեր հիմակոլաե 
ունեցահ բաժնելը «. էֆ^Նորդներեն աւևլի տղեկները մեղի ապյ 
ալ %ե * յպյտնի ե դարձեալ որ անհաաականաց կարծեալլը հե^ 
աեա-ելովՀ չի կրնար ամեն սահմաններն անչլնիլ անսահմանու֊ 
թեան հա սև իլ , ինչու, որ եթե յ անսահմանս յաո.ափ երթ ալը լ. 
ըլլար բաժանումը, ան աաենը վերջին անբաժանելի սկզբնական 
մասին մեեութիւնն ոչինչ֊ կըլլար • ու. սա ի ես տարան ու թիլն չու֊ 
նեչլոլ բան մը կամ՝ ոչինլ մը թնչըլես կրնպյ տարան ե ալ մարմին 
մը կազմել։ \ակ զօր ութ են ական աք կարն իքին համաձպյն՝ •Ոսր&օց 
բաժանումը յանսահմաևս կրնպյ յաո.ափ երթ ալ 1 ։ 0.Հ- որ փոր֊ 
ձեր ու դիմելըս ըլլանք , փորձերը չեն կրնար մեզի որոլ ոլատաս֊ 
խսէն մը տալ։ կաՆ մարմիններ որ իրենց բաժաևելիոսթեամրը 
զմեալ կը զար մացընեն ♦ նորն լիները , տարան ական կամ՝ կազա֊ 
կերպ մարմինները , լըսսասոր , գոլնա լոր , հոտաւետ ու համասեա 
մարմինները , արհեսաով֊նաեւ հաստատուն մարմինները երբեմն 
աե աստիճանի կը բարակնան , կը պզտիկնան , կը տարանին ու 
կը հալալին որ ալ մարդկային ղգպյարանաց տակ չեն իյնար , եւ 
Տ^կալ կողմանե ալ իրենց գ դյութեան վրպյ չե՝կք կրնար աա֊ 
րաա» կուսիլ ։ 

հ ա ԹԷլ •Գ. Ը՚Գ՚֊ղ գաէւնալափ այնչափ կը աս սրան ալի ար ասնե֊ 
Ր^ա-դյթ կըյԱոր • փակերիքները մկկ գարեհատ < Օ181II) աակիեն 36 րաա.ա. 
կաւաի մտա երեաափ թիթեղլ կը շինեն . ոսկիե թել շինա գները 99 ամատ 
երկտյնաւթեամի աւ. 1*/ 4 գին հաստաւթեամր արնաթե գաս աղան մի 
կե" կամ* էՏԷկ ունկի (գժ . 1*~ ր ) սակիոփ կ՚օեեն , աւ ձգեըփ կամ՝ 

շիէԸ՚Լ 91 գ ա ղ՚լ՝ •հըն երկսրնաւթետմի թել մը կը շինեն . եւ աո գար֊ 
նագաւթիւնը թե ար աափակ ճնշելսփ ընելու ըլլան՝ երկայնոլթիւնը 
110 ^զընի կը հա անի , միշա արնաթի թելը ոսկեզօծ֊ Տնալոփ. բայց աա 
թիթեղը կամ՝ գրաւագը ան տատիՀանի կը բարակն աաչյ՝ ար էանար 
14 փիչիոնը մեկաեղլ բերելու ըլլաձկք՝ հագիս մատի մէ հաաաաւթիլն 
կ՛ունենան, ասր որ հա ա ար ակ տպագրաւթևաՏն թղթի մը թերթ երեն 
նգյնչափ ա անելու եւ վրպյե վրպյ քնելու բլրակը՝ */« անգղլ. մգան եք֊ 
կպ/նաւթիւն կունենան # ք^լադինն ալ կրնպյ մին չես */*0000 քիե բարակ֊ 
^ ամենեն նանր մետաղն ըլյալոէքս ալ աա բարակաւթեամբ 3000 
աստ երկաչքն թել մը հաղիւ մկկ գարեհատ մէ կը կշո-ե • 1 (իտր (ԼԱր«) 
բամբակը 81 անգալ. մգան կրնար երկննալ » գարեհատ կարմրաներկը 

(0«րտ1ո) 90 (խոր ջուր կրնար կարմիցրնել։ ^ուշկը ամիսներովդ տարինե֊ 
Ր"էՏ հցնր , տասներ հոտ ափ կը լեցրնե , ես իրմե զգալի ե գանակ աւ բան 
ժ"~լ չիպակաիր. Հասն մէ իր հեէւաւոր տերը սնար հատեն կը գոնե * 
ք Բժշկական լուծ֊ ալաններն ալ բաժանականաւթեան տղեկ օրինակներն 

* Ջ*թ»աթենականն1րրը աո. անց ի֊ Հփմիալյի մԷԷ ալ կը սաիպաւին ընղու֊ 
բենր կարեիրեն նա կենալու մարմեղյ նիլէ \*ոկ հիւլե (ծէօ160Ա)6) Հոեչափ 
ոնհաաաներն ալ կրնան ընդունիչ, ՜ճշդիւ անհատներու մասնաւար խումբը 
^Ղքները իրրեւ պօրութեանց կուտակ կ՝ իմա ցուփ եւ աա խաւմրերոփ մար&աց 
է) մը մաաեելափ, ինչպես որ մասունքները կը կապմաւփն» 
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14 Ո– ՄԱՐ1ՐՆՌ8 Վ/Շ6 ՕԳՀԱՆՐՈ^Է» 

են • Հ-ւսակիրսվ հ"”*՝ ֆ»"ֆ»ք»վ պաաեր կքններ լասսաւսրել, լսսսա֊ 
կրին վրսլյ առանց երե սելի պակսսսթիսն մը աեսեելսս ։ \\՝արդ*ւ արեան 
գնդակները ։ /*ր* տրամագիծ սսնին, Հրածին անասնիկներսսն կամ՝ 

ծարա7Ոքքներսւն (1||քԱ101ր61) աշխարհքը կարծես թե Հարդարս համար 
լե– Հ-էՒ մանրադետը ղ*մես\ր մեղի կը յայանի • 

17 * իվարածականոսթիսն ։ - 11 ՝արմթ1էնևլթ միշա մի եւ 

նղյն ծ ասա լի մեվ շեն մեալ # , հապա քեր մութե ամի կամ * ճնշմաէէի 


կրնան մեծնալ ու պզտիվնալ* իրենց աս յաակու թիւնները \յ*ա^ 

աա.Հաբանս յըէ֊ն կամ" $ա է աշ.ա\ա\ս*ֆ1յլ (0ւ1&է&եւ1Ա6 , 1<ճք>&Ո– 

տւհաէձ) ու. Հք1շաՀէձս~ԸկյԼ (€օտբր6ՏՏ1հ։1ւէ6) կ՝ըսուին։ Աս 
յաակոսթիսնները կրնակք մեկնել թե որ դնելու, ըլլակք որ 
մարմևոց անհատները կամ հիս լեները փոփոփական են , եւ կամ 
թե մեկզմեկ անընդմիջապես շեն շօշափեր , հապա միջոցով֊ 
մը մեկդմեկե հե ո ու. կը կենան ։ 

^ )դը ջերմութեամի շատ դիւրութեամբ ու. սասակու֊, 
թե ամի ւ կը տարաեու ի • ասոր փորձն ընելու, համար՝ առն ունք 
մեկ ճոթը բաց մկկալ ճոթը գնդաձևս՝ ապակիե խողովակ մը , 
| (ք|ա« » 2«^ գնդակը ձեռգք տպքցնելեն ետես բաց կողմը դոմնա֊ 
շ սոր քրոփ լեցուն ամանի մը մեջ֊ խոթենք • 

գնդակը պաղելուն պկս՝ մեկեն կը սկսի 

վեր ելլել, թե ո ր զնդակը նորեն տպքցընելոս 
ըլլանք՝ ջուրը նորեն վար 1լի՝Հնպգ % 

\\պփլ մար մինն երուն աարածու ելուն փորձը 
<1)աա • 3/» աղեկ կը ցուցընե , ուր որ մի եւ 
նղյն կազմածին մեջ հասարակ վիճակի մեջ 
երկաթե 0 դա սա գան մը կը մաներ կ՝ ելլեր նկ % 
դա սա ղանը տարցընելեն ետես ալ չի մաներ * 


<ք|աա • 



^)աա • 3 4 


Առլի 46 . յօդասածին մէվ յա֊ 
ո֊ավ բեր ասա ծ օրինակներին շ աաերլ ր 
մարմեալյ աարածականսսթեան ալ °քփ֊ 
նակներ են ր 

%ե Ն բերնով քրավ լեցուն շիլ 
յչ ապքցՀնելսվ՝ քուրը կը սկսի թա֊ 
փիլ, գնդակ մը որն սր հաս արակ վիճա֊ 

կիմէլօգակե Վ կը մսձէի ք ե& > ~*– 

ցսւցածնսսս պես ալ Հանվեիր* Հեր. 
մաչափն ալ (1հ6ՈՈ0աձ(ր«) սնգկին 
աոարածականսսթեէսեը վրպլ հաաաա֊ 
ասսած ի • աս գործ իրը որով որ քեր֊ 
մեսթեաե կամ օդ ք/ե բարեխառն ութ եան ասաիՀաեները կ՝ իմանանք՛ աս֊ 
աէճաններսս րաժնոսած "•պակիե խողովակ մթ, ի (4|~~. 4*) որոմն 
միջի սնդիկը ջերմես թե ան համեմաաա վեր ելլելով՝ նղյն աեգւղյն ապքոս֊ 
թիսնը կը ցսլցրնի . աաաի՚ճաններր փոխանակ խողովակին վրայ նշանա. 
կելսւ րովը. կամ եաեսը դրսսած աախաակի մը վրայ կը նշանակս սի < 
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ԳԼ– Ո– Ո\Ր1Ո,ՈՑ ԸԱԴ՛ՀԱՆՈՒՐ ՕՇ^ՈՒք*ՒՒՆՆԵՐԸ. ±& 

Պաա ♦ 4 • Ա**/* ՚&՚Պ եաեսՀն Հնրմհբանոսթնան հատածին մէք թնո֊ 

արձակ պիաի խօոթբ , 

Ա մԽրմին մի ել. նայն եդանա կաս չիաարանոսիր , 

*"Ա9 “Ժ՚ձրՓ "^ ե ւէ հլ աարանասի որչափ ար կը ապըցոսի . 
բայյցլ կան մեղմիններ ար ապքնաչաԼ կը բաշաղն, պարաբի֊ 
նակ՝ կաշին, կասը, փպյաը ես պյ/ն . աո Հհ, դարաօսղաս֊ 
թիսն մը շեն կացսսցաներ , ինչու, ար քերմեսթեէէոէբ իրենց֊ 
•Ո։ բան կը պակսի , կը ցնդի , կամ՝ ՏաաաւՀրնին կը բայբայի 
ես այլն ես իրենք աա.քի վիճակին մէքլ չեն Յնար * 

18* շՀնշականոսթիսև ։ - \) ճ արմնոց ճնշակա֊ 

նութիւնը իրենց հիսսուանքթև համեմատ կամ՝ 

շատ է ♦ ամկն օ րոսան փորձը կը ցուցընե որ սպունգ 

պաաս^^ "ՐՀձ^Փ էը &՚շր՚֊ի • փպ)“՝ը * թուղթը է լա֊ 
Թը 2 Հնշուելոէէ իրենց ննան նիւթերը դուրս 
կոս աան • բարերն ալ մեն ղօրութեան մը տակ 
կրնան ճնշոլիլ* մետաղները իրենց ճնշակա֊ 
նութեամլւ մեղի գրամ՝ ու շքադրամ՝ կը մա֊ 
տա կարարեն ։ ծորելիները ինչսլկս ջուրը ընդ֊ 
հանրապես հաստատուն կամ՝ պինդ մարմին֊ 
ներեն ասելի դժոսարաւ կը 2 Հնշուին • իսկ օ֊ 
դերն ու կապերը ամեն են աւելի ճնշականներն 
են • ասպ ւ պարդ֊ փորձը կրնանք ընել աս 

I I8 (Պ«"« ♦ 5^ դ ո րեիքաիյ որն որ (ձգական հրահան 

8 | կ^ըսոլի ։ Ասիկա \Ա մետաղե կամ՝ ապակիե խո֊ 

11 Պ*** է * որուն մեջք ր մխոց մը օդա խիտ է 

1 8 կըմտնե կ՝եըե • \սոդովակը թե որ քրաէ վեցը֊ 
Ա նե“կք ու մխոցոփ ճնշենք ՝ ոչինլ տարրերու֊ 
^ թիմն կը տեսնենք , ի ս կ թե որ օդոփ լեցուն 
^ ԸԱՏՀք 9 ան ժամանակ մինչուկ իր աո.ջի ծա սալին 
V** V։ մասը կրնակք ճնշել։ Այսպես ալ օդաԼ լեցուան փամԼ 
փուշա (հոպակս* շ«յ») մը ձեո.դք կրնանք ճնշել։ 

19 ♦ \^ակոտոսթիսն ։ - Լ\պյտնի ե որ մարմնղյ մը ան֊ 

թափանցելի կամ՝ ընդդիմահար ես կամ՝ անգորն մասը պյսինքն 
1նիւթղյն քանակու թիսնը իր Ջա\կո*աիը (413886^ կ^ըսուի ♦ իսկ 
մարմնղյ մը րյւնան տեղը կամ՝ անջրպետ ութ ի ւնը իր \յւա*ալյլ 
կը կոչուի ։ Փ որձառութիւնը կը սորվեցընե որ մարմնղյ մը պան֊ 
դուանը իր րււնան բոլոր նաւալըլ չիլեցըներ ք հապա ւ^ձ տե֊ 
քերը միշտ մեն կամ՝ պղտի միջոցներ կամ՝ (Րօր©) կը 

մնան • մարմնոց աս յատկութիւնը ՝ծաՀոքո*Հ1ֆ*\ ^1*01*081 էճ) 
սուի է Ա«ր յատկոսթեամր ճնշակաևութիւնն ալ կրնպյ մեկն ու Խ 
* Օդ—հի 1 " թ՚ըհե" ”*–րիլ. 4»*Հէ բ-Է (»^6) »ր աեղխն օդ 

շաաա անգամ՝ ինթացբներնոսո մ(Լ կոս չի կրնար անցնիլ, ր անիլյ Ա»«»հ» նման 
Գ"Ս* պեոբ ե իմանալ ան աոաիճանի է քրախիա րաան ալ։ 
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ՀՈ80* ն– «Ո1ՐՄՆՈ8 «Ս*Ա6 րՕԳՀՄՆՐԱ^ԷՕ 


11 ՝՝ արմն ոք աքրաղյ եղաՀ Հակեր էն շատերը պարդ֊ աչօք ալ 
կը տեսնենք, շատերն ալ ուրիլ աֆքևորդներով֊ կ՝ի*Ոսեակք . 
զորօրինակ՝ սնդիկը ճնշմաւֆ ամհնակարՆր փայտ էն ալ կրնպյ 
անչյնիլ , ընդհանրապես մարմեոչյ թրքիլը չորն ալը , ՀՀելը դուրս 
տալը, Հանրանալը թեթեւնալը , կակղնալը կարՀրանալը ,նղյն֊ 
պես բժիշկներուն աուաՀ սպեղանեաք (4^) աղդեչլութիւնը 
ամեն աէարմԼոլյ Հակոտութիւնը կը քուր ընեն է 

Հատ աՈորԱիններ՝ ինչպես ը»ե\թ փայտի կամ՝ Հարի կտոր մէ, քրի 
•Հքլ հ"ԹՀշ ս •"•"հննիո պղպջակներ (ք–––քք^էք) կեջըան . ասիկա նշան է 
ար նղյն մնարմթները քսւր չմտահ իրենլյ եակևրօւն ^ «ք աւնին եղեր » 
յ>րապակին (11յ<1րՕք>հ8Ո6) քրի 4^ աԲսահքան պէս աոլակլղյ պէս թափ֊ 
"նլյիկ հ՝Ըազ– •հ/նպե» իր նակերաւն մԷԷ քո ւըը կ՚ասնսւ ., ինչպես 
թուղթդ եղը կը եեէ • Հաւկիթն ալ պյսպիաի եակեր սլնննալսւէ՝ միշա 
ղրսի ագին հետ հաղորդ ութ նան ՀՀ է , սրսվ գիւրաւ կապականի կը 
հսաի . եւ. սրպե» ղի չհ»տի՝ կրաքթի (քթի մէք^ լուհուաահ կիրի) 
անգամ՝ կը խոթեն կը հանեն, որպես ղի վրան կիրսԼ Հնփսւի . նղլնպես 
մարմինները եղսվյ կամ՝ քնարակաէ կամ՝ վերնիճովդ ( \ / «*րՈ1Տ) 
անեղն կը մնան ւ է |պյլակաւոր կամ՝ եոթելի հեղուկներն ալ, զորօրինակ՝ 
քր*–րլ »» եղը, իրենլյ մեքըլ անասուններ պահելով՝ մարմիններ լուեելով^ 
Օդահանի 1 մէէ պղպքակներ հանելով ՝ իրենլյ Հակոասւթիւնը աներկ֊ 

Ը"Ս ե էէ կը**են « 

20 ♦ *Հյ^ոնրութիան է - \քք ր ք լո ք 9 փպ) ա կամ՝ րար մը, կամ՝ 

քնլ եւ իցե մարմին եղանակաւ մը երկը էն հեռանալու ըլսգլ՝ 
իկք էրեն մնալուն պես գետինը կ՝(\յնպյ • ուստի ամեն մարմին 
դեպ ի երկիր *Հի*է մը կը ցուցընե ♦ նղլնպես մարմեղյ մը ուրիլ 
մար*էին մը 7^նշելը աս ճիգք/ն է ♦ ասկե Է ո ր ամէն մարմին Հասքեր 
ե Հ՝Ը Ա է*կք , ու աս յատկութիւնը կը կոչթկք , փոկ 

ասոր պատ՛ճառը \յ%ա$1շսաթն ա ն ղՕշսո>ֆֆ*–*Լ կամ՝ նաեւ 
քք-է (Օր^Ա6, Ր6Տ8Ոէ611ր)« Աւ/ ՀանրութենԷ աղատ շեն 
մեկ վատնի հակառակ աեսնուաՀ երեւղյթները* զորօրինակ՝ 
Հուխին, օդապարիկին վեր ելլելը, կամ՝ սունկին իրին յաօրա» 
կեն երեսն ելլելը , ինչպես *ր դեպ ի երկիկք նեաուաՀ վաարին 
Հեր ևըիլն ալ Հանրութեան ղօրութենէն աղատ չէ* ուստի 
իեչսլես որ հոս հակառակ ղօրութիւն մը Հանրութեասե կը 
յաղթէ * աաանանկ ալ աքերինն երուն մէք^ "•֊րիլ ղօրութիան կամ՝ 
հակառակ ճնշում՝ մը Հանրութեան կը յաղթէ * ասոնլյ վրպք 
ետեւէն աւելի չու սալոր ղ աղափարներ կ՝ունենաաակք ։ 

|՝# Հանրութիւնը ա/արա&ղլ աքը ամեն մեկ փղթր մասին ալ 
կը պատշաճի, որովհետեւ մարմին ա/ը որ չափ փղրր մաս անց 
րաժնե՚կք՝ ասոնք միշտ իրենք յատուկ Հանրութիւնը ունքն։ 
լլՆ ու ղղ ութ իւնը որովՀ որ ա/արաֆն աքը վերեն վար կ՝ի/նպք 
^“էէ՚ւՅքք (\շրճՇ*Խ) կ՝ըսուի * աս ուղալութիանը կամ՝ թե 

| &էս օդակչոասթեան հասա ահին Քվյ 


\ 
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գլ« ա* տար*** 8ԱՏէահԹհհո/ՆեՐԸ ւ» 

ըսե\ք Նանրութ եան ուղրլութիւնը գտնեք#*. Համար* ամեն էն 
գիւրին միջոցը դերձանի մը էՀկ ճոթը ձեոըը բռնելովդ ել կամ* 
տերը մը ՀասաատելոտքՀ մեկ ալ ճոթը Նանրկեկ մարմին մի 

կապելն է (Պ**«» 6 *)* »» Գ Ո Ր^քէՔԸ (Ր10ահ) ^ 

պ աա # 0 4 սուի եւ ասոր ուղըութեան վրպյ ձտէուաՆ ուտլշորդ 
դիՆը կամ* երեսը Հ«*ք^քձ»»յ«ձ էլ ըսուի ։ Փորձառու^ 
/ թիւնը կը սորվեցընե որ մեկդմեկե Հեռու չեղաՆ 
տեղեր Նանրութ եան ու ղղութիւններր իրարտէէ ղու^ 
դաՀեռական (թքԱ*ծ11ծ16^ են Լպյսինքն* իրենց խո^. 
տորու մը մեր ղգպյութեան աակը լիյնար^ իսկ անոր 
Հակառակ Հեռաւոր միջոցի մը մեջ֊ մեկդմեկե խո֊ 
աորելով֊ անկիւն մը կը շինեն • ասոր պատճառը 
Ա Նանրսւ թ եան ու դյութ եան դեպ ի երկրիս կենդրոնն 

ուղյուիլն է տ 

\Ո ես նքքն Ա.Լ տլը կտամ* թե աէօաաւոր աե գերու մեջ֊ մար 
•ֆարը Հ~լ առար արա գութ եամի էլ իյնան , թե որ արգելը մը 
շտտւեենստն Լ ինչպես օդին մեջ֊ ինկոլ տ/աըւ&ոց նդյն շուտութեամի 
չիյնալուն ա րդելրը օդն 4՜) * Ա*արէ&ոց Նանրութ իւնը մամա 
նակաւ շիտիոիտուիր , րպյց տետրս փոխ ութ ե ամի կը փոխուի է ղոր֊ 
օր/ձտակ՝ ՀաօարակաՆին կողմերը Նանրու ԹՒ լՆ ը աւ և ւէ քՒլ կՏ 
նաւաատլ ե քան թե բեւեոներուն վրպյ * նդյն պես դեպ ի կեն 
դրոն երթ ալով էլ աւելնպյ ։ 

21* Զգալու թիլն հ - Հերկրիս *քօպյ աեսնուաՆ Նանրու 
թիձւը ուրիշ֊ մեկ ընդՀտսնուր Նանրութ եան կատՐ ***(«•«• 

^ճաւԱԱՕո) մամևաւոր դեպքն ե ♦ ինչու որ՝ ինչպես 
Հքեւաոն 1 յ պլանի տյուտյու էյ բոլոր երկնպյիե մարմինները աս 
Նտմնրութեամի ե որ կը շարժին % որն որ ՀչՀ»Հա1լմԼ 
կամ* Զքօղաֆֆմւ ^Ճէէր&ճէ10ո) ալ կը կոչուի . աս ղօրու թիւնը 
կամ* ձ գ ոգու թիւնը որն որ մարտՏտոց Հեա կապուաՆ ե՝ մարտՏտոց 
դան դու աՆին Համեմատ մեՆ ե է ի ս կ Հեռաւորութեան երկրորդ 
կարոտլութեստն կամ՝ քառակուսւպյն Համեմատ կը նուադի ^ պ/ս֊ 

իհթե 2 » 3 1 4 # 5 անդամ* Հեռաւորութ եսՏն մեջ֊ 4 ք 9 > 16 * 25 

տմնդամ*նուազ֊էլադդե * կամ* թե ըսեկք ՀՀ ՀԷգողութիմնը մարւետոց 
տըմնգուաՆներաւն Հետ ՈԼէլիրլիսկ Հեռաւորութ ե անց քառակու֊ 
սւյդյն Հեա խոտորնակ կը Համեմատիր է Աօ *\յեւտոնեն գտնուաՆ 
օրենրը \րանդաՀփ*Լս*աֆեաՆ կ անուանուի * աս օրենքը 

երկրիս տվրստն ալ էլ արժե է եւ ինչպես որ ամեն տեսակ մարտէիե 
Նանրութիւն ունի , նդյնպէս աս օրենքն ալ ունի ու կը պաՀե * 
*։»** աոնեան օրենքը 1 |տապեոնիկոսին 9 դրութեան Լարելուն 

է 1<4է/4 էնան սւ 17871* մնս.ան % 9 Ո72քն Գերմանիայի քհձա.% ^ 

սէնէՀպԷացի երեւ-հչէ բնագէա էհքե է * ^ Ոէջէհաէ , նբնւէՀչ ասաղարաշի էտ 

2 
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կենալուն՝ երկրիս շարժելուն ) ու երկրիս կլորութեաե ո ա ու^ 
գութիմնը աներկբպյելի կ ընե , ու բոլոր մպորակներաՅն շար¬ 
ժումը , դիրքը « մեեութիւնլ լ է ճամբան որոշելու կ՝օգնէ * 

22* - |)՝ա^։ւՏ^ մը իր եանրութեամբը քթէքԸ 

•/երրընալ ուրիշ֊ մարճզյ վրպլ ըրաե ճնշումը իր (ԲօւԺտ) 

1լ ըսուի ♦ <00 կշիռն պյնշափ աւելի ե % որչափ որ մար մեղքն ղան*, 
գուանը աւելի Հր , որովհեաեւ մաըմնզյև ամեն մեկ մասը իր Նան*, 
րութիւնն ունի ♦ ասկե կը հետե լի որ հաւաոար կշիռ ուներ ող 
Ները հաւաոար ալղաեգուաՆ ունին , եւ ասոր հակառակ ճ հաւա* 
սար ղանգուաՆ ունեցողները հա լասար ալ կշիռ ունքն է 
համար ^քաղպքականութեան կամ՝ կենակչլութեան <(^ մար*, 
մնոց ղանգուաՆը կշիռով֊ կ՝որոշենք , որուն համար մասնաւոր 
զորեիք մ՝՝ալ ունինք (էԳք–^) անուամբ . աաւ^ւ ^ 

եպքկն քոօսելու առիթ կ*ունենա1կք ։ 

քնրպե" չափն/ալ համար ըոի\ր աոոձեկ ալ կշիռները իմանաըաւ 
ու աարրերութիւենին աեոնեչու համար պկպթ ե\ք յար Քար միութիւն 
մէ Հեգի քնարել ասն.ուլ* Վ*ազզիարիր կք/ը (ճրտաՈՏ) իքենշք միու* 
թիլն սուաե են. ասիկա մկկ խորանարդ, ոանգիմկգրի եաւալավ^ մենա֊ 
գդյն խաութեամր զոլա քրզ/ն կշիռն կ։ \\րամին աաոներորգ , հարիս֊ 
րորդ. ու հազարերորդ. Քոսը ($աանարդակրամ*) , Օ^^ք–/ 

Հ~րի է ֊ր"րԳ ա կր աէՐ ) «- 1Րհև>ն*–^ (հադարորգակրսոՐ) . իոկ աաոը, հա* 
րիլր ու հազար կրամքլ 8**–1ք (§աանակրամ՝) , (հարի ա ը ա . 

կրաէՐ) , «հհրէր*^ (հազարակրոսՐ) կըոուի է 

Ա» 4^–֊/» իք պարզութեամիը մեն յարդ ունխ ու 

րեգունեչութիւն դաան կ բնագկաներկն. նզյնպկո 

(0ս1ոս1, Յէոէո*ր), 1>«0ր է (Լ^ր«, ^քսոե), (Օօշ<>, 9 8օէ$ւ>, 

(Օր&շհաք, €ԼԱ0ՈէՓ«Ո) . (6ր*1ո, @րՕՈ) գարնանական յիու* 

թիմններ են * , յցրկկ կենզինարըալիար կ . Վիկննոցի մկկ քիարը (ք>ք« Ո ե) 
տա "մեկի (8<>էֆ) , ի"է յկկ "մեկին 940 գարեհաա (©էճՈ) կը րամնսւի • 
էկազզիայւոր Հ;կ քիարը (Լ1*ր«) 16 "մեկի (0ՈՇ€) , իոկ մկկ ունկթե ք$ 
գարեհաա (6ր«1ո) « Վ+ազզիայւսց \ կքամի 15,714 Վիկն. գարեհաա 
է՝ընկ. ուոաի եւ 1 <կ.իը>կրամէ կ՝ինկ 1 Վիկն . լիար 95 "մեկի՝ 54 գա* 
րեհաա « 1 . քիարը 560,019 միլլիկրամի հաւաոար կ ւ ՀաՀկի ոխաե 

2 Վ/4* • քիարի 4 "մեկիի ու 5 գքամի հաւաոար կ * 

I Ա**^*»յ Լի-ԲՇ = 0,4556005 ** 

*» Վիեննպքի ,, =*0,5600164 ,, 

,, է, = 0,4677110 ,, 

•* է, = 0,4095557 ,, 

,, Հրւկաի ,, =Հ0,4951995 

^^արէ&զլ մը կշիռը առանց իր Նա լալին միս» դնելու՝ 

*յյ»| (4հՏ01ս) կշհռ կ՝ըռուի , ուստի վերի ըսուահ միութիւե^, 


է Ա« կԺ֊Շ (հՕէկ) ալ 

կրեպ/ կ"էր*ժլլ 

» Ա« •ֆոսթիւնննրը զր/նոպան աղ* 
գար րռէ զանազան ալ մենութիան 


ունքն, անոր համար ալ մկկու%ը 4 ֊ 
♦-<** ՊԼ~ Հպ-աա-խաճեր, թէ. 
պկա իրարու հևա նմանութիւև մ**ու֊ 
նևնանէ 
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Ա/»»Հ մարմեոց բացարձակ կշիռները կշո֊որդի ձեռպք կը գըա 
նե՚Հք » իսկ 1 քար &զյ մը կշիո֊ը Հառաչին հևա ալ համեմատսւ 
թեամլ՝ ^«յ«|»ւււք (Տթ6շւՕ^Ա6) քքրսուի * 

23 ♦ է-1^/7*"/* ղան աղան կշչւով֊ ու հաւասար 

ջերմութեամր հա մաղդ ի մարմիններ իրարու, հետ համեմատելու, 
ըլլակք՝ կը դանեկք որ իրենց Նա լալին հետ ուղիղ լ կըհամեմա^. 
աին 9 պլսիեքն՝ որշափ որ մարՏ&ղյ մը Նաւալլ » ճծ է նէ կշիռն ալ 
մեՆ է 9 որշափ որ պղտիկ՝ պղտիկ ։ քՀպյց շհամաղգի կամ՝ նոքևա^ 
տեսակ շեղող֊ մարմէտց մեջ աս անկ չի * ղորօրինակ՝ կրնպյ մեՆա*. 
գգ/ե Նա լալով մարմին մը փոքրագղյն Նաւալով֊ մար մին ե Հէիչ֊ 
հշը^ւ՝ որոմն պատճառը յ պլանի ե։ Հաւասար Նաւաչով֊ չհ ա ֊ 
մաղ/լի մար մինն երեն Նանր կշոողը կամ հաւասար Նաւալի մեջ֊ 
աւելի նիւթ ունեցողը մեկալին կ՝ըսուի ։ քծ*ե որ մար^ 

մն ղ լ աքը (0(511Տ1է6) իմանալ կամ էմուով նշանակել 

ուղևէզ* ւ կրնար իաշաքֆաՀապե* իմանալ կամ նշանակել^ 

փասն ղի առանց Նակտիքի մարմին չիպլ • ուստի միպլն յաչաքեշ––՛֊ 
յյեաՏի ^ր0Աէ1\ ր 6ա6Ոէ) կրնանք իմանալ կամ նշանակել* 
Վ յարարերական էստութիւնը չափելու համար՝ ընդհանրապես 
իրրեւ միութիւն էլ առնուի՝ \ Նաւալով պուտ էրին ղանգուաՆը , 
քրթն էսաութիւնն ալ \ի հաւասար դնելովդ ղորօրինակ՝ թե որ 
աակլյղքն խաուէժիւնը 1լուղե\ք չափել կամ իմանալ ք պեպք ենք 
մեկ խորանարդ ոպք ոսկին՝ մեկ խորանարդ ոպք էրին հետ հա*, 
մեմաաել , ել աս դեպքիս մեվ կը գտնեիք որ՝ ոսկին գրեթե 19 
անգամ էրք^ն աւելի ղաևդուաՆ ունի կամ կը կշո֊ե » ուստի ոս*. 
կին էրե՛ն 19 անգամ խաագղյն (է/լա/ոՀ՝ իր խտութիւնը 19 4ր * 
| 1 ս աններն ես կը հետե ւ ի որ մարմնոց բացարձակ կշիռ*, 
ները իրենց ղաևդու աՆներուն հետ ուղիղդ կը համեմատին , 
նգքնպես հաւասար Նաւալ ունեցող֊ մարճեոց տեսակարար կշիո֊** 
ները իրենց բացարձակ կշիոներուն հետ ուղիղ֊ կը համեմս•*. 
աթն 9 եւ որովհետև ւ հաւասար Նաւալ ունեցող֊ մարքքնոց խաու^ 
թի լեներն ալ իրենց բացարձակ կշրւդլն հետ ուղիղ֊ կը համե*. 
մատին 9 ուրեմն մարՏւոց տեսակարար կշիռները իրենց խաու *. 
թե անցը հեա ուղիղ֊ կը համեմատին * \\սկե յառաէլ֊ կու գպլ 
թե՝ ինչսլեո որ մարմնոց խտութիւնը նղլն եղանակաւ իրենց 
տեսակարար կշիռն ալ կրնանք գտնել • ղորօրինակ՝ մեկ խորա^ 
նարդ սան դի մեղր երկաթը 7)8) ի ս կ մեկ խորանարդ սանդի*, 
մեգր ոսկին ճիշտ 19)258 կրամ կը կշո֊ե » ուր որ ջրին մեկ 
խորանարդ սանդիմեդրը 1 կրամ կը կշո֊ե « ուրեմն երկաթին 
տեսակարար կշիոը 7 9 &ն ե * իոկ ոսկւղ/ն 19*258 * Հնդհանրա*. 
պեո մարմնղլ մը տես* կէե ռ Ը կը գանուի թե որ իր բաց » կշիո֊ը 
նքլնչափ Նաւալ ունեցող֊ ջրղյ կշո֊ղլն վրպլ բաժնենք * 

2 • 
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աա ր 

րոորւոշ էՇՐ**ՐՈհԹԻհ%%Եր զ 

24* |)^արժինները մեկղմԼկկ կամ՝արապքին եւ կամ՝ներ^ 
քիե յատկութեամբ կը տարբերին, աոաջինը կ ուաակութեան 
վիճակ էլըսուի ֆ իսկ քիմիական յաակութիւե ♦ աս 

երկ ու ^յատկութեանց վրսլյ երկու, մաս բաժնելով֊ կը քաաիկք է 


։• 

Ահսրմեոց արտաքիճ էոսւրթծրոսթիսճը կաճ՝ 
կոսէոակոսթծաՕ վիճակը : 


25 * է| ուաակութեան վիճակ • * *\ինդ. մարմք է ճեեր տ - 
(ճյր^ճօո) վիճակ ըսելով^ մար ճ ղլ մը մՏս^ 
սուկիներում* կամ՝ հիւլիներամն մէկպմէկսւ վ* Ոէ Լ֊ Գ ա էմմ*Լ. 1,6 
կուտելովդ միանալու կերպը կամ՝ եղանակը կ՝իմանակք ♦ եւ 
որովՀեաեւ կը տեսնեկք որ ամեն մարճոց մասուն քն ե րը 
կամ՝ հիւլիները մի եւ նղյն կերպով մ Ո 4ե Ք Ոէ Լ ^ եկաե սւ 
կապ ուա ե , զորօրինակ" բարի կամ՝ ւիպլաի մասունքը 9ւրիշ֊ 
եղանակալ կապուաե են , քջդ) կամ օ դին մասուկքը աըիը 
եղան ակ աւ , անոր համար մարմինները աս նկատմամբ երկո ւ կը 
րաժնուին" կամ Հ աաըապ »ոմե (ՏօԱճօ) ու է 

Պինդ մարմիններն անոկք են" որոնք ինքնակաց ձեւ մխունին եւ 
իրենց մասուկքը շարժելու համար ղօրութիւե մըպեպք ե * ինչ֊ 
պէո ե երկաթը է մ ա է՝Ը * Փքէ ա Ը ^ ^ * Պինդ մարմիններուե 
մեջեն աըոմակք կ~ք>յ* ոմակք են" իրենց մսաաեցը մեկ -՚ 

զմեկե հեռանալու կամ րամնուելու ատեն ըրաե ըեդդիմեւ^ 
թիւեներնուն համաձպյն ♦ թե որ մասունքները մեկղմեկե հեռ սր«. 
նալին եաեւ կապակցութ իւնը չվեին ալով" դարձեաը ասքի 
վիճակներնուն կը դառնան նէ՝ ^«»«յ^լ<ւձ կիսուիե 9 

չի" թէ որ նղյն վիճակին մեք֊ կը ճան" &արաիական ^ՕսՇէ11§) է 
իսկ թե որ կապակցութ իւնը վէրնալուէ կը քպյքպյին" 
քէյ էլըսուին է 

Ա« ըոուաեները միսին յարաբերութեամր են , սրովՀեաեւ գո է նա ^ 
ղան աստիճաններ ունենալուն՝ կարերին ու կա կուղթն, առաձգականին* 
աարաե ականին ու դիւրաբեկին Հէ որոլ սահմաններ չէգրուիքէ ^ քք– 
րսւթ-եան մը նկատմամբ աւՈ֊ն մարմին առաձգական ե , կրնւղյ միշտ ֊րիէ^ 
մը տեղի տալ֊ ղօրութ֊եաՏն . քիլ առաձգական* լթ-իւն ունեցող֊ մար֊ 
9եղյն քիշ֊ է կ՝ըոսւի. բայց Հքիը ու 

շաա առաձգականսւթիւն ունեցողներն ալ֊ 

մանին, սնանկ որ ան սահմանն անցնեչնուն պԱո՝ կամ * մէոոոէմկրխերը կը 
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XI 


րամնաւքն եւ կամ՝ աւրիլ Ոպ,աՀ գրից մէԼ կը մեկնեն , ք Հոցց հաոարա֊ 
Ւէ՚&՛ առաձգական մարմին կըաաւի նե , շաա աուաձգականաւթիւն աւ֊ 

Արբա Ն կիմՀայաւի » 

Մ֊րԳ ն **է մեկաքեն կարերագղյն քըաաւի՝ թե ար անիկա կրնաք, 
Գ**Լ՝ մեր ՝*անշքաե մեւրմիններաւն մկքեն ամենին կարերը ագամէսնգն 
Խս իրիաիանէէ ե • ևաևւՀՆ կու գան գարաւնգ , գուարգ եւ պ,քն, ՓըԸ֊ 
"*ԿՈ. **֊ կպթբոգրոե պազպաաը (է>Լ>|) աւեքի աս-աձգակա* 

մՏարտֆններն Խն . արղքրը եեեեչափ կամ* կա֊սձեչաԼ աղկկ առաձգական 
Հրնաք, ըչրալ. ն աեւ աարա կին իր գիլրարեկաւթեամի% ալ կրնաք, ագկկ 
աա աձգական ըըալ, գար օրինակ՝ բարակ ապակիկ թեքերը, փա փնջերը, 
աաախաակները արանգմկ ապակիե թմքաւ քն ալ կը շինածի , ^եեչոփ 
ամենեն ասեղի աարաեւաղներն են կապարը , անագը է ոսկին, իակ ^ 
շեըաէ կամ՝ ձգելով՝ բրրդինը կօնաակին), արծաթը, երկաթը . 
է"ՈՀ քթ֊^թեկատփյ-եաՕք ենթակա,, են շուտով կամ՝ մեկեն պաղած ապա֊ 
7 Հէ՝ %եր Հ–՝ Փր՞րթակ Ապակւո, կաթիլ ըոուածը(Լ ա րա€ եէԱ– 
^ # 9 * ▼1գԱ«)* (Պ*"" • 7 . ) "ր«մե *»թըփրյասյաձնաւա պե"՝ րալարը 

մկկկն փոշի կը դաոնպ, . նոյնպԼո պ Ա լոնիան շիշը, արն որ 
մեծամեծ հարուածներու գեմ՝ կը գ%ե , րպյյ թե ար գպ,֊ 
Հ+–քի +&~”՚Հ -*& ձգեքու. ըքըանք՝ կաար կաար կ)ըըա, , 

26 • Հ%*–^ մարմիններ ւ - մար֊ 

միններ 1լըսուին աեոկը որոկք որ իկքնակաց ձեւ մը 
չունին է ես իրենց մասուկքները մեկդմեկե դիւ֊, 
րալ կը զա աո լին ։ երկ ու կը րամնոսին ♦ 

Կ֊յը՚ՒԸ՛֊ կ աէՐ "Ծ՝–ր^ Հէրղր֊ք*1ր կ ամ% 

(Լպա<Խ) «I– Ա֊ա)է֊1֊1 կամ՝ Տ֊ր֊>֊1֊ն հեղա֊քէեր 

(ՈսսԽ 61&Տէ1գԱ6) * Առքինները ճնշման աւելի դեմ՝ 
կը դնեն վ*ան թե ե աք ինները , անոր Համար շատ 
աաՏեդամ՝ Աէր2 ճնշական ալ էլըսուին • աոաջինները գ եթ իրենց 
կաթիլներոսև կապակցոսթիւն մը կը ցուցըևեն , իսկ 

էրպքիենեըն ան ալ չունին , Հապա միշտ մեկդմեկե Հեռանալու 
&իդ կը ցուցընենէ Առաձգական Հեղուկները դարձեալ երկու 
աեսա կ են % եւ կալ (6&շ) • աւելի գիւրալ կը 

շՀնշուի րան թե կ ա %Շ ^ւ ցրտութեամբ դիւրալ իր կուտակու֊ 
թեան վի՛ճա կը կը փոխե ու ծորելի կըԱձՀ) * 

մԼաւրը իր հասարակ վիժակին մեԼ, գինս այ ագին կամ՝ ալըաաը, , 
Խ 1 Տ–* " % ԳՒնլ եւ ացքն, կայչակաձեւ կամ՝ ծորելի հեղուկներ են է 
• աա աձ գա կ ա ն հեղուկ ե • իք ՚Հնշականաւթիւնն ալ իր աարաեալելու 
*Խլ Օդ^հ^նի մկԼ գրալաե ագոԼ լեցուն փամփուշտին վրա, շաա 
ապեկ կը աեանաւի . Հուրը եո֊աչսԼ շոգի կը գաանայ . քուրը իր մև.֊ 
աաւեքներաւն բաժնելով^ թթալածին ու քրաեին կագերը կ՝ելփն* 

27 9 \\ուաակութեան վիճակին պատճառը։ -• |()»4 որ 
կաւաակութեաե վիճակներուն կամ՝ ձեւ երուն պատճառը փըե+. 
•*«*&- յպր&է է որ մարմիններուն ներսի դին պիտի 

վՏնոամրկք ք ուր որ մեր փորձառութիւնը չի կրնար թափանցել ք 
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էէ 

ուրեմն մեր դպպյութեսՏն աակն ինկորլ պատճառ, մը չշ֊ս՚նեչովէք 
դօրութիւևներու պիտ՝որ դիմե*կք , պյնպիսի դօրութիւևներու 
որոկք երեւղյթներուն Հակառակ շելչելեն դատ՝ ըստ կարի մեկ*֊ 
նեն ու. չու. սա սոր էրն ։ 1կք տեսնենք որ պինւէ մարմեոյ մը մսրսուկբ֊. 
նէրրը մեկդմեկե բաժնել ու դահ– ատեննիս % ընդ դի մութիմն մը կը 
կրե*կք մար մեղքն կողմանկ ♦ անոր Հակառակ առաձգական Հե^ 
դո լկի մը կամ* կադակերպ մարմնղյ մը մասունքը քովե քով ՜ 
բերելու. Համար դարձեալ ուժղյ մը կը կարօաինք • ասկե կը 
Հետե լի որ մարմին մը պարզապես Հիպեներուն կամ* մասանչյը 
քովե Փ Ոէ և. շչ^րոէ-ելովը չե կադմուահ 9 ապա թե ոլամեն մար^ 
մին աւադի պես անկապ ակյարիր կ՝ըլլար , Հապա կան ուրիշ՜ 
դօրութիւններ որոկք մարմիններուն մասունքներն իրարու Հեսա 
կը կապեն 9 կամ՝ իրարմե կը վռնտեն կը մղեն • աս դօրսւթիւե*֊. 
ներուն (քօրշօ աօ16շս1ար6) կըսենք. 

Հիւլիակաև դո րութիւններ են անիկա որն որ մարմևոչյ մասուկ քր 
իրարու .քով՜ կը բո֊նէ եւ թորը շիա ար որ դիւրալ քպյքպչյթե % 
ՀքողաէրոՀ կամ՝ ղչշ-֊Ըէ֊ն (ք՝0րՇ6 &էէր*Շէ176) կամ՝ 

ղք֊ըւյլ (Ճէէրճշէւօո) կ՝ըսուի * իսկ ան դօրութիւնը որն որ մարտ/Լ 
նոր մասոլկքը իրարմե կը մդե կը վանե « ւԼ«ձ»«յՀ»յ<»\ կամ՝ 

(քօրՇՑ ր6թս1տ1\6) կամ Վանողո^յէ (Ոձբս1տ10Ո) 
կրսուի , որն որ երբեմն Ակք֊ողաՀան ղշ է *>հԼիյ1 (քօրՇ© 6ճթ8Ո8^0) 
կամ (6x^8118101)) անունն ալ կ՝առնու ։ Զդողութ իւնը 

թե որ մի եւ նղլն մամեղյև մաս անցը մէվն ե նե՝ (0օհ6– 

810 Ո) կը սուի է իսկ թե որ դատ դատ մարմիններու մեվ ե նե % 
(ՃԺհ6Տ10Ո) ։ Նրբոր մարմնղյ մը մասանլյը վրպյ ձգո^ 
դա կ անութ ի ւն կը տեսնենք կրնակք ըսել որ անոր վրպյ ՀԷգո^ 
դոլթիլնը Վչսնոդութենե աւելի ե ք է ս կ թե որ վանոդականու^ 
թիւն կը տեսնենք % Վյսնոդութիւնը Հէգոդութենե աւելի ե • 
ինչպես՝ պինդ մարմնոլյ վրպյ ձգոդականութիւնը վանողական ու ^ 
թենե աւելի ըլչաչովք ձգոդութիւնը կը տիրեք անոր. Հակառակ 
Հեղուկներուն վանոդութիւնը կը տիրե * 

Ա» ղօրութիւնները պյնպիսի #իլ հերւաւորութենե մը կաղգեն 
որ մեր ղգպյութեանը աակ Հէյնար . անոր համար կոարաե ապակւդյ մէ 
կաորսւակքը Ք սվե բերելով֊ չե%ք կրնար •ֆացընել, ինչու որ ձգո֊ 

ղութ֊եան աղէէեյյսւթեանը հարկաւոր եղան մօաաւարսւթեան չե\չո 
կրնար բերել . աոոր հակառակը կը աեոնեՀտ մեմի ք հաչան երկաթի . 
հաչան ապակւղյ , յղկուան (թօ1|) մարՅևսչյ վրպյ . որովհեաեւ աոոնյյ մՏս֊ 
ոունրը կրնան ան մՆաաւորութեան գալ որն որ ձգսղսւթեան համէոր 
հարկաւոր ե • 

28 • || անոդութ եան ու ջերմութ ետև նմանութիւնը է - 

1| երի երկու ղօրութիւնները մարմիններուն մի եւնգյև եպանա^. 
կաւ շեն տրուիր , ինչու որ թեպե*" մարմնոլյ կուտակ ութ եան ձեւը 
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մեկնելու համար ձդոզութիւնը անհրաժեշտ հարկավոր կ , եւ իր^ 
րեւ պարզ՜ ձդոզութիւն՝ կը տեսնենք ալ վրանին , րպյլյ վանո^ 
զութեան համար աօանկ չէ* Ա՝արմեոց վրպյ աեսնուան վանո^ 
զականութիւնը ուրիշ՜ մեկ վիճակի մը հետ միշտ կապակցեալ 
1 1 պլսինքն յերմութեան 1 հետ * ուստի եւ պյսպկս ՀԼաեողու 
թե ասն տեղ՜ կու գպյ յԼերմութիւնը * ել ասով՜ զօրութեաե մը 
ենթադրութիւնը կը վևրնսլյ ւ օրսւան վարձերնիս մեզի կը 

ցուչլընե որ մարմինն մը քերմութեամի կամ՝ տար ութ և ամի. էշ Ըն¬ 
դարձակի կը տարանի ք իսկ անոր հա կաս. ակ պաղելով՜ կամ՝ 
աապրտւթիւնը պակսելով՜՝ կը խաշուի կը պզաիկնպլ ♦ րպլլյ աո. 
հասարակ կամ՝ հա լասար գոլով՜ պյչոց՝ վիշտ հեզուկները պքն^ 
գերե՛ն աւելի կ՝ընդարձակին է յԼերմութիւնը մի եւ նզյն մարմինը 
զանազան կուտակութեան վիճակի մեջ՜ կը խոթե » ինչպես ե 
քուրը որն որ երբեմն պինդ սաոզլլյ , երբեճ հոսանուտ ծորելի , 
երբեմն տարան ական շըգի կը աեսնե՚կք * ել դարձեալ կարնր 
երկաթը քերմութեամբ քրի պես կը վազե * 

29* ի երմութե ամի վանո զութեան մեկնուիլը ։ Հ իր^ 

մութե ամի ու ձդոզութեամի մարմնոց վօպ) աեսնուան կու^ 
աակութ եան վիճաէլներուն տարր երութիւնը աս եղանակաւ կը 
մեվնսւի ։ Ա" երկու զօրութիւնները միշտ հակառակ կ 1 ազդեն * 
ձդոզութիւնը որն որ մարճզյն մաս անցը մեք՜ տոդորուան եք 
եւ միշտ մարճզյն մասունքը իրարու Հլաք՜ պահել՜ կը ճգնի , 
գքերմութիւնը կամ՝ քերմանիւթին հիւլկներն ալ՜ միանդամպյն 
իրեն կը ձգեք եւ նզյն ատենը քերմութիւնն ալ՜ իրեն վանո^ 
ւլական կամ՝ սփռոզական զօրութեամիը կը սկսի զորն ել* թե 
որ ձդոզութեաե յա դքվելով՜՝ մարճզյն մասուկքը իրարմե կը 
մզե կը հեռալյընե՝ իր վախճանին կը հասնի , պյսինքե՝ մարմինը 
իր կուաակութեան ձեւը կը փոխեք պինգ ե նե՝ ծորելի կ՝ըլսզյ ք 
ծորելի ե նե * առաձգական հեղուկի կը դաոնպյ ։ |\սկ թե որ 
շքլրնպյ Հ լ ա զթ^ը աէր ժամանակը հաւասարակշրւութեան մեք՜ կը 
ճան * ինչպես ծորելի հեղուկներուն մեք՜ հաւասարակշրւութեան 
մեք՜ են , իսկ պինդերուն մեք՜ ձդոզութիւնը յա զթ ական եք եւ 
առաձգական հեղուկներուն մեք՜ քերմութիւնը ։ 

30 • (Հարում ՝, է# ում * > | \նչպես որըսիկք ք երկու մար*. 

ւքէր վ> ո վե Հով՜ դալերնուն պես մեկպմիկու վջպյ ազդեցութիւն 
կ՝ընեն , մեկը զմհկալը կը ձգեք եւ աս ձդոզութիւնը 
կ՝ըսուի , որն որ նզյն ե մի եւ նզյն մարճզյն մաս անցը « Հք՜ 
աեսնուան ձդոզութեան հեա , որն որ կրսուի է Ա« 

յարումը ազեկ կը աեսնուի լ/^կու ան երկու ապակիե կամ՝ 
կապարե աախաակներու վրպյ , որոնք վ>ովե Գ ա քՀ*Լ ս *Աանկ 

ք յյրրյՏէդսսնուքձ-նան Հատածը* 
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մկկպմ^կոս հետ կը միանան որ բաժնելը գժսսաբ կ՝թԱՅե* 
պես է նաես պղնձե ոս կապար է աախ աաէլնեբոս փպվե Ք"*Լ Գ ա էՀ 9 
Ւպլց աս ղշբոսթիւնը աւելի կըլւպ)՝ թե որ վիճակ ունե^ 

ցուլ մարմիններ Հ>ովե վէ ո վԼ գալու, ըլլան ք ինչպես պթ*գ ոս 
հեղուկ մար մինն ել ւ ։ Ըւ/ ղօրոսթիւնը կրնպլ չտփուիլ կշռորդի մի 
ձեոզք 9 որոմն մեկ թաթին մեք~ կշե*–ը կը * իսկ է &կ ա Է ա 

կողմը ինչ֊ ես իցե նիսթե շիաակ տախտակ մը կը կախոսի • 
առն ոսկր ապակի ե տախտակ մը* հիմա ասիկա թե որ սնդիկին 
վրպյ դպցընելոս ըլԱոկք՝ մեկալ թաթին մեք֊ կրնակք կամաց 
կամաց կշիո. աւելլյընել մին չես որ ապակին սնգկին երես են 
թաժնուի • ղօրոսթեան բոսն չափը ամենկն վերքը գբոսաե 
ասելցոսաե կշռզխ ու. վերքին են աո. քինին մեք֊ աե ղն Է է թե որ 
յար ման ձեո-հր պինդ մարւ&ղյն ձգողոսթիւնը հեղուկին ձգռ** 
ղոսթեաև յաղթելոս ըըւզյ , կամ՝ թե ըսենք տախտակը թրքելու* 
Րյա ) ինչպես փպյտե տախտակ մը քրզյ վջպյ դնելովդ կ՝ըլԱՀ) % 
ան ժամանակը կշռորդի ձեռգք միպյն Նորելւղլն կցմանը մեեոս֊, 
թիսնը էլ իմացոսի % ինչու, իր ինը տեսակ հասասար մեՆոսթեամի 
տախտակ որ առնելու ը շլակը մի ես նգյև ղօրոսթեամբ կը բաժ**, 
նոսի է թե որ տախտակին վջպ) բարակ եղ֊ ^քսելու ըլլմկք Գ 
չի թրքիր՝ ես յար ման պօրոսթեան մեեոսթիսնը կըփոխոսի ♦ ասկե 
կը հետե սի որ յարման ղօրոսթիսևը շատ րիը հերւալորոսթ ենե 
վիպքն կրնպլ ազդել» նդլնը կը ցոսցուի նաես թե որ զանազան 
հաստոսթեամբ տախտակներովդ փորձ ըլսհ) • ինչու որ տախ**, 
տ ակներ ույն հասաոսթիսեը բար ակութիսնը յարոլմը չեն մեծ*~ 
ցըներ ք որով֊ միաԱդամպյն կը ցոսցուի որ յարման միպքև 

մերձասոր մասոսկքներն են մեկզմեկ ու վրպյ ա պչրողները տ 

Ա* ը-անննրնե* Գ իւքին ե մեկնելը թե՝ քնչմս համէոր քջզյ կաթիլ 
մէ շիաակ փայտի մը վջպյ կաթն յալ. ըըպյ՝ կը եեուի 9 իոկ անոր հակա֊ 
ւսակ եթե փայտին վջպյ ել յ>աաւաե րյըզյ՝ կաթիյջ վջոն գնդաձևրւ կը 
կենպյ . նղյնպկո անգկի կաթիլ մէ անագի վջպյ կը քրսւի , իոկ եք֊ 
կաթի կամ՝ ապակւոյ վջպյ գնդակերպ կը 21 այ . թրքաե ապակին աախ*. 
աակնեք մէկգմեկ կը րոնեն * մէորմին մեկգմեկոլ փակքքնելը կամ՝ 

եյ2/ննլ ռ կամ՝ անագելը (Հ-Հհի^)՝ մՏորՈոք մկքը գրաւյան հեղոսկթ, 
կամ– ոինձին ու ոոոինձին եւկամ՝հալաե նիլթին յար֊ 

մանը ու իրենց մեքլ եղան կքմանը վջպյ կպյայեալե , ես աոոնք հեզուկ 
վԷՀակի մեը ըլլալը անոր կօզնէ ար աղկկ մէ երկու մարՅնզյն ալ մաո֊ 
ոուկքները իրարու կը մերձենան , կը յարին . եւ իրենք շորնալով֊ եւ 
ւ պնդանալով֊ կը կյյին ու հաոաաաուն կըլլան , եւ աոոնքմե՝ կպքուաե մար֊ 
մթներն իրենց հաոաաաութիւ%ը կ*աոնուն ։ \յ%արելի մեարեեոք մէք^ եղան 
յարաւմիլ եղին քուրին իրարու կպչելեն կը աեոնուի ք նզյնպկո առա֊ 
ձգական հեզուկներուն պինդ աս եորելի մարՀԼոք հետ ունեք աե յպրումը 
ոգին՝ ապակւզյն, փայտին , մեաազներուն , քջին հեա կպչելեն կիմՏոքՈւի « 

31 » *ի մացկոսնութիւն ։ զօրութիւնը որով որ 
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պինդ մարմին մը իր մաս արերը բամնուելուն կամ՝ խախտելու% 
դեմ՝ կը կենպյ մասնաւոր անուամր իր կամ՝ 

էԸ է*էք*Փ* Ա" դիմտցկունութիւնը յաղթուելով 
յԽրփնը կամ՝ յ է կ ր բչ յ է •*-*-> կամ՝ քր,է–*.րք կամ՝ յ է րհր֊ւ 
եւ կամ՝ * 

Հ.ՀՏաշ1լ*յԼաՎ 1^*ձ էլ ըսուի նե՝ ան պօբութիւնը 
կ*իմացուի՝ արուէգ մարմինը փրթելու պա աո. եչու դեմ՝ կը դնեք 
երբոր իր երկպքնութ եանը կը ձգուի է Ըւր ընդդիմոլթիանը 
մարմեղին Հասաութենեն կամ՝ միքակաուրէն 1 (ՏձՇէէՕՈ) կա 
խում՝ ունի ու անոր հետ ուղիղ֊ կը Համեմատի ։ ք Հւրեմն զա ֊ 
նա պոն մարմնոց բացարձակ դիմացկունութիւնը իրարու Հեա 
Համեմատելու Համար է մեկ միջակտուր մը իբրեւ միութիւն 
որոշելու » ոլ որոշ֊ կշիո֊ մը առնելու ենք , որոնց Հեա Համեմա^ 
տելով֊ քնչ֊ ել իցե մարմնղյ դիմացկունութիւնը կրնակք որոշել , 
քձչպե*՝ .բառ ակուսի սանդիմեդր միջակտուրը իբրեւ միութիւն 
առնելով՝ նդքն Հաստութ եամբ դան աղան մարմինՆերուն որ չափ 
րիըրկրամ* բեռ վերցընելին % անոնց դիմեցկունոլթիւնը կ 9 իմա֊, 
ցոլի , զորօրինակի 




. թ֊Հփք՛ կ~ր ՝*~հՓ օր։ւ։») 








•18 Հիլ. րեո. կը վերց&ե 

*• ♦» 

•I 

կ աէՐ Ա ա րսծ 







(Ր1ՈԱ« 8^Խ.) գաւսպա\ մէ . 

1091 

»• 

99 99 

99 

» 

»է 

\,դեւի%ի (ՈՈԱՏ Տե16Տ) գա֊ 







լագան մէ 601 & «ք*չ5«– * • 

939 

էէ 

99 I* 

»է 

•9 99 

•է 

Կ ա պնէի (ՉՕՇրՕՈՏ) գաւագա\ 







մը 1150 ** –ֆ^լնւ . . . . 

1466 

99 

99 99 

99 

9, 9-9 

«է 

ՀՓթ կ~* բեկանի Փ& Տ ատ) 







գաւապա*. մը 1349** մինլԽւ. 

1586 

99 

99 99 

99 

•* 9-9 

,, 

ՆբՈ—Ւ Պւ • • 

534 

99 

99 99 

,9 

9 9 

99 

ՊՀ** թել մը ... . 

3783 

99 

99 99 

99 

99 99 


յեէՊէքե *է •»•••• 

3550 

99 

99 99 

99 

•9 99 

99 

(\"կՒն »* ♦*•••• 

4645 

99 

99 99 

99 

*• •» 

99 

կապարն 99 »♦•••• 

873 

9* 

99 »* 

99 

*։ 99 

99 

99 »♦•••• 

457 

է* 

99 է» 

99 

99 99 

99 


3411 

99 

99 99 

9* 

•» 99 

99 

"էրկաթն 99 »»•••• 

4183 

99 

99 99 

99 

•9 99 

99 

"քԸ Խ պակի% 142(4 •ֆնշթլ . , 

333 

է* 

99 99 

99 

•1 99 

99 

1 |~*էՀ* չաւամն 3501 * մթքեւ 

680 

99 

99 99 

99 
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Գ^հ 6–ր«քհր–ք–* ր^-րՒ –*–կը կ՞չը՚-հ • աս արարեի 
րական դիմացկունութիւնը բացարձակին Հեա շաա սերտ կա^ 
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դաէւարն ա լ էՈար&աք մԷԼաէգեն կարն֊ 
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•ըր–֊թք՚ լնն հը էճոց բացարձակ գիմացկոմևութ ևսՏն հևա 

մեն կապակցութիմն ունին ւ 

Հխէրննականին գայսվ % ապահ ով գորնեյու հ ամ ար* բա ց ար ձ ակ գի֊ 
Քոցկունութեանց թիզերը մնաապներու հաՔար %, ի"կ փպ յա ն րաւ հա֊ 
Քար % ^կք<– ե . »ք^» ապահսվսւթեամբ դ ի Քսն ան . ինչպես* ըէրր֊ 
թնչալ հաՔար շալախները, շղթ՜աները, շկաարնլսւ հաՔար՝ հարիղանական 
աիւննրը , շինշաւեչաւ հաՔար ուղղաձիգ աիւներյլ, եւ. շ/էաանալա լ է ա 1 ա ~֊ 
րելաւ հաՔար* գոչյչիկանննրն ալ. առանցքները նայն համն Քաաաւթ նամի 
շքնեյալ. է. պյաիկքն՝ թե ար մնաագ մը երկու գիմացկսւնսւթիւն ունի 
^ե % իրք եւ *^է հաշաւելաւ ե, նղյնպեա փպյ տեղին մը երեք գիմացկաւԽալ֊ 
թիէն աւնի նէ՝ իբրեւ մեկ աեպեյսւ ե . ■*- անանկ վարաւելսւ ե * »րպե" քք 
րաա պատահման բեռը աւեչնալաւ ր յը գչ կարենպյ աանիլէ 

32 • \՝փւրևղացում՝։ — ^գողութիւնը չէ թև միպյն մարմԼ. 
նոց հիւլևները կամ՝ մասոմկքները իրարու, ըով կը րռնև » հ ա ~֊ 
պա անոնց վսպյ ապդելոլ եղանակեն^ անոնց պահապան յա ակ ու.֊, 
թի մեներ կու տպպ , ինչպես՝ առաձգականութիմն , եաւալականու֊. 
թիմն , գիւրարե կութ իմն , գիմացկոմևութ իմն , եւ պյլն * աս ոնց֊, 
մև ղթ տ կու. ապյ նաեւ պահապան բնական կարգաւորեալ ձեւեր ւ 
Փ սրձառութիւնն ալ կը ցուցընև թև միշտ րնութիւնը Հակը ու. 
ճիգ. մէ ունի որ մարմին մը կաղմհւելու ատեն իրեն փղքրագղյն 
մասոմկքները կամ՝ հիւլևները կարդալ, ու հա մաշա փապ ևո (8յ– 
ա^էոզսօաօոէ) իրար ու վ»ով գոմե ու անանկ ամբողջ֊ մը կապ֊, 
մեն* ասիկա թև գորնարաևաւոր ել թև անգորն արանաւոր 
մարմԼոց մևվ կը տեսնևկք , միպյն աս տարրերութ եամր որ աո.֊, 
ջիններուն մևվ կւԸԸ ձեւը իսկ երկրորդին մևք անկի մնա լոր 
ձեւը կը տիր և » Այ««ք(ււ բևութեան ձեռզք առանց մեքենական 
արհեստի համաչափ ու կարգաւորեալ երեսներ ունեցող֊ մար֊, 
մին մը ք^*»յ»|ր«լ կամ՝ կամ՝ (ՇոՏէծ1) կ՝ըսուի 9 

ինչպես՝ աղուճակը Լֆայա ք ձեան հատերը , եւ շաաո 

հաէչքեր • պյց որպես պի մարմին մը րիւրեղաևպյ կամ՝ սառ֊, 
նանպլ՝ պահապան արգելյքներև ապատ պիտ*որ ըլսգյ $ կամ՝ թև 
ըսևկք պահապան պարագաներու հարկաւորութիմն կպյ • ինչպես 
րցե վիճակ մը 9 որն որ կրնպյ թև $Ր ո վ ևւ թև ջերմութևամր 
եղան ըչլալ, գարձեալ ապատ շարժական ըլԸԱվ ևւ այլն է Լյշյն 
վիճակի մեջ֊ գանուոէլ մարմին մը որպես պի գարձեալ պնգա֊. 
նալովդ բիւրեղաևպյ կամ՝ սառնանպյ գլքսաւորարար երկու •ԳէՀՅ 
կպյ • մկյ մը կամաց կամաց պաղեց ընել կամ՝ ցրտացնել ք մևյ 
մ՝* ալ ցնդեց ընել կամ՝ շոգիացընել • կրնակք նաեւ չուն ուա֊, 
հին մեջ֊ նիւթ մ՝՝ալ աւելցընելով , ու նաեւ ճնշմամբ բիւրև֊. 
ղացընել։ 

Որքինին օրինակ կրնպյ րյյալ հայոցի մէ մէլ հարսն ննյ.ւմխլ, 
ոթ որ պաղեյկն յառաք֊ վըպյի խաւը կամ կապան կեպեւը մեկդի աո֊֊ 
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*Լ– Ի՝ տԱՐ1Ու*8 6ԱՐ8ԵՐՈ^հհ^Ո»եքԸ 

Արք. ։ <*էք*–է. թափերս ե •*■ *ա^րէ * V Յեացաէեը պա֊ 

քե . *ք»"Հ. հ"՚է»0թ ասակը անթիս եեմիղյ րիսրեգեեր կը ձեսանաՏե . թակ 

երկրորդին օրինակ կրնպյ թ/Ա"1՝ &»»/ րսեասաե ագըլ. աա րսեասաեը 

նրԼ ժ ա Գ ե ծ ն է ամ% էջ»“ձ“»1& եաես քասրը շ^գիարասերս բ ռպւ , ագ& 

էլ *Ւր ե րր նս ս • % ^ %ա ւե" ա –փ ւ*ր ա էե ըբ~ե»սաեե *Է ջ»սրը րն Գ եը.լ 

բ ար ա կի րիսրեգներ կը ձեսաԽաե ։ *\*ա*րձեալ պպեեի արքաապի կամ* 
եեմիօք թթաս-պգեձդթաիաի (\Ոէր1<>1 <1© ՇԱ1*Ր©, Տէ1|ք*է6 <1© ՇՈ^Ր©) 
քրօԼ ըսեասաեին մէ^ գինսգյ ագի ասերասելաս ր/լպյ , րիսրեվեեր կը 
ձեսանան . նայնպկա եարեչի վիճակ– Լ պացախի թթ-սն Ճնշել-Լ կը րիս֊ 
րեղանպյւ 

պաաճաոձեր ալ –ր–%Հ մԱրՅե-յ մէ րիսրեգրմնաչրկը գիւ֊րին֊ 
Օ&են, ինշպե» քիսքեգանաըաս մօա հարասաե կամ՝ ցնցասմ* վ, նգքնպե» 
աւրիլ մէարՏեգյ մի երեաի կամ՝ օգգյ ներկպբսթթնը ք գարձեալ ասրիը 
րիւրեգի մը մօաաէ––ր–ւթիւնը » 

Ւի^քէ&հը պ/նչափ է*^գասարեալ աս մեե կըչր-ն՝ –րչափ ար 
կա մա ց կամաց պագերս աս ցնգերս ր ցան . իակ անար հակաա.ակ շասաափ 
եգաեթե պե" % պգաի պղաի բիւրեղներաս կամ* պագաեներ—ս խասմր մէ 
քեցի » թ*չ~էե" է մքարմերը . աա աեաակ ար ապանն երը մէաաեասար ա֊ 

նասամի Իք^րհրԱ-րո է"" 1 ՝ Պ-ւր^^ո է"^ 0*^–11էո (ՕրԱԱ111ո) կը 

կաչաւթէ 

33» | փսրեդակ.րոսթիւն * - ա Օ շսնադան մարճոց (փո¬ 

րեղներ ո սև ձեսերոսն միտ գնելոս ը շլակը՝ կը աեսնակք ար 4» 
քերնին շատ աարբեր ութի սև կապ* աս ձեսերոսն գիաասթիսևը 
ք՝հ^էքքք"^քք^ (ՕՈ8է®Աօ$ր8թե16) կըսօւի , ոս Հակըարաեոս ^ 
թեաՏն գչիէասոր մասն է է \քեկը հոս համառօաիս մը կ՝անցնիկք տ 
\քըբ ո Ը յի ես նղյն աեսակ մարճղյն կապման՝ բիսրեդնե֊, 
րը պենեչոս ը շչակը շաա անգամ՝ անոնց մեՀն ալ աարրերոս֊ 
թիւններ կը նշմարեկը ♦ զորօրինակ՝ գա սարդի 1 րֆսրե գները 
հասարակ օրեն աս 8*) կարգասորեալ ձեսովէ կը գըա֊ 

նուին * բպյբ շաա անգամ՝ ալ աս ^«|աա • 9») անկարգ ձեսով^ 

4)աա ♦ 8* Պ աա • 9* 




4 է 
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Հասս* շ– րօրրՆ** Վքքսւ օգհմնրշ^է® 


*8 

կ՝ըլլան ւ բպյց տնանկով ալ ամեն մարգ կը տեսնե որ մեքերնին 
մեկ մեե նմանութիւև մը կպյ • պյսինքն՝ միշտ վեցկողմն ահ սեան 
մը վօ*^) վեցկողմն ան բուրդ, մը կը ձեւացընեն ♦ թէպէա եւ 
պահապան արգելքներ են կամ՝ պատճառներէն՝ կաղմհւելուլ ա«, 
տեն մԼկաւն աս կամ՝ ան կողմը վնսաահ , պա կա ահ՝ կամ՝ աւելցահ՝ 
ըչէպյ • բաց ասկե որ չափ աարբերութի ւն ըչԱքք Ա ԸԱՀՍ 
մեկպմեկու Համեմատ երեսներուն անկիւնները իրարու. Հա լա սար 
էրն ։ Նբբոր բհ լ ր^ րր Է. Պւ հէԼ սաո րագրուի միշտ ամեն պակսու^ 
թիւններե վերացանելով ու ամեն կօզմանե Համաչափ կը սաո » 
րագրա-ի « 

|՚<4է բիւրևղեևր ու կամ՝ պաղահներու *է 4շր *հ 
կամ՝ մը կը մա ահ ու ի ք եւ դարձեալ րիւրե^ 

ղի մեջ֊ կան պյնպիսի ուզրըւթ իւմներ՝ որոնց Համեմատութեամբ 
բիւրեղին երեսները Համաչափ դիրք մը էլ ունենան * աս ուղղու 
թ իւննեբը էլ քսուին 9 որոնք մարէէղյն հպյրանկիւններեն 

ու էֆքակեաեն կը ձ գոլին • յպյտնի ե որ աս անկ մարՏեոց մեջ֊ 
պլսպիսի առանցքներ շատ են * ինչպես վեցանիստին (06X0» 
0<1ր0 , խորանարդին ) վրպլ կը տեսնուի • բպյց ^ձ ա աոլււ ^ք^ 
«|»էր որ ամենեն դչխաւոր ք՝ կ*ըսուի , իսկ իր 

վրպյ ուղղորդ, ինկորլ ուքիլ առանցքներ կան նե » անոկք ալ 
եր յ րքր .յ–է կամ՝ կքսուին ♦ աՆ բի*–րեղ֊ 

ները որո%բ մեկ դչխաւոր առանցք միպյն ունին 9 9 

^0^ որոնք որ աւելի ունին ք/* կոչուինէ 

Հ\իւրեղներուն ձեւերեն ոմակք նման 9 Հա լասար ու Հաւա^ 
սարադիր երեսներ էք ունենան * աս տեսակները €|«յլ կ՝քսուին , 
ինչպես վեցանիստը 9 ութանիստը 9 շեղանիստը եւ պյլն • ոմակք 
անՀաւասար ու աևՀաւա սարա գիր երեսներն կադմհւահ են 9 
ասոկք ալ բիւրեգ եւ կամ՝ նաեւ 

էլ քսուին * ասոնք ու քիլ բան չեն՝ բ պյց եթե "է ա ր , Լ ձեւերու 
բաղէլացութիւն կամ՝ բաղադրութիւն • ինչպես թե որ վեցանիս 
ա^Ն ճոթերը սէնանկ մը կտրեկք՝ որ Հալ ասարակող֊ եռանկիւն^. 
ներ ելլեն է ելահը բաղադրեալ ձեւ կ՝ԸԱպյ է որն որ վեցանիստն 
ու ութանիստն (Օշէ&0(1ք6) բազկացեալ ե • նղյնպես Պ աա * 8/^ 
սղոց ահ ի կամ՝ Հատուահակողմի (քոտաճ) «է բուրգի բաղա^ 
դր ութ իմն մքն ե * Ա" եղանակաւ կրնակք բոլոր բաղադրեալ 
ձեւերը պարպեր ե բաղէլացե ալմտահ ել^ նդյնպես կրնակք պարզ֊ 
ձեւ մ՝՝ալ ուրիշ֊ պարզն մը յառաջ֊ բերել կամ՝ ահանցել 
(46ր^6ր) ♦ իսկ անիկա՝ որն որ ուրիշի մը չահանցուիր 9 Հապա 
իեք ուրիշները էլ ահ անցն , կ՝քսուի քկ֊քեղ* Այսպիսի 

սկզբնական բիւրեղներուն ձեւերը իրենցմե ելան ուրիշ֊ զանա^ 
զան ձեւերով մեկտեէլ Համա դր ութի ւններ (Տյ8էա6) կը կոԱԷա 
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ր– տԱք՝1Ու»8 8ՇՐ8եՐ8)^հհՆ%Եք Ը 


է» 


յեն 9 որմեց թիպլ վեց եք բպյց բիպ*եղագիր%երու Ք աէ 

նքլն սնումները չունքն • սկպըևական բիպ»եղներուն պանաղաևոլ «. 
թիւՆը իրենց ատւանցրին գաեագանութենէ առնելով ՝ վեց հա^ 
մադրութիւնները հոս համՏաւօաիւ կը դնե*կք % 

1) Կ-րէ-֊-ք ՀաՏարր-֊րքյւ ։ Ասիկա երեց մեկզմեկ 
զիլ անկե ամի կար ալ հավասար առանցից ունի ♦ ասոր սկդբնա 
կան ձեւը Ա*քԼմ1կ»էքն է (^Հաա ♦ 10) ՍՍՀ է րդ « յս առաեցցևերաէյ 


^աո • 10* 



որովհեաես իրմէ աս համադրու^ 
թեան աակը գացողներէն ամենն 
ալ կրնան աեանցուիլ։ որ ու^ 

թանիս աքն ե պյրանկիւնները որոկք 
իրարու, հաւասար են , կարուելու 
ԸԸՏԾ* Պ"«* 11/& ձեւը կ՝ելլե . 

դ ասոր կարուաե երեսները մեկզմեկ 
կտրելու, չափ երկրնցուելու ըլլպք 
իտորսնարդը ^աա • 12) կը կ– Ն ֊ 
մոլի 9 որմե ու րիլ ձեւեր ալ կըր* 
նան յաո֊աԼ ՚է—է* 

Պ աա ♦12• 



Ութանիստին 12 եղրանկիւնները կամ կոդչ&սնկիւնները 
որոնք իրարու հաւասար են է նդյնպկս կարուելու ըյԱՀ) Պ աա * 1^ 


V*»* 13* 


«|ա» » 41 « 



□ւց.ա՚26է1 ե7 




ՀււՅԱԵ* ո– տոորսոՑ Հրշ« 1 Ո**հանրապէս 
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ձեւը կ^ելէքր • որուն կարուաե երեսները մեկզմեկ կտրելու, չափ 
երկնցուելու ըչԱք/՝ ^|**» • 14^1 ցուցըցաե շեղ֊ երկոտասանա^ 
նիստը կ՝ելլխւ Ա® եղանակած շատ ձեւեր յառաԼ կու գանւ Ա«# 
համադրութ եան համաձպյն կը բիւրեղանան՝ պաղլեղը , եւիելոլ 
աղը ք սուտակը կամ՝նո.նաըարը (6ր«Ո»է) , ձղյլ սպաթը եւ պլլև < 
2) ՀաՏաղ, յ»««.քէ^*ձ * ն#»/» սկզբնական ձեւը 

հ աոակուսական ութանիստն է ^<է|աա ♦ 15 » 16) որն որ երեք* 
աոանց^թ ունի , որոնց երկունքը իրարու հաւասար են , իսկ եր^ 

4|աա • 15* Պ աա • 16 • 



X / 

ր - .հ՛ / 




ր ո րղը անհաւասար է աս եպքինը 
դլխալոր աո. անցերն է , եւ միշտ ուղ 
ղաձիգ (Փ6րէ10&1) դրուաե կըմտա^ 
եուի ։ Աս որ՝ չորս հաւասար հորիղո^, 
նտկան եդջանկիւնները կտրելով֊ ճ 
քառակուսի սիւն մը կը ձեւանպլ , 
որն % որ երկննալով 4|աա ♦ \ 7 ին ձեւը 
էլելլխ * որմէ դարձեաը ^աա • 18^ 

Պ աա • 18 * 



ձեւը յաոաջ֊ կու գպյ ։ Աս որ նման՝ մեկզմեկ ու հաւասար վերի 
ու վարի եպլրանկիւնները կամ՝չորս հորիզոնական եպյրաևկիւն » 
ները կտրելով ՝ <է)ա« * 19$ 20^ ձեւերը կելլեն տ Ա* համադրու ^ 
թե ասն համաձպյն կը բիւրեղանան վեսուվիանը , մեղրպըարը , 
թթ ու - նիքեըտսիտը , զառիկի թթու - կալին եւ պյլն ։ 
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Տ*» ♦ 19. V*» 20» 



3) յ^րձ*«ք»«*յ*ձ (11հօուհօձ<1րւգս6) հաՏաղ*ք*֊յւ1մւ ։ 

կ ա շըրս առանցդ ունի , որոնց երեքը մեկ երեսի վրա) մեկզմեկու 
հավասար են ու. 00 աստի՛ճանի անկիւններ կըկազմեն * իսկ չոր^ 
Ր Ո ՐԳՇ որն որ գլքսալոր առանցքն ե , մէէկալնոնց վրպլ ու ղղո րդ, 
կը կևնպյ ու անոնլլ անհաւասար 4 է Աօ համագրութ եան կր վե– 
րար 1 րրին կարգալոր վեցկողմնան բուրգերը ու սիւները ^<է)աա ♦ 
21 է 22 ) » կ իրսպաթը, վանակնը, ենթաեհմբզ) թթու-կիրը 
< 1 )աա ♦ 21 • Օ Հատ • 22 « 


եւ սլյլն է աս համա դրութ եան կը վե^. 
ր արերին ւ < 1 ) ատ* 2 (Հրէր, շեղանի աոը 
^ 4 )աա • 23 ) հանելու համար , իր վերի 
ու վարի երեսներին մեկը թ որ )Լ տալով 
< 1 |«ա ♦ 23 * մեկ ալը առնելով^ պյսինքն 12 երե սիքն 

կեսը առնելով ՝ մեկզմեկ կտրելու չափ 
երկընցաՆ մտաեելու ե * կիրսսլաթին 
սկզբնական ձեւը աս ե • նղքևպես բո^ 
րակիթթ ու - նա իմ բոնին բիւրեզը շե^ 
զան ի սա ե * 

եզանակաւ ելան ձեւերը 

(աա1ձժոզս6) հ՝Ը֊ 

սուին է 

4) Ո^ն շ^ր1^ հ ամ ՝ 

««*յ«ձ է յ^սիկա երեր 

մեկզմեկ ու վջպ) ուղղորդ ինկաե՝ անհաւասար առ անց բներ ունի * 
Հեէլ ութանիստը ^աա • 24 ) առնելովՀ որն որ երեք է 1 Հ) է Է 
աարբեր եպլրանկիւններ ունի , ինչու որ վերի եպլրանկիւնը 
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<է)ա« է 24 է վարինին հետ , երկու. բովքքնները իրարու. 

հևա , ու. աո.ջևւինը ետեւինին հևա հաւա^. 
սար են ք եւ նզյնպևս երեք աևսակ ալ 
եզրանկիւններ ունի , կրնպլ ասկե էԷրլ 
ուղղորդ, սիւնն ելլել, թև ո ր հորի դոն ա^ 
կան հալա սար եզըանկիւնները կտրելու 
ըլլանք (Պ աա ♦ 25 ) ♦ ասոր ալ հալասար 
եզրանկիւնները կտրելովդ կրնպլ ուրիշ^ 
ձևւևր ելլել, եւպլլն ւ “Հեզական համա ^ 
դրութեան համաձպյն կը բիւրեդանան 
բոր ակր, զինկի արջասպը, արակոնիաը , 
եսէնր սպաթը, եեմբզլ թթու - կալին , 
տպազիոնը , եւ պլլն է 

5) ՝()՝-- յհրհ՝ Հ~տ֊րր֊Ըհ Հ * 

Ասիկա աո. ջին են սանովդ կը տարբերի որ 
իր երկու առանցքները մեկզմեկ ու զի ալ 
անկե ամի շեն կարեր , իսկ երրորդը աո 
ջի երկուրին վրպլ ուղղորդ, կը կենպլ • աս 
համա դրութեան մեջ֊ ամենին աւելի 
հան դի պո րլ թև մինակ եւ թև բազա^. 
դրութեան էլ մԼջ^ Նուռ, շեզական սիւնն 
և ^Պ աա * 26) • որուն հաւասաբ եզան 
եզրանկիւնները կտրելով֊ 4|աա • 27/» էլելլխ* կըուպե^ 

րեան ազր, երկաթի արջասպը, բաբախի թթու ֊նադրոեը, 
&Ք ա ՐԸ * ք աս համադրութեան աակը էլերթան » 

Պ աա • 27 • 





6)՝օ- *Հ»շաֆ.ա1լաԱ Հաէ Ասիկա երեք առանցք 

ունի , որոնց երեքն ալ մեկզմեկու անհաւասար են , եւ մեկի* 
ալ ուզի էլ անկիւն շիշին եր « աս համադրութեան րի^թեզները 
ամեն են աւեյի բիլ համաշափութիւն կամ՝ շափակցութ իւն կը 
ցուցընեն է Ասոբ աակը էլերթան պքսինիաը ու պղնձի արջասպը 
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ո Ր" լն "կդ&ակաե ձէւը պաս,. 2Տը կրնպյ Տաաձուիլ, որժհ 
նաել մեկ ալ ձեւերը կրնան ահ– անց Էլ։ 


պաա* 28* 


7-1 


3-4 • ( ՝իւրե դնելուն կարգավորն ալ 

բաժանումները , - \\իւրեդնելը ար^ 

ապքթն կարդալ որ ու. հարաչափ ձեւ.ե^ 
րոէքնին իրենց ներքին Հիլ սուածքին մԼքև 
ալ կարդաւորուիմիւն մը էլունենան • անոր 
Համար րիւրեղներէն շատերը որոշեալ 
ուղշուիժեամր մը կը րամնուին կամ՛ կր 
ճդքուին է ինչպես աղուճակը ♦ 2 Հղյ>ու. ան¬ 
երեսը թաեանՏաՀ կ՝ըսուի է ^իւրեղ^ 

ներեն ոմանք Հաա՝ ոմսէ/ք ալ .քիլ ուղ*, 
դութեամի կը ճդ^քութև . յպյտնի ե որ ղան աղան ուղշութեամբ 
ճեղյքուաե րիւրեղի մը բաժանման երեսներն ալ ղան աղան կ՝ըԱ֊ 
չանա Ղ*արձեալ ոմւմկք դիւրութեամր, ոմանք ալ դժուարու^ 
թեամի կը ճղՀուին . կան որ ճալքուեչոլ տեղը նշան կրցուցընեն % 
կան ալ որ շեն ցուցրներ ։ Բաժանումը յառաք՜ տանելով֊ վեր^ 
Հապես պյնպիսի ձեւի մը կը Համեինք որն որ երբեմն պարդ֊ 
ձեւՀն տարբեր ե% իսկ իրեն բաժանումներն ելչսհները միշտ 
նացն ձեւը կ՝ ունենան ♦ Հասի 1 աս եղան ակ ալ բաժանմամբ յա^. 
սաքլեկահ ձեւը Ա —ՀնաՀան (քօՈՈ 0 բՈՈԱէԽօ) , իսկ ասկե 

կաղմհւածը է որն որ մնք պարդ՜ ձեւ անուանեցինք՝ երքր՞րք֊֊ 
յ-^է յե֊ (Մօրտ© Տ 6 Շ 0 Ոմ 81 ր 6 ) կ՚անուանե * կիրսպաթին վրպյ 
աս ըսահներնուս փորձը կրնայ ըլլալ * 

38 ♦ \^*ի*–րեդնելուն յատկու թինները ւ մարմինները 

րիւրեղանալոէէ շատ յաակութիններ կունենան , որոկքչբիլրե^ 
ղացահներոն վրպյ շեն տեսնուիր . ինչպես ածխածինը Լորն 
որ կապ՜ կամ առաձգական Հեղուկ մըն ե) բիւրեղաևալով՝ ա^ 
մեն են կարեր մարմինը կը կաղմե , որ ե ադամանդ . անթափանց 
ցիկ մարմիններ բիւրե ղան ալով՜ թափանցիկ կ՛ըլլան, ինչպես 
աղնիլ. ար երեն շատերը • անոր հակառակ ՝ թափանցիկներ ան *, 
թափանցիկ կ՝ըլլան , ինչպես ըւսակիրը կամ ֆոսֆորը տ 

Ւի^րեզներուն զանազան ձեւեր ունենար» ւն ազաաՀա»լը ոմաէտ 
եքենց հիլչեներուն յաակութիւնը կը կարծեն , իսկ ոմա%ք ալ հիւլկնե֊ 
քուն թիլ են ու մեկզմեկ"*– հետ միանալու կերպ են ե կրոեն* * Ն ս ք նպեո 
աո հիլչեներսւն ձեւ էն կրոց երկու կարծիր կայ . մեկը կլար կը դնե % մե*. 
կա(ն ալ անկիւնաւոր . երկուսն ալ իրենց հիլքիները զանազան կարդալ 
Հ^քել աալուէ՝ բխրեպներալն ձեւերը կը մեկնեն * 

Ւիւրեղներուն վրպյ աո ալ դիանալու ե "ր կան նիւթեր որ 
ք&ազսՏն պարագաներով կրնան մի եւ Նոյն ձեւն ասնուլ, թեպեա 
աա քքեր ձեւեր ալ ունենան . աո աեոակ նոյնութիւնը 

I է7պ1ն ծնած գաղղիացի հանրարան մըն ե* 
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(ԱօաօրթհԱ) կը ""^* Ւ~կ ն ղ/ն *եւտէ էՒ֊ւ՚եզնեթը քքր*^՛ 

%այնաձես թիւթեպեերը պիենըավ աա կանանչլ ասղած են հանելի ար «ք 
^ թասավ~ անհատները մէ եւ նայն եղանակաւ էֆաւսթելսվ՝ նղյն թիւ֊ 
թեղը կարտադրեն . ուստի ձեւերը անհաանեթաւն ցխէիտկտն յտտկոա լ. 
թենէն շխ , հապա անանց թ֊իւՀն աւ. ղիրըէն ե* 




36 ♦ || ՝ արմնոց ներքին աարրերութիւևը մինակ իրենց կու^ 

տակութ եան վի՛ճակ էն կամ՝ իրենց մաս անցը միանալու, կերպին 
չ֊առնուիր , հապա միանդ ամպյն իրենց Հ^ՀԼաէլաէ (տ&է6Ո61) որպի^ 
սու. թ են են ալ • զորօրինակ երկաթը պղինձին տարրեր եք թե֊ 
պետ կուտակութեան ձև սովը նղյն Է * (1" ներքին տարրեր* է*.^ 
թիսններեն ոմակք % զգպյարանղք էլ իմաևակք , ինչպես ••՛ղին աւ. 
շպքարին տարրերութիւնը իրենց համեն կիմանակք ♦ ոմակք ալ 
ուրիշ մարմնոց վջպյ ըրաե ապրէեցոսթևանցը եղանակին աաբ^ 
ր եր ութ են են , զորօրինակ թիմը գիևսղյ ոգիի կամ՝ ալքոոլի 
մեջ֊ կը լոսն ու ի , ջրղյն մեջ֊ չիլուեուիր • նղյնպե ս եեումրը 

մնդիկին հետ տպքցընելով֊ կը միանպյ ու թրուկ (0տ*հր6, 

ըսոսաե նիւթը կը շինե « թ^/Յ երկաթին հետ միանալով 
նղյն նիւթը չիկազմեր ♦ ուրեմն ջուրը ոգի են կամ՝ ալքոպիե ք 
սնդիկը երկաթեն տարրեր ե > 

37 * ՝\*վ*միակաև րազադրութիւն է- երկու օաար^. 

ազգի մարմիններ իրարու հետ միանալով համազգի կամ՝նդվնա^ 
տեսակ մարմին մը կազմելու ըլլան ք աև ՀէֆէէաՀաԼ րոպագրսաֆկաձ 
կամ՝ կամ՝ իւ«|հ1»ւ.^ կ՝քսուի , րր^ւ 

բոլորովին զատ եք ինչու որ անոր մեխ օտարազգի 
մտրմիկք միշտ օտարազգի կը մնան , զորօրինակի թե որ եեումրը 
սնդկի հետ պարալ քովե վ* ո վԼ բերելով֊ խառնեկք , սնդիկն ալ 
Նեումրն ալաս խառնուրդիս մեջ֊կը աեսնեկք ։ ք *պլց աս քիմիական 
րազադրութ ի ւն ըսաՆնիս ՝ ինչսլես սր ամեն մարմնոց համար չեք 
պքնպեո ալ քիմիապես խտռնուորլ մարմնոց մեջ֊֊ նզլն աստի՜ճանի 
չե • ինչու որ մար մինն երեն ոմակք ան աստիճանի Ոէ ֊րիշ^ մարմնոց 
հետ կը խաոյնուին կը մի անաճ որ իրենց առջի յատկութիւն^. 
ներեն մեկն ալ մեր զգպլութ եան տակ չիյնար , բոլորովին ա1ր«. 
հետ կ ըյլ սլյ • ինչսլես թե ո ր Գնդիկը բարակ Նեեուաե եՆմիղյ 
հետ խաոնելով տ արց ընենք՝ խրուկը կ՝ելչիք սրահ մեվն իր 
կազմիչ֊ մասանց մեկ յատկութիւնն ալ չիտեսնուիր • իսկ ոմՅսկք 
ալ թեպեա քիմիապես կ(Լ խառնուին , րւզյց միշտ աս կամ՝ աև 
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Յձ 

ւ1էաւու1գ>1էն յաակութիւնքԼ կը «Տւ^ • պյսպէ^ս էն ընգհաերա պէս 
ըլ ծ ուա ծնեին ալէ է 

33* ^ՀՀքսֆակաե խնամութիւն ։ - ( ՝)աարազդի մարմնոց 

աս եդանա կա ւ մեկզմեկս*– հետ խառն ու ելուն կամ՝ միանալուն 
պատճառը կամ՝ թե ըսենլ>՝ աս մարգոց մասուկքները իրարու, 
հևա կապող՜ զօրութիւնը համազգի կամ նղխաաեսա կ մարւ&ուլ 
մեջ աեսնուած ձդոզութեան հետ նդին ե * որն որ հոս 
ֆէոզա-ֆֆմն էլ ըսուի « ան մաբէ&ոց համար ՝ որոնք աս քիմիական 
ձգողութեամբ կը միանան՝ ՀակաԼ իւէ)«/«»օ|1^ւ>էւ կամ 
| ա֊ՀԼֆ—Ն (4Տ1աէ6) ունին կ՝ըսուի * ել աս օտարադչէի մարմնոց մե ք^ 
եղած խնամութիւնը պինչափ մեծ ազդին ե > որ չափ որ իրենց միա^ 
լորու թեն են ելան երրորդ մարմինը իրևնլլմե տարրեր ե • Ե 1 – 

որովհետեւ աս քիմիական խնամութիւնը ան ժամանակ իրեն 
ազրէեցութիլնը կը ցուցընե՝ երրոր մարմնոց մասունքը մեկզմեկ 
աևըևդմիջապես կը շոշափեն , անոր համար քիմիական բազա– 
դրութիւն կամ միաւորութիւն մը ձե ոք բերելու համար զա^, 
նազան պպյմաննեբ կը պահանֆուին • զորօրինակ լշյծ վիճակ , 
յարմւսր րարեխաոնութիւն (^աք^ՈէԱրՕ) եւ պ)(ն ։ Աս խնա– 
մութիւն ըսածն ի ս ելեկարակաևութեան հետ շատ սերտ յարա- 
բևրութեան մեջ ե ՝ ինչպես ո ր ելեկտրականութեան վրպյ խո¬ 
սելու աաեննիս պիտի տևսնե\ք յ այնպես ո ր ան երկու հակառակ 
ևլևկարականութեամր քիմիական զործ ոդոլթիւնները շատ 

պա րզ ՜ ու բնական եդանա կա ւ կը մեկնուին է 

39– 1 ուծումւ \)> ո ըերլի մարմին մը պինդ մար&ջլ մի 

հևա քսվե վ* ոէ Լ *Է ա 1^4^ 25" ա •մեգամ պինդը ^ քքքք է պյսինքե՝ 
պինդին փղքր ազդին մաս անցը ձզոզութիւնը ծորելւ դին փոքր ազդին 
մասաևցը ՅԼզոզութեաև յաղթելովի անոր ւէասոլկքը իրեն կը 
Հ ա շե ^ 9 ել պլս վիճակիս մեջ մարմինը թրջան ե էլըսեՂք • 

բպյլլ շատ անդամ ալ՜ և որ ե լին պինդ մարճդյն մաս անցը մեջ լ 
ան աստիճանի կը մտնե կը թափանց ե որ ինքն ալ՜ պինդ մար- 
Հեզին ձզոդութ եանը յազթելով՜ ու մաս անցը կապակցութիւնը 
վերնաք ով է պինդ մարմինը ուրիշ֊ վիճակի մեջ կը մտնե ք պ)սինքն 
քլ • աս զործողութիւնը կ ըսուի , ելածը Լ»*–* 

ք իսկ լուծումը պատճառողը 0*^»^ , որն որ խնա– 

մսւթեամբ շատ անգամ մինչեւ ճ իչդ քիմիական բ ա ղադր ութ իւն 
ա ւ4ը 4""ըուստի լուծումը շատ աստիճանն/» ր ունի է 

ԼունՔոն օրինակ կքնպլ թցաք նփնլոլ աղը, որն որ Հրի մեջ 
նԼ Ըբ֊եոլի ք նւ այնչափ աւնլի շուտով֊ ու գխ֊րաւ կը ը*ւ֊ 


է ր»Հն յփՀական բաղադրող Հուիր. յ>իլ Տը վերքը •Ոոմնաւորապնո 
թիէձ կ աս ր խաոնուրգ կ՝ը»»ւփ %ե՝ քոսևէՈան վրպյ կը խօսիէտ * 
հաոարակորէ-% քունումէ ւ 4^ 

3 # 
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հու ի՝ սրշափ փպքր մաոուՀտներոլ բաժնուահ թք&Ա "•֊ &•֊& ա Լ 
կոգմանե յուղալի * Ա» լուհուահին 4՛^ ա # հ աէ *է կը &պք • 

0*-»/•*» Պւ հ այ է -* ~~ էՆ է ք*»«*«.^՝ *քք–ր –*ք շրպեֆօ՚լ էր 

թրքէ\> ալ. կ/լ /ա^էէտ I 

40՛ | ուհման օրՀրկքները է - Փ^աոա^ւէ^ր մեպի 

չուն ման վր պյ հետեւեալ օրենքները կը սորվելյընե է 1» Ա^էր 
պինդ մարմին մի եւ նղյն լուհման միջնորդին կամ* հ որելւղյն 
մէԼ չուն անձ չի չե * 2 • Նրբսր մարմին մը լուհուեչու ըլսզք միշա 
աստիճան մը կու գպյ որ անկ է անգին ալ չիլուհուիր , դուրս կը 
Յեպյ 9 եւ ան մ ամանակը ձորձ լին յակաի կամ* էլ-ըթա^ա^. (8&էոր6) 
ե կ՝ըսուի է 3 • հագենալու համար հարկալոր էր դահ– չափը հո^. 
րելւղյե ել պինդ մարւ&դյն յատկութ ենեն ևւ շատ անդամ* ալ 
բարեխաոնութենեն կախում* ունի ։ 4 • Շ» աա անդամ* կագելու 
կետը անորոշ^ կ > ը Ապյ է այնպես ո ր պարադպյ մը փոխու և չոփ 
յա գահ լուհուահը նորեն կը լուհե » ինչպես թե որ^իրմե վ*իէ. 
մը լինդեր ընելու կամ* շոգիարընելու ըլյւսնր (ք&ՄՕ ՕՐՕր) է 

կամ* նգյն պինդ մարմինեն րարակ փոշի ըրահ յ>իէ՜ մ *ալ լէ^ 
րընենը է 5 • Մեկ տեսակ մարէ&ով յա դահ լուհուահ մը ուրիշ~ 
տեսակ մարճե մը կրնպյ առնուլ է եւ երբեմն պուտ լուհման 
էկիինորդեն ալ աւելի է 

Հապփսր օխա քուրը եփ. աղին 87 օխպյեն աւեյի չի կրնար ըաւհել. 
բարակը (Ս֊^քլյհ» "*“էՔ քԸՂէ աւևչէ կը չուհուի տան թե •*«**.- 

1 մնա կիրը 450 **»■ ք»ւր ք»*–լէ րւհուեյոլ համար եթե 0® 

քհ • (ոաո-եյու մնա) բարեխաոնութեամի է, էակ եթե 80° 1Ի • (եոյոպոլ. 
մնա) բարեխաոնութեամի ե նե՝ 1870 * սւսսփ տոտ քրոյ մէք^ 

Քիլ հը. Հ^֊հուի տոն թե "է"”լ էջպ ^էձ* Նփհյու աղի լուհուահ մէ՝ 
•ուեյի բորակ կրնպյ իր մէքն աոնուլ տան թե նայնչափ ղուս» քուրը* 

41 • % | \իվիակաե վերլուհութիւե է - *ՀՀիմիապեսմիաւո^. 

րահ * քար մին մը կրնակք յարմար միջնորդներովդ իր ն աիէնակսան 
կամ* կ աէ րքիչ – մասուկքներուն րաժնել ու նղյևերը ապատ կամ* 
կ ղպի աչյեալ (1Տ016) Տ ՈԼ ՑՇՒ^Լ* աս դորհոդութիւնը ՀֆՀ ա Հան 
^աիանոամ (ՕծՕՕաթՕՏւմօՈ) կամ* Վիրըախո-հԼ^յն 1 (\ւ\&\յտշ) 
կ 1 ըսուի է Վվրրլուհ ութիւնը միպյն վերը ըսուահ ի/նամհւթ ե աե 
յապթեյոէէ կրնպյ ըըալ, ինչպես արդեն յպյտնի Է* աս յաղ ր 
թու թիւնը կրնպյ գլուխ հանուիլ ելե կտրականութեամր ք քէր^ 
մութեամի) լուսովյ բսԱՑ ամեն են աւելի պյնպիսի մարմնպյ մը 
ձևողը , որն որ առքի բապագրեալ մար&պյն մասուեքներեն մէ*. 

1 Ր՚՚և..^–*– կ–* 8«րրլ*՛–» քանար » բասն ալ թեպեա աո 

նաաքկ^լ րաանրն ալ Հի մխան աո մազը գաղափարովդ գորեաեուելա. ակաաե֊ալ 
բմբո-նելոէէ կամ՝ իր աո գորեողութի^ ԸԱՈԱէ բպյբ հի*"՛ իր ոահմԱնն ու ա֊ 
նը մաաեեյոփ ղրուաե են , ինչպեո որ աումը ընղարձակուաե ե եւ պ/նպեա 
երթե* ալ միպյն աո դորեողութխ%ը ալ կը գորեաեուի, եւ րՆգհանոսր եւ֊ 
կամ՝ աո պաջաօնն ուներ եւ պեպր եր ր ոպա կան րաո. մէ եղան ե » 
ալ որ անկե ոկոեր ու պյնպե» յաա֊ա*. 
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կուն հետ աւելի խնամութիւն ունենպյ • զորօրինակ՝ եթե խրու ^ 
կին 4^ երկաթի խարտած խաոնեիք ու է/ի անդ ամսին տպքցը֊, 
նեէտ , երկաթը ծծու միին հետ .աւելի իէնա մութ ի ւն ունենալով ՝ 
անոր հետ կը միանպյ , եւ սնդիկը աղատ կ^ըլլպյ • ասոր՝ գեր֊ 
քմնամութ եան ձեոգք վերլուծեէ կրեաէտ ըսել։ 

42* *ք Հիվիական տարրներ ։ |)՝ արմին մը վերլուծելին 

եաեւ ելած մասանցը վրպյ կրնպյ մեկուն տարակդյս մը դալ որ 
արդ եզք ասոկք ալ ուրիշ֊ մասունքներե չիրն կաղմուած * ըիմիան 
ամեն իր քա1տը մեկտեղ֊ կը բերե որ աս տարակդյսը վերցընե ու 
համեի անրամանել/ւ ^ադվԼծրաա (1ւ116|11611է) կամ՝ 
թեք*֊» բայց որովհետեւ երաշքսաւոր մը չունի որ ղիկրը աս ա/ն 
բաժանելի տարրեբուն հասած ըլլալուն վրպյ ապահովցինե ք ինչու 
որ կրնպք ժամանակ մը տարր կարն ուտել » վերքեն իր մաս անցը 
բաժն ո ւելով֊ աարր ր /լ ա/են դա դրիլ^ ինչպես փորձ առու թիւնն 
ալ ցուցըցած ե է անոր համար միպյն ենթադրութ եամի ե որ 
իր ալ վերլուծել չզրցած մարմինը –ՀֆՀաՀան »ք»~րր, աւելի ադեկ % 
Անիաի֊նհ՚ձ կամ՝ 0(^«**(«**^ է՚ւ֊Ը 1 կը կոչե , որն որ իր 

նկատմամբ պյնպես ալ ե » եւ դիտութիւնն սվլ անանկ կը 
պահամեջե * 

43• Հքարրներուն թիւն ու անունները։ |Հնութ եան 

*ւ գան ու ած ըիմիական տարիներ ոմն թիլը որոշ֊ կամ՝ հաս 
տա տուն չէ , կրնպյ աւելնալ պ կրնպյ ալ պակսիլ ք բպյց ընդհան^ 
րապես աւելնալու վրպյ ե » պքնպե ս որ օր օրուան վրպյ յըիմիա^ 
դե տները անբաժանելի նիւթերու կը հանդի պին • մինչեւ հիմա 
ե դածնեբուն թիլը 63 ե • ասոնց անունները , իրենց համառ, օ^. 
աադրութեամբն * ու իրենց համադօրներովր (քյ<|Ա1\՝&1611է) 8 հոս 
կը դ-եև-նք. 




ՀէՈրԱՀՕՐ* 

էԼՆՈհԱՆՀ 

ՀարաԻ* 

քնթաւանին — էՕՕ 

յԼրանին « 1 

^թաւանին . 

թ» . . . 

100 

8 

. 

•Հ • • • 

12,5 

1 

ր–ր–*–*/» 4 . 

Ի • • • 

175 

14 

. 

Ա . . . 

75 

6* 

. 

^ . 

200 

16 


է Ր֊ո/յ ^ 8-րր ^ ա ւՑ" է –օը֊ 

գարնաննլ համաա.օա »ւ գարնանական %էլ կ՝ ալպերննէ աա –ք– նշան՛ն ալ կը գար - 
րչքաջաձ, համար։ նաննն . ինչպէա թթալանին , 

է ՀփմիագՀաննրը նիւթ մընշանն֊ ննաւմբ, ՀՀ յղար, երկայրին բա֊ 

(ալ համար, փախանակ րաէւնրը գննչաւ , պագրաւթիւնը, ՀԼլ&՝ նպ/նպնա , 
համաա֊աաաւթնան Համար բա ա նրաւն –|– նրկաւ բաղադրաւթնանց է/իա֊ 

•Ժր Խ ԲԸ կըդորեանցն. Խէ. ան ւարաւթիւնը կը նշանակն, 
քէրնրը Հավխ աալ Գ նել»լ աւրիլնիւ֊ * 8 45 յօգաւանը » 

ԹԷ մէ կապմաւթիւնը կամ՝րապագրաւ֊ 4 Կրնանք քրահաիկն ալըան^իբրնւ 

Թիւնը կը ցյււցըննն . »ք նիւթնրը \՝ԼՕ\էին համապաաաախանաէլ։ 
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ՀԱ 80 ն– 0 >նՐՄ*եՔ 6 4 .ՐԱ 6 0 ,–ԻՀՇՆք 


ԱՆՈԻԱՆՔ 

ՀարաԻ– 

ՀնՕ՜նՋՕՐ֊ք 

թ.թ.^.1ք,\–էՕՕ 

յ>յ.~1ք*. -1 

Լասաակիր կամ* Հթաաֆար . . 

Լա . . . 

400 

32 

Քըրր . 

*ճ.– • • 

443,2 

85,46 

ի»*«. 

Ե» • • • 

1585,0 

126,84 

Պր-ր . 

Պր* • • 

1000 

80 

գչաայւր .*՛ • * * 

փ . . . 

239,8 

19,18 

Պ"Ր. 

Պ«• • • 

136, * 

10,9 

չիլիկի՞ն 1 . 

Աի . . . 

366,7 

21,36 

\\աքիան* . 

կ . . . 

489 

39,12 

^ադրիան» . 

Ն •• 

390 

33,3 

պարիան . 

Պ~ 

858 

68,67 

է|Ր~^* 4 . 

կ ր . . . 

250 

20 

Ս՝ա 41 ր<րքք»%. 

Ս՝*“ • * 

158 

12,64 

ՀՆրլյֆնիոն . 

էԱ–՛ 

171 

13,68 

Հակի .. 

ո– • * • 

2458 

196,64 

(՝լ*է^. 

Հև 0 • • 

1232 

98,56 

*ռր*աթ . 

IV* • 

1350 

108 

0*^*. 

0* • • 

1250 

100 

. 

Պք • • 

•96 

31,66 

\>րկաթ . 

Եր • • * 

350 

28 

. 

Պ"– • 

2660 

212,8 

>Ւ ա ւՓր . 

• • 

1613 

129 

Ա^ ա է 0 0 ՚ փ . 

շ>– 

735,3 

58,82 

,»>*** ....... 

Ք>– • • 

406 

32,48 

Կապար . 

*11ք* • • 

1294,5 

103,56 

. 

* • 

369,3 

29,54 

Գ”1֊1Գ . 

Գ*7 • * 

368,5 

29,48 

. 

Ք. * * 

937,5 

75 

Քր ոէր . 

*Ր՝ • • 

328,5 

26,28 

ՀքաՏնկարնէք– . 

Մ*– * • 

344,7 

27,57 

Մ"ժ~ր~էն . 

ւր/.* • 

596 

47,68 

ՏՒ”~* . 

8– • • 

301,5 

24,12 

ՊերՒմ* % *. 

Պր • • • 

87 

6,96 

^ադյիան . 

*>*••• 

696,7 

55,73 

Կերիոն . 

է|4ր– • . 

590,8 

47,26 

ՏՒ֊Ւ* . 

&ծ • 

620 

49,60 


Ե-* 



ԾՐ*7Ր"".. 



Նրիաիոն . 

Իր * • • 

1233,2 

98,66 

Հանթաէ. . 

Լ-– 

588 

47,04 

Հիթիոն . 

ԼՒ 0 * • 

82 

6,56 

Կ.ևսոևսն . 

1^. . . 







Տ|«ք • • • 



ս "" ........ 

Սր • 



քՀոժիոն . 

Ո«ր. . . 

ա*,5 

99,4 

ք Հաըաաիոն . 

Հա. . . 

665,5 

53,24 

էևևւաաեան . 

Իէ. . . 



1՝՝է7Ր"". 



(|\ոաիսն .. 

1Ի • • • 

652 

52,16 

քա^թէԻ.ի*% . 

Ր • • • 

646 

51,68 

0*Հ**. 

Սճ. • • 

495 

39,6 

1) արոնաիոն 

Ս-– . - 

546 

43,69 


*Ի*« . . 

1150 


իա«ք.ալ. 



1 I *ճաեին ալ կրնպյ ը*ոսի լ ։ 

9 Գ""լ՚լ– *օէՅՏ31սա. փո Գ աաիոն . 

Լ«–* 1Հջ11Ա1Ո. 

Տ <Հ*աղղյ> Տօճ1ԱՈ1 սաաիան. Լա. 

#&էր1սա. 

4 Լ ա * €&1օ1սա. Հպյերէ-1 կրնա\ք 

Կ~ևՏ Հոն ալ ըսել, աքաՀքքԱաԱք ալկ՚ը֊ 
սևն է քէնչպկանաեւ. աե խածինն ալիքնա*. 


^օ|». թ-Է ար է/աոնիկներու. հեա խնպյաա . 
թեամր վաք»ւփլ կ՚ատպե%ր նե՝ աս 
էՐասնիկը գարեաքանասար քիՀացիյէԼե^ 
րլ ելք ապական 10 կաւՐ 1(16 43 ա&իկթ 1 է 
պահեք* աւձէքէ յարմար կ՝երեսաց , 

պհ– *Ո00է»6, Օ181Ք0, ք»»«*|է"ր՛ 

6 &1օօ1ո1օա «է 

6 €օ1օահ|||ա ալ կ՚ ը ա ա ւփ ւ 
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I՝– 8 ՝ԱՐ 1 ՈրՈ 8 8 ԱՐ*ԵՐՈ 1 ՝ 1 *ԻՒՆՆԵՐ<Լ 39 


ԱՆՈԻԱՆՔ 

ՀԱՍ-Ա1Ի– 

ՀԱԾ-ԱՔ.0Ր-Ք 



•Հելլասր . 


808 

64.16 

Արալիան . 

ֆոբիան .. 

Գր* • • 

քեր. . . 

744 

59.58 

ո**–*#»*. 

ո*– • • 

743 

59.44 

Վանաաիան . 

\1ա 

857 

68,56 

Հ"է^ –ւր . 

• • 

1188 

93 

քՀիրկանիան . 

Հր– • 

480 

33,60 

Ւէր^ . 

Ի* • • * 

408.3 

38,80 

Նժենիմե .| 

ԻԼ– • • 




կ^եպե"» Հխփակմե աարրները աաչափ բաղմԽթիս են, բայց աաանց 
ՔէԺր* 1 ** "Բ գլէասարաբաբ անգարն արան ասար բնասթիսնը կը 

կ—քվեն » իեչոշե" ջխտեին , վարակածին , 

Լասաակիր , «Հջրք, ^ադրիան, 1| րածիև, |ք ակնեգիոն , 

, |քա1րքա1ր^^լ է \,րկաթ , է » Ա>«»* • 

գար&արաձասար բնասթիսնը կազմելները գչխասարաբար աէսքի չարա աարր֊ 
Ւ*է ^ աարիեերեն շատերը աադին անգին ցրասաե աա կամ՝ 
աե մարՏեգյե փպըրագայն մաաը կը կազմեն, ես աակասագիսա են, կան 
»ձ. "ք Հէիմիագկրաներասն միայն եանօթ֊ են. աաակը աւսքիններասն չափ կա֊ 
րեսարասթիսն կամ* շահասարասթիսն մը շասնենաչնասն՝ բնագիսաասթեան 
մէ 4^ եանր հ աաանց վրսշյ մկկիկ մէկիկ խօաել/լ. անար համար մե1տ ալ 
միաաշյն երեսելթներասն ես անանց երե սև լի բագագրասթեանցը վրալյ պի֊ 
ափ խօաքճտ • (^"քյց աաիկա չյլրաւե՝ աա աարրներասն մկկղմկկոս հեա վ»ի֊ 
միաապէա միաասարելաս 0(^4^ , իրենց ՀաՏա % Փ ք ն 1* ր ~ձ> (&զս|7«160է) , 

իրենց (քՒ^րև*" Ա–ր–ծ Ն 4ըպյ ք »սգե1տ խօսէլ . 

44* ճ \*փմիական բադադրոսիմևսւնւլ սրկէվիեևրը։ - <\>որձ^ 

արսոսթիսնը մեղէ քիմիական րադադրուքմևանց Համար Հեր*, 
աև սև ալ գլխաւոր օրենքները սորւքևչյուչլահ կ ։ \ • |4 աղա դրև ալ 
նիսքմիե կամ՝ մարճղյն կշիռը միշտ իր ը ա դռէդրիլ մա ո անցը 
կշիօնևրոսն գումարին Հասասար կ • ասիկա % Օջ^նփ ղահղանա֊֊ 
թկ,ա% փա1ա^աւ~յ1^ա\ կ^ԸԱՈսի X 2 • բիլթերը մկկ կամ՝ մկկ 

վրանի որոշիր ալ Հա մհ մատ ո սիմ և ամի կշռոց մկկդմկկոս հևտ կը 
բա դա դրին « զորօրինակ՝ թկ որ Ը 1 նիւթոյն ա չափը Ի նիսթզյն 
Ւ չ ա փիե Հևա լշիմիապկս միասորևլոս ըչլպ » ևրբ ևս իցև միշտ 
ա ոս յէ Համևմաաոսիմևաւքբ նդյն նիսթևրը մկկդմկկոս Հևա կը 
միանան , բ պյց ն դին Համն մատ ու թի սնը չսլա Հոսևլոսն պկս , կամ՝ 
իմ և ըսև*կր մկկկն կամ՝ մկկալիքն ասևլի և դահին պկս , ան աս և լին 
դուրս կը մնպյ 9 չի մի անար * րպյց ևրբևմն կ^ըԱոց որ մկկկն կամ՝ 
մկկալիքն շատ կամ՝ վ>իլ առնևլուի դ ար ձև ալ կը միանպյ փ բ պյց 
*եդ)ն ատևնը առջինկն բոլորովին դատ արդիսնր մը էլևլիկ • ասոր՝ 

1 Պխ" դէփ—գՀբեերըընդհանրապես ներոս համար ալ ե » յ^յապեա իմա^ 
քնլ ես իցե նիսթ֊ նշանակելիս համար նայաս ե ր"1"Ր ըեթացցնեընասա մէք , 
դբոսաե են , իակնաաբ գրեր»Լինչվես ի֊ ասր ար ինլ ես իցե չափ ♦ կշի "֊, գ*>րաս֊ 
ցե չափ կրնաԱ իմացա սիլ. ալլապե"նշա֊ թ՜իսն , Խրկաշ/Նասթ իսն , մեեասքժիսն , 
նակելնասա ալաաճաաՀև ան ե »ր աա օ. ես "Ալն, նշանակելաս աեւլ, աա֊ան֊ 
քենցները ամեն նիսթերաս ես աարր֊ ձին նշանագիրներ կը գարե ահ եկր* 
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40 հայօլե» ււ* էրռրւրսՈՑ ^րաց ը»հանրապէս 

Օքէ^ք **ք**լ քէ*Խ.յԼ^ա\ կ՝ըսե՝կլ> ։ ֆ ♦ Թե Ո Ը Ա ^*– ք* 

* թերը մեկզմեկ ու Հետ դան աղան Համեմատութ եամբ էմիալորելու 
ըլլան ք կրնակք իրենց անդաճերը փղքր թիսերովդ բաղմա^. 
պտտկելովդ (նաեւ բաժանելով^ ամեն մի ա սոր ութ ի լեներն ալ 
մեկպմեկե յաււաք^ բերել • զորօրինակ՝ թե որ մեկ միաւսրու^ 
թեան Համեմատութիէնը « ել. ֆ ե նե $ մե կա քներն ե 2« ել քէ ք 
կամ* 2* եւ 2յէ , կամ* 3» եւ. 2ք>, կամ* 4* 4ք ^<– ս Օէ^ * 
կամ ընդ Հանուր ձեւո էէ՝ Տա : էք 1 ♦ ասիկա՝ Օք է%ք ՀադՏաաչա^էլ 
^այ^>Տա*քթէ»ա>յյԼ^աԼ կ^ըսուի » 4* Ահ» Հետ ա եւ. ^ Համե^, 

մաաութեամբ կը միանպյ է օւ դարձեալ • Հրլ ^ 

Համեմատ ութ եամբ կը միանսց , երբոր ք*Ն ալ միաւո^ 

բութին մը ունենալու ըլլպյ՝ շատ անգամ քԼ եւ |> Համեմս»տոլ ^ 
թեամբ կը միանպյ , 2ք ^ (-» Յք ^ 2ք> ♦ Յք ^*– 

3 ^ պյքքքկ կամ ընդՀանուր ձեւոփ Տք, ; երկու 

նիւթ մի եւ նղյն եդանակալ մեկզմեկ կը փոխանակեն կամ 
մեկդչքեկու տեղ֊ կը գրուին երբոր ուրիշ֊ երրորդի մը Հեա 
միանալու ըլլանք պյսինըն* ան Համեմատութ եամբ որով֊ իրա^. 
բու մեջ֊ կը միանան • զորօրինակ* թե ո ր 100 կշո֊աշափ ծծումբը 

103 կշո֊աշափ պղնձին Հետ միանալու ըլլպյ ք նղյնպես 100 
կշո֊աշափ ծծումբը 675 կշո֊աշափ արծաթի Հեա միաւորելու 
ըլլպյ « ասքի միալորութեան մե^ ծծումբին աերլ արծաթ դնեմ 
լու ըըակր՝ կը տեսնե՚կք որ վիաւորութիւնը 673 I 103 Համե^ 
մաաութեամբ կը կատարուի • նղյնպես թե ո ր երկրորդին մեջ֊ 
ծծոււ/բին աերլ պղինձ դնելու ըլլսնը՝ 1031675 Համեմատում 
թեամբ կը միալորի ։ \\սիկա կ՝ըսուի Օքէ*»+ * (^ԱԻ 

\ ր &1©11է) % իր անունը մեկդմեկու տեղ֊ րլրուելքքն առնելով ֊տ 5* Թե 
որ Ահ» (*՝ին ու Ահ» 9*^ Հետ զատ դատ ա ու քԼ ա ու է Համեմս»մ 
աութեամբ միանալու ըլլպյ % երբոր Ա ու ք* բադադրեալ֊ մար^ 
վինը <Հին Հետ միսՏնալ֊ կարենպյ , ան ատենը ա - 1– ֆ ու կ ք կամ . 

2» + 2ք »*• ք է կամ Յա –|– Յք 2ք • կամ 3« փ Յք Յք ւ 

կամ 4*» –|– ու 2ք ( եւ պյքն , կամ ընդՀանուր ձեւով՝ 4*–|– 
ՏյԼ ։ նկ, Համեմաաութեամբ ւ կը միանպյ է Դարձեալ֊ թե որ Ա ու 
Ր* մեկդչքեկու հէս. ա ու ջ Հա»Տեմաաութեամբ ւ % իսկ *ք» ու *)՝՝ կ 
ու դա Համեմաաութեամբ միանալու ըլլան 9 երբոր Աք* բաղամ 
դրեալ֊ նիւթը 9*9՝ բա ղադր ե ալ նիւթին Հետ միաւորութիւե 
մ*ունենպյ՝ ա –|– քէ ու ք "Ւք » կամ* 2» փ 2ք ու Յք “Ւ 3^ է 

ք 2~, Յա, 2ի, 3^ պե-Փ ե » \,պապական 1ՀգԱհր&|611է բաափն 

իմանալ 2 անգամ՝ ա, 3 անգամ* ա ,2 ան֊ անդ֊ ամաՆը բաակա^ակ ալ դրած են. 
գամ* ի եւ "Ս&՛ բապմա֊ բացց նդ/ն բաար ելրապական բաուքն 

պաակելավյ \**կ Տ աւն դիրերը ամէն շիհամապաաաաքաաներ < 

"•հ“"քէ +պըրագղ,ն թիզերը կը 

ի-Խլպհ– I. Տ, Տ, 4. 5 ևս պ/լք>է 
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ք֊Տ8~ + Ցբ ու 3 1 + Յ ր . ^ պ)(ե , կամ՝ ընդհանուր ձեւով՝ 
Հ* *փ“ մի I համեմաաու թեամբ կը միանպյ ։ Ա «փկա կը 

կոչուի Օքէ^ ք*»Ը*քքէ*Լ, յ1ա֊~ք*֊ըՀ.յլշ է 6 ♦ Թէ որ միաւորեյի 
նիւթեբը առաձգական հեղուկներ կամ՝ կաղակերպ նիւթեր են 
նե 9 ա ս յատկութիւեն ալ միանգամայն կը տեսնա Ւ՝ ո ք յր և. 
նդյն բարեխառնութ եան ու. ձգտողութեան մեջ՜ ունեցան՛ եաւալ. 
ներնին՝ թե իրենց մեք՜ եւ թե իրենց նղխ րարեխաոնութեամբ 
եւ ձդաողութ եամբ արդիւկքին մեք՜ շատ պարդ համեմատ ութ եան 
մը մէշ են ։ Ասիկա կ՝ըսուի՝ Օ ր (ձ* պ~քլ Հ֊Հ-Տա^֊խյէ * 

Ասաններնաւո Հշմարաութիւնը կամ* օրինակները եաեւկն րապա֊ 
գրաա-թեաեց մկԼ կը աե*%ե%ք « Ը«աձ օր&տներնե– կը հնաեւի որ ամէ% 
համնմէոաութնամր ամկն եղանակաւ մկկղմեկսէ– հեա միաւորոդ նիւթեր 
ՈԼ *ե յ ե ա կ ա% •ֆաւորաւթխձտ չեն կրնար ըաօւիլ, հապա պարդ խա 
նաւբդք* Վեցերորդ օրենքը »րն օր Կ պյլիւօագ* ե գտան՝ նոր աաեններո 
շաա ա փորձերովդ ուզան են ամեն մէսրՅԼոչյ վրաչք ալ ա արան ել ւ 

45 • % Հ\իմիական հա մա զօրը ։ — || երը ըսուաե համաղօ*. 
րաց օրենքին ձեռզքը կրնակք ամեն տարրներուն համար թիւե*. 
բով որոշել ան կշիռները որ ոնց մով որ մԼկզմԼկա ւ հետ կը միա^ 
նան ։ Ա» թիլերը կլՀափ կամ՝ կամ՝ 

ՀՏ– ղՕյ»փ կ*ըսուին։ 0 րովհետեւ թթուաեինիև հետ 
շաա տարիներ կը միանան , անոր համար իր անհատին կշիո֊ը 
100 1 կը դր ու –ի Ւրր^ ս միութիւն կ՝ առն ու ի • եւ ասով՜ 

*կալ տարրներուն կշռղյն թիլերը կամ՝ Համազորները կ* որ ո*. 
շուի • ինչպե ս ըսենք թե պղինձը թթուանինին հետ մեկ միաւո^. 
րութիւն մ*ունենպյ % որն որ 4-90 կշո ե • աս մի աւորութիւնը իր 
մասանցը վերլուծելու որ ըլյակք կը տեսնենք որ 100 ^ ա ՀԸ 1 Փը 
թթուանին ե » իսկ 306 կշռաչափը պղինձ , ուրեմն 100 կշոա*. 
չափ թթ ուաՆնին հետ 300 կշռաչափ պղինձ է կրնպյ միպյն 
միանալ երբոր մի եւ նդյն բա ղադր ու թի ւնը պիտ՝ոչ է ելլե * ա*. 
հաւասիկ աս 300 թի լ ը պղինձին խառնման կշի ո ը կամ՝ քիմիա*֊ 
կան համազորն ե * Առնուկք դարձեալ երկաթը • ասոր համա*, 
ղջրը 330 ինչու որ 100 կշռաչափ թթուաՆիևին հետ միա*֊ 
նայով՜ բադադրեալ մարմին մը կը կաղմե • եւ նղյն մարմինը միշտ 
ել միպյն 330 երկաթով՜ ու 100 թ թ ուտեին ով՜ կը կաղմուի , 
աս մարէ&ղյն անունն ալ \յրկաթի ոքսիտիկ կը կոչուի է 

\^պյց կան մարմիններ ալ որ թթուածինին հետ երկու 
կամ՝ երեք եւ կամ՝ աւեյի եւս մի ա լորութիւններ ունին • յպյ֊ 
անի ե ո ը աս միաւորութ իւկք բազմապատիկ համեմատութեան 

I 1778քհ ննան գաղզիաըի նրնւնչէ աոձուան ք փոխանակ 1 աաձևչոս . ք)֊ 
րԽադնա ու Հ*իմիագկա մըն է է քթանինի\ 12,5 Համապօրը իրրնւ 

9 Ա– թիլս կամական թիւ •Րըն յթութիւն կ՝աո%ունէ 
է» նւ փպ/ն զիլըութնան համար 100. 
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կամ* րաղմա պա ակութ ևսն օրք֊կքոփ կ՝ըլլան ր* զորօրինակ* 100 
կշռաչափ թթ ոստն ինը 1250 կշռաչափ սնդիկ ր»Հ՝ \խդկի ղքսիտ 
անոսամբ մարմին մը կը կաղմև , ևս դար ձև ալ նղյն 100 կշՀ– ա ֊ 
չափ թթոսանքնոփ մնղիկը ^ք/ձ միասորոսթիմն մ՝՝ալ ոմն ի* 
#»Հ»Ն «հ» Հքնդկի ղքսիտիկ կը կոչոսի , որոմն մևխ 100 կշռաչափ 
թթ ոստն ինը 2500 կշռաչափ մեղկի հևա կը միաեսց • ձ^/Ն ժա*. 
մահակը էլ լասսի որ կքեղկի ոքսԷտը 1 համաղօր կամ* 1 կշռա*. 
չափ թթուաևքէնէն ևս 1 համաղօր կամ* 1 կշռաչափ սնդիկք֊ե 
բաղկացան և) ես կամ* մեղկի ղքսիտը ք հասասար) = ԱՆթ» 
և է իսկ մեղկի ոըսի տիկը 1 կշռաչափ թ թսսանթեևն ևս 2 կշռա*. 
չափ մեղկև՚ե , կամ* = ՍՆ*քծ» 1 I 

40 ♦ բաղաղրոսթ և անց տևսոսթիմնը է 

մի ական բաղաղրոսթի սևն ոս օր ևնրնևրը մեկնևլոս համար պև տր 
և որ մեղի տևսոսթիմն (^հ^0Ո6) մը շինենք մարէ&ոց փղքրա*. 
գղ/ե մասսնցը աիրսլլ ։ Ղկարղ^ մեկնոսթիմեն աս և * նախ սլևպք 
ևնք ենթադրել որ ր ո քըր նիսթ ևրնիս կամ* ըսան աարրնևրեիս 
խիստ փղրրագղքն մասոմնքնևրև բաղկացան ևն է որոնք իրենց 
անբաժանևլիոսթևամրը աԼհապ ր + (1էՕՈ16) կ^ըսոսին , ևս սն ևր*. 
կոս կամ* երեք ևս պյլն ձ օաարաղղի ան հա սան և ր ոմն ձղողոսթևամբ 
քլովկ փ* Ոէ ի շարոսևլովը ևրրորղ մարմին մը կը կաղմոսի է \յր*. 
կրորղ սլևպք ևնք ընղոմևիլ որ ամեն տարրն երան անհաանև*. 
րը հասասար ևն ք բ*ղ/*ք մի ևս նզյն կշիռը չոմնին , ևս աս կշիռ*, 
նևրը Նոյն համեմատ ու թ ևսն ևն* ինլ համեմատոսթ ևսն 

մեջ֊ ևն նև համաղօրնևրը կամ* խառնման կշիռն և րը , ևս ան ժա*. 
ման ակ համաղօրնևրը կամ* խառն է քան կշիռները էլ ըլլան միսն*, 
ղամայն սնհատնևրոս կշիռ ։ ք\սստի Համաղօր ըսեր ևս* խաօ-էր^. 
ման կշիռ ըսեր ևս* ք^յեհատնևրոս կշիռ ըսեր ևս* նղլն բանն և * 
1\սրևէէն Հերը յիշոսան մեղկի ոքսիտին համար կրնակք ըսել որ* 
1 անհատ թիժոսանինև ոս 1 անհատ սնղկև բաղկացևալ և * ի ս կ 
մեղկի ղքսիտիկին համար* 1 անհատ թ խո սանին և ոս 2 անհատ 
սնղկև • ինչու. որ անհատն և ր ոմն կշիռները վերը ղրոսան ոս 
փորձերո վ ղտնոսան կշիռներ ոմն հևա ոսղիւլ կը համեմատին ♦ 
ևս թև ո ր թթոսանինին 1 անհատը 100 կը կշ^-ե 9 մեղկին 

1 անհատը 1250 կը կշը֊ե > ոսստի ևս 100 + 1250 կշռոմ բա*. 

ղաղրոսթիսն մը ևրկոս անհատ և կաղմոսան ևյ իսկ 100 –ք– 

1250 4՛ 1250 կշը֊ով– բադադրոսթիսն մը ևրիք անհատ և կ ա ք^– 

մոսան ։ Ա«ւ իմաստն ոսնին նաևս փերի ղրոսան ՍՆքՅ» ոս 
ձևսևրը է 

* Փիշաու+որգքի մը վքպյ թուա֊ չափ համապոր կամ՝ կշռաչափ ոա%փ. 
նշա% մը կը աեմեուփ Ա ։ ըսել է Աք իակ ոպ ր որ չ^Պ* Ը"*Լ է »ք <■* 

նղ/ն րաղադրութեան մՀԼ է\ըը *ԱղյԽ֊ մէկ է, 
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Ա*իշա պէպթ չխ մեանալ որ աո անհատի կշխւ ըաաենիա . ֆպ /ն 
յ արաբ Աբսէ-թ ե ամի ե , բացարձակ կշի*ւը զանելը մեր կարոդաւթենէ հեր 
կյլ Տեպլ • *\*արձեալ Հեր գրաե աեաութիւնը յաո.աքադդյն դրսլաե 0 
օրենքները կը հաաաաաէ , եւ ի\լն ալ անոնցմէ հաոաաաո,ւթիւն կ՚աււնաւ $ 
Ա«–^ °ք&*ՔԸ ԳՒ է ֊Ր աւ ֊ է երկրորդ °քե%քին *ք աաճաոն ան կ 

ար մկկ անհաա մը իր չարա դին որոշի ալ չ^հահԼ մէ ուրիլ անհաա կրնար 
աոնուլ աւ. իր ձդողուքժեան ոահմանին մհքշ ձգել* երրորդին ա լաա *. 
մաււը անհաաներուն անբաժ ան եչիութ-իւնն ե» ալ. հինգեր 

բարդին պաաճաւպլ արեհաաներաւն կշա.ոյն անփաիախականութ՜իւնը կամ * 
որոլ կշիււ մ" ունենային ե* հեյեր արդին որսամասն անհաաներան 
հաւաաարաւթ-իւնն ե * 

47 • արրներուն բաժանումը % — 1| երը ըսուած 03 

աարրն երը իրենց ներքին կամ՝ ե ա կ*մն յ ա տկութի ւննեբուն 
նպյելսվ երկու մաս կը րաժնուին • աո. ջինն ել ւը կամ՝ 

ԱՂ.* ր *ողո*Հեէ*1+ (816է&11օ\*ճ6) կ՝ըսուին եւ 13 Հատ են, ինչպես 
քե*թուածին , Հրածին , ք Վարակածին * \\ծ խածին , Գ\որ , Սիլի* 
կիմն , \յ*ծ ումր , |)4շՀձր, Լուսակիր , ՝Հլոր * Պրոմ , (/աո, Հֆլուոր 1 • 
իսկ մնացածները (1\16էծ1) կ՝ըսուին (իրենց անունները 

տես 43 յօդուածին » Ա*ե տարիները Ա*ետաղակեըպներեն 

նո վ կը ղանա դանին որ ՝ ջեր մութ ինն ու ելե կտրականութ իւնը կը 
Հաղորւրեն, փպյլունութ իւն ունքն եւ ընդհանրապես անթափ^ 
անցիկ է/ն , ուր որ մետաղակերպներուն վրպյ ասոնց Հակառակը 
կը տեսնուի ։ 

ք^սոնց վրպյ ըսելիքնիս երեր մաս բաժնելովնախ կը խօ* 
սիեր Ա*ետաւլակերպներուն վրպյ * ե՜րկրորդ 0 ՝ետադներուն , 
եւ երրորդ ասոնց Հ*ա ղադր ութ եսնցը վրպյ * որն որ դարձ ե ալ 
երկու կը րաժնէրկք Պ ա ր*լ կամ Աղեգործարանաւոր բաղադրու ^ 
թիւն ու կՀօդուածղյ կամ *կ*ործարսնաւոր րադադրութիւն ւ 


1 • • 

48 • * (ք )*թուած/նը ։ (Օճյ^ՈՕ) րնութեան 

*ւ ագատ շէ*կթ կրնար գտնել, Հապա միպյն ուրիշյ/արմինները 
»պքցընելովդ կամ րիմիակսն վեր լուծ ութեամր կրնակք ձեոր 
բերել ՈԼ իրեն որպիսութիւնները վննելւ 

կ* 0 ո.նուկք կարմիր սնդկի ղքսիաը որուն ձեւև ե (ԹԹ * 
ու լեցընէրկք դնդաձեւ ա սրուակի մը մեջ֊ ^աա ♦ 29* ա * 44 եր 
պոլն որ ունելիքով֊ մը բոնելեն ու ՀասաաաելԷն եւ / երկրե^ 
րան շիշին Հետ Հաղորդելին եսյքլլ օ ապակիե բարակ խողովակը 
ջրով լեցուն ամանին մեիեն սնցընելով % ը ջրով լեցուն գլխի* 
վպյր ընդունարանին (Ո,6Շ1թ16Ոէ) Հետ Հաղորդենք ♦ աս լնդու 

< II մաէտ *\*եըաւրն ու ՀՀաաիկ% ալ 2 Ա* աարրը գանակներն եգան 

աաանց կարգը կ՝ անցին են ։ ՀէէԼէ ու (Հրիադէի 177 Հին։ 
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44 հատոն՝ ա* ւրոօւրսոտ <ս՝Ա6 օդ՝հանրապէս 

նարանը կամուրջ ըսուաե ա թիթեղի մը վրպլյ տնանկ կեցընելու 
ե*կք որ խողովակին եպլրը անոր ՆակէՀն անցնելով֊ իր մեքը. 

< 1 ) ւ »|0 • 20 • 



մաոեե * Ա" /նեյին ու. շիշերուն մեկզմեկ ու մեջ֊ մտաե տեղերը 
օդախիտ դո ցելեն ետեւ ք , յար մար կ ազմաերվ մը ք/Հ ալքոոլի 
կամ գինւզյ ոգիի կանթեղը Ա որ ու ակին դնդաձեւ կողման աակը 
բերե*կք , ոգին վառեէչք , կամաց կամաց սրուակին մօտեցըևէրկք 
եւ շափաւոր հեռաւորութեան մեջ֊֊ հաստատելով՝ թող֊ աակը 
որ սրուակը տաքևպյ • տպքնալով֊ շիշերուն միին եղաե օդը կր 
տարաեուի ու. կը սկսի խողովակին եսլյրեն դուրս ելչել 9 ^°ՕՑ 
աս օդն ընդունարանին մեջ պետք շե առնուլ** աղեկ մը տաք^. 
նայեն եաեւ կը սկսի շիշին մԼջի սնդկի ոքսիտը իր մասանցը 
բաժնուիլ* րպյց իսկզրան թ թ ուաեինով֊ խառն օդ կ^ելլե * 
ետեւեն կը սկսի զուտ թթ ուտեին է որն որ ը ընդունարանին 
յէլկ ու դ*դյ կը մողվուի՝ սնոր ջուրը հետզհետե պարպուելով* 
իսկ սնդիկը շոգի ր/չայով երկը երան / շիշին մեջ կը խտսնպյ * 
&*ե որ շիշին մեջ 100 գարեհատ սնդկի ղքսիտ դնելու ըչ^ 
չակք՝ գրեթե 22 խորանարդ մատ թթուաեին կ՝ աոնուկք • նզյն^ 
պե ս ^իշյէ հաշիվներով % ելչսեը ճացաեին հետ համեմատելովի 
100 գարեհատ սնդկի ղքսիտին մեջ 02 ք /տ գարեհատ սնդիկ 
ու 7*/յ գարեհատ թթուաեին կը գտնենք տ 

| չ\\թ ուաեինը ուրիշնիւթ երե ալ կրնանք ձեռք բերել եւ 
աւելի աժան կ՝իլյնսց > ինչպես՝ երկաթպքար կամ թխաքար կամ 
մանկ անեղի գերղքսիտ (Ր©րՕճյ<16 (1© 1Ո»Ո^&Ո^Տ©) ըսուաե նիւ^ 
թեն եւ կամ Հվորի թթու - կալի են (ՇհԽրսր© Ժ© թՕէձՏՏ©) • 
առ ջինին ձեւն ե * իսկ երկրորդին ՝ փ կաք)* ւ (ք % ան^ 

1 Հաոարակօրե% սնկով միսա պե"%/Է ե գնել որ թ֊է֊ օդը ևւ. թ֊Ա 

ք-Օ կօոՐ ոոսինձաէ (/տԱյ1) կամ՝ օ աար %իւթևրը մի շչա* դուրս Թ"Գ– 
գաւչուրով֊ կը դոցև% « արուի, ա%որ համ՝ար ալիոկպրան միշա 

9 փորձևրու մէք֊ ալ աասր ՀհԷԼ ՛է "ք ա Ր ա "քի Թ"*Լ տա չու. Կ ։ 


□ւցւէւշշճ Ե7 



8 * «*ԱՐ 1 րսՈ 8 8 ՇՐ 8 ԵՐՈհ^հհՆՆԵՐ 1 Լ 45 

կան եղի գևրղքսիակ-ն հանելու, համար <1 Հատ . 30^ $ ո *ցրցանը 


կըգորՆանա֊է ։ VI ֆռան մը վրպ/ դրուաե ու. մանկանեղէ գեր"քսի*, 
աով լեցուահ երկաթե Հ^ՀԸ տաքցընելով֊ ը ընդունարանին մեէ 
թթ ու ահ ինը կը ժողւվուի ւ *\,ղյնպես աս Նիւթին վրպյ հհմրզլ 

թթու. 1 (ձշւճօ Տս1քսր1(|Ա6) թափելովդ 0|աա • 31/ձ Տ Ոէ ՚ՑԸԲ ա ^ 

Հ\ատ • 31. 



եղանակածը կրնակք թթ ուահին ժողվել* ամենին դի*–*, 

րին եղանակը րլորի թթու. - կալի ըսուահ ադեն ե * Նթե ասոր 
հետ վ>իչ֊ մ* 9 ալ ման կան եղի գերղքսիտ խառնելով֊ ու սնանկ 
ս շիշին մեջ֊ դնելով֊ տաբցընևնբ՝ (Պ աա * 32» 46 ^/»*) առատ 
ու շուտ թթու ահ՜ին էլունեն ակր ընդունարանին մեջ֊* &՝ե ո ր 
1լ ուգուի որ աս կապը երկպյն ատեն պահուի ու հանդիստ ե*, 
ղանակաւ վրան փորձեր ըլսղյ՝ Պ աա • 33^ ձեւով֊ ընդունարա^, 
նը կը դորնահուի , որն որ կ*լ«.յ»«.է կամ՝ (6&20Ո16էր6) 

ալ կը կոչուի ։ Ասիկա երկու ու () դլանաձեւ մաս ունի , ո*. 
րոնք պղնձի կամ* երկաթի թիթեղի շինուան են • վերի Ի մա*, 
սր վարինին երեքին մեկին կ՝ԸԱՀէԱ ՈԼ վրան ալ րաց ե • 

1 քէ*թաւ– կամ* պքաիա կ՚ըոենը նէ ծինին անաակ մը ըաղադըւււ-թիւնն ի֊ 
•ֆշա ամէ֊նաա.թ–իֆք պէաը է թ-թ֊աւ֊ա֊ ման ալ։ 
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ՀԱ8ԱԵ֊ Ա՛ արՈՈ8 Վ.ՐԱ6 Ը 1 >Դ»ՀՄ»>ՐէԼՂԷՍ 

0|աա է 32 * 



^ Ա ու ք ՆորակուԼ խողովչաւկ^ 

ները վերի ու փ^ըի մասե՛րը իրարու, 
հևա կը հա ղորդ են ♦ սին խալովակը դլաե^ 
թև մինշեւ յատակը կը հասնի , իսկ չինը 
միպյն վրպյի ևրևսին վրպյ կը լմրևնսլյ • 
Ւին տակի մեկաը երկու սիւնակները 
ի բրել նեցուկ են է Վյսրի ամանին տս»կը 
* յ կարճ խողովակը կպյ ք որուն մեքի դ֊ին 
պտուտակաձևւ և եւ ուրիշ֊ պտուտակով 
օգախիտ կը դոցուի • դարձեալ վարի 
ամանին վրպյի կողմը VI Ն որակը կպյ՝ որն 
որ նղյնպե** պտուտակաւոր կարճ խոդո^ 
վակ մ՝՝ունի է |ւո^ ցին ու ցին մևջ~ ապա^ 
կիև խողովակ մը օդա խիտ հաստատուաե 
և է որն որ &ուցակ կը կոչուի ։ 

.* իմա աս կաղարանը դորՆա 
*> ե լկ՝ ուզենք նե՝ Այ չ ու VI ծ՜ որ ակները 
վերի ամանին մեջ֊ այնչափ ^ու^ւ &9Ը՝* 
որ էսևն սկսի դուրս վ^ղփլյէ ասոր վրպյ 
Ա/ը դոցելու և % եւ նորեն ջուր լեէյ ընելով վա րի ամանին մեք 
մեացաե օդը չեն դուրս կ^ելլե յ որուն դիւրութ եանը համար 
վարի ամանին վրպյի կողմը դմբեթ աձեւ ե եւ չ խողովակը ա«. 
մեն ե լին վար շե ինջաե < Աւ# ե ղանակաւ տակ ի մասին մեջ~ 
ջուրը լեցընելեն ու Ա եւ չ Ն որակները գոց ե լեն եաել ճ յ խողո^ 

փրկը բանալու ե % ոլյ> կԷց ո (* ա ՚և *է Ոէ ՚Ը ս էէհէ^ ա 1* “Է^պՒԼ.* 

եւ կաղը քլալեցրնող֊ բարակ խողովակը ասոր մեջ^ խոթելու 



բանալու ե*կք 1 
նելու ե*կք մինչև լ 


□։ց՚ւէւ26շ1 Ե7 




*Ա– ՄՇՈրՆՕՑ «ԱՐԻԵՐՈհ^ԻհՆՆԵՐԸ. 


47 


կ է իևչսլկս V® 4 34^ <4^ մանկանկղկն ելաձ կաղին խողովակը 
կը տևսնէրկը • աս որ վրպլ կ ա դը կը սկսի ըև դ ոմն արանին վերի 
կողմը երթ ալ է ^ որ Լ է (Ը Լ Ւլ Ոէ ՜ ճնշելով մեկ կոպմանկ 

*է |ատ ♦ 34 • 



ալ ջուրը յին վշովերկն դուրս կը վապկ * բպյց միշտ ամանին 
յատակը թիլ մը ջուր մնալու է • եւ ցին ու ցին մեջի ապակիե 
խողովակը աևոր կը հ առպյե որ միշտ ջուրին ուր ինջաձ ըլլալը 
վիւքացըևե * ն« կապարանը կապով լևցուելխն ետեւ յ խողովակը 
օ դախ իա դոցելու Հր* ել ետեւ են թե որ կ՝ուղենր որ ասկե շի֊ 
ձ՞Հ. •% կ աղ աոնուկթ , ՀՒՀ& լեցընելու եւ լ խողովակին 

բերնին վրպյ բռնելով ՝ նախ Ա ձորակը ու եստեն լ ձորակը 
բանալու ե • ասով վերի ամանին մեջի ջ^ ւ րը Ա խողովակ են եր^, 
թալով ճ կապը կը սաիսլէ որ լէն շիշին մէջն երթպլ ւ %պյնպես 
Ա1 ձորակը թանալով ու խողովակ մը յարմարցընևլով կապը ու ^ 
բիլ տեղեր ալ կրնակրլ տանիլ, փոխադրել • դարձ ե ալ բարակ 
ձակծվ խողովակ մը անց ընելով % սնկից <Հոսաձ կապին վթպ) 
ահն տեսակ փորձերը դիւրաւ կրնպլ ըլլալՀ 

Միը" անսր պ>ա գնելու է որ կապերը գիւրաւ կլձսն փտխչիը կամ 
•ք*^ խաանսւիլ» ուստի միշտ ինլ եւ իշյկ ամանի մը մկվ եղան ատեն՝ 
•պախիա գոց պահելու կ . թթսւաձինը ծանր ԸԱալըվ՝ հասարակ ըն֊ 
գաւնարսձ&երը բ այ շիտակ բսնելը գլխիվայր րոնելկն ապիկ կ* բպյց 
•ֆշա աւելի աղկկ կ գլխիվայր քրդյ ՚Հվ թոնեը կամ՝ քըկն դուրս հա֊ 
նոաձ ատեն՝ մկջը թիը մը ջուր թող տալով ապակիով միք բերանը 
գո$ պահել, 

եպաևակաւ ձեոթ ձդաձ ու մողվաձ կապերևիս կամ՝ 
թթսւաձինը սնդդլն 9 ան<հոտ ու սնՀամ տարր մըն ե • ոլ 
ճնշմամր ձլ ալ ցրաութ եամբ կրնպլ խտանալ ձորելի ըլլալ * 
ջրին հվ *բիձ֊ հ(Լ շջ լ եուի • կենդանական կենաց պաՀպսնու ^ 
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48 հայշն՝ շ– տշՐւրՆոտ Վյ*Շ6 օգհսնրապէս 

թեսն համար մեկ հատիկ ե . իր էՀքը մարմին մը աւելի պպլ֊ 
նառութեամբ կը վառի կը բռնկի՝ Հան թե հասարակ օդի մէքյ 
զորօրինակ՝ թե ո ր թթուտն քնով֊ լեցուան ընդանարսնի մը 
կես մը վառան փպյաի կամ՝ անութի կամ՝ ը**–$կիի 
կտոր մը խոթելու, ըլլանք՝ արտպքդլ կարդի շուտութ եամբ ու. 
պպյնառ ութեա յբ կ ը վառի ու. կը տոչորի ♦ նդլնպես թե որ 
զսպանակի մը ճոթը վառան չր*~րկի մ՝ անց ընենք ու. սնանկով֊ 
ընդունարանին մէիըլ խոթենք բոցեր կպյներ ցատկեց ընելով֊ 
ղսպսնակը կը բռնկի • նդլնպես լուսակիրի կամ ֆոսֆորի կտոր 
մը կապին մեջ֊ թկքիրմե՝ գեղեցիկ լյյսեր արձակելով֊ կը բռնկի * 
ք ()\թուանինը ամեն աարրներու հետ կրնպլ միսնալ ♦ մի^. 
պյն ֆլուորին հետ ե որ դեռ մեկ միալորութիւն մին ալ֊ շե 
տեսնուան ։ ընդհանրապես թթու անթևին ուրիշ֊ աարրներու 
հետ քիմիապես միաւորիլը (ՕճԱ&է1011) էլըսուի • 

իսկ անկե ելանը ք)ք«^> (0X1(1©) , եւ որան հետ որ միացան ե 
նե անիկա ոքսիաի էլըսուի է ք) քսի աները երեք տեսակ 

են , , խ»յ»յ«ք* ու , որոնք իրենց յատկութեամբը ի^ 

րարմե կը ղան ազանին • ինչպես ննումբը թթուանինին հետ 
թթու միլ կը շինե % երկաթը թթուանինին հետ խարիսխ կը 
շինէ 9 իրան ինը թթուանինին հետ շեզղք կը շիքնե ♦ աս ոնց վրպլ 
եաեւեն աւելի րնդարձակ պիտ՝որ խօսինք է 

(ք |\թուանինը ուրիշ֊ մարէ&դյ հետ երկու եզսնակաւ կրնպլ 
միանալ^ ուղղակի կամ անուղղակի % ուղղակի՝ թե որ մեկ ալ֊ 
մարմինն ու ինք միպլն էլ ըլլան եւ յար մար բարեխառնութիւն 
մ 9 ալ հետելնին* իսկ սնուդլլակի՝ թե որ ինք կամ երկաքն ալ 
յառաջագզլն ուրիշի միլ հետ միացան ըլԱԱԱլվ^ ^Ղէ^էԼ Թ Ոէ Լ 
կու ասն ու կու դան նոր րաղագրութիւն միլ կը կազմեն ։ ք|ւ^ 
•լակի միաւորութիւևը կամ ղքսիտացումը լդյս ու ջեր մութ իւն 
արձակելով֊ կ*ըքէպյ ^ե էԼ^ք****^ էլ ըսուի 9 իսկ միացեալ կամ 
ղքսիտացեալ մարմինը Այյ*«*ձ՛ (• կ ըսուի ։ ՀՀւսաի պլրիլ ըսաՆնիս 
արիշ֊ բսն շե՝ /ւ<^ք եթե ու ղղա կի ղք սի տացու մ նիւթի մը կամ 
սնոր մեկ կամ շաա մաս անցը է քնեպեա եւ ամեն ղքսիտացում 
քիչ շատ ջեր մութ իւն դուրս կու տան 9 բպ/ց միշտ զգալի լցյս 
շեն արձակեր * տնանկով֊ ալ միպլն աստիճսնաւ տարբեր 
նուև համար պլրման գաղափարին տակը կը մտնեն • ուստի եւ 
սն նիւթերը որոնք թթուանինին հետ ուղղակի կրնսն միսն ալ 
կ ըսուին ։ Ա*եկս»լ կողմանե կան ուրիշ֊ տալալներ 
ալ որ ըստ ամեն պյն ի թթուանինին պաշաօնը կը կատարեն 9 ինշ^, 
պես ննումբը 9 քը՚րը եւ պլլն ♦ ննումբը առսնց իմթուանինի 
միինորդութ եան պղնձի հետ լգլս ու ջեր մութ իւն արձակելով֊ կը 
միսնպլ • նդլնպես թէՀՐԸ ե արիր ի ու պիսմութի հետ 9 ուստի պլ֊ 
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րելոս գաղափարը անոնց վրպյ ալ կը աարածուի , բ պյց կրնան 
առաջինները յանձուկ միտս պյրիլ Ը սու Ւլ* Ւ ս կ եպքինները 
յընդարձակ միտս ։ \\յրման պատ՛ճառ, եղող֊֊ ամեն նիւթերն ալ 
կք^լ, կ՝ը**"*–ին I 

՛այրելու, աեաած աաաիճաննի «* թթասածինին վքիլ կամ* շատ 

թքըա/էն , ես մարմիններ*լ% հեա թթասածինին շոստ կամ՝ կամաց միա~ 
նալէն է» անար համար շաա թթոսածին եղած՛ տել սջյրելըլ խիստ չ»ս~ 
աաո.*ր«սթեամր ոս քերմծսթեամի կ՝րյԱղյ • ան վախճան աս կրակը կը 
փչե%ր, կը հ«վահարե%ր որ պաարա-ա ոսշոսա թթ ո սա ծին 1 ոսեենայ է 0» 
գթթթոսածինին հետ Ք Էլ հաղորդելին է՝ ար մոխիրովդ ծածկոսած կրակը 
ասը կանցնի , նոյնապէո կրակ դարձած երկաթն աս ածասխը ագի մէԼ 
կամաց կամէսց կը մՏարին, որովհեաես վրանին պցաիա դալով աս խասեր 
կապմեըւԼ օդին մկքի թթասածինին հեա ասեեցած հաղարդասթիսննին 
կը Հիշիպց ծս ետեսՀն բոլորովին կը կարի ես այօոլէո կը մարին « 

|\յրելի նիսթերասն թթասածինին հեա ասնեցած թնամեսթիայեը 
փրեէտ աատցրնելավլ շաա կ՝ասեքեաց , անոր համար շաա ժիասարասթիսն֊ 
ներ սկաեչաս համար բարձր բարեխաէսնասթեան մը կը կարօաին * 

49» յ9 յրածինը * (8յ(1րՕ^Ո6) շ«« և դանակ աս 

կրնանք ձեռք բերել։ Աո.էրրրճ.1^ ընդունարան մը ոս ջրով լեցր^ 
նևնք ես գչիիվչգյր " լ բիշ՜ ջր ո փ. լեցուն ամանի մը (<1|աա ♦ 35) 
35 բռնենք , մԼՀն ալ կտոր մը նադրիոն Լսո^. 

ւոիոն) թո (մ ենք • նադրիոն Է ր .քիչ֊ ֊բէէ անե^ 
րեսղյթ կ՝ը չԱղյ է որովհեաես ղրսիտանալով 
ջրթ մէչ կը չուէրուի , էրս քուրն ալ վար կ՝իջ֊ 
նպյ ք ոս ընդոսնարանը կապով֊ մը կը լեցոսի , 
որն որ ջրածին կը կոչոսի տ 

4 Հ\արձեալ ևրկ աթը կամ՝ ուրիշ մետաղ^. 
ներ հրաշեկ տպքցընելով կրնակք աս ջրածին 
կապը ձեռք բերել* ինչպես % ջուրը դնգաձես 
V որոսակին մեջ֊ ալքոոլի կանթեղով֊ տպքցընելով ^ա« • 36) 

• 36 • 




ՀՀԳՒ դարձընենք ոս անկե երկաթե խոդովակե մ՝՝ անցընենք , 
"րն որ փռան միջեն անցնելով հրաշեկ եղած կամ՝ կրակ կտրած 
Ըաէ/1 ^*– որոսն մեջ֊ կբ ա կ դարձած ոլորաձես երկաթի թե^ 


ւ հ&Գ *֊ 

հըթթօսածին ե* 


2 Ա» տարրը դանողն եղաս *քւեվըն^ 

**իը 1 766ին I 

4 
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50 <ա)ք ն– ւրա*®"*#» ՛նրա» ըօգհօնրա^էօ 

լեր ըլլան , հլոնը ըՆդունարաեի մէ Հչ ժոզվեչսս որ ը/Հակր՝ 
Հթանթ կուղը կ՝սւնենէակը, ինչու որ Ա սրուակին մեՀև եղան ք՞«– 
րը ապքնաչով շըդի եղան՝ երկաթե խողովակթն մէջի ոչորաձեւ 
թելերոլն Հանդիպելով՝՝ թելերը կ՝ղքսիաանան (քրաշսգ,ւհքև 
թթուաեքնը ի քենը կը Հաչեն)։ ի-կ թացանը ապակիե 0 խո֊ 
ղովակեն անցնելովԼ ընդունարանին մեվկը ^ոզվուի , եւ պքոպե– 
քրին մեկ Տասը կապվելուն Համար ալ Հրան/էե կ՝անուսն ու ի լ 

| \ւ–եքի սովորական ե յ էրանթեը անոսրացան (Հրախառն՝) 
են-ժրդ/ թթուե "ւ– պթեկե Հանել։ <հաա • 37թե ցոլցըցան 0 ձեւով^ 

պատ . 37 • շեշէ Պլ ^է ն կէ փշջ՝ոուկ 

պնելեն եաեւ՝ լ ձեւոփ խո֊ 
ղովակը շծշթ փհեն սուևկի 
մեջեն օ դախիս» ահ֊ 
$ ընելով֊ մին չես աակլ ւ հաս֊ 
լլընեկը՝ ^ ս 03 առսնց յատա֊ 
կին դպչելու ., եւ ուըիշ^ խո֊ 
պոփակով լ մը ոըն որ նպլն սուն֊ 
կեն օ դախիս։ անցնելով֊ որ֊ 
չափ կարելի ե նե շիշին 
նին մօա կը հաստաաուի , ըն֊ 
դունարանի մը հեա հաղոր֊ 
դե լեն ետեւ՝ սկսքրկք | քոողո֊ 
փակին վջպլէ֊ե 1 մաս անոսրացած ծծմբղլ թթուին ու 3 մաս 
ջուրքրն խառնուրդը թափել • ան ատեն շիշին մեԼ եռացում՝ մըն 
ե կը սկսի | ու շուա մը ընդունարանին մեք~ ջրածինը կը ժոդ֊ 
փուի , որն որ պխչափ աւելի պուտ ու մպրուր 1վ ր§Ա գյ որչափ 
առջի նիւթերը պուտ ու մպքուր են * բպ)$ աս նիւթերը մպըուր 
V»* 38* գտնելը գմուարփն 

ըլլալուն՝ հասար ա֊ 
կօրեն նպյն կապը կա֊ 
լիի (բոգասի) կամ՝ 
կիրի լուծ ուտեի մէ֊ 
ջեն կ յ սնցընեն որ 
մպըրուի • ինչպես 

<1| ատ* ՏՏին մեիի յ 

շիշն ասոր համար է է 
Աք# նիւթերուն ձետն 

11 &&՝՝ ջաւր 

\յ»|9* Տ ծծմրպլ թթուդ 
Հ)ն՝ պինկ • ոսոկր 
մեկմեկ ու հետ խաո.֊ 
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1 աւէլու. որ ըըյան՝ ջրթ* թթա. աևքէեթե ու. աեկկ ՆՆմբղյ 

թթու-թ հևա յքոանաչուէ՝ աւլ մը (Ջ>Բ> + VI***) կը կաղմկ, 
քակ Յէացաև քրաևքէնը որե որ քրթե Աէկ մասն է, ագաա կ՝ըլԱՀք « 
ի յսանիե կագը աեգյշյն ու. անհոտ ե եւ դեռ ճնշե*. 
ըվ շե խտացան • շնշառութնան չյօգննր , իր մեքր էՂ) ս քէ 
կը Հ՛րիք բպ& թԿբ Հսր^ւի է* ՛ղին հետ կամ՝ թթուտնի^ 
նքն հետ միանալովԼ կրնպյ պլրիլ* բ ս ՕՁ աաո ր փորձը մեն ղդու^ 
շութեան կը կարոտի • պխպկս որ եթե քրանթով ու. օդով֊ եւ 
աւելի եւս թթուտն թոփ մեն խառնուրդ, մը մեկՀքե վառելու 
բմնկցընեըս* ըլսմեը պցնպիսի սոսկալի շառաշիւն մը կ՝ելլխ՝ որ 
ապակիե կամ՝ հողե ամանները կը կոարե ու. ներկպլ եղողներուն 
կեակրն ալ երբեմե կը յափշտակե է Աա խառնուրդը Հասա. 
չալ օդ 1լըսուի , եւ իր ամեն են սաստիկ շառաշիւնը ան ատեն 
կ^ըըպք երբ որ 1. նաւալաշափ թթուանին ու 2 նա լա լա չափ 
Հրանթ* Հառնուի * աաոր պատ՛ճառը թթուանինին ու Հրածինին 
մեկեն միանալն ու Հուր ըլԸ“/ն (■ ♦ երբ որ ասոկք մեկեն կը միա*֊ 
Նան % մեն աստիճանի Հեր մութիւև մը կը ննանի է Հեր մութե ամի 
Հուրը շոգի փըէՍ\ 7 Ո *~ ղօրութեամբ մը կը 

տարան ու ի է տարան ու ել ով չրրո կողմի °դը 
կը ճնշեք բպ)3 նովն ղոփ օդը ղինրը նորեն 
Հուրի դարձընելով՜ նալ ալը կը պղտիկնպյ 9 
նղյն ժամանակ օդը վրան կը յարձակի եւ ա. 
սանկովդ օդին մեք՜ յանկարն ական րոպեական 
շարժում՝ կամ՝ ճօճում՝ մ *ր լլ ալ ով շառաշիւն 
կը պատճառի ։ |\ռանց վտանգի ղօրաւոր շա*. 
ուաչիւն յաոաՀ՜ բերելու համար ճ երկու կա*֊ 
ղերը վրան նորակ անցուտն ընդունարանի 

մը կամ՝ նորակաւոր փամփ ուշս քի ^աա« 39) 
մըմեջ֊ կը լեցընեն, ու անկե օճառի փրփուրի 
մեք֊ կը խոթեն Լկրնանր պատ պատ ալ փըՐ՝֊ 
փուրին մեք֊ խոթել) ու կրակը հեռ ու անց 
ղգսւշութեամբ մը տալով անվտանգ կը շա. 
ռաշե * *Նղյնպե ս 1 նաւալաշափ թթուանինին 
ու 2 նաւալաշափ Հրանինին տեփ 2 նաւալա*. 
չո՛փ օդ ու 1 նաւալաշափ Հրանթե առնելու 
եւ իրարու հետ խառնելու ըլլակր մեն շա*֊ 
ռաշիւն կրնանր յ առաք՜ բերել* |\սօր մեկ 
պղչօիկ փորձն ալ ըլիմիական ներդաշնակին 
(արմոեիքին) վրպ) կը տեսնեկր* երբոր շիշի 

մը մեշ (Պատ ♦ 40) ղթկի փշջա ուկ դնե1կք ու 

վրան Հրախառն ննմբղլ թթ ու լեցըներկր եւ 
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ելաՆ կագը բարակ ու սրահպլր խողովակի մը անցլնելով վա^, 
ռելու ըչըմկք , վրան երկու, կողմը բաց ապակիե խողովակ մը 
բունելու, ատեն 9 պպտի ու. թեթեւ շառաչի ւններ մԼկդմԷկու. յա*, 
քոր դելով * խողովակին վեր կամ՝ վար բռնուելուն համաձպլն ձպլ^ 
ներ 1լ ելլեն ։ 

ի քահին կաղին բոցը մեհ պպլհառութիւն մը չունի , 
րպյց սաստիկ տաք է * ինչպես՝ թե որ Լ^\ատ » 33) ընդանա^ 
բսնի մը մէք֊ թթուահին , ես ուրիշ֊ նղլն ձեւով֊ լնդու^ 
նարանի մը մեջ֊ քրահին լեցընենք (երկու ընդունարանին տեղ 
երկ ու փամփուշտ ալ֊ կլնպլ ր /Լ ալ ) ու երկուքին բերաէնեբուն 
մեկ եորակ մը յ ար մարցընենք 9 որուն մեջք երկու կագերը | 
ու Ջ Նաւալի համեմատութեամլւ դան խառնուքն ու դուրս 
ելլեն , դուրս ելահ խառնուրդը վառելնուս պե ս ՝ պլնպիսի 
սաստիկ բոց մը էլ ելլի՝ որան քերմութեսն տաքին բան շիդիմա^. 
նար | եւ ճանչըուահ ամենաբարձր աստիճանի քերմութիւննե ^ 
րեն ե * բը^գ-խեը դի^րութեամի կը հալի 9 նղլնպես սիլիկիոեի 
թթուն (դպլլախագը կամ՝ կոպիճը) % նղլնպես ուրիշ֊ կարեր մար*, 
մթներ է բոցին պպլհառութիւևը սն ատեն է ր կ՝ աւելնպլ՝ երբ 
որ տաքելը դ մուար ահ ալ֊ մարմին մը դրուի • ինչպես ե կքրը ♦ 
որն որ սաստիկ կը տպքնպլ 9 ու սն աստիճանի լղլս կու տպլ որ 
շորս դին մութ եղահ ատեն վրան չիկ/նար նպլուի/յ եւ ա«. 
ր ելուն ճառադպլթներուն հետ կլնպլ է հ 9 րիչյ է 

յ9 յրաեինը թթու ահ քնին հետ խաանուաե երկպլն ատեն 
կլնպլ պահուիլ֊• ան ատենը քիմիապես կը միանան՝ երբոր բոց 
կամ՝ ե լի կտրական կպլհ մը մօտեցուի • ասկե դատ ո*֊րիշ~ մեկ 
ւ քան շիլի եղանակ ալ մը քրահինը թթուահքնին հետ կը միաեպլ 
ու կը վառի է Տե°պեո.պլներ 1824^ դաաւ որ բլադքնի սպոանդ 
(ՏթՕՈ^Օ <Խ լ>1&է1Ո6) ըսուաեը քր ահ քնին առքին կաս կարաէիր 
կը կտրի ու սնսնկաք֊ քրահինը օդին մեքի թթուահքնին 
պատ * 41 ♦ հետ միանալով֊ խկք ԷրմԼ կը վառի » ասի^ 
կա յառաք֊ բերելու համար մասն ա լոր դոր^, 
հիք մ՝*ալ֊ կպլ ^Պ աա ♦ 41) * I) ամանին մեք֊ 
քուր ու հհմբղլ թթու լեցուահ ե » վը*մե 
պղնձե կ ա փ ա բիչ֊ ճը դրուահ եք «•. 

բուն մել տեղին հակ մը կպլ 9 աս հակքն 
տակը առանց յատակի ղանդակաձել ուրիշ֊ 
պգտի / ^ ա Է, կ*գ) > որուն մեք֊ տեղին 

ղինկի կտոր մը կախուահ ե * աս գքնկը հորե ^ 
լչ֊ղքն վրպլ ա գդելով֊ քրահին կ ելլի ու պզտիկ 
շիշթ» վերի դին կը մողվուի • քԱ կաղմահքն 
վրպլ կոխելով֊ կը րացուի ու քրահինը դուրս 
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կ՝է*ւՓ ոլ գէպ ի դիմացի խողովակին մեՀ֊ կը հոսի , ուր որ 

րլադինի սպունգըսածն ի ս դրուած ե , եւ Հրածինը իրեն հասածին 
պես՝ կը կարմրնպլ ու Հրածինը կը րոնկի ել կը վառի մինշեւ 
որ լմըննպլ տ \\սիկա շատ օգտակար գործիք մըն ե * 

ի ջրածինը օդեն թե թել րլլ ալով 9 վեր կ՝ելլի * 

սՏնոր . համար օդագունդը կամ* օդապարիկը (6&110Ո &6ՐՕՏէՑ– 
ճհԱՇ) լեֆընելու շատ յար մալ ր ե * ծորակով֊ փամփուշտ մը 
• 39)՝ ճնշիԼսվ~ օդը մէՀեն հանելին ետեւ <1 Հատ ♦ ՅՅին ԱՀ 

ծորակին հետ հաղորդելովի Հրածին լեֆ ընելու եւ ետեւ Էն 
•1 ՛ճառի փրփուրին մէՀ֊ խոթելու որ ԸԱձմկք՝ փրփուրը կը սկսի 

Հր հ ժւ՛ 

ի յր ա եինը վառելով֊ թթուածինին քով֊ բերելու որ ըլ*. 
ըմկք (նաեւ երկուքն ալ֊ շոր վի՛ճակի մեՀ֊ ր/Հ ա/ռվ ) » կը տես 
նեկք որ ելածը կամ՝ արդիւնքը Հուր ե • աս եղանակաւ կրնանք 
արհեստական Հուր կաղմել֊ւ |)>ք որ քննելու ըլլանք թե որշափ 
ծաւալ֊ թթուածին եւ որշափ ծաւալ Հրածին՝ Հուր կաղմելու 
համար հար կա լոր ե » կը գտնե*կք որ 2 ծ աւալաշափ Հրածին 
1 ծալ ալա չափ թթուածին պեպք ե * \\ ս իկ ա փորձով֊ կրնանք 
լուր ընել֊* առնուկք մեկ ճոթը գոց ու վրան աստիճաններով֊ 
Ա խողովակ մը որուն վերի կողմը երկու օդախիտ դիմացե դի֊ 
մար բլադինե / ու 0 թելեր ըլլան • 42) է նախ սնդի^ 

ռՀատ ♦ 42 • ♦ Ոէ Լ էէՑՇիևնք ու սնդկի վրպլ բռնենք . 

եպքեն մեՀըլ 2 ծ աւալաշափ Հրածին ու 1 
ծ աւալաշափ թթուածին խոթեկք (միշտ 
պեպք ե որ երկոաքն ալ֊ նղյն ձդտո*. 

ղականութե ամբ ու նղյն բարեխառն ու ^ 
թե ամբ ըլլանք * պլսպիս լինելին եպքը 
բլադինե թելեբուն ելե կտրական կպյծ 
մը հաղորդելնուս պե ս% մեկեն կա ղերն 
աներեւղյթ էլ ըլլան ք ու. միպլն Հուր կը 
ւէնպյ* թե ո ր կագեր ույն վերի ըսուած 
համեմատութ իւնը ճիչդ շի պահուած 
նե է աւելորդ մասը կը մնպլ , ու սպա*. 
ոած մասերը ճիշչդ 2 ծաւալ֊ Հրածինին ու \ ծաւալ֊ թթուտ*, 
նինիև կը համապատասխանեն * 

որ կշռդլն համեմատութ իւնը քՀտևելու ըլլակք , 1 կըխ– 
ո֊աշափ Հրածին առ 8 կշռաչափ թթուածին կը գանէրկք տ 
ըսած եղանակներնուս պե ս% կշռուած Հուրին ձեռզք կշռուած 
մարմին մը֊ ոքսիտացընելով֊ ու մնացած Հրածին կագը ղգուշու^ 
խնամի մ ալվե լով , ոքսիտաչլած մարէ&ղխ աւելլյած կշի ո ը 
մո գվա ծ Հրածինին կշիռքին վրպլ աւելցըևելու որ ըլլակք՝ ըստ 
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ամենպյնի քրքե կշիոքին հետ հավասար կու դպլ * աակև կրնաձկք 
իմանալ որ քջզյ համար որշափ կշիռ ջրածին, "&Հ՚փ 
թթուածին պևպք է ևդեր « ճիշյ֊ ֆորձերը ցուցըյյած ևն որ 
ջրդյ համար յիշա 1 կշռաչափ ջբածիև ու 8 կշո-աշափ թթ^ա. 
ծին հարկավոր և ♦ ուստի կշո֊ղ/ե համեմատութիէնը 1 աո. Տ և • 
9 օխա քրգքն 1 օխան ջրածին Է , իսկ 8 օիաան թթսւաևիե* 

\ ճ Հ»ահնևրնևս կը հետեւի որ թթուածինին ջրածինին հևա 
խառնման ^կշիռներ սւն կամ՝ համագօիներուն համեմաաութիւՅրն 
ալ 8 I I և ♦ թև "ր իրևնչյ անհաանևրուն կշիռն ալ աո հ ամև ^ 
մաաութեամբ առնելու, ըլչակք , ան ժամանակ ջրին կապմութիռ^. 
նը 1 անհատ ջրածինև ու. 1 անհատ թթուածինև և « ու. իր 
միաւորութեան ընդհանուր ձևւն ալ և Հթ * 

Վնրթ գրուտն նագրիոնին (ոոաիմնին) փորձը աար րննրաւն համԽ֊ 
գօրեերն աւնչի նւո իմէոնողոլ Հօգնէ ւ Հուրը 1 կշռաչափ ջրածինն ոլ. 
8 կշռաչափ թթուածինկ բազկայչած ծ ըոթտ • նագրիսնիԼձնռ<տ (ուրը 
չուծունչու աաեն՝ կը աեոնն\թ որ | կշռաչափ ջրածին երելու համէոր 
Տ.%3 կշռաչափ նագրիոն կը սպառի. ուրնՏն թթուածինը 1 կշռաչափ 
ջրածինը թոլ աոդովԼ 1 կշռաչափ նագրիոնին հծա չիձիոնար, հապա *34 
կշռաչափ նագրիոնին հծա կը ւփանպ,. աոկծ յոցոնի Հ որ քՏ,Տ կ շռաչափը 
1 կշռաչափի աել կու գպյ կը փ ո խ անակն կոր , եւ անոր հծա հա մ Տ ա գոր 
կ՝ԸԱքՍ կ”Բ • Ո*–ք**& իր^ծինը էբրևւ մի ութ է ւն առածնուո պե»՝ թթուտս֊ 
ծինին համէոպօրը կ՝րյլ այ 8 , իսկ նագրիոնին համնագօրը Հրյ&Ա «3,3 • իոկ 
թե որ թթուածինը միսւթիւն առնելովդ իր համէոգորը 100 գնե%թ քրա֊ 
ծ թին համնպօրը կ՚րյ&Ա 18,5, իոկ նագրիոնքնը 891*3 5 * 

50 ♦ * հորական ինը կամ՝ յթահածիևը 1 (է1ւէրՕ– 

^Ո6 , Ճ20է6) կրնակք ձևով* բերել թև որ օդին մևջևն թթռււո^. 
ծինը բ ամնենք , ինչպես՝ թև ո ր լուսակիրի կամ ֆոսֆորի կսար մը 
ընդունարանի մը մեջ դնելու եւ ընդունարանին բեր ա ծը մնդկի 
վրպլ բռնելու ըլլանք՝ անանկ որ ուրիլ օդ չերթպյ , չուսաա»^ 

կիրթ ՀՍիելբ դա դրելին եպքը կամ թև ըսեկք օդին թթոււա 
ծինին հետ միանալևն ետեւ ընդունարանին մեջ կ աէ Է֊ ՊԼ ՀէԼ » 

որն որ շնչառութեան չօդնելուն համար մահածին կամ ադոդ 
կ՝ըսուի ♦ բայց մի եւն^ն կագը բորակիև (51ւէր0, ք^ԱքէհՒ) 
ալ դտնուելուե համար բորակածին ալ կը կոչուի ։ ք Հրովհեսաեւ 
օդին մեջ եղած թթ ուածինը շատ եղանակաւ կրնակք բաժնեք , 
զորօրինակ՝ զան ադան նիւթեր ղքսի տար ընելով֊, անոր # համար 
բորակածիևն ալ ^աա կերպով֊ ձեռք կրնանք բերել։ ք\ւրիշ 
նիւթերև ալ հանել 1լ սւդենք նև % հետեւեալը դիւրին եղանակ 
մին և ♦ առնուկք բ որակ ածն ի թթու - աւշակ (Ճ20է&է6 ^&Ո1– 
աօու&զսօ) ըսուած ադեն ու իրի լուծելին ետեւ շիշի 

գնենք ու ապքրընեկք , եւ ամեն բան յառաջադդլն ըսուածնև ^ 
բուն պես պատըաստելին ետեւ՝ ընդունարանին մևջ բորակա^ 

/ Ա» աարրիԽ զանողն եպաւ. (իութնրֆորգ 117 էթ * 
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ձթԽը կ՝ա.՝ե1րնակթ • թւչ**. պ> բոբակահնէ թթ ու - աւշակին ձեւը 
աս ե ՀԼ* Ի “Ւ Ի(®* 8 • ասիկա վեր չունուելու աաեն թթուա^ 
էք&էլ հ^ ա •ֆ—նաըէէէ ջ»պ։ քք/ցր/ , իսկ բորակաՆթևը 

ապաա կ՝ըլԱՀք* 

Հճսրականիևը անգդլն , անհոտ ու. անհամ՝ կա էլ մըե ե ♦ խտա^ 
ծՇՒ^ՍՎ– դեռ շեն կրցան֊ հեղուկացրի ել* Հրզյ 4^ թթուանի^. 
նեՆ աւելի լունանելի ե* հասարակ օդէն *հԼ թեթև*, 

ե • Հ^ևրևւ-է.զլ որ աս կապը օդին 4^ թթուանինին սաստկու 
թիլեր կը նուազչքփնե յ »*■ պլսպես ըսելու, համար մեր զորնա ^ 
ր*~եացը կը յարմեդցրևե , պքնպկս որ եթե միօրինակ պարզ լ 
թիԺ ուանիեը ննելու ըլլ անք * աէր աստիճանի սաստիկ մեր արեոն 
շ րջ անին վրպլ կ՝ ազդե որ մեր զորնարակքները չեն դիմանար 
կ*ապականին ու. ըստ հետեւորդի մահն ալ կու գպլ ւ Հարակա 
նթեին մեջ ճրագը կը մարի 9 անասունը կը սատկի ել միպլն 
թիժ ուանիեի պակսութենկն ։ 

կե\Էորմեր չորս դին պատան օդը քիմիագետ աչչտ քննե^. 
լա. ըլլակը կըդանեէք որ բոր ականին ի , թթոսանինի 9 քրգլ շո^ 
դիի* անիպլ թթու կագի, աւշակի կապի ել ուրիշ֊ կազերու եւ 
շոդիեերսւ խառնուրդ մըե ե • Ա՛ռջի չրրօը ՀՀ*փեչի եղանակաւ 
մի կը դտնուին 9 բպլց առջի երկսւքին չափը մեկաչներեն շատ 
աւելի ուստի կրնանք ըսել որ օդին գլխաւոր կազմիչ֊ մա^ 
աաւկքը բոր ական ինն ու թթու անինն ե * Նրր ո ր Ղ Ո Ց աէ ^անի մը 
մկջի օ դը դիւրաւ ղրսիտտչյալ նիւթովյ զորօրինակ ՝ լուսակիրով֊ 
բաժնելու ըլլսձք , կը տեսնեիք որ 100 նաւալաչափ օդեն 21 
նա *. ւ սլա չափ թթուանին կը պակսի (միշտ ենթադրելով֊ որ օդը 
յաաաջագզյն օտար մասուկըներե մպքրուան Է ♦ ու ամանին մեքի 
օդին րարեխաոնութիւնն ու ճնշումը նդյե ե պահուան) ♦ աս 
տեսակ ճիշդ փորձերը յպլտևան են որ 100 նաւալաչափ զուտ 
օդին մեջեն 21 նաւալաչափը թթ ուանին ե % իսկ 70 նաւալա 
չա փ ը շարականին ♦ կշրջի՛ համեմաաութիւնը ասկե քիչ֊ մը կը 
տարբերի ♦ 100 կշռաչափ օդին մեջեն 23 կշր^էԸ՚փը թթուա֊ 
նին ե է իսկ 77 կշռաչափը բորականիև ։ ք^ԷպԷտ ՛ֆշա ու ամեն 
աեղ֊ ալսպիսի ճիշդ հտմեմատութեան 4^ ե °ԳէԼ * ^է21է 

քխֆական բազադրութիւն չե ւ որովհետեւ 9 ինչպես որ վերջին 
պիտի տեսնենք , ուրիշ֊ ճիշդ. քիմիական բազադրութեանչլ 4^ 
թթուտն ինը շարականինին հետ ինը համեմատութեամբ որ կը 
մքոմնպլ նե , օդին 4^ ալ նդլն համեմաաութիւնը կամ՝ թե Նշլն 
հտմեմատութեան բազմապատկութիւնը կամ՝ բաժանումը չիպա^ 
հա.իր* որն որ 2 * քիմիական օրենքին դեմ՝ ե ♦ դարձեալ արիշ֊ 
րազադրութեսՏնց Հեք֊ միանալու ատեն ջերմութիւն մը կը ննա^ 
նի) որն որ ասոր մեջ֊ չիտևսնուիր » եւ միանգամպքն աս բազա^ 
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գրութևահ մէԼ ԹԹ ուածինին բուն յ ա ակութիւճևերը կը տես^ 
նուին ու կը զգացողին ։ 

( )դին մեքն և դահ– թթ ուածինին ծ ալ ալը չափելը Լթթուա ֊ 
ծ թին օ դտակարութ եսնը նպյելով | (Հաք>աՀաՀակ*Խ*քԼՀԽ.% (Տ(1(1ւՕ* 
1116 էրւ 6 ) էքըսուի • իսկ ասոր դոբծածուած գործիքը 
(Տսժւօա^էրօ) 1լըսուի • /»/*էր «/» շաա տեսակ կրնսլյ ըէԱսլյ Ա«– 
նունք լուսակիրի գաւաղան մը ու աստիճսնտւոր ապակիե խո^. 
ղովակի մը 4։^ կախենք , որուն մէջի օդը արդ էն նզյն աստի*, 
ճաններով֊ չափած ըլլանք • ամեն ղդուշութիւն լինելին եաեւ 
24 ժամու մեջ֊ բոլոր թթ ուածինը կը սպառի , եւ օդեն պակ^ 
սան ծա լալը թթու ածինին ծա լալը կը ցուցըիե ։ Վրլդպյեաև 
յստակաշափ ըսուածը ջրածինին թթուտ ծինին հետ դիւրալ 
միանալուն վրպլ Հաստատուած ե 1 \\ ս իկ ա , ինչպես • 43^ կը 

րուցրնես Հաստը ապակիե կաղմուած Հր, 
որուն վրան դոլլ ու տակըբալլ ե 1 եւխո^ 
րանարդ մատի կամ* խորանարդ սանդիր 
մեղրի բաժն ու ած Հր • վերի կողմը լ ու 
օ երկ ու Հատ բլադինե թելեր օդախիա 
դիմալլե դիմաց կերած են • ասոր մէջը 
սնդիկ կամ* ջուր լելլլնելին ետեւ 10 մին^, 
չեւ 15 աստիճան Հասարակ օդ թուլ կը 
տրուի ու գ ամանին 4^ եղած սնդկին 
կամ* քուրին 4^ պլնչափ կը խոթուի որ 
ծորելին ներսը ու դուրսը Հաւասար ըլ^ 
լսլյ • դարձ ե ալ օդին գրեթե կեսին չը՛փ 
ալ քրածին կագ֊֊ 4^ կը խոթուի , ու օդին ջրածինով֊ մեկտեղ֊ 
բոն ած ծա լալը կը նշանակուի • Հիմա դուր սի ու ներսի ճնշումն 
ու բարեխաոնութիւնը նդխ պաՀելով է <*\ատկերին րուրըցածիե 
պես ելեկտրական կպլծ մը տրուելուն պես ջրածինը օդին 
թթու ա ծինին Հետ միանալովդ ^ււ/ք կ ըյլպլ ♦ ասով֊֊ կ ի մար ո լի որ 
օդին մեջ֊ որչափ թթուածին կպյ եղեր • ինչպես թե որ օդը 15 
խոր * սանդիմեդր եր նե % ասոր վրպլ ջրածին ալ աւելցրնելով 
ըլլպլ 23)2 խ • ս ♦ կպյ^Ը տալին վերջը դիտելու որ ըլլանք % 

13,8 խ * ս ♦ կը դսնեկք , ուրեմն 9,4 խ • ս • պակսեր Հր , ^րւ/ւ ե 

եղեր • արդեն յաո.աջագդյն ըսինք որ 1 ծաւալաչափ 

թթուածինե ու 2 ծաւալաչափ քրածինե կը բաղկանպլ , ուստի 
թե որ 9,4/» 3^ վըպյ բաժնելու ըԱէմկք՝ թթուածինին ճիշդ 

ծա լալը կը դտնենք , որ ե 3,13* ասկե կը Հետեւի որ եթե 15 
խ ♦ ս • օդին մեջ֊ 3,1^» թթուածին Հր էրՀ, 100 ծաւալաչափ օ«. 
դին մեջ֊ ալ ճիշդ Հա չուով֊ 20,9 ծա լա լա չափը թթուածին ե , 
իսկ 79,1 ծաւալաչափը բորակածին , 
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Հոածնեթիո յպչանի ի ոբ թդձ֊ համար գոց աեգւդյ մէ միքյճբագ 

հւ եըկպչն """են ժհ& ա ր •նր ա ֊Ւս նգ/նպիո անասուն յչ րի Լ կապրի • 

/«ջս. •/• փակուած օգին թթուածինը ոպաո-եչոԼ նոյնը "Լ Հք»֊ 

ո֊ելոլ ոլ ալ շնչաայութեան կօթի . աոիկա մարգկանց համար ալ 
իմանալու ի . մարգ օդին թթուածինը աոնելով֊՝ ածխդյ թթու կար֊ 
տաշիչի, 1ւ^1ւ ած խոյ թթուն ի նաեւ անաոնաց գուրո աուածն ալ • 
1 “"ԱՕ աաա Լ °Գէ % "Լ թթուածինը կլ պակաի , ~ լ 

թթուն կ աւելեսլյ . տունկերը աա նկատմամբ մեծ֊ խագ կլ խաղան . օ^|է& 
ածխգյ թթուն կտանեն ու ոնոր ածխածինը իրենց աեոակ աեոակ 
կագմեւթեւանցն ու ար դե անցը կը գորեաեեն , իոկ թթ ուտեինը դարձ֊ 
եալ արին կը գարձթեն, Օդին միքլ եղած աւշակն ալ աունկերոլն 
մեե ծաււպյոլթիլն կթի * 

81 • * I՝ ծխածէնը (Շ&րհ0116) իբրեւ տարր դնողը 

աո ՜քէ աեդամուն ՛Լա ւո ագիին 1 և ղալ ու ցուցուց որ ադամանդ, 
դթե այրելու աաենը ածխդյ թթու կը կագմոլի , ու ադամանդե 
ուր էլ բան չի՝ րպյր եթե ղուտ ածխածին՝ պինդ կուտակութ եաև 
ձեւովյ Ածխածինին մէաւորութիւնները րնութեան միք֊ շաա 
կը դանուին , ինչպես ածխպքարի մեջ, աղեր ու տնկեր ու 

ու կենդանեալյ րպ/& ամեն են աւեչի դորե արանաւոր մարք&ոց 

*ւ աղատ ու կղղիաչլեալ ալ կը դտնուէ , ինչպես ե ադա 
մանդը , կրաֆիդը կամ՝ գրաքարը ու ածուխը ։ 

նքք(։1է *\չեւաոԽ ագաման՛գին լուոարեկական յաակութիլնը այ֊ 
քելի մարԱեոց հեա համեմատելով^ մակաբերած եք »/* ադամանդը պյրելի ի , 

Ադամանդը կը գաոնուի Հնգկաոաան , մանաւանգ է |ոլգոնապյի 
գարձեալ 0 |ոււնիգյ կզգին ու պրագիլիա . Կրաֆիգը կամ գրպքարը 
հ ա ո ար ակօրին ուրիլ նիւթերու հեա խաււն կը գանուի . իր գժուարա֊ 
հ~Լ ՈՇ"1"մն համար հաչոց շինելու կը գորեաեուի . մեր գորեա֊ 

եաե մատիտն երը (ք–րլ––* աոկե են ։ 

Պ+որեարանաւոր մարմին մէ % ինչպիո ոոկր , փարա եւ պյլն , աասանց 
•գին հեա հաղորգութիւն ունենալու ոք/թքով֊՝ ածուխ կըլյպյ . ինչու որ 
բոլոր գործ արանաւոր մարմինները կագմեդները չորս տարթեր են , պյոիկքն 
ած խ ածին, քրածին, թթուածին ու րորակածին կագերը. ուոտի մար֊ 
•թները "Սղելու ատեն եպքի երերը գուրո եչխչոԼ կը մնաց աոաջինը* 
պտնապան մարմինների ելլելով֊, դանապան աեոակ կըԱպլ • Փ"Ա"Փ 
ածուխը եչեկարականութիւն ու քերմնւթիւն խիոտ րիլ կը հագորգի . 
իրեն ծակոտոլթեամբը կագ, Հըգի շատ կը ծծի » ու ծծեչու ատեն քէր֊ 
մոլթիւն կը ծնանի , գարշահոտ նիւթերը իրեն կը րաշի , ինչպիո՝ թի որ 
նոր ածուխը հոտած խուց ի մը միք^ թե լա լ րցակց , հոտը կը կարի . նղչն֊ 
պես գործ արանաւոր մարՁնոց փաութիւնը կարգիչի • ու գինին 

Հջի գին պչրած աակաոփ մէ միԼ պահուեչու որ ր չլան , քուրը անապական 
կը Յեպյ , իոկ գինին կագիկնպյ . նգյն պատճաււաւ պչրած փպ/աը հոգի միք֊ 
անապական կը «Որ պյ է Ածուխը, բպչց մանաւանգ կենգանականը ինչպիո 
•ակրի ածուխը լուծուածներուն միքին դանապան նիւթեր իրեն կը^տշի 
կ*աոնու• ոանոր համար գոլնաւոբ չուծուածները ածուխ ով֊ կը Հեբ֊ 
մէկնոձ, ինչպիո գինին , շոտարը, 

ք Փ արիգ ծնած ի 17Հ8ին , ու րի֊ կրնպչ մին չես Հպչր նոր րիմիպյի կո֊ 
•կպչի մե արգիւնբ ի ունեցած եւ չուիլ ՚ 
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հատոն* ս– արրՆւա ^րա« օգհա^րա^էս 


էխպլ բաւիլ «ք »՚~էփլ ^ աւեքէ 

թթսւածթփ 1ր Հ*ա խ նտ Հ ն ւթխ* անի, ա*ար հասՏար Հնաագխ •*•+֊֊ 
նեբլ իրննց թթաւաեթՀն ք ա^ Համնք «Հք/էք է . &*** թթաւածխ 
նքն հետ աւՀնևյյտհ՛ յխաւարաւթնտն վըպյ նպբին պիտի խօաթտ • 

52* Պ*ք* Պ"/»^ (8օր6) ,^ձ էը Հ-տնուի, իսկ կզղիացեալ 
ամենեւին չիգտնուիբ , միշտ թ թուածիևին հետ միացած և • 
կա <*\որպքս (8օր&ճ) ըսուած աղեն ելլելով֊ անունը ^\որ 1 ե 
դրուած • աս տարրը ձեո ^ բերելու, համար՝ աոնուկք պորի 
թիմոլ, ըսսւած՝ պորին թթ ուածինին հետ ունեցան՛ բա ղադր ու 
թիւնը 9 ել աոաբցըևելին ու. պաղեցընելեն ետքը փոշի ընե*կք 9 
ու. կալիոնին Լբոդասիոնին ^ հետ երկաթե հ ա Ը*&ի ^ 4՜^ դնե^ 
լով ՝և ա❁ն Գ Ո Ձ^Ք ՈԼ աս ՓՅըեի*Կր * ետքեն ջրով լոլալով փոշի ի 
պես նիւթ մը կ ունենանք 9 որն որ պոր ըսածն ե * ասիկա կա*, 
նաեշի զարն ալ թխագգյն 9 անհոտ 9 անհամ* ու անփպյլ֊ փոշի 
մըն ե է ելեկտրականութիւն շիհա ղորդեր 9 քր(ն էը ը^սւի • 

օդին կամ* թթ ուածինին մեջ֊ ապքցընելով պպլծաու լոսս ով 
մը կը վառի ու կպյծեր ցատկեց ընելովդ թթու ա ծինին հետ 
կը միսնպլ * բոր ակին հետ տաքցընելով սաստիկ կը պպլթի ։ 

53 • * \)Ււէկէ ոն Ը (Տաշաա) 1 թեպետ րևութեաև 

մեջ֊ աղատ ուկղգիացեալ չիգտնուիբ՝ բպլց մեր բնակած երկրին 
մեծ կոսըֆչ^ մասունքներին մեկն ե 9 հ>լուոր - սիլիկիոնը շոգ ի 
դ արձընելովյ կալիոնին հետ միացընելին եպքը պեպք ե աաք ^ 
ցընել* եպքեն ջրգլ մեջ֊ թափելու է * որան տակը փոշի մը կը֊ 
նստի 9 որն որ թխագգլն սիլիկիոնն ե • ասիկա օդի կամթթուածՆի 
մեվ աա մ9Շք , ^(Ր է Լ դիւրաւ կը վառի ։ 

84 • ։ ՝Հ)\ծուէփը (Տօսքր Շ) բնութեան մեվեր^ 

բեճ աղատ 9 երբեմե ուրիշնիւթերու հետ միացած կը գտնոլի • 
աւելի հ աալիպլի մեվ Աւրպիեգլ քիե*&իհ/ի վէ"փյ 0 ՒէհէսՒ *^ձ 
ճիրճենդիի քով ք նգլնպես |ս/ւ ուա դաս ասն 9 հասասն 9 Հաէր«. 
նովեր կը դանուի . ընտիր ծծմբգլ բիւրեղներ \\իկիփպքի «4^ 
կը դանուիե ։ Հրաբուխներն ալ֊ շատ անդամ ծծումբ կը մպլթ^ 
քեց ընեն տ 

Հ)րւտ ծծումբը օտար նիւթերին մ աք րելու համար • 

44) 1) երկըթե կաթսպլին մեջ֊ կը լեցընեն 9 կաթսպլին աակի 

փուռը որն որ է ծխանին հետ հաղորդութեան մեջ֊ ե » վաոՆ^ 
լով % ծծումբը կը սկսի շոգի դառնալյ ու շոգին |» քարաշեն 
խուցին մեջ֊ կը մտնեք ուր որ խտանալով գետինը կը նստի 
փափուկ փոշւգլ նման 9 որն որ ՝Ծ*ծմբգլ ծաղիկ կանուանուի • բպլց 
ծծմբգլ շոգին ելլելու ատեն Աին վրպլի կողՏե եղող֊ կաթսպլին 


է Ա» տարրը գտնադննրն Որ կէյ֊ 

լէւաագ ալ թ ՀՆա ր \90Տին * 

» Լ-. Տ 116 *, է֊յւրէ»֊*լրա֊ 


. աա աարրի% գտնողը պնրպիչիաան 

եէաէ** 
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•Հջե եեումրը կը հալեցլփե եւ աս որ մեէ օտար մասեր աակը 
նստելով^ Նղխ կաթսպյին մեէ աերղը վեր ելաե խողովակին 4. 

ատեն մպքուր Հալան եեումրը սոսկի կաթսպյին 

<է|աա ♦ 44 • 



կը վըպե* " լս կԽ ՀՀգՒ դ՚պ** 0 *^ \*ին մէշ կ՝երթպյ * Բ-4– »ր 

Հաստատուն գաւաղանաձեւ եեումբ կ՝ուղուի նէ 9 թալ տալու 
է որ խուչյը ան աստիճանի ապքնպյ որ եեմբղյ եաղիկը սկսի 
Հալիլ ք եւ ան ատեն 0 Նակը կը րաըուի ու կը սկսի ՆՆումբը 
փրպէլ* որն որ կոնաձեւ կաղապարներ ու մեջ֊ կը պաղի ու 
Ն ոնց ձեւը էլ աոնու * 

*Հյ+եոււֆչէ րաը դեղին գղյն մ՝ 9 ունի , թե որ շւէուելու ըչ^. 
լօլք նուապ Հոտ մը կու տպյ , Համ* ամենելին չունի • շփ ելով ան 
աստիճանի ելե կտրական ութին կը լյուրընե որ ելեկտրա կան 
*է ո րնիրի Համար դորեաեաե են • ջրի մեջ֊ չիլուեուիր , եթեր , 
այյէոոլ է եթերական իւղեր վ>իը կը չունեն • 111° է ♦ ապքու^ 
թեան մեԼ կը Հալիք աւելի տպքւյըն ելո վ֊ կը թխաևպյ է 250 
աստիճանի մեջ֊ կը սեւնպյ , իսկ 420°^ 4^ կ % եո.պյ ։ \յ*Նումրը 
դիւրաւ կը րիւրեղանպյ , դիւրաւ կը բռնկի ու բալլ կապղյտ 
գոՀնուԷ կը կառք, ևւ. հեղձուցիչ^ շոգի մը կ՝ըԱպ)՝ դիւրակառ 
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ըլլալուն համար վքաղպքակսնութեան մեջ֊ մեն պաշտօններ կը 
կատար է * բժշկականության մէք֊ ալ մաս ունի է 

58 • |)է^ * \)էւ&Ը (Տ616ասա) սակաւագիւա տարրն և ^ 
րէն մէկն ե* միշտ ուրիշ֊ Նիւթ երու հետ միացեալ կը դանուի է 
|)ելեն - կապարը թե ո ր բարակ փոշի ըրած բորակի թ թուով 
խառնենք , սելենի թթու֊կապարի ոքսիաը կ՝ելլե , որն որ ծծմբղյ 
թ թուին մեջեն անցընելով 9 սելենի թթուն կը բաժնուի՝ ծծմբղյ 
թթու - կապարի ոքսիաը կազմելով* հիմա ասոր վրպլ տաք քուր 
թափելու ըլլանք՝ սելենըթթուածինէն բաժնուելով կը փզլրա^. 
սուղի Լաակը կը նստի^ իբրեւ փոշի կարմրադղլն • ասոր հայելու 
կե*”ը 100 Կ ♦ աստիճան են .քիլ մը վեր ե * պա դե լին ետեւ երկպյն 

ժամանակ կակուղ֊ կը ւ&պյ , ու կրեպ) բարակ թելեր ^քաշուիլ* 
700°^ մեջ կ՝եոպլ ու կը շոդիանպլ դեդնադդյն գոմն ով • կար^ 
մրրկե կ կապղյտ գոմն ով֊ կը վառի ու յատուկ հոտ մ*՝ալ֊ կը 
ձգե > \յլե կար ական ութ եան ու ջերմութեան .քիլ հաղորդիչ֊ ե 
ու իր ^քիմիական յաակութ եանցը մեջ֊ծծումրին ու դելլուրին 1 
հետ շատ նման ու թիմն ունի տ 

86 • | ք ( | ուսակիրը 1 կամ* ֆոսֆորը (քհօՏքհօրօ) 

ընդհանրապես գորՆարանաւոր մարԱևոց մեջ֊ շատ տարած ու ած 
ե է ինշպե ս ոսկրներու , անկեր ու մե^նգյն պես .քանի մը հանքերու 
բա ղադր ութ եան մեջ ալ֊ կը դանուի է |\օ տարրը քիը չափով 
յաո֊աջ֊ բերելը շատի կը նստի 9 անոր համար գործատուններու 
մեջ֊ շատը մեկտեղ֊ ու մի անդ ա մպյն բ ա լական մպքրութ եամբ 
յաո֊աջ֊ կը բերեն • պյրած ոսկրը թ թ ուածինով միացած լու^. 
սակիր ու կիր 9 դարձ ե ալ֊ թ թ ուածինով միացած ածխածին ու ԿԷր 
ըլլալուն 9 լուսակիր հանելու շատ հարմար ե • աս պլրած ոսկրը 
բարակ փոշի ընելով ու իր երեք մասին երկունքին չափ կեն^ 
դրոնացե ալ ծծմբղյ թթու խառնելովդ որն որ յաուաջադղյն 15 
մաս ջրով անոսրացած ը լլւղյ 9 կը բաժնուի ու կը կաղմուի 
ծծմբղյ թթու - ՀԷբ ու լուսակիրի թթու ^լո ւսակիր թթուս» 
ծինին հետ միացածի • ասոկք թե որ ճղվելով ^քամելու ըլլակք 
մեկղվեկե աէ կը ղաաուին է Հուսակիրի թթուն կ^աոնուի ու 
երկաթե կաթսպյի մը մեջ֊ կը շոդիացուի կամ* կը ցնդեցուի 9 
ու մեջը ոսկրին չորրորդ մասին չափ փ ո շի եղած ածուխ խաո 
նելով ղանդուած մը կ*ըլԱղլ % որն որ աղեկ մը ճղմելին ետեւ 
երկաթե ամանի մը մեջ֊ շարունակ խաոնելով կը չըրրուի ու 
թ ող կը տրուի որ կաս կարմիր կտրելու չափ տպքնպլ * պաղե^ 

լեն ետքը անմիջապես ^ա Ա * 45) 0 հողե ամանին մեջը կը լե^ 

I Ղ^եըթւրին (|»ք|^ք) հնա ունԽըած «**- ա/Աու\ը դե ողը ^^րղխլէոսն է՝ 181 

\4ա%ասթ֊§րեՀ% անոԼեն ալ Աէլէ^ I 0*^, դ^հ |«^ւ՛ աւ գօզԽ 

ՀՏձպրպ* գրուած ն* գանապն բա*Հրն%. դ~%Ողը պբան—1 Հ՝ 
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պատ . 45 • 3 ՈԼ Ւ1 ո ր ոլ 1* Ա պդե&հ բերանը եր^ 

Հըննալով վար կ եռաե «ւ էս շիշէէե 
երկու, գիծ ջրին ^ 

մտնե • դարձեալ՜ էԱ շիշին վրան գո^, 
•քող՜ սուն կին վրպյ որմե որ նաեւ 
պղնձե բերանն ալ կցանցեի է երկու, 
Հատ ապակիե խողովակներ կան 9 
որոնցմե ելած կագերը դուրս էքել^ 
չեն • սնկին մեջեն ուրիշ չ երկթե 
թել մ՝՝ ալ՜ կանցնի 9 որն որ վեր 
Հքար շարժելով֊ Ա պրլնձե բերնին 
գոցուիչը կարգելի ♦ աս պատրաս^ 
տութեամր ւիուոը տպքցընելով՜ 
Հողե 0 աժանին աՏէքն եղան րաղա^. 
դրութիւնը ած ու խին ձեոզք բաժ*, 
նուելովյ աեուխը լուսակիրին 
թթ ուածինիև Հետ կը միաևպլ 9 իսկ լուսակիրը կը բաժն ու ի ու. 
ջրղ/ն մեջ֊ կը ժողվուի , զորն որ կը ղտեն ու կաղապարներու 
մեջ՜ առնելով– պաղ՜ ջրի մեջ՜ կը պաղեցընեն ու կը սլնդա^ 
ցըեևն է 

Հ ասարակ րարեխաոնութեան մեջ֊ լուսակիրը կե ս թափ*, 
անցիկ անգղյն կամ՝ բաց դեղին ե ու մոմի պես կրնպլ կարըւ^ 

իլ* 40° մեջ֊ կը Հս»քի% 103°^ մեջ֊ կը շոգիանպլ ՝ 290°/ 

ժեջլ կեռսց • չգյ ս ը ղԱէե-սակիրը միշտ կը կարմրցընե • լուսակիրը 
ջրդլ մեջ֊ անլուծանեչի ե • երկպյն ատեն ջրղյ մեջ֊ մնալով՜ Լինչ*, 
պես ո ր ալ դիւրավառ ըլլալուն սովորութիւն ե միշտ քրղլ մեջ՜ 
պաՀել^ վրան րիւր եղա կերպ խաւ մը կը կապե % որն որ սպիտակ 
դոքե կունենպյ , ասոր պատճառը ոմանք լուսզյ ազդեց ութ եամրը 
կաղմուած լուսակիրի ղքսիտին ու լուսակիրի ջրաթ թուին միա^. 
լոր ութ եանը կու տան ւ Լուսակիրը օ դղյ մեջ֊ ճելսՌսկ շոգի մը 
կը սփռե ք որն որ անախորժ սխտորի Հոտի նման Հոտ մ՝ ունի 
ու՛ մութ ի մեջլ ըլլս կ ու տպլ է որն որ ուրիշ՜ րսՏնե յաո աջ՜ չի 
գար՝ բպյց եթե % ինչսլե" ըսած ե1կք , օդին թթուածինին Հետ 
վիաւորելեն • եթե տարցուելու ըչլպ )« կը վառի ու կը բորրղքի 9 
եւ լուսակիրի թթուն կը կազմեի երբեմն նաեւ շփելու կամ՝ 
կտրելու կամ չորցընելու ատեն ալ֊ մեկե՛ն կը րոնկի ու կը րոր* 
բոքի 9 անոր Համար մեծ զգուշութեաւ/չւ վարուելու ե լուսակիրի 
Հետ է Ոսկե ղաս* լուսակիրը ամեն են սաստիկ թ ղյներեն մեկին ե% 
ամենափոքր փոշին ալ՜ է/աՀացու ե ♦ ալիւրի Հետ խառնելով՜ ու 
ղանդուած մը շինելով՜ մկերը փնջելու կրնպլ ծառպլել* նաեւ 
լուցափպլտ ալ՜ շինելու կը գործ ածուի* 
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•է ՀԱ8Ա* Ա՛ աւրՄՆՈՏ 1ԼՐԱ6 ՕԳՀԱՆՐԱՊԷՍ 

ասոր համար՝ կ՝աոնոսև 12 մաս կռէզ֊֊ կամ՝ արպի խիժ (6<)1Ո1ք16 
աԱ(լԱ6) ու. ջրի մէջ կը լոս ե են ու. կը տպքլյըեեն ես մեքը 5 
մաս լուսակիր գնելով տղեկ մը կը խաոնեն , ետեւէն կ՝ասել^ 
չլինեն նա ես 16 մաս բարակ կամ % բըրի թթսւ - կայի 9 եեոսմբ 
ու գռւեաւսրիչնիւթ մը է ինչպես 16 մաս մաեկաևէդի գևրղքսիտ 
կամ՝ նօթ կսկէա^էւա^ X) • աս խառնուրդի% մեջ վսղյա կամ լոսչյկի 
(ֆավ^) խոթելով֊ հանելով ան օգտակար ու խորաա բորտ տեղ֊ 
մը քսուելով միպխ բռնկող֊ լուլյափպյտը կը շինեն < 

67 • * % 1*մՀՐՇ. բեութեան մեջ աղատ չիդըտ^ 

նուիր ուրիշնիւթպյ հետ սերտ թնա մոս թիսն ունեն սղուն համար • 
դխ-րին եղանակաւ կելլի մՀՕէ Հրաթթու1֊ե Լքըր ու քթանին) , 
որոսև հետ կը խաոնեն նա ես երկաթ պքար կամ թխպքար (ման^ 
կանեգե գերպքսիտ) # ուստի Ա շիշին մեջ (պատ . 46) քը՝(փ Հջ ա ֊ 
պատ . 46 • թթուին չորսին չափ թխա^ 

Ք ա ք Ղ^*ե\ք 9 ոս վրոն քթով 
աևօսրաբաե վԱորի քրաթթու 
թափենք է ելաեը քլորն ե « 
որն որ եթե շիշը քիլ մը 
ապքբընեչսս ր /լ անք ասելի 
սաստկոսթեամբ կ՝ ելլի։ • ես 
թե որ Հըրի քրաթթոս 
ձեռք բերել կյուղենք նե 9 
հասարակ ե փերու աղ֊ աո 
նոլկք սլ վրան եեմբղյ թթու 
չեբընենք 9 ելաեը ուղտենիս 
ե ♦ որովհետևս աղին բաղս»^ 
դրութեան ձեւն ե 
(Հվ^ր ֊նադրիոն) 9 իսկ ջրախառն եեմբղյ թթոսինը ^ՐԲ՝* + 
ք հիմա նադրիոևը քթին թթուաեինին հետ միանալով֊ էլեր^. 
թպյ եեմբղյ թթուին հետ ոսրիը սոլ մը կը շինէ, իոկ քթա֊ 
եինը քլորին հետ միանալով֊ քլորի քջաթթուն կելլի 9 աս 
ձեւերով* \|»ք)է , փ < էա|3>, ու ՎկիԼ* քԼսաեներնե* կը հեաեւի 
որ եթե 3 կշռաչափ աղ֊֊ ու 3 կշո֊աչափ թխպքար առնելու 
շիշի մը մեջ դնելու եւ վրան ալ ան գ ղի ական եեմբղյ թթու 
թափելու ըլլանք որն որ ^յառաջագղյե իրեն կեսին չափ ՀԸ ո վ 
անօսրաջլաե ըլբղլ , քիլ մ՝ալ աաքչյընելով քլորը կելլի • որն 
որ միշտ քլորի ջրաթթոսով խառն ըլլալուն՝ քրե մը անլյընելու 
ել տնանկ ժողվելու ե՝ ինչպես պատ « 07ին մեվն ալ կը տեսնեկք ։ 

ճ էՀլըրը դեղնի դարնող֊ կանա նչ֊ գանով կապ֊֊ մըն ե * 
որմե իր անունն ալ աո֊աե ե ք » ի*եղ/էիլ հոտ մխունի 9 թե որ 
I %ու*ս . յԼճօպձհ րաաեն. պանսղն է 177 ^* 
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«ՒԼ– 8– 1ՐԱՐտՆ«8 ՏնՐՌԵՐՈհ^ԻհՆՆեՐէԼ 


«3 

շնչուելու ըըպլ % հագ֊ «*■ նեղութիւն կը պաաճաո֊ե ու 

թոքի վնասակար ե եւ շատ անգամ՝ աըիւն փսխել կա֊ ապլ ♦ 
աամնց աո֊ջեւը առնելու, համար Հջդյ շոգի կամ գինւգլ ոգի 
կամ եթեր կամ աւշակի շ^*էի ՀէէԷէՀ ս է * փուտով խտացող 
ու հեղուկ եղող֊ կա դերեն մեկն ք» քջէ 4^ շատ կը լուծուի 
ու դեղնագգլե , դառնահամ .րլորաքուր ըսուածը կը կաղմէ տ 
՝Հըրո*քռ*–րը շհ1օր|Ա) նորերս ընտիր դեգերեն մեկն ե^ 

ղած 1 , որն որ ձեռք բերելու համար ֊թլորը 10® Կ • բարեխ » 
ղաաե քրո»Է լեցուն շիշերե կ % անցըևեն Լ^աա . 47 ) ել վերքիդ 

Պ ո/ա * 47 • 

V 


է 



նքե 4ձ կրէ ^ա*/՝ կալիի ջրացանը կպլ՝ որն որ օ գուէ խառն քըս, 
րը էլաոնու ։ քլորաջուրը լուսդյ ագդեցութ եան տակ մնալու 
ըլբղլ՝ կը բամնուի • ֊թը՚րը քթհ/ն ջրածինին հետ միանալով֊ վէ՝֊ 
րը ըսուած բլ^րի ջրաթթուն կը կադմե , իսկ թթուաեինը ա» 
ղաաւ 1վ ր յը գյ • ասկե պահպանելու համար՝ միշտ սել շիշեր ու 

Հլ Հը պահա-ի « 

՝1Հ/որը բուն պլրելի շե յ թթուտեինին հետ ուղղակի 
շիմիանար « ֊թլորի կոսլԱ ջրածինին հետ խառնելով֊ մութ ի 4^ 
կթեպլ պահուէլ֊ է բպլց մեկ ելեկտրական կպլե մը կամ արեւսւ 
ճաոադպլթ մը բաւակաե ե դիթե*կթ սոսկալի շառաչմամբ մը 
յխսցըևելու համար , հասարակ օրուան էլյսն ալ կը վիացընե 
թպլթ առաեց շառաչման տ |»/ւ ջրածինի հետ ունեցած արտպթդլ 
Հ ա քգի խնամութիւնը ղիկթը շաա նշան ա լոր ե թրած • ջրածիկ 
ունեցող֊ մարմինները կը լուծե • թե որ իր 4^0 ՛ճրագ մը խո^, 
թերս, ըլլակթ , մեկեն կը մարի , բպլց եաեւեն կը վառի , որ ախ. 
հետե ւ ճրագին մար ե լին եպքը ելած ծուխըջրածին ունենալով՝ 
անոր հետ կը միանպլ կը վառի է նդյն բոցը դուրս ելածին պես 
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64 հոյա* ա* ւրշՐւրՆՈՑ «լրաց օգհանրա^էս 

Հը մարի) բեւեկնի եղին (քքքէ^է 1 ^) 4^ թաթխուահ թուղթ 
մը իր մէքը իէտիրմէ Հը վառի • նղյնպկս հհումիը ու լուսակիրը 
հասարակ բարեխառնութեան 4^ իրեն հևա Հը միսՏնան , 
և ար ի նը Հը վառի ալ* նոյնպկս մետաղներ ուն շատերուն հևա 
սերտ խնամութիւն ունի ♦ պիսմութը 9 հարիրը մեխ փշրելու, որ 
ըլլանր՝ 1լ պյրխն ♦ տնկական ու. կենդանական գունաւոր նիւթերը 
.րէըրի ձեռզք գղյներնին Հը նետեն 9 աո-քինները Հը ճերմկնան ք 
ևպըինները Հը գեղիննան ♦ լաթերը Հըր ո փ Հը ճերա/կցընեն 9 
որովհևաեւ. անոնչլ 4^ եղահ գունաւորիչ֊ նիւթքՏն ջրահինը 
իրեն տաշելով՝ ալ ան նիւթը շիճ ալ ւ է ՝Հըրը գարշահոաու^ 
թենկ ու. ւքնասակար ժանտահոտութ ենկ ղմեւլ էլ աղաակ , թև 
որ ինչ֊ եւ. իցև ղգուշաւոր ե ղան ա Հալ. նղյն Հաղը աս ոնց հաղոր^ 
դելու, ը լլակք * 

88* Պ րոմէ (8րծա6) աղատ չիգտնուիր • իր բաղա^ 

գրութ իւնները Հլորինին նման են 9 Ը ս ՕՑ թ*մր հ ա ղ^ է – ա դիւա 
տարրն երկն մկկն և * մաՀնկղիոնին հևա միացեալ հովու քրին 
մևֆյւ (| % եռեալ հովուն ջրերուն 4^ Ոէ ~ աղա հանքներ ու *է հը 
դտնուի* նոյնպկս շատ հովեցին տնկեր ու. անասուններ պրոմի 
միաւորութիւններ ունին է Պրոմի բաղադրութեան լու հու ահն և^ 
րևն՝ Հլորի ձեո֊ցր սլրոմը Հրնակք պատել հանել* սլրոմը սովո ^ 
րական բարեխառնութեան մկք֊ մութ կարմիր Հևս թափանցիկ 
հեղուկ մըն և յ ղօրաւոր ու գարշելի հոտ մ՝՝ունի , որմկ իր անունն 
ալ աո.ահ և 1 ♦ դիւրաւ Հը շոգիանպլ Հը ցնդի 9 շոգին Հլորի պև» 
Հը ներգորհկ ու նղյն ղգուշութիւնները պևպք և ընել* ստռե^. 
չու մօտ եղող֊ջրին հետ ութանիստ կարմիր բիւրեղ֊ մը Հը ձեւա^. 
ցընև ♦ ալըոոլի մկջ֊ աւելի գիւրաւ Հը լուհուի Հան թև քրղյ 4^՛ 
ուրիշ֊ շատ յատկութեանցը մկվն ալ քլորին հևա պյնչափ նմա^ 
ն ու թիւև ունի % որ ինչ֊ որ սՏնոր վրպ) ըսի*կք նկ՝ աս որ վրպյ ալ 
գրևթև կրնանք ըսել։ 

89* (1օմ©) Հը դտնուի հովու ջուրքն 4^» 

բպյց աւելի հովւդյին տնկեր ու 4^» ինչալև** հովու լօոերոլ (ք՝Ա– 
ՇԱՏ) մկջ֊ք որոնց մոխիրը եոտ - նագրիոն Հը պարունակև • հան^. 
Հպյին ջրերուն մկջն ալ Հը դտնուի 9 նղյնպկս հովու անասնոց 
մևվն ալ և ոտի հետք Հը տեսնուի • վաճառ ա կանուխ եաե մև՚ք 
գորհահուող֊ եոտը հիւօիսպյին Հողմի բնակիչները հովօլյին տըև^ 
Հերը ժողվելով֊ չորցընելով֊ ու պյրելով Հը հանեն ։ \յոտը հա^ 
սարակօրևն բի ւր եղա կերպ մետաղի փայլուն ու թ եամի գորշ֊ դու*, 
նոփ հաստատուն նիւթ մըն և • 107® \\*ի 4^ ^ հո*լի 9 180®^ 
4^ Հ՝եռպյ 9 րիշ֊ ջերմութեամի մը շոգի Հ՝ըլսղ/՝ անախորժ 
խիստ հոտ մը արձակելով ֊« համը գառն ու Հհու և է մորթը գորշ֊ 
1 ՑզձէէՕհ է 1826^)1 
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*Լ– 1աՈրՆՏ5 ՏԱՐՌԵՐՈ^ԹՒհՆՆԵՐք. 


Տ& 

դեղին կը գունաւորե ք թպտ ցանի մի ժամ* եպքը կ՝ անցն ի * միշտ 
գոր ծ ՜արան ալոր մարմնոց վրպլ վնասակար աղչլեցութ իւն կ՝ընէ * 
շըգյպլծ գ֊դլնը գեղեցիկ մեքնուշակագդլե ե , որմէ իր անունն այլ 
ընդունած 4* 1 • եոաի շոգին կապաձեւ մարճոց մէքէն ամենկն 
ծանրն ե* եոտլ ր առքի երկու, տարրն երուն հետ շատ կողմտնէ 
% մԱ նութիՀն ունի ։ \սդլլ ըսուած հիւանդութեան օգ֊ 

տիւ– կը դործ ածուի ♦ իր $ակերեան նկարներուն 4֊^ բրած ծա^ 
ո. պլութիւնը արծաթին հետ միանալուն ու լուտշյ աջգե ^ 
ցութեամրը անկե բփմնուելուն վրպլ կպլացեալ Է < 

60 « > յ|^ւ»ս»/»^ (ք՝Խօր6) ընդհանրապես հակըերու. 

մեջ կը գանուի • կրածինին հետ միանալովդ ֆլուորակօ/ն սպա 
իմը * կը կաղմե ♦ անասնոց ոսկրներուև էհրլ/ն ալ֊ իր հեպրը կպյ • 
ար տարրը ամենին աւելի խնամնւթիւն ունեցող֊ տարրն ե է ւմեոր 
համար ալ անկարելի չե նե շատ դժուար ե աղատ կամ կդցիա^ 
ցեալ տեսնել կամ* ունենալ , րպ/ց իր գդլութ իւՍե ալ չի կրնար 
ուրացուիլ ։ Տեվիին շատ փորձերը պարապի դացած են* թէքէ 
ֆլուորին արծաթին հետ ունեցած բաղադրութ եան հետ կթլորի 
կա*լ խառնելով ՜, մէՀՐԸ արծաթին հետ միացած ե « ԸՂ1Ց 
ցած ֆլուորը շիշին սիլիկիոնիե ու նա գրիմեին հետ միանալով՜ 
շե կրցած աղատ ձեոր բերել • բլադիեկ ամւմնի մհք՜ փորձելովդ 
դարձեալ բլադինին հետ միացած ե • թե իր «ք/ձ փորձերն 
եւ թե ուրիշներունը միշտ տարակուսական մնացած են* Ւ°ՏԱՏ 
էլ երեւպլ որ աո ֆլուորը ՀԱսրի շատ նմէսեութիւե ուծեցալ 
աարր մին ե * 

ֆլուորը կրածինին հետ խիստ շատ խնամութիւն ունենա 
չուՆ պատճառ ալ ապակիները մաշեցընելու կամ՝ կիզելու շատ 
յարմէսր ե % արովհեաեւ ամեն ապակւդլ 4^ կբահիե կը գտնոլի է 
Աւ/ սկղրւամբ նորերս ապակւդլ վրպլ ալ նկարելու ձեոց դար^ 
կին • աս որ եղանակը հեաեւեալն ե * *Ն ա խ շէաակ ապակւդլ աախ^ 
աակի մի վջպլ բարակ մեղրամոմ* կը վ>սուի ել ճրագի րոցին 
վֆպլ կը միոաուի ել ետեւեն Արածպլր ասեղով՜ մը վրս/ե ուդուած 
թանը կը նկարոլի : Ա«ւ ընելէն եաեւ տախտակը դարձ ընելով՜ 
կապարե ամանի մի բերնին վըպլ կը զր^ի է սրուկ 4^ փոշիա^ 
քրսծ ֆլուորական սպաթը եծմրդլ թթուով՜ խաոնուած ու ցիէ^ 
մէ ապքցուած խիստ թթու շոգի մի կը հաեկ * աս շոգին ճ որն որ 
քֆաթթու ֆլուսր ե (ֆ*^) է ապակւդլն նկարուած կամ՝թե /**«֊ 
ցուած տեղերուն վրպլ ազդելով՜ ապակին մաբրելկն ետեւ նկարը 
երեւասն կ՝ելլի ք Աս շոգիին հևա միշտ զգուշութ և ամի վարակելու ե * 

1 *1ամրյհ» » նանօթ– եր լ**» Տ|) 1 էձստ 0օօր1օսա 

ն Հյաւրթաւա՝ 1811>>» ա%աստմր. սոթ նՀւ^թէն է արաաթք Ն ալ 

9 Ա* \խսթ֊Հ հխ% աանՈնթն ալ իր աա.ան ն։ 

5 
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2՛ * 

61 • Հ^^եաադներաՏն ընդՀանուր յատկութիւևները 0օք.» 

47 (»ե 4^ ըսած ե*կլ> • անոնց վջպյ հետև».ե ալներն ալ կ^ասելցը** 
նենք ւ պետապները հա»Ր ոս հոտ չունեցող֊ նիէթեր են # քՐհ) 
4^ չեն լոսծուիր % անթափանցիկ են , միսլյն ոսկին իր արտաքո) 
կարգի բարակութ եստնը 4^ ^0 թափանցիկ կա»Ր ընդ երե սակ 
ե* բնոսթեան 4^ ընդհանրապես ***֊(*ի2 մարմնոց հետ խաոն 
ու աղտոտ էլ ըլԱսն , շատերը կը ծ են ո լին է կը թիթ եդանան % կը 
թելաէէԱէն , ինչպես ոսկին , արծաթը է բ/ՀԱգինը» պղինձը , ոմանք 
ալ դիւրարեկ կամ՝ գիւրափշուր էլ ըլլան , ինչպես պիսմոլթը « 
Մ* տաղևերուն ամենն ալ կրնան հալիլ % բպ)$ ամենն ալ մի ես 
նղյն ջերմոսթեամր չեն հաչիր • զորօրինակ ՝ սնդիկը սովորական 
րարեխաոնութ ե ան 4^ հալան եք անագը , կապարը ք պիսմոս*, 
թը էքիջակ ջերմոսթ եամր է երկաթը , ուրաևիոնը , տիտանը ք 

րլադինը սաստիկ ջերմութեամր կը հալին * նդյնպես կրնան շոգի 
դաոնալ , ոմա նր գիւրաս ոմակք գմոսարաս • պաղելու, ատեն 
ամեն մետալ ալ կրեպ) Ս ա էՈ~ պարագաներովդ րիւրեդանալ » 

ընդհանուր խօսելեն եաեւ մեաաղներոսն երեսե*. 
լիներուն վլսգյ ալ պատ պատ էլ ոսպե*1ք խօսիլւ 

62 ♦ * Տեվի՝ 1807 ^ շդթպլին ձևողին 

իմացասոր \\ալիոնը կամ՝ (\ոգասիոնը (ԲօէձՏՏաա , Հա* ճ&11Ատ)՝ 
կալիին կամ՝ րոգասին (ԲօէծՏՏ©) 4ք մասը կամ՝ արմատն 
եք ուստի ես կալին ուրիլ բան չե՝ թպ/3 եթե կալիոնին 1 
օւ ուածինին բաղագրոսթիւնը* աս տարրը կրնսակր ձեռք 

բերել թե ո ր ածխդյ թթու– կալի ըսոսած աղը ածխով խաո** 
նենք ու ապրցընեէք • ասիկա ընելու համար , ածուխը ր ադեկ մը 
փոշի կը գարձընեն 9 ոս խաոնելովդ |) շիշին 4^ (Պ աա • 48) 
լեցընեն ու սաստիկ կը տաքցընեն % որով ածխդլ թթ ոս-կա*. 
լին (կքծ ֊ք– Ա0. *) բաժն ուելով ու ածուխը կալիին թթուտ** 
ծինին հետ միանալովդ կալիոնը ապատ կ^ը/էպ/ » շըքիի ձեսով 

I 1ԱՈ1 մաածիկը \)սրոպացսաց մէԼ պա.ցիր Հկգմէկաս մէՀ թիարանին , փշա 
բապա Դ րԽա.լ է Խիւք֊ի մը վրսԱ գրասծլավՀ իսրպքածշիսր ազգ իր աղգյպ/ծասթեած 
անար աարրը ծշածակելաս հա.Տար կը ալ Տաս պահած է *«- պահն յտմե»^ 
գործածածի, արաւծ թ-է ար հայերեն ատւսթ֊Խամլ ւ ( շ*ա աէրւլ 4^ գածագա*. 
պաաաաքաածալ մը ասգասի ջաաա ծասթ֊իսծծեր կը ցասցըծէ . ած ար համար 

գմասարասթ֊իւծծծր կ՚ծլլծծ, ած ար հա.*. հպյերէծը եւր ապական լնգաս Տ՛ալ ըլ. 
մար ծա/ծ մա ածիկը մն\ր ալ կանափ լար ծն՝ շեր կ/՚ծար աա կամ * աք. 

հաԱնրհնրաա-նրասծ աա-քէծ գիծ հաՏակրասթիսծ մը րոպքըծԽ^վ 
ծղ/ծ Տա ածիկը լկրծալափ գրասիլ հաԱ֊ ածար կապասիլ հծածւիլ, ասր »աց ար 
Խրնծ Տաածկածց մէքխծ Տամծիկը եսր ապական լնգաս չէ, ^ ֆ–^ 

գարծածևցթզ. * րծգհածրապէա ած ազգիծ չնգասիծ կաղապարափ շի֊ 

էաօաևլավՀ արպէա գէ աա աեաակ րաամրրը ծասածյարմարցասած րաա.ևրըխախասա 
արաշասիծ աս հաաաաաասիծ, աաղգալլիծ աս ածհիմծ Խծ միշա . րպ/ց ա ա ավ աաածց 
չիմիակած հեգէծակասթնած կը կարօ֊ աա.մամածակԽալլ գարծած»էսթի^ծ ^ 
աիծ. արավհծաևս, ար չափ ար ալ | քսրա*. $ը$մծալծ ալ (աահծմասթ֊իէծ շի է 
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0)աա ♦ 48 * 


ս խողովակին ք պղնձեր ամանին կը մանկ , որն որ մին չիլ կէսը 

❁ քաբաձիւքմով(քձ էրօ1 ©)լիցուան կ I ա Հոն գնգաձեւ կը խտ անպը 
աս խտացումը գիւըաւ ըլլալու Համար ո և դրին վրպյ թև լերկ վան^ 
դակ մը կը գնեն , որոմն մկքը սառդյց կը լիցընեն ♦ ց խողովակը 
աւելորգ կագիր ոմն ելլելուն կը նառպյկ տ \\ալիոնը արնաթի պկս 
փպյլոմն կ , սովորական բարեխառնութ եան մկվ պինդ , ըպյց 
մոմի պկս ալ֊ կակուղ֊* սառելու կկտին մէվ բիւրհղացան կ՝ե^, 
րեւպյ է 25® Կ *ի ^ կէս մը Հեղուկացան , իսկ 55®^ <4^ թ ո չը֊ 
բովին Հեղուկ կ ք աւելի ա աքն ալով կանանչ՜ գոմն ով կը շոգիա^ 
նպյ ♦ ելիկարականութ իմճն ու ջերմութիմնը աղկկ կը Հաղոր^ 
դկ • օդին մէվ կ ղքսիտանայ առանց վառելու 9 բպ)$ խե որ 
ապքցուելու ըչսդյ՝ մանուշակ բոցով կը վառի ւ \*ր քմթուանինին 
Հեա ունեցան սաստիկ իէնամհւթիմնը քրդ/ <4^ նետուելու 
աեն աղկկ կ երեւպյ • որովՀետեւ անմիջապես ջուրը կը լունկ % 
ու ան աստի՞ճանի ջիրմութիւն ննանելով թիմուանինին Հետ կը 
միանէդլ՝ որ աղատան ջրածինը կը բռնկի ու շոգի արձակող֊ կա ^ 
լիոևն աչ֊ բոցդյն մանուշակի ղարնող֊ գ ղյն մը կու տայ է ու մին±. 
ձի*– որ կալիոնի ոքսիտ ըլլ ալով ջրին մկվ լունուի նկ , ջրին վրպյ 
շԺըՀ ճշիլով ասդին անգին կը իմ ափ աո ի ւ ՜ 

63 » 1 € \ 9 ագըիոնը կամ՝ սոտիոնը (ՏօԺւ11Ո1, լտ • 

^&էրաա) բնուիմ եան մկվ ,բը*րին Հետ միացան Լեփելու աղ 

5* 
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շատ տարած ու ահ՛ և , նդլնպևս ուրիշ՜ նիւթերու հևա ալ շատ 
րաղադրութ իւններ ա ունի ։ 1յ ալիոնին պէս ասոր դղյութիւնն ալ 
Վոըրպյևաե շրլթսլյին պարտըկան ե\ք 1 • նդլնպևս կալիոնի պէս 
ալ կը հանուի՝ ածխղլ թթու - նադրոնը (Աք®** փ ած^ 

խդյ հետ խաոնելովդ ևւ նաևւ աւելի դիւրութեամբ կ՝ելլև ։ ք«քր 
մկկալ յատկութիւննևքոն ալ կալիոնինին հևա նդլե և » էֆւղլն 
Հրղլ մևջնետուելով թեպետ Հո^րը կը բաժնուի՝ բպլց Հրածինը 
չի վառիր • իսկ թև «*/> թ*Ա& պտղուն թղթի վրպլ 
շփուելու ըլլպլ՝ դեղին բացով մը կը վառի ւ 

64 • * \\րտծինը կամ՝ կ ալկիոնը (0&1ն1Ոա *) ար իոնի 

(8&ոսա 3 ) օ<. Աարոնաիմնի (ՏէրՕՈէաա) պես արծաթ ագդլն Հր, 

ու բնութեան մեջ֊ շաա կը դան ու ի , մեծատարած լեռներ իր 
բադադրութենևն կաղմսւած ևՆ , իր ղքսիաը , պլսիկքն կիրը 
ածխղլ թթուին հետ միանալով՜ \\աւիճ իսկ ծծմբւդլ 

թթուին հետ միանալով ՝ (*“էևէ) կը կաղմե • նղյնպևս սի֊ 

լի կ իոն ի բա զադ բու թե անցը հետ վիանալով^ հակքեր կը ձեւա^ 
ցընև * տնկոց ու կենդանական գործարանաւորութեանց մեջ՜ ալ 
կը մանթ • ինչպես՝ հ ա *–կիթի ու խեցիներ ու դլխաւոր կազմիչ 
մասունքը ածխղլ թթու—կիրն և% ոսկիները հարիւրիե վաթսուն՝ 
ածխղլ թթու-կիր ու լուսակիրի կամ՝ ֆոսֆորի թթու-կիր ունին ։ 

68 ♦ * \) % ^կխէ՚ղիմեը (Ա^ոտտաո) թեպետ 

առ ջինին չափ չև՝ բպ)ց միշտ բնութեան մէվ մեծ աեջրպեաու^ 
թիմն բռնած և • իր րաղադրութիւեները իրենց դասն, համովն 
ու բմշՀլականութեան մևջ՜դսրծածսւելովնին եբեւելի են ։ 
նևդիսնին պքսիաը Ա՝ ակն եղիս* կաւՐ *\+առնիճ հ ո լ կ 1 ըսոլի ։ Ը* 
աաբրիև դղխը արծաթ ադղյն և ու խիստ կը փպլլի * 

66 • I՝ ը֊հխկմՆ ։ \* ❁ լսւմի1փսևը կամ՝ պաղլեղածինը (ձէ«« 

աաարո) կրնպլ կրածինին ^ 1 »^ ղրուիլ իր ընդարձակ բաղադրու^ 
թիւմնեբովն « թթ ուածինին հետ մ իանա լով կամ՝ թև ըսենք իր 
Ոքսիաը պաղշիղպքար (ձ1աՈ1Ո6) կ՝րսուի , որն որ դարձետլ 
սիլՒկիոնի ղքսիտին հետ միանալով մեր կ ալերը կը կազթր * իսկ 
իր անունը իր մեկ նշանաւոր բաղադրսւթենէՆ կ՝աոնսւի , ործ 
որ պաղլեղ՜ Լըո * ձ1ստ6Ո, կը ք^ 4 ^ 1 Ա" աա ՐՐԸ ք֊"քձ 

փսշէի պևս և « եռալու աստիճանին մէվ ջուբէՆ կը լոլծուի^ եւ 
սաստիկ տտքնալով լուսաւոր բոցով կը վառի ր 

67 • \\ % անկսնևղն (ԱՏՈ^&Ո^ՏՏ) ալ բոպմա^ 

տարած մետաղներ էն և % իր թթու ած թին հետ բաղադրութիւե֊ 
ծերով* ու անով մեկտեղ՜ Հրղլ ու ածխղլ թթուին հետ դւնե֊ 
ցած միաւորութիւմներովս եբեւելի հանքերոլ խումբեր կը կոպ֊ 

< &հվի 1807/* էադր&էն կաք ... է Հա. Աք րա֊է֊Նէ 

•*•%/&• րա*է%ևլ**Է յա^յանն^ « $ 6»^– Ց(էՀրՀ* թա*.է% * 
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յէ* եքկաթաէվթաչ» կամ՝ թխպջար կամ՝ մաեկսւԱկղԷ դերղրսիա 

ըաոձնիս ալ ու.լփլ ք*"&էՀ ♦ բպյց ևթԼ Քմնկանեդթէ թթ ով ա Հինին 

հևա ունեցած մևկ րաղօծգրովթէսնը ((քՆթ. • աս երկաթ ա*. 
< յ աէրքե կահՐ թխպըարէն (յա • 1ԱձքՈ6տ1& էԱ^րն) ձեռպըը դ^պյաՐ 
«ւ> Հխեքե 1774^ կ֊ր«Ն մաևկաեևդռ քս>ա իրրեւ. ատրր 

ք^ւրքքեեչ* աս մեասպը թթովաեքրեէն Հևա սեր ա քսեամա-թ իւն 
ովեենալսվե գԺովալսսվ անկե կը բաժնողի • գզքեը մոխրագդքե է , 
դխբաւ. կը կաԽրէ^ գմ֊Ավարավ կը Հաչի • ոմակր կը հաաոաաեն 
ոք մագնքաակէմե Հօրովթիւն ալ ունենպլ « 

08* \բրկաթը (ք՝©ր) թե որ ամենտհարկաւՈր մե^ 

աաղլչ շե ^է՝ գոնե ամենահարկավորներ ե՛ն մեքն ե * րնովթեւմՆ 
մէէ մպքէԻւր դժուար*Ով կը գանեէվէ , րպ)ց օդատարներով (Ճ6- 
րօԱԱւօ) ^յօ» Խանդամ* պոստ մպրԱվր երկաթ աոեսնովաե ե • 

հաոԽրակ օրեն թթու.աեփնի հեա յ կամ՝ եեմֆզյ հետ եվ *Հղն , 
#–9“* (ճ գ"*>ա֊ի– պովա երկաթ ձեռր ձգելով համար էր 
բաղադրութէվնները կը գորեաեուէն , ինչՈլե" մագնքաա^ 

ք*հլ* կաբւֆօքքԽրը » էրկաթ ակալը, աղէքպ՛քարը էլ. ՈԱլն. 
•աձզ, իրենց թթ ովա եթեկն բաժնելով համեր՝ կտոր կաոր (&*ևլոաԼ 
աեխզլ կամ՝ աեթպքարէ հետ խառնելով^ Ո|«ւո. 49 ^ ձեվով֊ 
•հաաւ 49 » 
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փփւան (ք լերընեն , որուն հ"*ըքէ Ւ , ^քք ա ^ է *Ւէ1՝֊ 

տովԼ՜ ու ահ ուխով՜ լերուահ ե ու. վառելովդ ու միշտ փչելով֊ վա^ 
ռահ– ու բորրղքահ կը մնպյ 9 եւ ան ջեր մութ և ահ մեջ՜ թթուա Գ 
հինը ահ– ու խին հետ միանալով, մետաղը կը պա տոլի կը հայի ու 
ՀՀՆ «.//& վջպյեն կը սկսի դուրս վագել* բպյր «քձ ա *ֆնակ 

ու զուտ շյըըար % ուրիշ՜ նիւթեր ալ՜ հալահ մեկտեղ՜ կը վագեք 
ինչպես » ոիչիկիոնի 9 ալումինիոնի , կբահինի ղքսիաներ 9 որոնք 
մետաղին կ՝ը Ա ուին , երկաթեն թեթեւ ԸԱտլով 

երկաթին վրալ կը լոգան ու երկաթը ոքսիա աե ալեն կը պահեն « 
ե ղաեակաւ ձեռք բեր ու ահ երկաթը միշտ ահխահի^ 
նէ հետ խառն Հ*ԸԱձՀ) * եւ ուլւիլ նիւթեր ալ՜ քիչ՜ շատ կ % ու*, 
նենպլ , ինչպես սիլի կիմն , հհուտ/ր , լուսակիր եւ պ)(ն \ Ահխահի^ 
նին շաաութիւնը կամ՝ քիչութխնը երկաթին վջպյ շատ աար^ 
րերութիւն էլ ընե » ուստի աևոր համար ալ ընդհանրապես երեք 
տեսակ երկաթ կպլ , թ*ափհու երկաթ 9 \\ռահղլ երկաթ ու 
պողպատ (ճէլ^ք) * 

( | երի ըս ու ահ փռան ձեռզք առնուահ երկաթը թափհոլ 
երկաթ եք որովհեաեւ շատ ահխահին ունի , 100^ 5^ ահխա ^ 
հին ե « աս տեսակ երկաթը խիստ կարհր ու դիւրարեկ կ՝ըԱ֊ 
լպյ է անոր համար ամեն բանի չիդորհահուիր • 1000 ® Կ * քերմու ֊ 
թե ամի կը հալի է Ն( , ^Ը ո Ը ր Է տեսակին համար կրնէմնք ըսել որ 
ահ խ ահին չունի 9 որովհեաեւ հագիս ահխահինի հեպք մը կը 
րուրընե * տեսակ թափհոլ երկաթը օդի մեջ՜ տարրըհելով 

կարմիր ընե չու. որ ըլլակք մեջի եղահ ահ խ ահ ինը էՀպլրի ու եր^ 
կրորդ տեսակը կը շինուի 9 որն որ իր տոկուհութեամրը , դոր^ 
հոսելու յարմարութեաւքրը 9 թել՜ ու թիթեղ՜ ըլլալու կարո ^ 
ղութեամրը երե լելի ե ք ք լս 03 պյնշափ կարհր չի 9 կտրորի ք կա^. 
ցխեիք եւ նղյն տեսակ բաներու չի գար • հալելու համար 1600 ® 
ջերմութեան կը կարստի 9 որն որ ամենաբարձր ջեըմութիայևնե^. 
րեն ե * Երլ*որդ տեսակը կամ՝ պողպատը 100/^ 1 մինչուկ 2 
ահ խ ահին ունի 9 ասիկա առջի տեսա կեն բոլոր ահխահինը շհտ^, 
նելով՜ք կամ՝ երկրորդին ահ խ ահին տալով՜ կը շինուի 9 պյաիկքն՝ 
ահխդյ փոշիին հետ մեկտեղ՜ տ արը ընելով՜ ու կ արմից ընելով է 
պողպատը կակուղ՜ ե ու վրան կը դորհուի 9 1200° ՀՀհ. 

1400® աստիճանի մեջ՜ կը հ ա չի * թե որ կարմըրրահ պողպատը 
մեկեն պաղ՜ ջրգլ խոթելու ր/լ անք՝ բոլոր րնութիւնը կը 

փոխուի 9 կարհր 9 դիւրարեկ ու անդորհելի կ՝ը(Ագյ • աս կ ա Ը–֊ 
հր ար ահ պողպատը շատ կարհրութիւն պահանջող՜ դորհիքնե*. 
րու համար խիստ յարմար ե • ինչպես են ասեղները է դքփչները 
եւ պլլն ւ 

ք()»Հր որ բոլորովին ղուտ երկաթ էլ ուգեկք նէ ունենալ 
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պէպք ե*կք երկաթ՛ի ղքսիտը Հրածինով֊ բաժնել* բպյց աւ և էէ 
դիւրին է նղյնպէս Հրածինի ձեռզք՝ բիւր եդացած երկաթ պքլո^ 
րէն հաեելըլ ։ 

|էրկաթը արծաթագղյն ե ու կրնպլ աղեկ փպլլիլ* շաա 
տոկան է ու կը ծեծուի ։ Ա</էՆ բարեխաոնութե ան մեք ալ 
մագնիսեն կը ձգուի « ու. կրնպլ տեսական մագնիսականութիան 
ալ ընդունիլ 9 թե ո ր իր ^1քԸԼ ածխածին ունի նե * ՀԼրածինի 
ձեռդթ ս տացու ած պուտ երկաթը օդին մեջ֊ կ պքրի ու երկաթ ի 
պքսիտ կ % ը(Ագլ • երկաթի ժանգ ըսածնիս ալ ուրիլ բանե շե՝ 
բպլց եթե երկաթին թթուածինին հեա միաւորելին է 

69* ու Ն^+էրլ 1 * Հ \%ոպալդը (Օօհ&1է) ու %իքեքԱ 

(^ւշԼօէ) իրենց նման յատկութիւններովը մեկզմեկ ու ընկեր 
կրնան ըսուիլ* բնութեան մեջ֊ զոլա շեն գտնուիր 9 միպլն օդա^ 
քարն ե բու մեջ֊ ՊԼ 4ը տանուին* միշտ թթու, ածին ի հետ 

ժիացԽծ են , հետե բնին նաեւ զառիկ կաւՐ ծծումբ կը գանուի * 
ասոնք թե ո ր կալիովդ կամ՝ բորակով֊ տ ար ց ընելու ըըակք ք եր^ 
կու մեաաղներան ղթոիտները կրնակք բաժնել 9 որոնցմե եպքեն 
զուտ մետաղն ալ ագատ կրնակք ընել։ Նրկուքն ալ կարծր է 
գիլրաբեկ , դժուարահալ ու մագնիսեն ձգուող֊ են* առջինին 
դդյնը գորլ ե կամ՝ պողսլատի նման 9 իսկ երկրորդին գզ/նը 
արծաթ ագգյն * *|»ոպալչլի ղքսիտը սիլիկիոնի թ թուին հեա միա^. 
*–Լ”–Լ՝ գոց կապուտակ ու ապակենման բա ղադր ութին մը կը 
կաղմե է որն որ բարակ ծեծելով֊ ու Հղմելով֊ բաց կապղյտ կամ՝ 
երկնագգքն ներկը (Տա&Ա) կ^ելլի։ (3»(– որ քլորին գոպալդին 
հետ ունեցած միաւորութեան անօսր լուծուածովը որն որ Հա» 
մակրական թանաք (ՏոՇրՕ ՏյաթծէեպԱ©) կը կոչուի , թղթի 
վթպլ գրելու ըյբմկք րան մը չ֊երեւար , բպյց թուղթը տարցա ». 
ծին պես՝ կապղյտ գանով֊ երեւան կ՝ելլի ։ նիքելը՝ ղինկի ու 
•ղղնձի հետ խաոնելով՝ (^1*^60 էՕ II, ք&շԼքօՈ^) 

լաուածը կ՝ելչե , որն որ արծաթի շատ նման ութ ի ւն ունի ։ 

90 • ՝\\րոմը (Շհրօա©) պյնչափ շատ ու աղատ չի*, 

գանուիր , գլխաւորաբ ար երկաթի ու թ թու ածին ի հետ միացած 
կը գանուի , ու իր բաղագրութիւնները ան աստիճանի գեղեցիկ 
Ու զանազան գղյներ ունին , որ իր անունն ալ յունարեն ք–յն 1 
բասեն աոնուած գրուած ե * մոխրագդլն ե « դիւրաբեկ ու 

գժուար աըլլ ծ % 

71* օ,յէ|է օ յիեկը (2ւոշ) բնութեան մեջ֊ բաւական յա^ 
Հախ գտնուողներեն ե ք Ը^ԱՑ մպքուր չի գանուիր , ընդհանրապես 

է \*րե%Հ ա%ա%ը արա հասկերն 9 6» լ ^* > ք****» գտնողն է 

դրուան անոա%ներ 9Ն. աաքէ\ը էրրես Հյաւին՝ \1Գ1թ*է 
ղա*ա* պր ա \ ա գա ան է 1733 ի%, Էակ 

և րկք*ր"լ Հր***֊ ՈՏ1^« 


□ւցւէւշշճ Ե7 




է* ՀԱՏէՈր 01– րԱՐ0%«8 «ԼՐՈ6 <ր»»>Հ«Նքն*Է0 

կաՍ՝ թթոլտեքնք & հեա ես կաք եե*ֆ& հևա փ֊ ք ևա լ հօձ֊ 
Հևք, կը շ&4ր , որոնըմէ քէ*“Հէ է ք“**Լ հ^Լ՛ հ»»~ր–կօքէ* 

եախուահը բոլորովին դուա չխ , ուրիշ, տարրհևրով֊ իաան է • 

I ասոաի շատ անգամ՝ ղտևրվ֊ Օքհպբ է մպթր ելյ Տ^ինկը է ճերմակ 
մետաղ֊ մրն բպցքք բիլ մը կտպղյտի կը միտե, ոս խիոա կը 
•Ւոիէ ևս ոգին մէչղ/եչավ գիւրտս Հտօիսսմնտրւն հտւԱբ շատ 

օգտակ ար հտկք և « 100° - 150° *1 • ա աա իճ աեի շ»» աօք ու ն 

և • 412*^ **ձ Խ հ ա ժ * ՝*ՒՓ ա ԳՀ>*ևրը &~ևք* հմնեչա ս հա^ 

մեր աո մեսոաղյլ շաա կը գպոնանեն > 

72* Պէ^Յ* (Օս«^> ա*, Հ֊քլէ) ՚^ամ^ե աէ կ ս 

%երե ի վեր , նաևւ ե րկ ա թ են ալ յաէԼաջ. եանօ թ ՕԼ ք 
Նակաե ես աարանեալմեաաղմչէԽ ե * թե գոսա ես թք֊ խաւն կը 
գանոսի • աարրնեբոսն միք֊ ՏիաանՀն ղաս* թէքը կ ա է *&Ր 

գդքե ունի • ոսթաեիսսփ ձեսոփ՜ կը րխրեղէմԽպյ * շաա աարան ական 

ե ♦ 1090° Կ *է «4^ կը հ"պծ • քերմ^սթեաե աղեկ հաղորդող՜ ե * 

թթ ոս անինին հեա միա նա չ ու երկաթին չափ հակում՝ չունի։ 71 
կշռաչափ պղինձ 29 կշռաչափ ղիեկի հեաիաունելաէ Աք»յյ» (Լա– 
էՕՈ, աճ. #էԸ>*) չաոսանը կ՚ելՓտ "ք*ձ* գգքեըբաց դեղին ե 

թափելու կը գորնանուի * 85 "քդինձը 15 կը^Ղ^Ւ 

քթ՚կի հեա խաոՆելոէէ Ո«քէ>"ոՐծւ (1՝Օահ*Շ> աճ. Հ^ղաք) կը 

կաղմուի. (ակ 85 մթդես 97 կշ^^՚էքփ պդթ** ♦ 15 3 

կշռաչափ աԼրագ մեկ աեղ խառնելով^ պղնձի աեսա կ <քր կ՝եըիր 
որուն ւլԱքա^լյէ) (8րՕՈՏ6 , աճ. թ.–^) կրնանք։ ըսել. հթր 
աենները ասելի աս աեա սկ պղինձը կը գորնանուեր Հ ղ ան աղա ն 
ամաններ ոս գորնիըեեր շինե լ ո ւ համէեր է թնդանոթները $ ղան*, 
էշակները պղնձի ոս անագի բաղադրսւթիւճներե են է 

73 ♦ կ*"|«ք * կ»^ա^* (ք>1օէոե) նաեօթ մեաաղեերեն մեկին 
է ք բնութեան մեէ պոստ վփլ կը գանոլի , րպլը ննմիղյ հեա 
միացան շաա յաճախ ե , աԱ բաղադրությանը երկաթի հեա 
հալեցընեջովի ննոսմրը կապարեն կը բամնոսիղ երկաթին հեա 
կր միաեպք ես կապարը աղ*ա կ՝Ըք1պ) , թեպե– ա* ալ բոչորո֊ 
փին ղոսա չի։ Ջ /*սա կապարը կապսլսփղարնալ մսխրագգքն աս 
փպչըփմն մետաղ՜ մըն ե * կաէ Հաց պապեյովյէւթսԽիտաի ձեսաէ կը 
բիւրեդանպյ • շատ կակապ՜աս աարան ական ե % բՊԱ9 ա "*~ 

կոսնչեք 334 ° Կփ յեջ կը հ*ւի • օբիլ. զթի~պբ*փեերենե > ագթ 

մել վրան բարակ Էսաս մը կդաոնաս , որն որ կապարը մպըուր 
կը պահեղ իսկ հպեյոս աաաեն դիւլոաս կ՝Հրսի\ոաձևպյ ք վրան 
գորչ նան կոր մի կ\ընղուՆի է որն որ Հկկ է ք ըաաի ։ 

\\ապարին գորնան ութիսնները արդեն նանօթ են • իր /***«> 
ղադրութիւններոսև ամենն սիլ թասեաւոր են * րպք^ք 
ներկ շինելու կը ն առ այ են , ինշսլկս ճերմակ ներկ կամ* սպիտ. 
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գա– ւ*– 1րսրո»ո8 «օր^եքա^ք^Իհ՞ևՆերՀ է8 

աակադե^ը (խ֊իքա^կե) ըաահնիո ա֊րիը րաՕ> չի՝ բպլց եթե 

•ձհպ/ &Բ" լ - հ աա է ա մ Ղք ս ք՚ ա (Աք*** 4* Կ*^՜) • 1պ/եպէ» **թը 

կամ* ս ուս րը կամ կա րմրա գեղը ^«րՈս11օՈ, աՀ » 
կ ա պա ր ի տտսի աի ն ու կթողար ի գերոըսիաին խաոնուրգե ե ւ 

74* (Տսւո) պքեչափ չարա չխգանուիր , խկ 

դուտ ամեն ե լին չիգանա.իր , իր թթուա ե թ փՆ հեա Ունե ց ած 
բաղագրութէրնէն դի պոս ւ կը դատողի, թե ոք աձխք/ հետ 
հաղէրյոսԼըս Ը1&Ս՝ կամաց պ աղերով ֊ շեղսնսաական սղոցածներ 
կէկաղմե* գՓԸ արձաթադդքև իր ք շատ կակուղ֊ ե % եեծեչով֊ 
կոանեչով֊ խիաո կը աարա ծուի ու. կը բարակնպյ ևս թիթեղներ 
(7|ե)) կը շինուի է որոկք պատկերներ աոներրւ , դրուագեյու 
շաա կը գործ ածուին * իր փ պյլա ւ եու թի ւնը օգդյ 4^ ֊ք Ւէ. հէԼ 
փոխուի , ուօաի հասարակ րարեիա ԱւՆս ւթեաԽ 4^ օդին 
թթաԼածինին հեա շ իմիա եար , անոր համար շուա ղրօիտաչրէզ֊ 
նիւթերու փ»պ) կ^աեցըև ^*» որպես գի անապական մեան * ասոր 
նման հագարումեկ բանի օ գտիւ կը գործածուի • Նղքնպես 
ք ա \ր՝Ս «- քՐՀք պ&Աէ ամաԱհերը կ՝սձագե% (ֆաըՀՀաՏաք)՝ որով. 
Հ1րա1լ կևրակքպյ կամ՝ Հջղյ հեա բաղադրաթիւն մը չիկադմեր, 
ուր Ար պարզ լ պղնձի 4^ եփեըջ շաա փ *ա ն դալար ու վ նաս ա կ ա ր 
է% ք&աւգը 228° կ *ի մեջ կը հալի՝ աժրյի շաա ՀերմութեաԽ 
մէջ կը շոգիսնպյ « հալելին եաեւ պաղելու աաեն բիւրեղանա^ 
լաս շաա հակում* ունի * 

78* * ։ 0 առիկին (^ւրտօոքօ) բաղադրութիւններէն 

"մՏսկր հին աաեՆներն օղլ ծանոթ էքն , ինչպես ծծմբկշյ ու 
թթուածինի հեա ւվոուորութիւնները * աօ աարրը բՆսւթեաե 
Հջ ապաա աչ֊ կը գաոնուի ութսնիսաի ձեւաէ կը րիւրե ղս ՏԼպչ • 

ո ն ը Գ~րշ. գհ/ ն 4 ՞*– փՀԱըՏե, դթր^ հը 

ՀէՒ"*Պ0է ոլ շ*»– ղֆ՚-ր^ր*^ 4> 4-չ *«**՝* էք ^*– 

խ"*՚ի ու երբեմն անարատ կը մեպչ , ինչպես չբր °ղի 4^* հ ոա Ը 
սխտորի հոտի կը Նմանի • ասոր թթու անքնին հեա ունեցած 
հոաւարո^թէւնը (յքկնգեզ^ թքքն մըճ 4֊, ո/յՆ ո/* ավւէ֊րի հեա 
խաոնելով Տկերը էջելու, կը հաապյե , հզյխպես ապակիի գար֊ 
ծաաուններուԽ մեջ ու ներկեր ու մեջ կը գորեմէ ծո ւի ♦ բպք*ք 
երրեմն աչ֊ դմբախաութեամբ մարդաապաեութեան Ու անձնա*, 
աղոնութեոն կը եաոպյե կ պ*սե ր դեմ ներգորեելՈւ համար եր^ 
կ">թի պքոքոոթե ջրաէէը (հր 1 Բ* 3 + ձք*՝) կը դորեաեուք է ՏՀա. 

*Ւկը "** հ է * ք յ Ւ ա Գք/ ն 

ք«. ««Հք (Օթրււոօոէ, 116«1ք*ր) է 

7€. \)՝–4ր 1 ՝0՝**#/ , ճ (^Ոէ1®01»«) աշաօ հ1>լ կը 

գւ մ եուֆ , հասա րակ օր^ Ն հհ միզ) հեա միացահ ե , որՔ; երկաթի 
ձեոյքը կրեպ/ քէէէժնոէ.իլ> կ ամ աց գաղելով՝ շեղօքեսաի ձեւով 
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կը բիւրեղանպլ ♦ գգլնը ՞ճերմակ ե » շատ կարծ՛ր «. միաձևդ ամպլն 
դիւրաբեկ կամ * դիւրափշուր , 425 ° Կ ^ ♦ հասա*, 

ր ակ բարեխառն ու. թ եան մեջ֊ չիփոխուիր* 1 կշռաչափ ծ արիր ու. 
4 կշռաչափ կապար տպագրութեան գիրերը կը կազմեն • ծարի^, 
րթե վիաւորութիւնները բմշկականութեան մեջ ազդու, եւ ե*. 
րեւելի դեզեր կը շինեն * 

77 ♦ * ԳՀիսմոլթը ^Տւտասէհ) բնութեան մեջ֊ Հփէ֊ 

ու. զուտ կը գանուի • միաւորութիւննեբը .քիչ֊ են • դիւրաւ թերթ՛ 
թերթ կը փշրի . գղքնը կարմիրի ղարնոզ^ ճերմ՛ակ է , խիսս, կը 
փպլլի « կամաց կամաց պաղելով֊ շեղանիստի ձեւով֊ բիւրեզա*. 

նալու շատ հակում* կը ցուցընե * 264 ® Կ *ի կէԼ հ ա 1է * Ւ է ք ,սա 

դիւրաբեկ ե » օդի մեջ֊ չ^ղքսիաանար ։ 

78 • 1)^ք|| * \\ ն գՒկը հասարակ բարեխաո. *. 

նութեան մեջ֊ հեղուկ վիճակով֊ մեկհատիկ մետաղե ե « վ*Ւ* կը 
դանուի , ր*գյ& բոլորովին զրւա աւելի ,քիչ~ կը գան ու ի • իր միա*. 
ւորութիւնը աւելի ծծմբղլ հետ եք որմե երկաթի ձեռ օք կրնպլ 
բթոմնուիյէ* գղյնը ճերմակ ե ու խիստ փպլլուն ։ — 40® Կ փ 

մեջ֊ (1°է& 40° Հ»/՛) կը սասի, գրեթե 360°/& մեջ տլ֊ կ՝եռպլ . 

հասարակ բաբեխառնութ եան ատեն օդի մեջ֊ ամենեւին չէփո*. 
խուիր » ուրիշ֊ մարմիններ լուծելու յատկութիւն ունի , որոնց*, 
մով֊ խառնուրդներ կը կազմէ ՝ որոկք կը կոչուին , ինչ*, 

պես անագին հեա ամալէլամ մը կը կազմեի որով֊ հպլլիներուն 
ապակին կը դրուագեն ♦ 2 կշռաչափ սնդիկ 1 կշռաչափ անագ 
ու 1 կշռաչափ զինկ մեկտեղ֊ ան ամալէլամը կը կազմեն՝ որն որ 
ելե կտրական մեր ենպլին մեջ֊ կը գործ ածուի « ի^ւ բ ա ղադր ու*, 
թիւեներեն շատերը սոսկալի թգլներ են , ինչսլես նաեւ բուն . 
սնդկին շոգին ալ֊ վնասակար ե ու զանազան հիւանդութիւննե*. 
բու պատճառ կրնպլ ըլլ ալ < բպլց վէիչ֊չափով֊բմշկականութեաե 
մեջ֊ օգտիւ կը գործածուի ։ 

79» * \\ւ՚^ ա Թը (^5 6Ո է) Հ^ ա գտնուալ մետաղ V 

Ներեն ե ք զուտ ալ֊ կր գանուի՝ խառն ալ֊, ինչսլես շատ անգամ* 
կապարի հետ ք որմե զուտ արծաթը դիւրութեամբ կրնպլ ձեռք 
բերսւիլ* ասիկա խորանորգի եւ ութանիստի ձեւով֊ կը բիւրե*. 
ղանպլ է ամենաճերմակ մետաղն ե ու վերջի աստիճանի կրնպլ 
փքլքիլ* Օդին թթուածինը իր վրան ամենեւին չազդեր, անոր 
համար միշա մաքուր կը մնպլ եւ ազնիւ մնա աղ֊ կը կոչուի 9 եւ 
ինչսլես է լպլանի ե շաա սիրելի ու գործածելի մետաղներ են Հր* 
1000° *ւփ մեջ֊ կը հալի» արապքղլ կարգի ծա լա լական ե ու 
խիստ բարակ կը խաշուի կը ձգուի • կակուղ֊ ըլլալուն՝ հասարա 
կօրեն հետը պղինձ խառնելով֊ կը կարծրացրի են, որով֊ գործ*, 
ածու թ եաև մեջ֊ կը դիմանպլ եւ աւելի հնչող֊ կ ՝ր/Ա գլ* ինչսլես 
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են էիր ա ճերը : \\րծաթին ոքսիաը թորակի թ թոսին հետ միտ^ 
ցան վիր արում ա թեան միջ֊ գործած սսոզ֊ գմոխպքարը 
Ը֊շը) կը կագմի է 

80» 11*$^* \\ ս կՒ ն (^0 ըսա մենի մասին դոստ կը գտնուի ♦ 
Գէէ ն Շ Գ^ւՒ ն է՝ կ ա կ ո ^*Լ է՝ բպյց •ֆաեգամալն տոկոսն ալ է, 
արծաթի կամ՝ պղնձի հետ խաոնելով֊, ինչպես որ գրաճերուն 
մեջ֊ կերևեն, կարծր էլ ըլյպյ • ամեն մետաղներին աւելի կը տա^ 
րանուի ու. կր ձդոսի , \ գարեհատ (Օւ*Ջ11|) ոսկին 57 խորա*. 
նարաէ մատ կրնպյ տարածուիլ աափաէլնալ, 500 ոպք կթնպյ երկլանջ 
նալ, ես 7ւ00»000 մա ա րարակնալ. իսկ ոսրիշնիլթի մը վրպլ 
Հեչովդ մինշես 7ւ«, 000.000 էՌէա ^Ր նս Օ բարակնալ. իր հալելոս 
կիտը 1000® է • խորանարդի ձեսով֊ կը բիւրեղանպլ • արապքղյ 
կարգի վ*իլ խնամոսթիսն ունի թթոսանինիև Հետ, անոր 
մար •ֆշա պուտ ոս մաքուր կը ճսլյ » արծաթին վ»իլ կ ա Ր^Ր 
ի, բպյց անկի աւելի ագնիս ու սիրելի « ինչոլիս արծաթ եղօծելը 
Նգլնպիս ոսկեղօծ ելը հին մ աման ակութն ի ի վեր շատ գործ ած ա*. 
կան եղած ի • միպլն արքպլաքուրը (թորակի թթոսն % շպորի 
ջրաթթ ուին Հետ խաոնու ահ | կրնպյ ղի նր ը լուծել, որան պատ*, 
ճառը միպլն .քլորն ի ։ 

81.|՝ լ –րՐ– Ր լա դինը (Ո&է1110) անցեալ գարուն միջերը 
գաոնոսեցաս • քՀսոստ 1741^» ^,մհրիկպյին \յ.սրոպա թերաւ, իսկ 
բիֆֆիր 17Տ2ին իբրեւ զատ մետաղ֊ մը ցոսցուց • աս մետաղը 
բնութեան միքէ֊ միպլն պուտ կը գտնոսի, գորշի դարնալ ճերմակ 
դգյն մ* % ունի • խիստ ծ ասա լա կան ի, ոսկիին պիս միպլն ալյքպլա^, 
ջութին միք կը լուծոսի • ամենին գմ ոսարահալ մետաղն ի, 
րով խիստ օգտակար ի քիմիպյի նկատմամբ , ինչու որ կրակի 
աաւքեւ շատ դիմացկուն ամաններ կրնպյ շինոսիլ • (|Ռուսաստանի 
միք֊֊ ասկի գրամ* ալ կը կոխուի • օդը ամին բարեխառնութեան 
միք֊ վրան ա մեն ե սին աղրդեցոսթիսն մը չի կրնար ընել • րըբդինը 
խիստ բարակ մասանցը բամնուած % բ լա դին ի սպունգ էլ ըսու ի , 
որսսն քրածինը վառ ելուն վրպյյաոաքագգյն 49) խօսեցակք* 

82* 1)7^ լ հՒ^ա *ըբ ա գորտ տարրներուն վրպլ խօսե^ 
ցանք, հէ ։ էա ասոնց խնամոսթեան ^ձքնոԱձ) ձեոգք վ>ովի վ»ով~ 
դալով֊ կազմած նիսթերուն վրպլ պիտ 1 որ խօսինք • բա ղադր ոս^ 
թե անց օրինքներ ուն վրպլ &օգ • 44^ միլ խօսած ենք • գիաե*կք 
արդին թի ինչպիս տարրի մը անհատները ուրիշ֊ տարրի անհատ ^ 
ներսւն հետ կը միանան, պլսթչքն անոր միկ անհատը ասոր միկ աե*. 
հատին Հէ*վէ1 Գ ա 1Հ՚Լ՝ քիմիական ձգողոսթեամբ կամ* խնամոս ^ 
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թեճԽմի մեկզմեկ*^ հետ անանկ կը միանւմե ՝ որ կարն ես թե երկուքՆ 
ալ իրենց աոՀի ^տտկոսթիւնները կը կորսինցըՆեն ♦ զորօրինակ՝ 
2 անհատ դեղին ննոսմբ ու. 1 անհատ ՛ճերմակ մևդէկ Հ Ոէ քե 

4*4– Գ~ 1 րէ–՝ ք“»“քր Էք՚-Կւ Կլ Ւ+Ա է *է է,ն * "" բաղադրի 

թֆւեը –*եքե - ր*շ֊ *•. դք*րըմբՀեեքե ք/եէչա. համար՝ է քփ է ֆադԷա է . 


\ե, 


րը 




եղանակ աս կը նշանակեն • Ննմրղյ 1 անհատ 
սևդկի 1 անհատը «= աս ոնց բազադրոսթիւնը => 

(^)(^) ։ ^4՛ պ* Ւ , 1 էՈւ ՝ՀւԼ դերխնամոսթեան ձեոէտ ոսղենք 

բաժնել կաէՐ վերլոսն անել ք որովհետև ւ երկաթը ննմրղյ հետ 
դերխնամոսթիմն կամ * ասեչի խնամութիսն ունի , քան թե 
•Հպփկէլ եեմրղյ հետ 9 յպրմեի ե ”ք» աս կերպով֊ կ՝ԸԱՀ0 ♦ 


^ •» (^) • է*է«**կ ^ ®@ * երկաթը ննւֆզլ 

հեա փանաչուԼ >=* (^*)(^) » (ճ ^**/ սն էք՚է1Լ = (^) “Տ" ա ։ 

(|է^ձ միվնորդեերովշ զորօրինակ շեր մութե ամի 9 ելեկտրա*, 
կան հոսմամի եղան վերլոսնոսթիւններև ոս բաղադրոսթիան*. 
ներն ալ Խս ե ղան ա կաս էլ ըլրւմև ր ։ 

(|աէ քիպէակէսև բա ղադր ու թիսնրեեր , էւիհնչլ մե^ը 3 9 4 * ես 
նաես 3 ղան աղան օտարազգի անհատներ մեկղմեկոս հետ կը 
միսմնսՏն , 0– ս ՕՏ Հյք* ա զանազան ան հատն երե կազմս սան .քի¬ 
միական բաղադրհւթիսններ խիստ քիչ՜ են » ասոկք պյսպե•* 

կրնանք նշանակել 

Իպքձք տօշափաէ ալ բոլոր բաղագրոս թիսմևերը չեն չմըննար • կեմն 
բազմաթիս քիմիական բազադրոսթիսններ՝ որոնց մէջ֊չե թե 1 
անհատ մեկեն՝ I անհատ մէկալթն 9 հապա 1 անհատ մեկեն , 2 
անհատ , 3 անհատ 9 4 անհատ 9 5 անհատ ♦ • • մեկալի֊ն աոնոսան 
ե ես ւմնանկ զանազան բազադրոսթիսննեի են շինոսան • ինշալե" 
1 անհատ ննոսմբը 1 անհատ թթոսանինին հեա ունեցան բա*, 
ղադրասթ եՆեն զատ 9 ունի նաես րազադրոսթիսննեբ՝ որմնց մեքք 
I ւմնհասա ննոսմբը 2 անհատ թթոստնինին հետ միանալով֊ զատ 
նիսթ մը կը շինեք դարձեալ 1 անհատ ննոսմբը 3 անհատ 
թթոսանինին հետ միւմեալով֊ երրորդ տեսակ ձւիսթ մը կը 
կազմե ես պյլն . աս երեք բազադրոսթիսննեըը դիսրաս ըմբռնե*. 
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«V 


չու. համար աս և դանակս*, կը նշանակողին , 0^1^՛) ենթա֊. 


եեմրակսթնթթող % 



եեմբ ական թթ ու , 



Նձմիզյ թթ ու. է 

|\աղադրեար մարմին մը Ա^րիշ^ րադադրեալի մը հետ ւֆա^ 
նաչովՀ երրորդ բադադ րութիւն մ**ալ կը կաղմե ք որն որ քյյ»*. 
էր"րր Ւէէէ բաղադրութի^ե կը կոչուի . պոըօըքձակ՝ ձձմիղք 
թթուն կալիին հետ է ՆՆէքըդյ թթու.–կալին կը կաղվե • եթե 
երկրորդ կարգի միաղորողթիւններ մէկդմէկու. հետ միանալու, 
ըլլան , ան ժամանակ Խյ»յ»»յ»ք |«յ»^ բաղադրույթիւն կը կոչուի , 
ինչպես վերի նիւթը եՆմրզյ՝ թթող - ալաղմքնֆոնի ղքսիաքն հեա 
պագլխդը կը կաղմե% 

83 • (<)»Հր որ բադադրողթիւններողն քիմիակսն յատկու.^. 
թև անցը միտ դնելու, ըլլակք , ամեն բադադբութիսններն աը ե^ 
բեր աեսակ կրնանք բաժնել 9 թւ|1«^է^|ւ (Ճ.ՇՍ©) 9 1«*քք**ք^էք 

(8&Տ6) ու. Հ աէՐ Զհ~Հ՝հ (Խճա՚ձրճոէ, ^©սէր©) ւ 

թթուները էրենք թթու, համովը մեկալներկն կը ղանա֊ 
ղանին 9 տնկպյին կապղյա ու. մանաւշակ գզիները կարմիրի կը փո^ 
քսեն , ինչպե ս աբեղադ եմ* կամ* արելադ աբձ ( ք 011Ո16Տ 01) ըսողաե 
կապզյա ներկին լողեողա նին մեՀ^րիը մը Նեմիդյ թթու, լեքընելող 
եւ. խաոնելու, որ ըլըմկք՝ կը կարմրի • իսկ իաւրիսխները թթող^ 
ներուն ըստ ամենպյևի հակաուակ կը ներդղրեեն է յեղաշըիակաև 
ղօրութիւն ունքն , աևոնց կամիցուցահ ր նորեն իրեն առջի վի~֊ 
"ճակին կը դարձ ընեն կը յ եղա շրջեն , կէ*ւէԼ. րնութիւն է յատողկ 
համ* մը ունին՝ որն որ ալկալեան համ* կ՝ըսողի > ասոնլյմե ոմանք 
անկպյիե կապզյա գզյնը կանանչի կը փսխեն < ^պյք ՓՈԱոր միպք 
•դեպք ե դեեը որ թթուներն ու խարիսխներն աը վերի դրսւաե 
յաակութիւններուն ամենն աը կամ* նզին աստիճսնաւ. չողնին 9 
ինչպես* անլու.եանելի թթուները ու. խարիսխները * 

| ձ+թուն ու. խարիսխը մեկղմեկող հետ միանալով % երկրորդ 
կար դի բոլորովին դատ րաղադրողթիւն մը կր շինեն 9 որն որ 
ընդ հանու.ր անողամր Ալ կ 1) ըսողի 9 ասպ » լնդհանողր յաակող^ 
թիւններն են % իրզյ լողն անելու թիսն ք աղի համ* ող րիղրե *֊ 

դան ալող հակում*։ Հ*պյք քիմիա դե աները շփոթ ութ ենե փախչելու 
համար աղին գաղափարը շատ րնդարձակաե են • րաւակթն որ 
րաղադրեաը նիղթի մը մեջ֊ մեկ ժասը իբրեղ թթող մեկալմասը 

ՒւՐ^ լ • ն Հ> ն ՚Գ-Թը ա Ն հ՚Ը""^ • “V* "ձը*֊ 
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Նան էր չի բ ադա դրև ալ֊ մարՅհզլ մը ^ կ՝ ու ղէրկք իմանալ թհ որն 
էր թթուն , որն է խարիսխը , ուրիլ թթու, մը վ>սվը բհրելու. 
ե1տ , ասիկա բաղադրութհան որ մասին հեա որ կը միանպյ Ն4ր % 
անիկա խարիսխ ե , իսկ մէկալը թթու. ք որովհհտհւ թթուն 
ղթթուն՝ խարիսխը ղխարիսխը կը մերմե « անգամ % թթուն 

ու խարիսխը իրարու տեէլ կը դրուին , ինչպես ըսե՛կը աս րա^ 
դադրութիւնը աս աղին մկլ թթուի տել ե Ա՝ կթ՚պ) ՈԼ Ր&Հ֊ 
աղի մը մեջ֊ խարսխի տել բռնել է 

Լշեղղք կամ՝ անտարբեր կ՝ըսուին անոկլչ որոնք որ ոլ 
թթ ու են ոլ ալ խարիսխ ։ 

\յ*ծսւմիը, ածսւխը, յալւստկիրը օդի մկՀ պյըելով, թթուածինին 
հետ կը միանան ու թթուներ կը կագմեն . հասարակորեն թթուածինը 
պայլ բաղադրությանդ մկք~ ւ մետաղակերպ տարրն երու հևա միանսդսվԼ 
թթուներ կը շքնե ♦ միայն դանի մը անտարբերներ . իոկ մետաղն երու հեա 
հասարակորեն խարիսխներ կը կազմն , դիլ ^ ա Լ թթուներ . ամենկն 
աւելի ղօրտւոր խարսխային յաակութիւն ունեդուլ մետաղական պքոիա֊ 
նեյն են՝ կալիոնի, նագրիոնի , քիթ իոնի պսոիտները, որոէտ 
կըոուին . աոոկբ կիզիչ֊ համ՝ մ"ունին է դործարոնաւոր նիւթերը կ՛ա֊ 
պա կանեն, մաշիլ ղօրութիւն մ"սւնին ու ե գերու հեա խաոնելով քքոյ 
մկլ լսւծանելի օՀասներ ք սապոն ) կը շինեն • իսկ պարիոնին , ոարսնտիս֊ 
նին , կրածինին ու մակնեղիոնին պքսիտները ^–^>ք կ՚ըասւին , 

ոբմկբ աո. ջինն երեն դիչր*Է կը տարբերին . ոիչէկիոնի սթսիտը կայիի կամ՝ 
նադրսնի կամ՝ կիրի կամ՝ կապարի կամ՝ այսւմինիսնի պդսիսներուն հեա 
միանաչսԼ՝ դի մի ական լեղսւաւ աղեր կը շինկ , պ »»% ^եԼ թէՀ իթքեւ 
թթու կը կենալ , թեպեա եւ վերի ըսուած թթուի յաակութիւնները 
չունենալ • մեր ունեցած տեսակ տեսակ ապակիները, ՜ճենապակիները 
ու հողե ամանները աո տզերեն կաղմուած են։ \)նտարբեր են քուրը, 
ած խոյ ու չուստ կրի՝ ջրածինին հետ բադադրութիւնները (քրտթթու ած֊ 
հզյ* էր-թթ*՛֊ լուսակրի ) « շատ աղեր ալ անտարբեր նիլթեր են , նղյն֊ 
պկո շոտարը, դինւոլ "դին, ճերմկուշլը (41ե(1աԱ|ճ) եւ ալին։ 

&աս.աջադսլն միայն թթուածին կավն կր »ր թթուներն ու խա֊ 
րիոխները կը կաղմկր, որմկ իր անունն ալ ««.ալ • անոր համար թթու 
ու խարիսխ կ՝բսուկր նկ % թթուածինին բաղադրութիւնները կամ՝ պս¬ 
ոիտները կիմացուկին . ք Հալդ դի մի այ ի հիմակուան վիճակը դիտած ու 
յպլտնտծ ե՝ որ թթուներ, խարիսխներ, աղեր շինեչու յաակութիւնը 
ուրիշ֊ տարրներն ալ սանին, ինչպես քմածինը , ծծումբը, դվորը, եոտը, 
պրսմէ, սէղենը, ֆչուորը. նոյնպկս ուրիլնոյն իսկ յօդսւածոյ բաղադրու֊ 
թե անդ մկԼ ալ նայն յաակութիւնները ունեցողներ կան ։ |)ա^ ընդ֊ 
հանրապես շփոթ ութ են ե աղատ ըԱալու համար, թթու կ՚բսուի նկ • 
թթսւածինի միաւսրութիանը կամ՝ պըոիտ մը կ՝իմացուի , զորօրինակ 
ծծմբղյ թթու կ՚ըոոլի նկ՝ կ՚իմադուի ծ ծումի ին թթուածինին հետ ու֊ 
նեդած բաղտդրութիւնը» իսկ մկկաիներուն համար կրնան աս անուն֊ 
ները դսրծտծուիլ, Հյրաթթու (փոխանակ ՀԼրածնաթթուի) , ծծբմՆ 
բաթթու , քլորաթթու , եւ այ/ն, ուստի ՀԼրաթթսւ լուսակիրի կ՝ը֊ 
սուի նկ՝ պե*պ* ե իմանալ չուսակրին իր ածինի հետ ունեցած բազա֊ 
դրութիւնը որն որ թթուի յաակութիւն ունի ւ թթ ուա ծին ի թթու֊ 
նեյն ընդհանուր ոնուամբ թթ սւածնաթթուութիւն կր ն ակ ը կոչեք , 
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քրածինթձէրը ՀԼրաենաթթասասթիսն , եե ու մի ինները \րեմիաթթաս֊ 
սսթիսե ես աչքին * թթուաեինե րագագրասաե թթուները, թե "ք 
յֆպ/ն մկկ աեոակ ըչլոչյին նե՝ արմԽաին վրպյ միպքն թք~– բա֊ 
աըգնեը^ բանը կը լմէննար, տարօրինակ՝ Հոր արմԽաը աանեչսվ^ աս 
ոերակոմեի դարձընեչավՀ մԽանիկը գնե%ը, կ՚ըչրգք *րք* ^–, արն 

ար ,քշ«ք/& *«- թթոսաեինին րագագրոսթիւնն է, ու վերի ըսոսաե 

թթասներաս յաակոսթիւնն ունի . Ւպյց է ն &ե" "Ր Շ°Գ * Տևին մկԼ Հ ս Ւհշ 
շաա անգամ* կ՝ԸԱքԱ "ք •արմԽաին անհաաին թիսը կը Յնպյ աս թթասա֊ 
եքնին անհաաինը կը փաիտուի , կամ* թե ըսե^ը՝ արմաան աս թթասա֊ 
Հինը ա֊րիը համեմԽաասթեամի մը ւփանաչաւէ՝ ասրիլ ալ նիսթ մէ 
կԼըե , աչ ձր ար գարձեալ թթու ե • ինչպես մէ^ՐԸ թթասաեինին հևա 
կը միանաք աս թթաս կը շքնե Ք^ք մէ հասաաագ ր անհաաաէէ աա ձեսավԼ 
Հլթք Պւ թթասաեինին 3 անհաաաէ, մէյ մէ ե • մեյ մէ &, մէյ մ*՝ալ 

7 անհաաաԼ, աա ձեւերռէ Հյթ*, Հ^լթ*, Հկթ*, Հկթր , 

աը գաա գաա նիսթեր գաա գաա թթուներ են, տչարի թթաս ըաեչավ՝ 
չթտ կրնար ամմ֊կթ* ալ նշանակել, այաաչե» իմանալու ե "^քիլ արմԽա֊ 
ներաւն վրպյ ալ թե թթասներասն նկաամամբ ես թե խաբիաքանեբասն * 
մւմնասանգ թե տիմիագե"մները օր օրասճմե վրպյ նար նար թթասներ գանեչաւէ * 
թթուներաւն թիսը կ՝աւեչնպյ, արով֊ գաա գաա անասն գնեչոս հար֊ 
կասարասթիսնն ալ կ՝ ասեչնաչյ « 

ք\րովհեաեւ աա թթուները եաեսե եէաես գ էոն ասաե շյսսշյասէաե են , 
անար համար ամենեն ասսքքՏնը պարւլ անունը աա.աե ե » պյաիկրն ա ր մ աա֊ 
աքն աերականին վըաչյ |1ք մասնիկը ասեչըընեչուէ՝ շինասաե ե ւ թնչարե» 
ե ըչարի թթաս., եեմիայ թթաս, արանը ձեսը աա ե *^Թ 5 ւ նա֊ 

եսեն եկավները կամ* աոոնցմկ վար են , ինչպես ՝Հէթ*, ես կամ* 

վեր, ինչաչեա՝ ֊Քչք *՝ 7 * վ^րե ն ը արմԽաին վըայ «.(«է մՏաանիկ մէ գնե֊ 
լ*Լ կրնաձտ չքնել, ինչպես գլորական թթաս (Հ/ք* 1 ), եե մրա կան թթաս 
. ի~կ ամենեն վերինը արմԽաին վրպյ Հիչ մԽսնիկը աւևթըեևլով, թգ֊ 
պեա՝ վերպրչորի թթաս («Ք/Թ 7 ) * թե "ք վ^քինեն վար եպասլ ալ կպչ նե 
մասնիկը կրնակր ասեչընել, ինչաչեա ենթոտչորական թթաս (՝Հչթ) , 
ենթաեե միակամն թթաս (^|3>)> երբեմն աաանչչ մեքն ալ գարձեալ աա֊֊ 
քիլ թթասներ կը մանեն , ինչպե» եեմրգյ թթոսին աս եե միակամն 
թթասին մեչ աաեգը ասրիլ թթաս մ* % ալ կայ, ան ալ պյսոչեա կինաց 
հ*Հ"֊իլ ենթաեեմիոյ թթաս , ենթպրչարի թթաս (Հկթ*). 

գարձեալ եեմխական թթասին աս ենթաեեմիական թթասին մեք^ոսրիլ 
մալ կ^, որ ն ար պյաոչեա կրնսՀք կաչել սա որին եեմիգյ թթաս 
(\յ» ։ ք> ։ ) • գարձեալ աաոր աս ամենեն ե ստինին մկԼ մեկ հաա մըն ալ 
կաք *րն ար կրնաէտ »ասրին եեամիակամն թթաս (\ք<|)>Տ) հ"Հւ՝ Ա– 
անոսամնակաչասթեան կարգը հեաեսեալ գրասթեամի ագեկ կ իմալյասի , 

Հէքատչարի թթաս ^չթ 1 * ։ • *. 

4վպ>ի թթաս Հկթ ». ՝Ծ** յ էV ԹԹ" լ ՝Ծ՝(**՝ 

հնթպրչարիթթսսՀլթ* • • • հ ն Թ~±*միայ թթոս . 

Հչարական թթաս Հզթ «... ՝չյ*եմիական թթաս \յ*թ>– 

.. Հկաարին եեմիայ թթաս 

եեմիակամն թթաս 

Ննթոտչորական թթաս 4կթ . • կյ^թաեեմիական թթաս . 

Հըէի թթ*սն , ինչպես ըսթտ , իքմհ վէր ««֊V հէր^րէ թթ»*~ն, թե 

V աամնր մկԼ ասրիլ մ* 1 ալ ր չլար նե , անար աչքն մԽմնիկաԼ կրնար բասս 
հ. ժքմԽրրասիլ, Ա» բաչար ըաաենիա ամեն թթասներասն վրպյ պե*տ ե 
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աարաեել. րպչց »4% ար մեա* ամկն թթուներն ալ Հաա %է ճճա ր , «4^ 

շ–«~* **–ք Ւ <*ր % **■* Ւ փրր շր~9 ա * ենէ 

Հիմե, իաարիոիներուն գաչաէ, –*~հ* ք~"֊Ը "ք % "ք յ ա "֊ ա Ւ ր Գ է Ս ն ԹԹ»*– ա ֊ 

եթնքե «4^ միաո-որաւթեան համԽր գրապահ՛ էք , հոո արմաաթ վբպչ 
յբաէ֊եքաէ աճ, խա ր ա խ թ անուն կոլ ա**այ, թդաչե" երկաթի պքաիա կաք՝ 
երկաթպքաիա, մԱեկանեղի պ/աի ա » » ^ խաարիախի մը քէէ»^^ 

կթոնը ք»ել, էակ վար եղողին խադիաիներաւն ա ճաւանակ ա֊ 

չութիւնը պ/»պե» ալ կը շինուի, ն~էո+~խթ , Ւրէ~+*է^. ձ *֊ "Ա& * 

թթուաեթին չ#ր«րձ– աղերը իրենց անունը կաանաւն թթաւվն աւ 
ի ո ար ա խ թ անուն,ներեն, որ էճ տ Հ*վե Ք"՚և ԳՒ^էՀ՚Լ ա պեր»լ. անունները 
կը կապվեն, թչաքե» եեմրղք թթու. • երկաթպքաիա քծ*ք*> + եքք*)*է 
^միղչ ԹԹ**– փ է"Գէ ( կ ա ղիան ի պքաիաա) (^(>.» + էք*)* 4՚«ր 

Ա& «ք "պիմէկամ՝ թթուն եւ կաաՐ խարի ոխը կրկին , եթթկթ կ ՝ըյըղյ , 
կաք թե բոեեր շաա հ*ամեմ1սաաւթեամր մկկղմեկու հեա կը միա ն ա ն . 
աճ* մա մե ն ակ ը, թե »ր երկասիրեն ալ 4է/4^ ե Ա՝ *–4* մՅանիկը, թե 
ար մեկեն երկանք ե էք| -»-*«*. է նե՝ ե֊ մԽմեիկըկը 

գթագին, ի նշ պե» նահոաեեմիղյ թթաս-կագի, երկաեեմիայ թթու ֊կոպի 
(*Ե*ք**+*1ք*) * Եքք**֊ ի*~բ ի »ի» »էնեցաղ^ աղին կք^ իըաուի, գար֊ 
պվնակ գրադե ղը կրկնակ ե, ինշալ ար մեկ եեմիղք թթաւին աւ 
աիլիկիանի պրաիաին եւ կ աչի են կը բաղ կան ա/, եւ իր ուոոլ Ձ ե ական 
անունն ե եեմիղք թթաւ • աիչիկիանի պջաիա - կագի * կ»Ն աղեր պաէտ *ֆ֊ 
պքե երկու. աարրներե կը րոպկոնան, ինչաչե» մեր եփեչալ աղը Հ/որե <*ւ 
ն ա պր իանե ե , աաթթ ԱքԱ֊քՈ *էՒր կթութ։ 

Ւ*»** *ր յ^-էրԴէՒ ըրէ** քափը* եեաւմիը, ե»աը եւպթ 

թթաւաեթթ պկս թթուներ, պրաիաներ, ու. աղեր կը բա ղա դր ե ն է ա. 
աճտ կթան ըաաւիլիրրեւ թթու՝ քլորաթթու, \յ*եմխաթթաւ ելաշթ • 
իթրեա. խ ար ի ոխ՝ ^չո րախ արիախ, \յ* եթախարիախ , եւ. պչչե . իրրեւ. ապ֊՝ 
•Հքար*ալ,\^եմխաղլեա~*աթ։ ՝Քիմխղչի մեէ գ»րեա*եա–աե անաւձներաւն վթաչք 
ա» աալ աչեպթ ե *ր ոմեճտ են »է6ակք ալ 

|«»1» կա*մ՝ աաա/\ա\ոն . ա ա վար ա կաճն երը կաաՐ ա֊ամկակաճները արալ կէ մ եան աւէ 
մէ չին գր ա ^աե , թչաչե» յպրմեի ե . հապա ղան աղան պադապաճւերեն իրենչչ 
աճա*–նն աա-աե են, թպյր շաա աճ/գաաՐ ^իէֆաչչի մեք~ համէաա-օաաւ-թեաճ* 
հ~մէար կը դար եաեաաթ* , թշպե» պաղվրլ, արը աչս,քուր, մանաաքաւր 
(թ ար ա կա ձնի թթա^ , ք^ք^Տ) , աղի թթաւ. կամ՝ ագաթ թալ. (ձօԱէ ՈԱքԱ– 
Ազււ», քըաթթալ, Հչարի . ՝|կ4^) ե*. աչքն. նղքԽպե» աւաոա֊8ե ա*կաճ* աա~ 

նաճՏեերն ալ կրնան երրեեն իրենց կանոններեն խաաարիլ ղ արօրթ ա ա ք 


1 (կավհն*»եւ հաաաչսակօրնճ* մև֊ 

աա $* ե էՒ է% Ւ ա րՒ–Ւ ւՒ*~& լ ր* > 

որանց թիլը 4եաաղակերպներեն շաա 
ե, բաո-ը էՐսւանաւորելավ շփ»֊ 

թոսթիան մը շ՚եշլեր, ուր մնար որ 
քաարիոխ չեղողները վիշա իիոա մա»֊. 
նիկ"*Է կը դորեաեուխ. եա. արդեն 

Ւ°”Քի *լ թր իք են կ՚իքարալի թե 

արդեօր չճադհոճաա1ւր իմա»աոաէ % շխ նե 

մ2 աւճա§լորով դ ո րեա եոլաե ե • ի»կ 
Ւ–րէ“Ւ ոպիթա֊ նկաամամի կը 

ղորեաեուի I ք)«/*ս1հյ» ընդհանուր եւրո֊ 
պական բաաը հպչերեն 

կկրաաւաէ կ՝»*հե% վաիաանքոկել, որն 
"ք ՚Հկ կ^զմանե եւրա աղակէոն Հւաւ . 


թենե րամնեչովը, րպչց մկկաը կաղ ր 
մանե դուրե "**–եչէ ք քարաՈ»րութիա% ու. 
պիւրութիան ունենալովդ ընդունելի 
կ*ԸԱ֊"Ս *ե, մերմ֊ելի բ աո. մը չէ * 

9 վլիվիագեոներեն ոմանց* թթու֊. 

աեինին անհաաներուն թուոնշանը 
վարի կողմը կը դնեն, ամննո ալ հա֊ 
մաաւօէոութեան համար * թթուաեի֊ 
նին անհաաները արմաաին վրոց կե֊ 
աեր դնեչուէ կը նշանակեն . թլպեո 

“ Ե^֊»» թ"Ս9 - 

եղանակը մթութենին %Ո*ա նաեւ 
ապագրութեան ոխ աչի շաա ենթա֊ 
կ"Ս ԸԱ–"*Ը“ն Ոքքնշափ չնդոանեչի չկ է 
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բսբակտենիթթսւ , բսրակաենական թթսւ , քրաենաթթալ , եւ այքն , ըաե֊ 
Ը*֊ տեգ կրնպյ ըսսւիը բարակի թթաւ. , բաբա կական թթաւ. , քրաթթաւ. 
եւ այյն . մի ափ ր ^՜Հր ասսվ֊շփսթսւթի ւն մը չպ աաՀառի . »/» պյսպե– 

վախելալ ալ ՀԸԱքք ւ ձ"”" անգամ* ս.ամկական անունները կը գար֊ 
եաեսւին ։ ^ասբետրտնաւսր ^քիմիպյի մկք^ ուսումնական անսւանակաչսւ֊ 
թիլն մը խոթեքը մեծ֊ գժսւարաւթ իւններսւ աակ ե . անար համար 
ա֊ամկական բաս. երե ասնելսվ֊ կ՝ անօ լանոլին « 

84* կ^\թուաՆնաթ թուները ղքսիաներուև հետ միաւորե֊ 
լաւ. ատեն՝ փորձով հետեւեաը շրրս յառաջադրութիւնները կը 
տեսնեն՛ք ւ 1) ք*թ ու. մը մետաղի մը հևա միանալու, ժամանակ՝ 
ասն որ հևա իրրեւ մետալ չի մի անար , հապա մետաղի ոքսիտի հևա 
կր միանպյ ։ 2) թթուն ամեն աստիճան ալ. մետաղի ոքսիտին հևա 
չի միանար , հապա որոշևալ աստիճանաւ տ 3) թե Հր մետալ մը 
թթուի մը գալու, րչլ պլ կամ՝ թթուն իր թ թ ուաեինք^ն 

կու. տպլ ու. 1լ ղքսիտալլընե մետաղը ք եւ կամ՝ ուրիշ֊ մերձ ա լոր 
նիւթ մը մետաղին թթ ուտեին կը մատակարարե ♦ առջի դեպ*֊ 
.րին մեջ^ թթուն ստորին աստիճանի թթու, կ ըլլպյ » ևւ կամ՝ 
չե նե ք ԼՈ (Հ(* թթ ուաեինը կորսրնլլընելով֊ արմատը աղատ կ^ըԼ*– 
լսլյ ♦ իսկ ևրկրորդ դեպ***ն մերձաւոր նիւթը թթուին 
վիճակը կ՝ունևնպլ ։ 4^ թե ո ր թթ ու մը գերպքսիտի մը վրպլ 
ազդելու ըլլչգլ , դերոքսիտը ստորին աստիճանի կ^ի^էպյ » իր 
թթուահ ինին մեկ մասը կամ թ թուին ևւ կամ ուրիշ֊ մերձա֊. 
լոր նիւթի մը տալով֊։ 

Ա» ըոաենիո միշտ թե րաք^գրեըւ եւ թե վերբալն նքալ աաեննիո 
կը տեսնենք . եւ ասս%ք գիանաչով֊ կրնակք անար համաձպյն ալ մեր 
քիմիակամե փար ձերը պատրաստել ւ Ա»^ա օրին ա կա ւ. մը տեսնելու հա֊ 
մնար է աա-նու-նք ման կան եղի գերպքսիաը կամՀ թխպքար ըսսւաեը , թա֊ 
փենք վրան եեմբղյ թթսւ եւ խառնուրդը ապքքընե%ք • այնչափ 
թթսւաեին կ՝ ունենանք՝ սրչափ սր հարկաւսր ե ման կան եղի գերպքսիաը 
մանկանեղի պքոիաիկի դարձընեքու, սրսվհեաեւ եեմիղյ թթսւն ման֊ 
կան եղի պքսիաիկին հետ միայն միանսղսվալ կը չթե • թխոտարին ձեւը 
ե եեմբղյ թթսւէն ձեւը եւ մանկանեղի պքսիաիկին 

ձեւը Ս*թ. , իսկ աղին ձեւը Ա*թ + *յ*թ.*. 

83* ե^աղադրութևաևց պարղութիւնն ու յօդուահղլու*֊ 
թիւեը պատճառ, և դա և ե որ բաղադրութևանց ուսումը երկու 
ր աժն ու ի • ինչու որ ուրիշ֊ ե մևդկին եեմբոյ հետ միանալովը 
հր ուկը շինելը , ուրիշ֊ ե ահխաեինին , ջրահինին , թթուահինին 
ղան ադան համեմատութևամի մԼկդմեկու հե տ միանալով շպքար 
կազմելը ♦ պարզ֊ բաղադրութիւնները աւևլի առջի ու երկրորդ 
կարգի բաղադրութ իւններ են , իսկ դուաՆդյ ր ա ղադր ու֊, 
թի լեները երկրորդ ու երրորդ կարգի են եւ երբեմն աւելի ալ* 
առ ջինն ե բուն մէջ֊ տարիները արմատ կ՝ըլլան 9 իսկ երկրորդին 
Հէ՝ շփոթ ութենե ու խառն ակութ են ե փախչելու համար՝ ր ա֊. 
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ղադրեալները արմատ կը դրուիե ու աեմնբմհվ֊ թթուներ 9 Ղք>֊ 
սի աներ ու. անտարբերներ կը կազմեն • եւ որովՀեաեւ յօդուա^ 
եզյ բաղադրութիւնները կամ* նիւթերը ընդհանրապես անկոր 
ու կենդանեար մէք կը դտնուին ք անոր համար բաղադրութիւե^ 
ները գորեաբաեաւոր ու անգործարան ալ որ բա ղադր ութիւեներ 
կը բաժնութն , ասկե աոնուաե % բուն բիվիան ալ դորեա ր ա ն ա^ 
լոր ու Ախդորեարանաւոր բիմիա կը բաժնուի ։ ա լ եր^ 

կու մասով֊ աաոեչլ երելելիներուն վրպլ համաոօաիւ պխո որ 
խօսխկք։ 

I • Օք» ր*– ^ * " ր րր *4 հ^ք * 

86* (է)»յԱ– Հք-եքն* (\առաքադզյն ըսինբ որ 

թթ ուաեքնը քրաեթնին հեա բաղադրութիւե մը կը կազմե % որն 
որ ջուր կ*ըսուի է Հուրը ինչպես որ տեսանչ » % քրաեինե ու 
թթ ուաեինե կը բաղվլանպյ • շե թե միսչյև շատ ւ /ար վինն եր կը 
լուեե « հապա շատ մարմիններ ու. հեա բիմիական օրենքներով 
կը միանպյ ու իր յաակութիւնը կը կորսընցընե • աս տեսակ 
բաղադրութ իւնները Հք~Հփ (ՏյԺր&է©) կ*ըսուին ։ Հուրը աեաաաեկ 
մեե ազդերութիւն մ՝ունի նիւթերոլ վրպյ , որ երբեՅէն բաղաա^ 
դրեալ մարճզյ մը դզյութիւնն իրմե կախում զ ուեենպյ % շաա 
մարմիններ իրեն հեա միանալով֊ կը բիւրեղաեան կը սաոՆա^. 
նան ք ման ալանդ (ուսումնական անուամլ | աղերը, անոր համար 
ասոնչլ հեա միաչյան քուրը կամ է՝վէ֊ 

սուի։ կաՆ դեպ բեր որմեր մեքը քր*֊բը թթուտի կամ խարսխի 
բնութիւն մը չիրուրըներ , հապա միպյև չեղչտ կամ աեաարբեր 
ղբսիա մըն ե ♦ բ^ՕՑ կ ա ^* ա և Ո է* թթ Ոէ ~ի կ ա մ խարսխի 

աեւլկը բոնե • թե ո ր թթուի աեղ բռնաե ենե % թթուով ֊ 9 իսկ 
թե որ խարսխի տեղ֊ րոնաե ե ն 4*՝ խաղախով֊ կը բաժնուի կը 
մեր ժուի ։ 

մԼ"*֊ԸԸ ընգհանուր լուեիլ մնւյոֆն մ՚ըյլալուն՝ բնութեան ՀԷմե֊ 
պքե քրաեթե »«- թթսւաեինէ բաղկացան քուր զանելը շաա զմուաբ ե • 
եեեյովյ> լո^եելով֊, խաոնելով֊ «4% աեոակ մարգն կրնպյ մկքըլ աոնուլ. 
աեոր համՏոր աղրիւրները , հսրերու. իրերը չեն կրնար բոլորովին ղալա ալ 
մՏպրուլ » ըլլալ, մէքերնին իսաոնթւաե նիլթերեն , եեու.աե օգկն ու քա. 
գերեն ղաա՝ լոսեոա֊աե աղեր կը գանոլին , աո.ոնց որոնց քուրը անհամ* 
ու. անախորժ ըմպելի մը կ ՝ր չլա ր ։ Հանրային իրերն ալ (&ՏՕ ա1օՀր&1օ) 
իրենց մէքը ղսնաղան աղեր ու թթուներ լոսեաե ըըալնուն բժշկականով 
թեոն մեե օ զուա կը մէաա ա ւցոնեն , նոյնպե» ք»*֊րը իք ^եիէԼ °ք– 
նալուն անասուններ կը սլահե • եովի քուլաը իր մեքը. ղան աղան աղեր (*•֊֊ 
եաե ըլլալուն՝ եանր մարմիններ ասելի կը թեթեւցըե*ե ու կը վէրցընե է 
Համեմաաոլթեամր գեաի ք**֊րը աղրիւրներու. քուր են ղաա գոյն ե • 
լելի ղու.ա ե ցօղի , Հեսն ու անձրեւի իրերը, որոկր աէւքի անգամ* թի֊ 
նալուն պյնչափ մպրուր չեն ըլլար , որովհեաել օգին մէքի եղան բարակ 
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ք^ք֊# ուաւշակի կապքն հևա կըխաոՀս^քն նա. պխպկա կտքնան, րպ# 
վէէքխն Քաշ*** "*~ *ք *--» քջնա/աւ. կը ակոիՀն , Հաաարակօրեն Լ"*֊րը պան֊ 
ը$ա– հա4Նր աւաղէ ք անցնեն . բա# թկ որ բոլորովին պոսա քուր ք«է–. 
պաափ %Հ՝ պՀաթ ե նախ եո-աբրննչուԼ չագի դարձ ընել ևլ նպջՀն զոԼ 
ամանի մէ +ք֊ պոո^րցլխևյտէ խռաբըևնլ (6ՕՈ<)60««ր) է 

\\օ յիշուան բարլադրութենե զատ՝ թթուտն ինը քրտնիր 
նթև հևա ուրիչ րազագրութիւն մ՝՝ալ֊ ունի՝ զորն որ 1818^& 
խ*էՆաբ գաղղիացի բիմիագկտը ցուցուց . ձևւը աս ե ՏՏ ^ % 9 *»֊ 
նոա֊Դան ալ գևբղքսիտ քրաննի ♦ անգղին հեղուկ մըե է , գուեալոր 
նիւթևբը կըճերմըկցընե 9 շուտով֊կը բաժնուի կամ՝ կը լունուի է 
րպյց որչափ որ շուտով՜ կը լունուի Նք– % պյնչափ աչ դժուար է 
բ ադա գրելը կամ՝ ձեպք բերելը, ահ որ համեր ^ազոտական ըն^ 
կեր ու թե ան չի կրնար դեռ. օգուտ մ՝ ընել֊ է 

87 ♦ ք**ք ~1*>խքն * |՝«^ յէկզմևկոլ հետ շորս 

«7»ձ բտղադրութիւններ ուհին 1 ք թորակի թթու կամ՝ ք \որա^ • 
կատեն ի թթու 9 բորակական թթու կամ՝ բորականնակաե 

թթ ու ք^թ* 8 , ք թորակի ղքսիտ կամ՝ ք Բորականնի ղքսիա՝ ք\թէ*, 
բոր ակի ղքսիաիկ կամ՝ բորականնի ոքսիաիկ՝ ք*թ> * 

|\որականինը թթուտեինթե հե տ ու ղղա կի չիմի ան ա ր , բ*ղլց 
ուրիշ֊֊ նիւթոց հետ ունեցան բազադրութիւնը թող֊ տալու ա«, 
աեՆ % թե ո բ կօղի « կիր եւ կամ՝ ուրիշ֊֊ խարիսխէ մըմօտը գտնե*. 
լու ըւբ/Հ) մեկտեղ֊ աղ֊ կը կաղմէ * զորօրինակ՝ երբ որ բորա ֊ 
կանթն ունեցող֊ նիւթ մը (քնչպեօ են գորնարանաւոր նիւթե^, 
բը) կը օկսի էիտտիլ֊ ել խարիսխ մը մօտը կ՝ունենպյ * ան վէի~ 

2Հակի մեչ (Տէ*էԱՏ Ո88Շ6ՈՏ) ազատ եղող֊ բորականինը օդեն 
թթուանին առնելով՜ թթու կ՝ըլսղլ ու էլերթպյ ան խարսխին 
հետ կը միանպյ աղ֊ կը շինե • բնութեաե մեջ֊ աս եղանակաւ ե 
որ բոր ականն ի թթու֊կալին (յրորակ , ^ւ Ը ո ֊ 

ր ականն ի աղերը կը կազմուին է բոր ակին ձեռգրը կրնակթ բո^, 
ր ականն ի թթու, ձևով» բերել֊, թե "ր բոր ակին հետ ջրախառն 
ննմբղյ թթու խառնեէզէ ու սաստիկ տպրցընենբ « որովհետեւ 
ննմբղյ թթուն կալիին հետ միանալով֊ բոր ականն ի թթուն ա*. 
զատ կ % ը լլբլյ շոգիի ձեւով, որն որ վեր ջին խաացլլնելով֊ հեղուկ 
մը կ՝ըլսդյ * Ա« եղանակաւ ստացուան բորականնի թթուն միշտ 
քրտնի վիճակ ունի 9 ինչու որ առանց քուրի չիկք ա ր կենալ֊, 
իր մասանցը կը վերլունի • շատ քուր ունեցող֊ Լանօսրացան^ 
բորականնի թթուն ռամկօրեն Հխանտաքուր ^4^) էլ ըսուի 9 
որն որ կիղիչ^ ու բաժանիչ֊֊ բնութիւն ունի, ու ոսկիին հետ 
միացան նիւթոց հետ միաևալովի ոսկին կը բաժնե • զուտ բորա 
կի թթուն անգղին ե 9 յատուկ հոտ մը ու թթ ու համ՝ ունի , 
մորթը, ըդունգը, կա ալը կը դեղըՆցընե ♦ մեաաղներու վրպյ 
է Ո–«^ հՒ^է-էԳ մ"ալ կը պ%նն՝ Հքն*» 

6 * 
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ապրէէրլով^ իր թթուաՆինեն մաս մը կը կորսընքընե , եւ պյնպե*. 
սովՀ բ որակաՆնի ոքսիտի կամ՝ րորակաՆնի որսի տիկի էլ իքնպյ • 
ինչպես թե որ իրեն հևա պղնձի փշրտուկ խաոնելու, ըլլանք • 
րորակաՆնի ոքսիտը կ՝ունենանք , որն որ անգդյն կագ֊ մըն ե » 
եւ. օդի հեա հաղորգութիւն ունենալուն պէս , անկե թ թուա*. 
հ՜ին կ՝ առն ու ու գոց կարմիր գունով շր*էի ք րորակաե^, 
նա կան թթուի կը դառնպյ , որն որ պուտ վիճակի մեջ֊ գոք 
կանանչ^ քնգողյ իսկ խիստ քրաութեան մեվ անգդյն Նորելի 
հեղուկ մըն ե « եւ րորակաՆնի թթուխն հեա միանալով կարմիր 
գդյն մը էլ առն ու « նդյնպես րորակաՆնի թթուն րորակաՆնա^. 
կան թ թուին հեա եղաՆ ատեն կար մրա գդյն շոգի մը էլ արձըէլե 9 
ել անոր համար ալՀյ*խող֊ րորակաՆնի թթու կը կոչուի է ք \որա ա 
կաՆնական թթուն թթուաՆինը առաՆին պես ալ գիւրութեամխ 
կու ապյ թե որ իր ՀՀոփւ ոլ րՒլ. նիւթ մ՝ ըլսգյ ք ել խկքը նորեն 
ղքսիա էլ ըլլչդյ * ո րն որ նորեն օդեն թթուաՆին կ՛առն ու եւ 
թթու կ՝ըլսգյ՝ 

\\որակաՆնի ոքսիտիկը կրնպյ ձեռք րերուիլ թե որ հթ*կր 
շատ անօսրաքաՆ րորակաՆնի թթուին հեա , կամ՝ թաք երկա^, 
թի խարաաՆը րորակաՆնի ոքսիտին հեա խառնուելու րլԱ գյ • 
բպլք աւելի գիւրաւ կ՝Ը ԼԱգք թե որ րորակաՆնի թթու - աւ^, 
շչրկը (Րք*՛ 8 + Ր*^ 3 ) հայելու չափ տաքքուի , որով աս ադցլ 
րորակաՆնի ոքսիաիկի ու խդյ կ/Լ լուՆուի • րորակաՆնի պքսի^ 
աիկր անգդյն կ աէ Է֊ մըն ե > ու շնշուելով աըրեքուքիլ աղդեքու^. 
թիւն մը կը պատկառեք վառաՆ նիւթ մը իր մեխ աւելի պպյ^ 
Նաո. կը վառի • սաստիկ ճնշմամր Նորելի վիճակի կը գաոնպյ , 

որն որ -100° Կ *են աւելի քուրա ե % ել թե որ ՛իր շոգիա^ 

նալովըլ սառելու ըլսգք մինշեւ հիմա ճանչքուաՆ րարեխառնու^. 
թեան ամեն են քաՆը պյսթզմն -115° Կ ♦ քրաութիւն էլ ունե^, 
նպյ ։ (ԼսաՆ սաստիկ ճնշուէ&իս յաոաԼ բերելու համար՝ նորերս 
^ագրերեր գերման աքին գորՆիք մը հնտրեք՝ ղորն որ V* • 
50^ մեջ֊ կը տեսնենք * ասոր մեվ Տը կաղաչալիին հեա հա^ 
գըրգող֊ կաշի ե խողովակ մըն ե * որն որ լին հեա կապուաՆ ե ♦ 
Ո ղօրաւոր երկաթե աման մըն ե * որոմն վրպյ հորիզոնական խո^. 
ղովակ մը կպյ եւ անոր վրան ալ պտուտակ մը կպյ , որն որ վեր 
հանելով հորիզոնական պղտի խողովակը կը րաքուի ու կաղլր 
դուրս էլելլխ • ր՝ պղնձե աման մըն ե՝ որն որ սառդյքի ու երկա^ 
թի կոտորուանքով լեքուաՆ ե * Կ ա %Ը 4էօ հանելն ու ճնշելը մե^ 
ղևխք, ու ճօճանիւի մը ձեռօք էլ ըլլրլյ , որով հ է ֆ էՈ ցը լ խո ղովտ^ 
կին մեվ վեր վար կը շարժի , որն որ օգդյ հրաքանը լեքըեելոՀ. 
խողովակին շատ կը նմանի ։ Ա<# գորՆիքը ուրիշ կապեր ու հա^ 
մար ալ կրեպյ գորՆաՆուիլւ 
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88 • |(1*յ»»*^ •*- 1 * \՝)^եուէքրին վեց թթուներն 

ալ յաոաջագզյն յէշէցք&վ *» հ" ս երկու, երեւեչիներուն վրպյ 
կը խօսինր , պյսթկքն՝ եեէքրոյ թթուքն ու ենմրակաև 

թթուին 

( )գղյ ւէձ եեուժրը գրե՛լով՜ եեէէրական թթուն կ՝ելլե 
որն որ թևղրէիլ հոտով՜ անգղխ կ աէ Լ ^ ե ք գի*֊րալ ե որ և չի 


< Գ–Ղոէ~&հՔ պյ Ւ % Լ ^ էտե 

ւֆաւորութիւն%՚երը ընդհանուր ». 
%«ւ»^ւ,Տս11նրՈ (եեմրաւոր կաՏեեըմԼ, 

հըհ"ժ^** Տս1քսր6 «|0 

ք«ր ըոելոէէ եհմիդյ երկաթին հեա 
աո.քի միաւարութիւնը կ՛ իմացուի ։ ք»«ք 
թթուածինին հեա միացան՝ ուրիլ 
խարիոխներու հեա միաւորութիւննե֊ 
քք>Տօ1ճէ6 (եեմրուա) կը կոչեն, որոնց֊ 

մավապեր կ՝ ի Տացուին, ինչաէո Տս1ք&է6 
ճ® ք«Ր նեմչպք թթու — եր֊ 

կաթիպրոիա կ՚իմէոցուի . ՏօԱԱ« (**&*֊ 


թիա) ը»եըոէ ալ եե մրա կան թ թութն 
միաա-որութիւնները կ՛իմանան $ 

յ\ո–քի եդանակաւ կ՚ըոուի նա֊ 
եւ 0հ1օրԱՐ6 Լքլորաւոր կամ՝ ^քլորա֊ 
4–գ/)է Րհօտբհօրսր© (ֆոոֆորալոր կամ՝ 

ֆոոֆորածղյ ), 8ր01ՈԱ1՜6 Հպրոմաւոր 

կամ՝ պրոՏաեղք ) եւ ոա/Ն . 
եդանակաւ կ՚ըոուի, ճ20Աէ6 ( րորա֊ 
կուա), Րճ0Տբ110ր&16 (ֆոոֆորուա) , Տ1- 
Աօ&էճ Լոիչիկա֊ա) » 0&րեՕՈէէ6 (աեխա֊ 
ննուա) եւ պ/լն • 
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վի՛ճակ 1քընդունի , որն որ -. |(|° կ>^ ւ4^ «Լ իրեն 

ցնգականութեամբը մօտաւոր մարմինները խիստ կը ղովացընէ տ 
\յնեմբիե պչրելով֊ օդին թթուաեիեը առնելուն համար՝ օգաիւ 
կրնպյ գորեաեուիլ֊ գինիները պահելու. 9 ինչպես՝ 

տակառին մէքըլ ծ ծ ու. մի վառելով֊* \յ*ծ Աբական թթուն բոսի 
գեղ֊ է դ ու. 2 հերմկցընելու ալ֊ կը գորեաՆուի է 

\)*ե*քիական թթուն թթու.ահին ունեցող֊ նիւթի մը^ով֊ 
գալով֊՝ եեմբդյ թթոսի կը գառնպյ • վերը ըսիկք «ր րորակաե^ 
նա կան թթուն իր թթ ուտեինը գիւրաւ կու ապյ , անոր համար 
ՆՆմբդյ թթու, շինելու մեկիկ էդ որոնց վւովը թէ որ քուր ալ֊ 
ըըյպչ ^է՝ ամէն բան կաաարեալ֊ կ՝ըլԱհյ է ինչու որ քուրը եեմլւդյ 
թ թուին հեա արտալւդյ կարգի թնամութիւն ունենալուն՝ գիւ^. 
րութեամբ կը ստանակր եէմբդյ թթուն ♦ ^յ»ք®»* 9 ու ԱՀԱին 9 

Ք ո 4Է Ք Ոէ Լ Գ ա 1Ը*և + ^ք*՛ քջ ա ^ եեմբդյ թթուն կ՝եըխ% 

իսկ Ի|9» ։ րորակաՆնի ղրսիտը կը լքնպյ 9 որն որ օգէն թթ ուտեին 
առնելով֊գարձեաը բորակաՆնական թթու կ՝ըԱՀԱ * < | տրեատոան^ 
ներու մէք֊ եեմբ դյ թթու պատրաստելը աս ըս աններն ուս վրպյ 
հաստատուաե է • պյսիերն՝ կապարէ թիթեզներով֊֊ գրուագաե 
խուցի մըմէՀ֊ էհ Արական թթուն 9 բորա կահն ական թթուն ու քրդյ 
շողին թուլ֊ տալովՀ եեմբդյ թ թուին քրաեը խ ու ցին յ ատակը 
կը ժողվուի • եաեւէն գարձեալ֊ քջդյ շըգի * եե Աբական թթու 
ու օգ թուլ֊ տալով֊ կը շարունակուի 9 որովհեաեւ լարակի որ*֊ 
սիտը օգէն գարձեալ֊ թ թուաեին առնելով ՆՆ Աբական թ թուին 
կու տպյ եւ պլսպէս յառաք֊ էլերթպյ տ Ա*# ՆՆմբդյ թթուն 
շատ քուր ունենալուն՝ պէտր է Աէյ մը զտել֊ կամ՝ կենգրոնա^. 
ցընել֊դ որ վի՛ճակին մէք֊ Աէկ կշռաչափ ՆՆմբդյ թթու ու Աէկ 
կշռաչափ աչ֊ քուր միշտ կը մնպյ աս ձեւով֊ ^յ»քյ* 8 –|– * 

\\սիկա անգդյն 9 անհոտ 9 Աաշիչ֊ կամ՝ կիզող֊ թթու հեղուկ Արն 
էդ որն որ իր քջդյ ունեցան արտարոյ կարգի միտութեամբը 
ւ մեկական ու կենդանական նիւթերուն քուրը իրեն ձգե/ով գա*, 
նոկր անութի կը գարձընէ 9 էլ ապա կան է ու կը չուՆԷ, անոր 
համար իրեն հետ մեն ղգուշութե ամբ վարուելու է է |ք *ետաղ^. 
ներէն շատը կը չուՆԷ 9 եւ ան աստիճանի մետաղներ ու որսիա ^ 
ներուն հեա թնամութիւն ունի որ անմիքապէս քիրենք ուրիշ֊ 
թթուներ էն կը պատ է 9 անոր համար թթուներ ձեոր բերելու 
համար շատ կը գորՆաՆուի * \շւրոպպյի՝ մաեաւանգ Անգղիպլ ի 
րաղարականութեան մէք֊ շատ մեՆ աղրէեցութիւն ունի աս 
թթուն դ րիմիաԼ ր առանց աս թ թուին կոպ֊ կ՝րլքար 9 արհեստ 
ները ետ կը ՅԼպյին 9 ել կրնպյ ըսուիլ որ աս թթուն աէրու 
թեան մը մէք֊ շատ կամ՝ ըիչ~ գորՆաՆուելէն՝ նդքևիե Հ լառաքա 
գի մութ եանը կրնպյ գաղափար մը ատէ% ամենէն ալելի \ձխգղիա 
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կը շինուի ոս կը գորէաէոսի • էս առջի անգամ՝ ըսոսաէ եղա^ 
նակաս հոն պաարասաոսէլուն համար ալ \Հն գդի ական նէմրդյ 
թթու կը կոչոսի է 

|\ թթուն կրնակք նաես կաևանլ արքասպէն հան էլ, աս 
արքասպը (\^1էՈ(>1) * լ բիլ բան չէ՝ բպյց էթէ էէմրդյ թթոս - 
էրկաթ/տսիա ^ք9» 8 –փ– Ե/*Բ՝) $ ո րն որ աստցընէլուի ոս դտէ^ 
լսի ք®/»ձ գոսնաք էդի նման հեղուկ մը կ՝ունենակք ♦ աս 
հեղուկը երբեմն արջասպի է էլ ալ կ՝ըսոսէր , էս առքին էն աս 
աարբէրութիւճն ալ ոսնի % որ իր մէքըլ առանց քրդյ էէմիդյ 
թթոս ի մաս մ* ալ ունի • աս անջուր էէմիդյ թթուն օդի 4^ 
շոգէձէս կը բնդի • աս յաակութ էամբը նդյնպէս (նդակը կամ՝ 
ինաիկսն լոսէ ելովր առջին էն կը ղանաղանուի էս \յ*խալ էնմիդյ 
թթոս, կամ՝ ||պքսոնիպյի էէմիդյ թթոս կը կոչոսի ։ 
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հէա % բաղագրութ է անց էրկպյն շարը մը կը շինէ * /ս^ մե%ք 
4իպքե \\էխդյ թթոսին Աթ.* ոս \^էխդյ ղքսիաին Աթ. վրպյ պիտի 
խօո ի կք, որովհէաէս մկկալները գորէարանասոր նիսթոց կա էլ. 
միլ մասունք էն , իևշպկո է &*րթնջուկի թթուն՝ Ա ք 0» 8 
01<Խ Օճ&եզսօ) 1 քէղրպքարիթթուն՝ Ա 4 թ* 8 (ճ01<Խ աօԱւԱզԱճ) 
էս պվնւ 

թթուն կը կաղմուի աէխդլ պյրելոս , գիեսդյ խմոր ■*, 
ման , մարմևոց փատ է չու , շնշառութէան ատեն • կրնպյ ուրիշ 
նիսթ էր էն ալ հանուիլ ինչպես կասիճկն կամ՝ աէխդլ թթոս 
- կիրէն (Աք#» 1 –ք– կ/»Բ*) | որոմն վրպյ էէմիդյ թթու չէցուա 
էին պէո * ասիկա կիրին հէտ միանալը էի գաճ կամ՝ էէմիդյ 
թթոս - կիբը (Ն՝ք^ 8 4՛ հէԼ կ ա դմէ 9 ի ս կ աէխդլ թթուն 

աղատ ՓԸԱրէ)՝ աս թթ ոլ ն հասարակօրէն կաղաձէս է 9 *ԷՂ)^ ու ~ 
համ՝ չունի էս քրէն լուէոսէլոի կամ էէ ու էյ ով ջրին թթոս 
կէկ համ մը կոս ապլ • կան աղբիւրնէր որ իրէնց մէի աէխդլ 
թթոս ունենալովդ րմշկականութէան թթու քուր էր (հանք պլին 
ջուր էր ) կը մատակարարեն • նդյնպէս արու էս տաք ալ կրնպյ աս 
աէսակ թթու քուր էր շինուիլւ Աւ# կա պը թորի համար շատ 
վնասակար 1 9 թէպէա ստամոքսի համար էքևասակարոսթիսն մը 
շիցուցընէր , ինչպես հանքպյին քուր էր էն յպյտնի է • ոլ կ՝ պյր ի եւ 
ոչ ալ թալ կոս տպյ որ իր մէքը. ճրագը վառի » օդերն շատ էանր 
ըլլալուն՝ միշտ գէտինը կ՝իքնպյ » անոր համար մառաննէրոս, 
գքեե տուննէրոս 4^ ոսր որ խադմոււլ կամ գարեջուր 

կը խմորի նէ 9 գէանի կողմերը միշտ աէխդլ թթուով պատաէ 
հըաՂ) • հոն անղգուշութէամի գետինը եռելով֊ գորէ տեսնել 
ուդողնէրէն շատերը խղգոսաէ մեացաէ էն • աս վնասակար կա 
դր հեռացընելըս համար % կամ օդը պէաք է փ ո խ^Լ% 
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եւ կամ՝ սլյրած կիրին լուծուահը մօաերընելով յուղելու, ե % 
որոտ/ կիրյլ ածխդյ թթուն իրեն կը վէ ա շե ♦ աս կապին հակառակ 
ներգործող֊ դեղն է աւշակ (^1011101118^116) 2ՀէէԱ~ * է աա ան¬ 
դամ՝ կ՝րչԱհ) ո ք* ասիկա րնութեսն մեջ֊ տեղ֊ մը մողվուելով , 
մեկեն ծակ մը կը դտնե ՈԼ ֊ կը սկսի դուրս հոսել, եւ. րարահատ^. 
ներուն կամ՝ եր կրափ որներուն էին աս կը հասրընե * *| է աւիոլիի 
Հանանձաւը նշան ալ. որ է , որուն մեջ֊ վ**նի մը ոտը բարձր ու ^ 
թևա էր ած խոյ թթուն ժողվուած դի զու ած ըըյսը՚վ՝ մարդիկ 
անվտանգ կը մտնեն կերեն % րպյր ցած անասուն մը ինչպես 
շունը կը սատկի % նդյնպես Հնդկաստանի մեջ֊ քնդյնհովիտ ա«. 
նուամր հովիտ կամ՝ ձոր մը կւ դյ ճ որն որ լեոներե պա շար ու սած 
Ը1ԸԱԸ է վ ա % ածխդյ թթու կապով֊ լերուած օդ մ* ունի , որով խեե 
մարդ կան եւ թե անասն որ մահաբեր տեղ֊ մըն ե * 

կապը սաստիկ ճնշման մը տակ կրնւդյ ծորելի բլԱաէյ 
բպյց ճնշման տակ են ելածին պես կը սկսի արտպըդյ կարգի 
շուտութեամբ լքնդիէյ որով֊ սաստիկ րրաութիւն կը պատճառի 

(- 100 ° մինչեւ - 1 10 ° 1| ♦) եւ հեղուկին մեկ մասը ձեան նման 

կը սառի է 

|\ծխպյ ղրսիտը կը կաղմուի թե որ *է ո Հք % 09 է չբսնող֊ տեղ 
մը ածուխ վառուելու ը(Ը/Հ) * եւ կամ՝ բիւրեղարած թրթնջուկի 
թթուն ծծմխլյ թթուին հետ խաոնուելու ք^|աա • 51) ու շիշի 

0)աա* 51* 



մը մեջ֊ կամար կամար տաքրուելու րյլ պյ • ինչու որ բիւրեղարած 
թրթնջուկի թթուին մեի֊ պյնպես ե ք որ ի*կր շեղածին 

պես մեկալն այ֊ կը րամնուի , ուստի ծծմբդյ թթուն ջրդյն հետ 
միսնալով % երկու կա էլ֊ կը ւ&պյ՝ ածխդյ թթու ու ածխդյ ոքսիտ , 
ասոկք ալ֊ կալիի լուծ ու ած են լսեր ընելով^ ածխդյ թթուն կալիին 
հետ կը միսնպյ ու ղըսիտը աղատ կը էՏԼպյ ։ Աս կապը ոնգդյն փ 
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անհամ՝ «. անհոտ է, գեղեցիկ կապդլտ գունով մը կը վառի ու 
անխգլ ոքսիա 1լ արտադրե . անխոյ թթուին պես շնշառ ութ եան 
վնասակար է, ա ղեկ չվառած կբա կեն պատճառան վնասը կամ՝ 
հիւանդութիւՆներն ալ աս ու առջի կագեն է, որոնք անութին 
վառելու ատենը կը նազին ։ \\նխանինիՆ քրանքՆին հետ բա^ 
ղադրան լուսաւորութեան կագին վրսց ետք են պիտ՝ որ խօ սիՆք ։ 
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հետ չորս րագադրութիւն ունի , Լուսակիրի թթոլ % Լթ. 5 , Լու.^ 
սակր ական թթու % Լ^» 8 , \յնթ աղու սակր ական թթու % Լք)ւ« ու 
Լուսակիրի ղքսիտ՝ Լ*0» . երե լեղիները առքի երկուքն են։ Լու^ 
աակիրը շոր թթուանինին մեջ֊ պյրեղով՝ Լուսակիրի թթուն 
կ՝է*Աե , որն որ ջրին հետ ջերմութիլն ննանեղով կը միաևպլ ու 
գանագաե ջրաններ կը կագմե * |Հնշսղես յառաջադգլն ըսան ե1կք % 
ոսկիները ըստ մենի մասին լուսակիրի թթոլ ե ու կիրե կ ա, էշ 
մուտն են է ք&*ե որ լուսակիրը թթուտնինին հետ կամաց կամաց 
միաւորելու ըլլալ՝ Լուսակրական թթուն կը կագմհւի , ինչպես 
°*էի 1 ո վ սխտորի հոտով ճերմակ շոգի մը կ՝ըլսգյ , որն 

որ խտանսսչով ճերմակ փոշի մը կը ձեւացընե * 

91 • ոա »քլ*յ» » սոնց հինգ բաղագրութիւննե^ 

րը արդեն յիշան ենք ։ Հլորը բոր ական ինին պես թթուա^ 
նինիե հեոո ուղղակի չի կրնար միանալ* րւպյց թե որ քլորի կագը 
կ ա էիի Լըւ-նոլանեն անցընելու ը ղչս/1րք % երկու աղ էլ ունհրնանք 
քըրի թթու - կալի ու ենթ աքլոր ական թթու - կալի ւ ՛Հլորի 
թթուն ալ թորակի թ թուին պես՝ առանձին չի կրնար կենալդ 
կամ ջրդլ հետ ջրան կը շինէ * կամ խարիսխներու հետ ազյ 
Բ4- որ վերը ըսուան կալիին տերլ անխզյ թթու - կալի առնե^ 
լու ել ետեւեն տաքցընելու ըլլանք քլորկալիոն ու քլորի 
թթու - կայի կ՝եղլե, որն որ պաղելով քլորի թթու - կա^ 
լին նախ թերթաձեւ կը բիւրեղանալ ♦ աս եգւմնակաւ ե որ կը 
պատրասսաուի աս աղը ք որն որ թթուանին հանելու ու լուցա^ 
փպլա շինելու կը գորնանուի* ինչպես՝ արպի խիմ ջրգլ մեջ֊ 
չուն ուա ն ք քլորի թթու - կայի , ննումի , ու գունաւորիլ նիւթ 
յէ (խրուկ) ու շաքար մեկտերլ կ*առնուն գանգ ուան մը կը շի^. 
նեն, ել բարակ փպյտերուն ճոթը հալան ննոլմբի մեջ՜ խո^ 
թելին ետքը աս գանգուանին մեԼ կը խոթեն 9 եւ նոյն ճոթը 
ննմիգլ թթ ու Ւ խ*թ ուանին պես կլէ վառի * որովհեաեւ 

ննմիղյ թ թուին ձեռղքը քլորի թթու - կալին ջերմութիւն ար^ 
ձըկելով կըբամնուի , որով դիւրավառ նիւթերն ալ կը բռնկին է 
Ա« տեսակ լուցափպյտը քիլ կը գորնանուի 9 աւելի առջի յի*, 
շուանը գորնանական ե » ինչու որ ասոր մեջ֊ ննմխշյ թթուն շատ 
անգամ կարասեաց վրպլ ասդին անդին ցատկելով 1լ ապականե * 
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<08Ա* Ա– րնՐՄՆՈ» <Ս՝Շ6 ԸեԳՀԱՆՐՕ^ԷՍ 


% է*ՎՈ՚Ւ թթ"*֊ • կրնակք եեմրղլ թթոսի ես ուրիշ֊ 

թթոսևերսս ձեոպք բըբէ թթուները ձեռք բերել, րպյց քլըրի 
թթուն երեն ոմակք շառ. աշելու ես պպյթեչոս յաակ ո ւ թ իւն 
ոսնին ք անոր համար մեե ղդուշութիւն ընելու ե * 

92* »». 0^^*%« \\ԷՀկխնը թթուաեինին 

հեա մի միպյն րա ղադր ութին մ՝ 1 ունի՝ Օ^քՅ» 1 » աս թթուն րեոս^ 
թեան մեջ֊ թե մինակ ղսնաղսն վիճակնեըու մեջ֊ ու պոն աղան 
մպրրութ եամր ես թե իսարիսխներոս հետ միացաե կը գան ու ի է 
Վանակն (0ր18էՋ1 ճ© րյՕՇհ©) ըսուաե բիւրեդըլ՝ որն որ Հեչոսե^ 
տիպյի || • ||ոթարտ լեսան խոտւոչևերուև մեջ֊ շաա կը դան»ուփ 9 
"^ՐՒշ. Ր"*** ժ՝ Ր*ա ևթէ թթ”*–՝ «րն »ր վեցկողմեաոև 

բրդերով֊ վերջստւ ոըաե թափանցիկ սղոց ահի ^1*1*18111©) ձեսով 
րիւրեղացաե ե* նղչնպես ե ճերմակ դուարղը • մեղեսիկը ( Ճա6՝ 
էհ1Տէ©) ման կան եղի ոք սի աո վ՚֊ մանուշակադունաե դոլարդ֊ ե • 
նղլնպե" էբենոսի խիճ ըսուաեը ք ճերմակ մանրախիճները ես 
աւաղևերը դո սար ղի փշրաուկ են ։ )ս^ յասպիսը քմ&Տթ©^ ունի 
նա ես կաս ու երկաթի պքսիա ♦ սրաչը 9 քաչէլեդոնը ք աքաաը ր Գ 
սարդիոնը ^ՕօրՈ&)1Ո6^ 9 կպյեքարը ըստ մեե ի մասին սիլիկիոնի 
թթու են է Ասոնք ամենն ալ֊ իրենց կարերութեամրը երե սելի 
են ես պսղսչաաի ձեռպք կպչեեր էլ արձըկեն է քիչիկիոնի թթուն 
շաա դմուարահաչ֊ ե 9 բ*ղ)Ց է ^ աաէ ը ս կ Ա ն պքսիաևերոս հեա աաք*֊ 
ցքնելով֊ երե սելի բաղադրութիւններ յաս֊ աջ֊ կը րերե • 
օրինակ կալիի , նադրոնի 9 կապարի ոքսիաին ոս կիրք, հեա Հա֊ 
նալով֊ ղանաղաև տեսակ ապակիներ կը կաղմե % իսկ ալումինիո,^ 
նի պքսիաին հեա միսնալով֊ կասեր կը շքնե « ^պակսղլն *եեջ֊ 
•ֆշա երկոս երեք ես պչչն պքսիա մէկա եղ֊ կը դանուի 9 ինչսղե** 
սիչիկիոնի թթու է նադրոն Լսոտա) կամ՝ կալի (յրոդաս^ ք ու կիբ 
կամ՝ կապարի պքսիա ♦ թե որ րաղադրութեսն մը մեջ֊ կոդին 
շաա ե նե % նդլն ապակին ||ալի ֊ ապակի էլ ըսուի 9 թե որ նա 
դրսևը շաա ե ^ե՝ %ադրոե - ապակի 9 եթե կապարի պքսիաը շաա 
ե % Աապաչ է - ապակի 9 իսկ թե որ կիրը ձ աա ե նե՝ Աիը “ ապակի 
կը կոչոլի է 1| ալի - ապակին ամեն են կտրելն ու դմուարահալն ե % 
ես միանդամսլյն սնդդյև թափանցիկ ե ես րո հե մի ական րիւրեղ֊ 
(*ւքսքք) ըսոսաՆները կը կաղմե < \ 9 ադրոե - ապակին 9 որն որ 
յաուաջադղլն ասելի *\*աղշիա դորե աե ու ելուն համար՝ դաղշիա^ 
կան ապակի ալ էլ ըսուի 9 աւելի դիւրաս կը հա^ 9 րպչց ասելի 
քիչ֊ կարեր ե » ես կապուտի ղալնորլ կանանչ֊ դղչե մ՝՝ունի է 
|ակ կապար - ապակին՝ ամենէն դիւրաւ կը հալի ես ամենեն 
եօնր ե 9 արապքղլ կարգի կը փպչլի ոս աղօտ ^»օՆւ^ 
մ՝՝ունի 9 ես աղեկ հնչող֊ ե • մպքուր կապար - ապակին շաա 
թափանցիկ Է ոս լուսաբեկ ես լոսասբանակսն դորեիքներսս կը 
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գլ* ր– Մոորատ «Ար^ԵՐա^ԻհՆՆեՐԸ ա 

գործածրուի է %փբ ֊ապակթե գունաւոր ղալաթներ ու աւելի կը 
գործածրրւի 9 եւ գիւրաւ հողող ե • խ«էձ ապակի լաուածն ււլ 
շաա կիր ւ»1ր^ք«լ ապակի եք որան համար պյրած ոսկր կը 
խաոնեն է Ապակիները գունավորելու, համար ղանապան աեսակ 
զքսիաներ կը գործածեն , ինչպես երկաթի ղքսիաը բար կարմիր 
գզլն կու աոլյ 9 իսկ երկաթի պքսիաիկը կսնանլ գդքև ♦ գոպալդի 
ոքսիաը կապդյա 9 մանկանեպի ոքսիաը մանուշակ ագ պքն է ոսկիի 
ղրսիաը անսպի սքսիաի հեա ծիրանե գպքն , պղինձի ոքս իա իկը 
կաս կարմիր , ծարիրի ղքսիաը դև դին , իսկ երկաթի ոքսիաիկը 
մանկաեեպի պքոիաիե ու պղնձի պքսիաին հեա խաոնուած՝ սել. 
գպլն կու ապյ ։ ՀՀուա կապար - ապակիԷՆ սուա ադ ամա նդներ 
(ՏէրէՏ) «*. ավևիւ Հարեր կը շինեն •֊ իսկ ապակւպլ վրպլ նկար^ 
ներ շինելու համար՝ ապակին րարակ ծեծելով֊ ու վերիըսուսմծ 
ներկանիւթներուն հեա խաոնելով ֊ րևւեկքնի եղին հեա աղեկ 
մը կը Հպվեն եւ վրձինով֊ ապա կլպի» վրպլ կը նկարեն եւ ե^ 
աեւեն փո֊աե մեվ կ*պլրենէ 

ւԱղիկիոնի թթուն կալիի կամ* նադրոնի կամ* կիրի հեա 
ապքչյըևելու ըլլակք 9 անոեչլ հեա աղեր կը կագմե , որմեր քրպլ 
մեվ կը լուծուիև 9 ու Հովերնին պօրաւոր թթու մը գալո վ ՝ սի֊ 
լիկիոնի թթուն ճերմակ գոգողակերպ (կէրԼ^ե) գանգս» ած մը ւ 
ձեւալլըևելով֊ կը բամնուի Գ որն որ պուա քրպլ մէվ կը լուծուի ք 
րպյլյ ապքնալուն պես աս յա ա կու թիւնը կը կորսըելլեե * աս եղա»» 
նակաւ շատ աղրւիւրներու մեջ լուծ ու ած կը գանուի , ու անկե 
աունկերսւն կ աելքնի , որսնլլ մե ոմանք աե աստիճանի շաա ունքն՝ 
որ իրենք մոխիրին մեվ կը գանուի ու տունկը ^շափելով֊ կ իմա ւ^ 
•լուի ք ինչպես խոտելիի» շատերը ք ի մ ա մե աւորի Ձիաձետը (6* 
զ|ԱՏ6էաՈ հԽա&Խ) կը է /իշի*կք ճ որն որ իրրեւ յղկիը ամեն ուն 
ծանօթ ե * \Տ աո րիծ աստիճանի անասումեերեն ոմանք պաաե ոլ» 
նը ղարմտնաչի եղանակ ալ աս սիլիկիոնի թթու են ե * 

կ\+թուածիևի թթուներուն վր պլ պյոչափ խսսելեն եպքը 9 
ո ր ո նք մե ոմակք ալ արդեն պարէլ աա ր րեևրուն վրպլ խոսած 
ասաեննիս ե1կք 9 հիմա իր խարիսթներուն կ՝ անքնիկք է 

93 ♦ *– կ–*^* միաւորութենեն՝ կսլ» 

լքածի ղքսիաը կամ* կավն կամ* րոթասը է|թ» կը յիշե՚կք 9 որն որ 
րնութեան մեք շատ տարածուած ե եւ սիլիկիոնի թթուին 
հեա մի արած ղանապան մետաղևերու մէվ կը գանուի 9 նպյևպես 
անկերու մեվ շատ սսւաա կը գան ու Ւ « 11*^2/ թթոէ-֊կա/ի^, 1 
պլրաոծ կիրքն ձեո֊գքը կրնանք կալին ձեոք ձգել, որով֊ նախ 

է Ա««ք ա–ա»յկօրն\ րոգաա կ՚ըոնն, րակ գ»րհաձութ֊եա*% մԷԼ բոգաս քաև» 

ար% ար ^իյիպյի յէԼկաղԷի՚Ն կամ՝ բող~֊ լոհ ""1Հ աաոր 

աիանի պրաիաաք/ն ա%աձ/Խ (• Խւ հասա» քէ|»լ կամ՝ « 4» ւ1 ր կա. ասՏՀք » 
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հատս* ո– րոորսոՑ վ/աց օգհանրադէս 


9 է 

լուեուաեը կ՝ ունենանք % որն որ շոգիացընելով. հաստատուն քջաՆ 
մը հ ԸԱ^Օ • (որովհետեւ միպյն կալիոնը ղքսիաացընելուէ չոր 
կամ՝ անջուր կալի կրնպլ կաղմուիէ) * Հրալիի ջբաՆը ճերմակ ու. 
կարեր ղանդուաե մըն է , որն որ մաշող կամ՝ կիզող֊ կալի կը 
կոշուի , որովհետեւ կիզողական , պլրողակաև ու. էունիչ. յաա*. 
կութ իմն մը ունի , ման ասանդ տնկպլին ու կենդանական նիւ*. 
թերուն նկատմամբ ♦ օդին մեջ֊ ճալով, օդեն աեխղլ թթու 
կ՝ասնու ու տնանկով֊ կը ջրջրկի ու իր կիղողսւթիւնը կը կոր*. 

սըՆչլընե * 

(| երը աեխդյ թթու - կալին յիշեցե՚կք . աո աղը (1|թ* + 
Ա0» 4 ) պյ°պե ս կրնակք պատրաստել* փպլտի մոխիր թե վրպլ 
տար քուր թ ափելովՀ թխադդյն հեղուկ մը կ*ելլե « աո հեղուկը 
Հոդիալլընելով ելաեը պետք ե տ ար է լ ընել, որով, դորղ ճերմակ 
ղանդուաե մը էլ ունենանք , որն որ սովորական անուամի Տնկաղ 
կամ՝ թո դաս (ՐօէՋՏՏՏ) էլըսուի * ասիկա աեիպլ թթու - կ–ւէ& 
զատ ուրիշ բանի մը աղեր ալ. հետը միշտ խաոնուաե էլ ունենւղլ տ 
\\եխդյ թթու - կալին կակուղ ալկալեան համ՝ մը ունի ք 
ու կարմրայտն արեւադէմ՝ ներկը դարձեալ կապզլտի կը դար*, 
ձընե յ օդի մեջ֊ է^ լ Ր եեելով. կը բպլբպլի 1 Տնկաղը աճառ, ու 
ապակի շինելու կը դորեաեուի է 

1 |ալիքն ուրիշ֊երեւելի աղ մ՝*ալ. ունի է զորն որ բորակաՆնի 
թթուին հետ կը շինե % բորակաՆնի թթու - կալի (կթ* –|– |՝(յ* 8 ) 
անուաւքբ , որն որ սովորական սՏնու ամի թորակ կամ՝ Աղբորակ 
էլ ըսուի % (Լսաե ենք որ բորակաեինը թթուածինին 
հետ միշտ անու ղղա կի կը միտնպլ ք պլսինբն կենդանական նիւ*. 
թերուն բպյբպյելու ատեն ոքսիտներու հետ իրրեւ թթու կը 
միանպյ ու աղ կը շինէ ԼորմԷ կրնպլ թթուն բամնուիէ^ ♦ ասի*, 
կա շատ անդամ՝ կը տեսնեիք ախոռներ ու պատերու վրպլ , աղ*, 
բանոցներու բ ո վ, ուր որ բորակը բիլրեղացաՆ կը նստի է նղլն*. 
պեո կենդանական տունկեր , աղբ է կ ա (ե ու կիր ունեցող հո*, 
ղեր մեկտեղ ժողւքուելով Ղ՚ՒղԷլ^^Լ^ բորակի կտղմութեսւն 
պատճառ. 1լըլլան* աս եղանակաւ ստացուած բորակը մաքրելու 
զտելու համար՝ լուալու եւ շատ անդամ՝ տպքլլընելու հարկաւո*. 
րութիւն կպյ • է լս ՕՑ հ ա (* * ^մերիկպլի 2/^ դա լառին մեջ֊ զուտ 
բորակի բովը դտնուելեն ետեւ * Զիքիի բոր ակ ըսուաՆը շատ 
գործածական եղաւ Տ թորակը սիւնաձեւ կը բիւրեղանպլ , զովս*, 
•լուցիչ^ աղի համ՝ մ՝ 1 ունի է դե դեր ու մեջ֊ կը գործ ածուի ու բո*, 
րակածնի թթու շինելու կը ծա/ւպյե • ջերմութե ամիկը հալի եւ 
թե որ նզլն աաենը բովը դիւրավառ նիւթեր ըլլալու ըլլան 
ասոր թթու, ած ինը իրենց ձգելով֊ կը վառին • աս որ վրպլ հաս*, 
տատուած ե բորակին վառ օդի մեջ. դործածուիլը տ 
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<է՝Լ՛ ր էՐՈՐՄՆՈՑ ՀՀ 

1| առ օդը խառնուրդ մըն կ 76 մաս բոր ակ ի ) 11 մաս 
ծծմբդյ ք ու 13 ածխդյ ♦ վառ օդին աղդեցութիէնը անոր 

վըայ կպյ—ցևաԼ կ որ կրակ առածին պկս դան ազան կազաձել 
նիւթեր ու կը բաժնուի , որոկք արտստդյ կարգի սասակութ էր ամի 
աար ած ու. հլուի ՝ ամենամեծ արդելըհերու ալ կը գաղթեն եւ 
աե զարհուրելի գործվերը յառաի կը բերեն ք ղորոկը ամեն օր 
կը տեսնակք է 

94 • ••■Նքքքք^՛ * *\ֆադրիոնթնբադադրութիւև^ 

նևրը կալիոնիևին հևա շատ նման են • անոր պէս ևքև Ք բազա*. 
դրութիւն ունի թթուածինին հևա ։ փադրոնին կամ՝ նադրիոնի 
ոքաիաին (՚ՆԹ)՝ որուն Աւշնան (Տօսճ6) կ՝ըսեկք « ու նադրիո*, 
Նին ջրածին յատկութիւնները կալիին մկի աեսածնիս են է 

Աղահանքներ ու ու ծովի վ>ովԼ աճած աղա տունկն ելրը 
(Տ&1տօ1&) պյրելուի մոխիր մը թուլ կոլ տան՝ որուն մկի ածխդյ 
թթու –նադրոն (նՓ* փ ԱԹ*) աղը կը դտնուի 9 որն որ սո^ 
վորական անուամի Աւ^Նս/Ն կամ՝ Աւշևան արլ կամ՝ Աոտա 
(8օս4ճ) կ*ըսու ի • բպյց բուն աւշևան արլ կամ՝ սոաա կ^ըսուի 
նկ % էլ իմացուի նդյե հալած ու կարծրացած մոխիրը որուն մեջ 
դլխաւորաբար ածխդյ թթ ու– նադրոն են պատ ուրիշ֊ նիւթեր 
ու աղեր ալ խառն կը դանուին է Հիմա աւշևան աղը կամ՝ սո^ 
տան դործ ատուններու մկի աքէԷԸԸ - նադրոնին (եփելու արլ^ ձեռզք 
կը պատրաստեն ւ Ածխդյ –թթու նադրոնը ու ածխդյ թթու - 
կալին մկկղմեկու տել կրնան դրուիլ » րպյց ածխդյ թթու - 
նադրոնը օդեն քուր շիծծեր • կարծր աճառ շինելու , ապա*, 
կւդյ ու ներկի մկի կը դործ ածուի ♦ եւ աւշևան աղը (յսոաա^ տնկա*. 
ղկն Լբոդասկն^ •ֆշա աման կ * 

1՝ ւշեան ալ կամ՝ սոտա շինելու ատեն ծծմբդյ թթու - 
նադրոն աղն ալ֊ ^ւ,ք^ փ կը կաղմուի ♦ աս աղը ներ*. 

գործիչ֊ ու եօթներորդ պարկն ի վեր ծանօթ արլ մըն կ, եւ 
դաեողիՆ օնունկն կ լաւպեբեան արլ ալ էլ ըսուի ♦ եւ ապակի 
շինելու մկի շատ կը դործ ած որ ի ։ 

93* ոա է \\րածինը թթուածինին հետ 

միանալով֊ կրածինի ոքսիտը կամ՝ կիրը կը կաղմկ , որն որ բնու*. 
թեաոե մկլ աղատ չիգտնուիր , հապա ֆշա ուրիլ թթուներոլ 
հետ միացած աղեր կը կաղմկ է Աս ապերկն կիրը հանելու հա*, 
մար ՚ ամենկն դիւրինն կ՝ ածխդյ թթու - կիրը (կ^Բ* փ 
որն որ բնութեան մկջ֊ շատ կը դանուին տպըցընել , որորի ած*, 
խդյ թթուն կ աղակերպ կը հեռանպյ ու կիրը կը *&ւդյ ր քծ*կ որ 
բաղմութեամբ ու զոլելու ըլսդյ % մա մնա լոր կիրի փուռեր ու մկի՝ 
կրպքար ըսու ած հանքերը էլ պյրեն , որոկք դլխաւորաբար ած*, 
խդյ թթու - կիր են է Այրած կիրին յատկութիւնները ար*. 
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դեն ծսնօթ են * գորշաճերմակ գզլն մ՝ ունի օւ ^ հետ խառ* 
նելով֊՝ իերմութիւն ծնսնելով կը լուծ ու ի ու. ետեւեն Ա*արած 

հհը հը Կք՚րԸ հՒԳարՒ* բ^թհ % «*■ ՞Գհ 

աեքսզյ թթուն իրեն ձգելու, շաա հակում անի է որավ֊գարձեալ 

"•*Ւծ թթ" լ - հհ Հըահս **■ հ հխըղ^հ^ՓՒ^ը հը հ՞ր֊ 

պնցընե » սնոր համար մարան կիրը օգեՆ պահպանելու, հարմար 
միշտ խորունկ տեղեր կը ժողվեն ու. գուլ կը պահեն ♦ բպքց երբ* 
որ ածիսոլ թթու. կ* աոնե նե՝ կը կարծրանպյ ու. քարի պես 
կ՝ըըպյ • ասՈէ 1^ է ո ր շաղախ շինելու, եւ պաաեր բռելու կը 
գործածեն ։ Կիրը նաեւ շաքար ղաերու է ճեբմըկլլընելու. է խա*. 
ղախորդութեան , ներկեր ու. եւ. քիէֆպլի մեք~ շատ գարնանա֊*, 
թիոններ ունի • 

|\նխղյ թթու. - կիր ըսած աղեբնիս րնութեան մեի֊ ղա*. 
նազան ձեսերու. մեջ կը աեսնակք • ինչպես \\իրսպաթը , որն որ 
անգզլն թափանցիկ բիւրե/լ մին ե է ճերմակ թարմերը որն որ 
րիւրեղակերպ (օր1Տէտ11։ո) ու. կարնր ե% \\աւիճը (քէդէշ^ք) » պն 
որ կակուղ, ու. գրերի ե * Ոէ –րիը կրպքարներ ալ որ գունա* 

լյ*րիլ ղքսի տևեր ով՜ զանազան գղլներ են առան , ինչպես են 
մարմորին զանազան գեղեցիկ գզյներով՜ տեսակները է (Լսա մենի 
մաաքն անխդյ թթու. - կիր են եՆ կաղմուած ոակրները , սնա* 
սնոց պաաեանները , րուստերու քունը է հաւկիթներու 

պատեանը* ասկե էլիմացուի որ աս աղը շաաերուն սննդարար 
կերակուրն ե * Ա® աղը Հուրին մեջ֊ ալ գանուելով* շատ ան*. 
գամ* Հուր ա արց ընելու ամաններ ու մեի֊ անխզլ թթուն տա*, 
քութեամր աղատ ը չլալով՜՝ կիրը յ**աակը կը նսաի ու խաւ մը 
կը կազմեի որն որ անօսրացան ազի թթուով՜ կամ* քացախով 
կրնպլ լունուիլ։ Կիրը երեւելի բազագրութիւն մ՝ 1 աղ֊ ունի 
ննմլւղյ թթուին հետ (կ/»թ* փ * որն որ րնութեան մեք֊ 

շատ կը գանուի ու անունն ալ *Հսոճ (ա ք ^ք) ե* ասիկա միշտ իր 
մեիըլ Հրզ/ մաս մ* ալ կբունենալյ • երբեմն բոլորովին բիւրեզացան 
կը գանուի , երբեմն թել իմել ք երբեմն ալ հատ հատ հիւսուան » 
ետքի ձեւին մեջ֊ մԼրակ ու ճ կամ* Ալապասգր (Ճ1ե&էք6 1 
4ք4ք() կ՝ըսուի , որն որ կակուղ՜ ըլլալուն* պղտի ձեռագործ* 
ներու ինչպես արձաններ ու կը գործածուի է <Հ*աճը տարցըևե* 
1Հ*Լ մասը կը կորսըևցընե » եւ փոշի դարձ ընելով՜ պլնպիսի 

յատկութիւե մը կը ստսնպլ որ իրով, շա դո լելին ետեւ Հրղլ հետ 
քիմիապես կը միսնպլ ու կարեր ղանգուած մը կը կաղմե « որով֊ 
շատ բսներու գործածական կ ըլլքց ք ինչպես արձաններ շէ*. 
նելու , իմա փերու , օրինակելու , կաղապարելու եւ ձուլելու * 
<է»աճյ« հողը պարարաացրնելու ալ կը գործած ու ի է 

96 ♦ * \\րում/նիոնն ալ մի միպյն բա* 
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դագրութիւն մ՝՝ ունի թթուանինքն հեա՝ (կ^ք)* 8 » աս ղ քս ի աը 
աքղիկիոնի թթուին հևա , նգյնպեո կիրի հևա միաՆալոփ լնգար*, 
ձակ հակքերու կապմիլ կ՝ըյԱքք$ իոկ թէքը քնութեան մեԼ պա^ 
նագան վի2(ակներով՜ պուտ ալ կը գտնուի • ինչալե» և Հոսիի ւ.. 
ր* ($է*+ է—ք--*ր) »*- Կարկեհանը (քէրէէէ Լ–ք––ր) * "րմեց 
ալումինիոնի ղքսիաէն ղաա՝ միպյն աոաջինին ^ կասլգլա գգ/ն 
«•«–«է» իսկ երկրորդին կարմիր ԳՂ) ն աաւապ֊ V*/* $*» * 

աաոկք իրենք կարնրութեամխը , փպյըւնութ եամրը ու գմուա^ 
րահալութեամբը աղնիւ քլարեր ևն ։ ^որունաը ասոնյք 

դուա չթ 9 նպյեպէս ՀՀմռնիաեան ՛քարը կամ՝ Պ+էղյլախաղք (Տա©1Դ ք 
քփ֊/կաքա՝) ք որմեք իրենք կարերութեամբւը երեւելի ևն ու յգիլե^ 
չու կը գորնաեուին ւ 

| ^^լումինիոնի դքսիաը ձևով» բևրևըւ համար 9 պեպք է 
պաղէիղի լուեուանը աւշակի հևա խաոնել^ որով՜ Ղ^Գ^Ն 
դուան մը կը նաաի ♦ ասիկա չու աչին ու չորցըե ելեն ևաևւ ճերմակ ք 
աևլուեանելի ք դի լ ր ա փշուր օէ անհամ՝ ղանդուաե մը կը ձեւանպյ 9 
որ այումինիոնի ոք սխոն է է Ա«ք ղքօիալ ր արապքգյ կարգի 
խՆամութխւն ունի անկեր ու թելերուն կամ՝ անկաթ երերուն ու 
ներկանիւթ երուն • ^/» ա գերուն լուեուածին մեջ՜ կա ալի կա ար 
յչխոթո ւէ-չու որ ըըլգ) 9 կաաւին թելերուն հևա կը միանպյ 9 ել 
նգյն կաաւքէ անկե ներկանիւթ ի մը լուեուաեին մեջ՜ խոթուեչու 
ըլրգլ , ներկը աղիկ կ* առնու ու հաստատուն կը գունաւորուի ♦ 
աևոր համար ներկարաեներու մեջ՜ մեն արդիւնք ունեքալ ղք*. 
սիա մըն ե 9 

0| աղչե/լ (յա • ճ.1սրՈ6Ո, շրղ) ո ր կ՝ըսեկք նե » ոլ րԷը բ*մն 
շէ րպյք եթե նեմբգլ թթու - ալումինիոնի ղքսիաին՝ ծեմբղյ 
թթու - կա»չէին հևա միաւորութիւևը ՜Ւ՜ Շ^* ք9»* փ 

֊Ւ *10*) որն որ րնութեան մեջ՜ կը կապմուի , բպյք գ ո ր֊ 
նար աններ ու մեջ՜ ալ կը շինեն • ասիկա ութանիստի ձեւով՜ կը 
բիւրեղանսլյ ք ան ուշկեկ ու փոթոթահամ՝ եք $1՝Ղ1 ^ /ք 1 *– 

նուի ք ներկարաեներու մեք֊ք խաղախորգներու Հով՜ ու թուղթ 
շինելու մեջ՜ կը գորնաեուի ւ 

Հյումին իոնի ղքսիաին սիլիկ իոն ի թ թուին հետ կապման 
բաղադրութիւնները րնութեաե մեջ՜ մեն խաւլ կը խաղան • 
բապմաթիլ հակքեր սիչիկիոնի թթու - ալումինիոնի ղքսիա են , 
որոնք քլպյքլսքելոէէ՜ կամ՝ փշրելով՜ կամ՝ փխրելով՜ մեր զորնա*. 
եաՆ կա սերը կը շինենք որոնք իրենք մէջ՜ ուրիշ՜ պանապան ղու*, 
նալորիլ նիւթեր ալ ունենալով՜ պանապան տեսակներ կը կագ* 
՛են ու պանապան սնումներ 1լ ընդունին 9 եւ պանապան րաներու 
կը գորնաեուին ♦ ինշսլեո ե փողկաւը (Լձ 16ՐՐ© 4 թ1թ©8) 9 ճեն*. 

Գ Ո ՐԼ Հ ալ Ը՝ գձղթ հապ,, կարմիր կալըէւ պքն . 
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06 ՀԱ8շ>* ո– ւրսրւո#ո8 Վյ՝Ա6 ը>դ՝հմնրապէօ 

ամենն ալ աս յաակութիւնն ունքն որ լի պուխն կը կպշքն եւ 
առանձին հոտ մ՝՝ունքն . իրենց քօսրը բոնելոս յատկութ եամբը 
երկրագործ ութ եան մեծ օգուտ ոսՆին • իսկ թե որշափ գեղեցիկ , 
օգտակար ու հարկալոր պաշտոններ կը կատարեն կենակցու 
թեան մկջի իրենց պան աղան ձեւերոլ մԼ^ մտնելս վը տեսակ աե^ 
սակ ամաններ շինելուքնին՝ աշխարհ ածան օթ բան մըն ե * 

|է ք եցեղիններուն կամ՝ կաւեղիննեբուն մեքին ամեն են ե^ 
րեւեչին է ճենապակին քք) « Ասիկա շատոնց Նանօթ էր 

0 ինէացւոց ու ճաբոնացւոց . իսկ \^ւրոպացւոց 1701 քն ծաևօ^ 
թացալ պկօթհեր անուաւ/բ գերմանացի .քիմիագետին ձեռօք ք 
որն որ Ա՚պյսընի մե^ Աաքսոնիւսլի թագաւորին յանձՆելովը ոս^ 
կի բաղադրելու ետեւկ եղած ատեն ՝ ըստ պատահման ճենա^. 
պակւդյն գիւտին հանդիպեցալ ։ 

շՀենապակւոքն կաղմութ եաեն համար գլխաւորաբար ան^ 
երկաթ կաւ կամ՝ Հենապակւպյ հող֊ կամ՝ կաոլին ըսուածլա 
կը պահանքուի . ասիկա խիստ բարակ կը Հպմեն եւ մեքը նաես. 
մպըուր սիլիկիոնի թթու կամ՝ ^ գ**»՝ճ կը խառնեն • աս^ 

կե ելած ղանդուածթ դուր դնի վրպլ ապատ ձեռզք ես կամ* 
կաղապարներով֊ Լ<*\աա • 52) ու պոլ ած ձեսը կը արուի • ես. 

Պ աա • 52* Պ աա * 54* 



աս եպանակաւ կերպաւորուած ամանները օդի մեք֊ կամաց կա^ 
մ՝աց չորն ալին ետեւ՝ որպես պի մպըուր լքնպլ՝ կա լեղին ամեններ 
րու մէչկըգնեն ու գոցերով (պատ. 53) ճենապակւպյ փուոփՆ 
(պատ » 54) միլ. տա մ կհդվը կը գնեն ։ Աւ/ փուռը հաստատուն 
շե^կթ ««֊ երկու կարգ ունի Հ եւ ք| է երբեմն երեք կարգ ալ֊ 
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ր* ՄԱՐՄՆէՓ 6ՈՐրեքՈհք^ՒհՆՆեքՀ 9ք 

է՝ԸԸՓ * Ամենները փուռ էն ելլելին եաեւ հաստատուն ու ճեփ 
ճերմակ կ^ըլլան ես աղօա տեսք մը կ՝ ունենան , միպյն իրենց 
ապիկին (–ըյ) կը պակսի . ասիկա տալու համար պ/նպիսի հե^ 
դսսկի մը մեը կըխոթուի ճ որն որ IՀենապակլգյ բարակ մնաուկը 
աս գա՛ճ կը պարոմնակե • ուստի ամանները աս հեղուկին մեքեն 
անցըևելեն եաևս երկրորդ անգամ՝ աւելի խիսա կրակի աակ 
կ՝պյրեն $ 

1/ եղանակ աս պտարաստուաե ճենապակին խիսա ճեր* 
մակ ու. կարեր կ՝ըլլլղյ է կոարոսաեքը փպյլոսն ոս կոկըաձես 
կ՝րցան ես իկք կես թափանցիկ կ՝ըլսՀլ ես գեղեցիկ հնչիմե 
կ*ույևենպյ > 

յՀենապակիները ներկելու համար՝ գոսնասոր ապ ակթ. 
սաստիկ եեեելոէէ ոս բարակ փոշի ըևելոփ բեսեկնի եղին հետ 
աղեկ միլ կը ճղմեն ես նզքնը վրձինի վջսց առնելովդ ամանին վրպլ 
ասպուաե առարկան կը նկարեն ես եպքեն (&ք 0Ա&6) ը֊ 

սոսաե (Պ»ա « 55) կամարաձևս խեցեղեն ամանի մեԼ դնելով 


• 55 • «|աա է 56 • 



ես. սՏեսր առքեսի մասըդոցելոփ՝ փռան մեէ կ՝պչրեն (<1)աա • 56) * 
դՀենապակիեն եաես երե լելի են ավնոսԽկան խեցեղեն*, 
^երրը կամ՝ կե» ճենապակիները (Ր810ՈՕ0, ♦ որոնց կ*~ 

արոսաեքը փշրաձեւ ոս ճերմակ ե ես ընդհանրապես կապար– 
ապակսգյ ապիկի 1լ ունենան X Աաորին տեսակ խեցեղեՆներուն կո* 
արոսածրը գ*րշյ դեղին 9 կարմիր կ՝ըչլպլ* 1 |ապար ֊ ապակսոփ 
ապիկացաե հողե ամանները կամ՝ պուտուկները կր ա կի խնպլոԱ* 
թեան համար ապիկ պչրելու որ չրլլչսն՝ կրնան կերակուրները թու*. 
նաւորել շապիկացաՆ կապարի ոքսիաին պատճառաւ. « անոր հա*, 
մար տղեկ հնչող֊ ոս կենդանի փպչլունութեամբ խեցեդիննե րն 
ընտրելի են է Հասարակ աղով ալ կրնակք խեցեղենն ել րը ապի*. 
կնլ ն՜րբ որ իրենց փռան մեը նղլն աղեն նետե՚կք , որն որ շո*. 
դիանալով ՝ ամաններուն %երսի ոս դրսի գթ* նադրոն - ապա*, 
կսԱ կարգ մը կը կապէ, 

Կէ&֊ՈԼ ♦* ա/ ՝ \յ»պ™–*րթը (Աք» 1ատս1ւ, 

7 


□ւցւէւշշճ Ե7 







98 հատս* Ա* ւրասրՆՈՑ ՎքԱ« տագհանրապէա 

ք»շէ) է "րե ո ր փշջևչուէ ու I հմլելով֊ \ք*ովաղուարթ (0սէր61Ո6ր) 
ըսուաձ կապոյա ներկը կը շինուի , ձձումի - նա գրիմն են ու սիլի֊ 
կիոնի թթու - ալոլմինիոնի ոքսիտեն կաղմհւաձ ե է Ա« մասունք^, 
ներԷնՆղյե ներկը արհեստով֊ կազմելեն եաեւ գինը շատ ին^. 
քաե Հր , ուր որ յաո֊աքագդլն գրեթե ոսկիի գնղլն հա լասար եր * 
Հ,»« թթուաձինին բաղագրութ եանցը վրպլ խօսաձնիս 
բալա կան սեպելովդ կյուղենք քրաձինի թթուներուն կամ՝ քրա^ 
թթուներուև ք ձձ մի աթթուներ ուն եւ ուրիշ՜ բա ղադր ութ ե անց 
անցնի է֊ է 

97 * Տ աա \)*ևսւմիը երկաթի խարտա^ 

եթե հետ տպքցըեելով՝ ձձումի - երկաթը (է/>^|») կ՝եչլե , որուՆ 
վջպ) ջը լ ր "*– ձձմիղլ թթու լեցուն չոլ ըչլպլ («|աա . 57)՝ քուրին 

Պ աա • 57 • թթուաձինը մետաղին հևա 

միանալով֊ ղքսիտ մը կը կազ^, 
մե ք որն որ էլերթպլ ձձմիղյ 
թթուին հետ կը միանպլ ագ 
մը կը շինեք իսկ Տէացաձ 
քրաձինը ձձումիին հեա միա^ 
նալով ՝ ձձմիղլ քրաթթուն կը 
կապ֊մե ւ որն որ անգպլն կապ 
մըն ե 9 հոտաձ հալկիթ կը 
հոտիք բաց կապղլտ բոցով֊ 

կը վ^ ,ռ ք , ^Հէչք սո –ութեաե էքեա^ 
սակար ու թուեաւոր Հր եւ 
շատ անգամ ականներու (ւ»*~ 
#ք»/) մեջ֊ մողվուելով֊ ականահատն ե բու գմբախտութեան ա«. 
ո֊իթ եղաձ ե 9 որ ուն գեղը ոգով֊ խամն րլըը քքքէԷքքք ե • քրքրեն 
շատ կը ձձուի , խիստ խտացընելով֊ ձորելի վիճակ աչ֊ էլ ընդու^ 
նի ։ Աօ քրաթ թուն մետաղի կամ մետաղի մը ոքսիտի հեա միա^ 
նալուե պես ձձմիղլ ու մետաղի անըւձաեելի բաղագրութիւն 
մը կը կապմե 9 որն որ մետաղին համեմատ ղան աղան գղլներ կ*ու*. 
նենպլ ւ Աս քրաթ թուին ձեւը աս Հ-՝ ո թ» որ քուրին ձեւթն 

հետ նղլն ե յ միտքն թթուաձինին տեղ֊ ձձումի ե գրուաձ է 
Հյրաձինը ձձումիին հետ ուրիշ֊ միաւորութիւև մ 1 ալ֊ ունի ք որն 
որ քրաձինի գերոքսիտին կրնալ համեմատիչ֊» 

98* Տ^է ա ^1 ն ՝&Շէ 5 որ հասարակ եփելու աղին 

վրպյ ձձմիոյ թթու թաւիուելու ըլլալ է ըստ ամենպլնի թ թուի մը 
€ լա ակութ ի ւև ունեցող֊ կապ֊ մը կ՝ելլե » որն որ քուրեն սաստիկ 
կը ձձուի ու քրոտ 1\դի թթուն (ճշւժօ որարւ&էւ<յււ6) կամ քր*»֊ 
թթ ու բլոր կը կաղմե ք որն որ անգդլն 9 թթու հեղուկ մըն ե 9 
\2Լշի թթուն շատ բաներու կը գորձաձու Է. թչաքէ»՝ բժշկակա. 
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ր* 1ՐՇՐ1րՆՈ8 ՑԱՐրեՐՈհ^Իհ-ՆՆԵՐՀ 99 

նոլթեաեմհջ^է քիմիայի մեջ֊, իսկ բորակի թթուին հետ միանա ^ 

ը*Լ Օվւքպ/ ա Ը> լ րը կը կ*»զքե * 

99 ♦ Տ^ր֊էք 1 ոա * \\ծխածինը ջրածինին հեա 

զանազան անտարբեր բա ղադր ու թի մեներ յառաջ) կը րերե , ո^ 
րոնք ըստ մեծի մասին գործարանավոր նիւթերու կը վերաբեր 
րիևէ Հոս միպյն երկու կաղաձեւ բտղադրութեանց վրպյ պիտ՝որ 
խօսինք ։ 

|)^ձ ա երբոր տնկպյին ու կենդանական նիւթեր փատելու 
կամ քլպյքպյելու կ՝ըլլան՝ իրենց ածխածինին մեկ մասը Հքւա^ 
ծինին մեկ մասին հեա կ աղա ձևս միաւորութիւն մը կը կաղմե ♦ 
թե որ նիւթի մը մեջ֊ շատ թթուածին կպյ , ինչպես ճարպեր 
րոԼ) եգերու , խեժերուն մեջ֊, ել միանդամպյն բաժանումը 
բարձր ջերմութ եամր մը կատարուելու ը(Ը/դյ , ան ժամանակը 
ծանր ածխղյ ջրաթթուն (ԱՀ) կ՝ելլե, որն որ Լուսաւորու^ 
թեան կագ֊ ալ կ՝ըսուի իր րոցոյն պպյծառութեանը համար ։ 
իսկ թե որ բիչ֊ ր ա րեխաո.նութեաւ/ր նիւթը բպյքայևլու կամ 
բաժնուելու ըլԱՀ), ինչպես ճախիննևրու ու լերանց խոռոչներ 
րու մեջ֊ կը ըայ , ան ատեն թեթեւ ածխդյ ջրաթթուն (էԼ^*) 
կ*ելլքո որն որ \սոռոչաց կապ ալ֊ կ 9 ըսուի ։ 

\\քոռոչաց կագը պուտ վի՛ճակի մեջ֊ սաեգդյն ե ու ակար 
թորովդ կը վառի • օդով֊ խառն վառուելոլ ըչԸդյ՝ շառաշող֊ օդին 
նման կը շա/ւաշե * ածխաքարի րովերու մեջ֊ ալ֊ շատ անգամ 
աա կագը րաղմութ եամր կը ժոզվուի , ուր որ եթե անգգուշու 
թեամբ ճրագ մը տարուելով֊ կագին խառնուրդը բռնկելու ըչ*. 
լոր՝ մեծամեծ վնասներ կրնպյ ւ պատճառն էյ, աս ոնց առջեւը առ*֊ 
նելոլ համար $եվին Ա պահովութեան կանթեղն հնարեր , որն 
որ հասարակ կանթեղի շատ կը նմանի, միպյն շորս դին մետաղե 
թելերովդ հիւսուած վանդակ մը կպյ , ինչպես ե Պ աա • 58 ու 59 
(«• եր% 100), որոնց մեկը ամբողջի մեկ ալը միջակտուր ե * Ա" 
վառած կանթեղը նոյն կագով֊ լեցուն տեղ լ մը տարուածին պես ՝ 
շառ տշող՜ խառնուրդը կանթեղին մեջ֊ կը մտնե ու կը վառի , 
բպյց թելերը տպքութիւնը պյնպես իրենց կը բա շեն ու ղովու^ 
թիմն կը պատճառեն % որ բոցը անմիջապես կը մարի ու կան *, 
թեղեն դուրս չ*ելլեր ։ 

| ուս ասորու թնան կագը ձեպք բերելու համար 1 մաս 
խիստ դինւդյ ոգին 4 մաս կենդրոնացեալ֊ Լղուա^ անգղ • ծծմրդյ 
թթուին հեա խառնելու եւ ^աա • 60^ ցուցըցած ձեւո վ 

աա քցընելոլ ե * առատութեամր հանելու համար ՝ ած*, 

խածին եւ ջրածին ու բիչ֊թթուածին ունեցող֊ մարմիններ գոց 
աեղ֊ մը տպքցընելով֊ կ՝ընեն ։ Ա» կ ա գԸ. աեդդյն ե եւ գեղեցիկ 
պպլծառ լա. սով կը վառի , ել մեր ունեցած լդյ սերեն շատերը 

7 * 
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100 4&8Ա* ա* արրսօտ Վյոոտ օԳՀԱ%րո^է« 

աս կագին պարաըկան եկք • որովհետեւ նպ/ն իսկ վառյակ IՀրադ*. 
ՈՀատ ♦ 58 • Պ““" • 59 • նիս , եղերնէս Գ ճարպեր*. 

նիս % ջերմութեան ձեռօր 

լուեուելով ու. աՆխդյ քրա*. 
թթուն կազմելով՝ օդեն 
թթուաՆին կաոնուն ու. 
կը վառին է ևւ. աՆխդյ թթու 
ու քը*֊ր կ՝ արտադրեն ։ 
րոպպյի մեե րադպքնե^. 
րուն մկԼ նզյն կապը մաս*, 
նաւոր յառաՀւընե հանե*. 
չով^ պատրաստելով % ու 
դե անի տակ են խողովակ*, 
ներ ով֊վ* ալեր ընելով^ 2 ՀամԼ 
րաները ք տուները 9 խա*. 
նսւթներըկը լուսավորեն * 
քիիլրին եղանակաւ չու^ 
ասւորութեան կաւը աոա * 
նալու Համար՝ ճարպեր ու 
խիժեր երկաթե ամաննե*. 
րու մեչխիոտ սահքՏԸ^եըվ^ 

4|աա* 60 • 



հանելու ե Գ որուէեչաե կապը շատ դեպեցիկ կը վոաի , բպյր աս ե*. 
պանակաւ կաղհաևելը շատ ընդհանուր չի կրնար ըչ&է* խնչալ որ 
նզխնիւթերը արաարպյ կարպի կը սուպեաե • անոր համար ընդհան– 
րապես պահապան տեսակ աՆխարարն երեն կը հանեն է 
րարը կաւ եղեն ամաններու մԼջ^ սաստիկ տարրընելեն եաեւ ե+* 
լան ար դիլերը պանապան խողովակն երե անրընելով^ խոնաւ կիքփ 
վըպյեն աը մկյ մը կ անըընեն ք որուվ 4ք||ր դանուան ՆՆ մխա կան 
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ԳԼ– 0Ո1ՐՄՆՈ8 6ԱքրԵՐ0հ^ՒԻՆՆեՐէ. ք01 

թթուն ու ածխպչ թթուն կը պա ա ու է , 1րլ եաեւին չու» * կապը 
խոշոր ամաններսւ մեԼ կը մողվսւի , որոնք կապարան կամ՝ կա« 
պա չափ (6&80Ո1^էրճ) կը կոլոլին , ու անոնցմե ՀՏ՚Ը" կը աա^. 
ցած ութ տ ինչսլես 0|աա» 6 \իև 4՛^ կը աեսնեկը յ Հասա 

Հ\աա * 61 • 



թիթեղի շինուած ու վերի դին գոց մեծ գլաևէ մը կը բաղկա 
%աե ու ջրուք լեցուն աւապանի մը մեջ֊ կը մտնեն ք րպ/ց կապով 
լեցուն ըւսրչըփՀ էը*–ըը չեւ^Ց Ոէ ֊իր եւ իր բոլոր ճնշմատֆը 

կապին վթպչ կը մւնշի « ել եթե ասդին անդին Հաղորդող՜ խողո^, 
փըկները ոբոկք իր մեքը քօթ երեսին վեր կը կենանք րա^. 
ցոլելու ըլլան՝ պօրութեամր կը Հոսեն ու ծ որ ակներ ու ձեռպք 
կը կաո.ավարուին տ ք Հ պյց աս լուսաւորութեաև կապը միշտ Հետը 
խոռոչաց կապ է ած խոյ ղքսիտ ու ջրածին խաոն կ՝ունենպյ է 
խարարին կապը ելլի լին ըէըևնալին ետեւ կա լեղին ամաններ ու 
*Լ մնացորդ մը կը մնպչ՝ որն որ Գ»**ք 1լ ըսուի ել փպ)*~ 

աի պես պչրելու ապիկ կու դալ է 

|՝« կապը թեպեա ջրածինին թեթեւ շի , րպչց անկի 
ման ըլլալուն , օդադ ունդ կամ՝ օդապարիկ լեցընելու Համար 
•մեկե աւեյի կը գործածուի ։ 

100* Տ Լր–~~հհ 9 4 իր "9, լուսակիր ու Հետե բնին 

քուր մեկտեղ՜ աաըցուելու որ ը լըդչ քուրին ջրածինը լուսակիրին 
*էք մասին Հետ միանալով % անդպյն ու սխտոր կամ՝ Հոտած ձուկ 
հոսոսը լուսակիրի ջրաթթուն հ ելլի , որն որ օդին Հետ Հապոր^ 
դուածիե պես ինը էը^ե կը բռնկի ։ Հնագետները ասով֊ օդին 
4^ աեսնուած մոլորական լասերը կրուպին մեկնելւ 

101 • ^սպակլսխքն * ի յէաեինը բարակածինին Հետ 

•ֆա ն ալս ^ Է՝ կալիի ու նադրոնի նման խարիսխ մը կը շինե, որն 
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10է ՀԱՏԱ\ր ա– տսորսոօ «լրաց օգհանրապէս 

որ զ>ւ֊շակ (ճաաօոազս©) կքլ կ*չը*~ի(ք՝&Հ) ♦ բպյց թեչպե* յպբո֊ 

նի է՝ աս միաւորութիւևը ուղղակի չյլ լյար , հապա անուղղակի * 
\\րդհն ևրկպյն ատենե ի վեր ծանօթ էր Աւշակի աղը (յա • Տյ 1 
ծաաօոաշսա) , որն որ |Եգիպտոս ուղտի աղյւկն կը հան է թե , 
աս աղին ձեւը աս է % փետրաձեւ կը բիւրեղա^ 

նպյ է երբեմն ալութանիստի ձևւով֊* նղյն աղը կիղըզ֊ կէըէ հևա 
խաոնելու ու աաքցընելոլ ը լլւսկք՝ աւշակը աղատ կ ըԱԷՀք ք որն 
որ անգղյն ու գարշահոտ , կծու , աչւըները աոնողհոտով֊ կ ա *է֊ 
մըն կ ք ևւ կրնպյ խտանալով հեղուկ ըլլալ* քԸՀյ շատ հակում՝ 
ունենալում անկե կը ծ ծ ու ի ու քրոա աւշակը կը կաղմէ ։ 

^•֊շչ^կ/Լ թթ ուներ ու հետ միանալով֊ աղեր կը շինեք ո *~ 
րոկք թթուածթնփ աղերուն շատ նման ու. թի սև ունին , ման ա լան գ 
կալիին ու նագրոնին շինած աղերուն ւ §նկերուն մէք֊ գան ու ած 
բորակածինը (լ երեւսլյ որ աս աւշակեն է* 

Ա«–ձ ա ^ աէ էԲ– հր*"# ծփելսւ աղին Համեմատ գբսւէլ ու աղակերպ 
աւլ մը ըոուփլյ այոթտն փլ. եւ ուրիշ֊ նիլթ-է մը կաղմելած 

ոեպեչոլէ՝ որն որ աո ձեւը սւնենայ . բայը աո նիլթը գեա. շեն 

կրց ա ծ աղատ ըսւըըեել, որն որ եթե յաքողեյալ /»/**/« կափմեին է նաա֊ 
գրիոնին եւ պյխ՝ քովը գրսւեյսւ նէւթ մէ կ՝րյսղյ * բայը ղարմանսղիե ան 
ե որ նոյն անծանօթնիլթը ոնդկին Հետ միասորոլթիւն մ"աւ%թ է 

որն որ անդ կին՝ կա լիանին ու նադրիոնին Հետ սլնեըած միաւորութեաանը 
շատ նման է • ու.ոտի է 9 *ին ալ մետաղական յատկսւթիէն մը կը 
արուի ու Աւշտկարծին (ձաէՈՕՈ էԱՈ)) կը կոշուի • աո ենթագրականնխ^. 
թին Համաձպյն աւշակի աղը ուրիլ բան չի՝ բայը եթե - աւշակա֊ 

ծին. իոկ աւշակի քըածը ՒՀԼ* + Հքե՝ կ՝ըյըղյ աւշակածնի պքաիտ • 

102 • ոտ թթու - կալին փոշի ե^. 

ղաե ծծումբի հետ խաոնելով֊ թեթեւ մը տպքցուելու րլէ *ղյ % 
ծծումբ - կալիոնը (ծծմբաթթու կալիոն ) կ^յ* 5 էլելյխք որն որ 
կիղըղ֊ կ ա շիի ( յատկութիւն ունեցող֊ լ և ար գի գոլն ով հալած 
ղանգուած մըն է • օդին մկջէն թթուածինն ու խոնաւութիւնը 
իրեն կը քաշե ու ծծմբղյ թթու - կալի կ՝ըլԱՀյ * ՛ծծմբաթթու 
կալիոնը բմշէլականութ իւնը բժշկական բաղնիքի կը գործած է գ 
իսկ քիմիա\ւ նիւթերը ղքսիտացմանէ բաժնելու կը ծաոպյե^ 

ցընե ։ 

103 ♦ »*- * լ չրկաթէ կամ՝ կաւէ խողո^ 

փոկի մը մել փպյտի ածուխը կաս կարմիր ընելով ֊ մեքը ծծումի 
ալ խոթուելու ըլբգյ յ ծծումբին շոգին կրակ կտրած ածխղյն 
վրպյեն անցնելով֊ ցնդողական նիւթ մի կը կաղմուի , որն որ 
խտացուցիչ֊֊ գործիքին մէք^ երթ ալով֊ հոն քուրի պե ս հեղուկ 
մը կ՝Ըլսգյ* աս հ&^^կը ծծումի ֊ածուխ կը կոշուի , եւ 

աղեկ օրթևակ մըն ե թե ինչպես քիմիական բաղագրութեամի 
կա ղմիլ մաս անց յատկութիւնները կը կորս ութն « Ա Լսի կա անգղյն 
ե ու անախորժ հոտ մ ՝ 1 ունի . լցլ սր շատ կը բեկանեք պքր^էէ ^ 9 
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գլ» ր րաորսոօ տէԼՐԻերոհ^հՆՆեՐԸ 10Տ 

ննոսմբը ես լուսակիրը կը լոսնե , ես խիստ ցնդելի հեղուկ 

մին և ։ 

104 • ՝|^ք •*-•*,*•**$•** Հ՛ պտ անդամ՝ յիշան եկք քլորին 
նադրիոնին հևս* ունեցան բաղագրոսթիսնը (ն՝Քը) 9 "բոսն սովո 
րական անոսամբ Ալ կամ՝ լփելու, աղ֊ կ՝ըսենք ։ Աօ աղին երե ^ 
լելի ու. թի սևը֊ ամեն մարդ, դիտե ♦ աո. անց աս աղին օ դնականու*, 
թեանը մարդիկ ու. անասոսկք չէրին կրնար սնանիէ 9 ինչու, որ 
ինքն և մարսողոսթեան մեկհատիկ միին որդը ։ ք **աց ասկե քաղա^. 
քական ընկերոսթեան մԼի մեն ատլ/էեցութ իսն ունի , ոըովհետես 
֊քլորին մեկ հատիկ աղբիսրն ինքն է • նզխպես ասշնանը կամ՝ 
այտան ալ իր դլխասոր մասը պյսինքն նադրոնը աղին պար^ 
արկան ե * 

| \նոսթ եան մեջ երբեմն քարի պես ու. խորանարդի ձեսով 
բիւբե ղալյան կը դտնոսի 9 որն որ փա^ւալ կամ՝ Աղուճակ (յէաչա 
կ՝ըսոսի • ևս երբեմն ջոսրի չունոսան ք ինչպես ա դե 

աղբիւրնևրոս ոս նովոս ջրին մեջ֊* ՝Լոսնոսան աղերը կամ՝ 
ղոա ջրերը շոգիացըևելով^ ջ ոլ րը կը բամնոսի ոս աղըլ տակը կը 
նստի • աս եղանակ աս աղահանք չեղան տեղեր ալ ձեռք կը 
բերենւ 

10Տ • կքք * \\իրի ջրանին հետ քլոր խաոնելով֊ 

խառնուրդ մը կ՝ելլե » որն որ կիրե * •ՔԱ^Ր կՐ ա նինե (ԿըՔլլ) 

ու ենթ աքլոր ական թթոս կիրե (կ/»Թ> + *Հլ&)բաղկացեալ <ր ♦ 
աս խառնուրդը ճերմակ փոշսղյ ձես ունի 9 հոտը քլորի հոտին 
կը դարն 4* ոս քլորակիր էլ ըսոսի % Ա» նիսթը թեթեւ ոս տկար 
Բթ ոսե մ՝՝ալ կը լոսնոսի ոս վ>ըրը աղատ էլ ըլչրլլ , որով֊հոտան 
աեղերր ^ ինչպես հիսսնդսնոցները մաքրելու կը նառպլե * ինչպես 
թե որ քլորակիրին վրպ) ղգոսշոսթեամբ աղաթթու թափելու 
ըյրմկք կը սկսի աթըրը ելլեր 9 որն որ օդին մեջի հոտան նիսթերը 
մէ*Հյքսչ)ելով֊ հոսն «լ էլ սնցլնե • թ^ՍՑ մարդ եղան տեղեր աղի 
թթուն քիչ֊ արիէ. թափելու ե * որովհետեւ ինչպես գիտե*կք Հ 
ր1ըրը կրնալ վնասակար աղդեցոսթիսն ւ Րոսնենալյ ՝քվըր ա կիրը 
նիսթերը ճերմկցընելու համար շատ կը գորնանուի » թղթի 
մը վրսլյեն թսնպքը հանելու համար պեպք ե ղտոսան քլորա^ 
կիրի լոսնոսանին մեջ֊ քանի մը կաթիլ֊ աղի թթու կաթեցը*. 
նելեն ետևս թուղթը սնոր մեի խոթել ։ 

106* : ք Հորականին ունեցողնիւթ 

մը 9 իևչպես % չոր արիւն 9 միս 9 եղջիսր 9 կենդանական անուխ 9 
մետաղի մը ինչպես կալիի , երկաթի հետ տարցուելոս ըըպյ ու*, 
բիը մեկ նիւթ մը կը կաղմոլի՝ որն որ 1 |իան կամ՝ 1 |իանանին 
կամ՝ \յ*ա սանին ^0^8.00^6118 9 (՝Ա^ էլ ըսոսի ու մետաղին հետ 
միացան էլ րլց սլլ » աս մետաղը սնդկի ձեռզք կը բամնոսի ու 
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104 ՀԱ8Ո* ս՛ 1Ո1ՐՄ%*5 ՕԳՀԱՆԲԱ^ԷՕ 

սնդիկը կիսանին հետ ՝ճերմակ ազի նման միաւորութիւն մը կը 
կազմի , աս միաւորութիւնը աաքցուելու ո ր ԸքԱգ) սնդիկն աք կը 
բամնուի «(. կը ճպյ կիանը , որն որ անգզչն կազմին և , թունա^ 
1.0/1 և «*• գարշահոտ , վարդագՀքն - մանուշակագդյև ք.օւՆ»Հ 
^ վա$ւի | Հ/օ^Ն կըծծուի , խտանալով՜ հեզուկ վի՛ճակ կ՛ընդունի , 
ուղղակի մետաղներով հետ միանալուն եւ թթուածինին ու. քրա^ 
ծինին հևա թթուներ շինելուն համար ըլորին , պրոմին , և ոտին 
Ո», ֆլուորին նման նիլթ մին ե »*■ անմեղ կարգը կրնպլ դրուիլը 
ասոր համար ֆ/ասնալոր պաչէջ֊ ձեւ ալ ունի ք կ/& » » խէք 

^/ւ անունը երկաթին հևա միաւորած՝ քդ»ուաիպյի կտպզլտ 
ներկը շինիչին աո. ած և * * 

։ 9 յւ»ածինըկիանին հետ % ջրաթթ ու կիաեը (կՀՀ) քյ» կապէքկ , 
«Փ& 0/1 հա սարա կօրեն քչապզչտ թթու կամ* ք *րուսիական թթու 
կ 9 ըսուի • աս ջրաթթուն % սնդիկ *- կիաննիւթին հևա աղի թթու 
խաոնելովդ Vհ ա ն. ^ (* լատուկ զըրսֆւոր հոա 
մխունի՝ որն որ լեղի նուշինին կը նմանի , ^ /քք« 

ծուի • ահագին թզ/ներին մեկն ի% քքքք հետ անսսրա^. 

ղրսե իրրեւ դև էլ կը գործ ածուի • նգյնպես կարծր պատեա ն 
ունեցող֊ (կերասի կամ* բալի ք սալորի , » ♦ կուտելրը ք մանաւ ^ 
օքէքք լևղինուշրու բալա սարդ ի (ՐրԱՈԱՏ ԼէԱրՕ06ր$8ԱՏ^ տերել^ 
%երը նք/կ րրուսիական թթուին մ 9 ոլնենաչնուն՝ բմշկա^ 

կսքնութևան մեջ֊ կը գործ ածուին է 

\\իանը թթուածինին հետ երերը թթու ունի , որոնց տար*, 
բեըոլթիւնը թթուածինին շեպ հապա համսպօրաց շատ ութ են են 
ու կչութեն են , ինչպես Կիանի թթու կ/էքծ», 0 ՝ակակիս1նի 

թթու կամ* ՀԼաոաչոլ թթու \վր*քծ* $ ու \\իանաւոր թթու 
կ^ 8 |>* 8 * աս ոնց մի աո.ջինը ու երրորդը միպքն ջրած վի՛ճելի միք 
կը Հանչցուին • իսկ երկրորդը իր խարիսխներին ՝ որոնց հետ 
միացած աղեր կը կազմի , շիկրնար բտմնոլիլ աո.ոնց իր մասանցը 
բԱէմնԱլելուք երկրորդին շառ տշող֊ թթու ըս ու ելուն սլա ա՛ճս էլն 
տպլ ան որ իր աղերը ջերմճւթեամբ , հարմամբ կամ 2 Հնշմավբ 
սրաաիկ կը շառաշեն » պչսպիս ի սնգկի ղք սի տիկին հետ շինած 
աղօ է որն որ հրարձակ գործիքներով մեք՜ կը գործածուի * 

107 • *\%ործարանաւոր բաղագրութիւնները թի շատ 
տար ազգի տարիների կաղմուած են եւ կամ յօդուածդյ են եւ 
թի մի անդ ամսին իրենց միջ~ անհատն երուն թխը միշտ շատ ի , 
զորօրինակ ըացախի թթուն *= շպքարը *= 

| Հուն» 0#<*9էՕհէ 1«^ք» ^4* Ա" նիէխչչ գանատ 1) կլ^խ-թադն է 1ր« 

ղան 181 Տ^ 1 ւ 
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*լ– ւ»* րշորէմա •ա՝ԻԵՐոս**հ–ե*օեՐւ> 


10» 

բպյց աեոր հակառակ պքնչափ բազմատ ես ակ գործ արանալոր 
Նիւթոց աարրները խիսա ոակաւաթիւ են « մեն մասը ածխածինե , 
Հրածթևե ու թթու ածթևե կազմուած ե է աս ոնց վրպյ բոր ականթն , 
ծծումբ օէ լուսակիր ալ ալելցուեըւ ԸԱՀԱ > գ*րծ արանալոր 
նիւթոց տարրն ե բուն թիսը կատարն ալ կ՝ԸԱՀՀք * գարձեալ աս որ 
ալ միտ դնելու ե որ աս վեց աարրներն ալ թ թուածթևին հեա 
կազաձել բադադրութ իւևներ կրնան կազմել, անոլ » հա է քար ա«. 
մեն գործ արանալոր նիւթ կրնպյ ԱԱրիէ, ու ածխածին ունենա^ 
լուծ կը ոեւնպլ 9 ործ արան աւ որ նիւթերուն ուրիշ֊ մեկ ևրե^ 
լելի յաակոլթիւնն ալ ան ե որ, թեպետ անմիջապես իրենց 
կազաքիը մաս անցը կրնանք վերլուծել, բ պլց չի\ք կրնար սքեմիդ, 
քապես իրենց մասունքը .քովի 

որովհեաեւ կամ՝ կենդանական զօր ու թիլն կը պակսի ել կամ % 
ուրիշ֊ Նախապաարասաիլ զօրութ իւններ * ինչպես որ պարւլ 
բազադրութեանց համար ըսած երկք ճ որ մի ել նզլն տարրը շաա 
1 փւթերու մեջ֊ դ տն ու ել ով թեքե աեօեց արմատ կ քԼքեհ/ » նղխ*. 
պեո յռդուածզյ կամ՝ գործ արանալոր նիւթոց ա / կան պյն^. 

"քիոի բազադրութ իւններ՝ որոկք ղան ադան նիւթոց մեջ լ դաեուե .» 
րվ խումի մը կը կազմեն , եւ տզլեպէս կը սաիպութկք աս ոնց ալ 
ը»ել ու մասն աւ որ անուն մը տալ 1 » *\*արձեալ անգոր ^ 
ծ արանալոր նիւթերուն պես դործարանաւորներն ալ երեք 
աևսակ կրնան ր աժն ու Ւլ * ու. ♦ 

ևպքթլԱրը առջի երկուքեն շատ բագմաթիւ են • աս երեք տեսա ֊ 
կին երեւելիներուն վրպյ կուրդ աւ կը խօսինք է 

108* քք***" 1 ա էք և °Գք^ 

աղդեցութ ետևը տակ՝ խմորի ձեոօք փոփոխսւթիւն մը կը կրե է 
որն որ քացախական խմորում՝ էլ ըսուի • աս քացախական խմո^ 
թումեն յաէւաջ֊կու գալ քացախի թթուն, արուն անջուր բազա^ 
դրութեաև ձեւն ե 1\^ 3 Թ 3 » օա ձեւը արմատի մը սքսիաա^ 
ցում՝ մը կը մտածսւի , որն որ ՀԼացախանիւթ Ա 4 |Հ 3 

քք""*/* ել ուրիշ֊ շաա նիւթերու արմատ կ՝ըլԱհյ • 1**03 ^ 
դեո. աղատ շե ցուցուած ։ Աւ®1«^»սւ» թթուն 4® կ *ի 

բարեխառն ութ եան մեջ֊ Ղ-^գեցիկ ջինջ֊ թերթաձեւ քփ լ ՝+֊ 

է |Հրովհեաեւ րաղադրսսթեանց քրաեինե կաքին*–աե են, 

՛եք - ար քնեքէսսն Հ*վե Հ"*Լ ք»/Տ Լ/»* 5 " I *Լէք ՀՀ-Հ է րաաՀն) էճ 

պմնա֊*. եղանակդ կինսշ, աՈսաեասիլ, քարը\են, ինշտղե–\Հէևյ\, սա մասնիկին 
համնւր Հ>իմիադԷապա աս նկա*ա֊ հպյևրէն րաասը շաա յարա/ար է է 

•ևէէ/ր զաա պաս» աեաասթիսններ չթնան ինչպես, \չթերանիսթ– (Ա* ՀՀ) * Ա^֊ 
էն, ես ասսվնիսթերսմն կապմնսթ Ւ~*Ւ*ե ու րսրակաեթնե կապմաւան 

\է ղանաղան եղան ակ աս կամ՝ ձեսե*. արմաաները 8Ո մասնիկսվ֊ կը շինե՛ն, 
կը նշանակեն է Ա» աեսոսթիսն^. ինչպես՝ 1^80, \\ի*սն . իսկ սրս\ր որ 

1եքեն ա լ ե ^րրր1»»լ •ր*»*4 •Ա" նրկսպ>Սն քթտ քրաեթն ալ աձէին 

ա և»սսթ–ի*նը, աոոր համաքաշն ան նե % 00 մամնիկսվ վեր Հասարս*, թի էն մխ 
֊թաները սրս\ր ար աեխաեինՀ ա. կաս աան. 
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106 ՀՈ8ՈԵ֊ Ա– ՄԱՐՄՆ08 «յ՝Ո6 րսԳՀԾՆՐԾ^ԷՕ 

րևւքնԱր կքԼ կապմէ, իսկ 16®^ մ(րԼ կը հա/է, 150°^ ք^֊ 

տւտդլ ու իր շոգին կապդյա բոցով՜ կը վատւի * հաճոյական «ււ ղո^. 
վացուցիշ՜ հոտ ւՐ^ունի • ասոր շաա ջրոտին սովորական անատամի 
քացախ էլ ըսենք , որն որ կրեպ) շինուիլվ ինչ՜ ես իցե ոգեւոր 
ըմպելի ղքսիտացընելովյ պյսինքն՝ օդդյ հետ աղեկ հաղորգոս^, 
թեան բերելով՜* 

Հաց ախ ի թ թուին երկու, երե սելի աւ լէրը կը միշէ^ւբ ♦ 
քացախի թթու. - կա պարորս իա , ոս քացախի թթու. - պղինձդ 
ղրսիւո • աո.ջինը ձեռք բերելու, համար կապարի ղքսիաը բարկ 
քացախի մեջ՜ լոսնելոս ոս բիսրեղացընելոս ե ♦ ասիկա անոսշկեկ 
համ՝ մ^ոսնի ոս կապարի շաքար (ՏսՇր© (16 Տ&էԱՈ16) կը կոչուի » 
ներկարաններոս մեջ՜ ներկեր կապվելու համար կը գորնանոսի է 
նդյնպես արա արին դեղէրոս մեջ՜ կը գ որն ած՛ուի ես սաստիկ 
թղյներեն մեկն է * Ն ս կ քտցախի թթու - պղինձղքսիտը մաՆգ^ 
առը (\^6րԺ©է> քէ*+) կըկապմե* որն որ նդյնպես թոս^ 

նասոր ե ես սիսնաձես կը բիւրեղանսլյ ։ 

109» քքււ*. աս թթուն խաղողի մեջ՜ 

շաա կը գտնուի* բոլորովին պոստ վիճակի մեջ՜՝ անգդյն ոս թթ.ս 
սեղանաձես բիսրեղներ կը կազվե * կալիին հետ միացան՝ ճ Նոր 
գինիներոսն աակը կը նստի ոս մաքրելով՜ ճերմակ գինեքարը 
(^ծրէր©, էէՀէվ յս*քք«»ք) կը կտղվե , որն որ շաա գորնանական 
փոշի մըն ե * 

110. (յ% ր յւէչ.^յյ յւյս.– (ճշւճ© օճ&Ազս©) աս թը֊ 

թոսն թրթնջուկի (ք***–^^ ք**1Ոէ) կ ա (էիե հետ կը գանոլի • 

թե աս աղը ես թե թթուն երկաթ ի ոքսիտին հետ միացաաան ր% 
լունանելի աղեր կը կաղվեն , որով՜ թանաբի բիներ հանելու, կը 
գորնանուին • նդյնպես ներկարաններոս մեջ՜ աչ՜ կը գորնա ^ 
նոսին • արհեստական եղանակաս թրթնջուկի թթու ձեռք բե^. 
րելու համար՝ շչհթարը կամ՝ նաշիհը բոր ականն ի թթոսիե հևա 
ա աքցըն ե լոս է • Ւ ն ք ոս իր աղերը թունասոր են X 

111. 1է*>. ր 1 քյս-է ոս նդյն տեսակ 

պտղոց մեջ՜ գ անուսդ՜ թթուներ են ) որոնք նդյն պտուղներ ոտձն 
հաճդյական թթոս համ՝ ոս հոտ կոս տան ւ 

112. |ս«լ»^ քւյւ»– (ճ. էտւոուգսօ) Ա^ւ®*** աս թթոմե 

շատ տարանոսան ե • ամեն փոթոթահամ՝ տնկպյին նիւթերոսե 
մեջ՜ կը գտնուի » բպ/ց ամեն են ասելի կա դև ի ի (*էշք) կեղեր սին 
ոս գխտորի (վապր) մեջ՜ կը գտնուի , որոնցմե հանոցելով՜ գև^, 
ղինկեկ ոս փոթոթահամ՝ փոշի մը կը ձեսանպյ • ասիկա գեղերոս 
մեջ՜ կը գորնանուի * երկաթի ղքսիտին հետ միանալով՜ խոր 
մանուշակի գոսնեն մին չես սես գոլն ով՜ միասորոսթիւմներ կը՜ 
կաղվեի որոնք սովորական անուամբ 0*ա1ր «ալք կ՝լոտոսին* 
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$+անպքը կրեպ) շիեուիլ֊ 8 ունկի ծեծած գխտոր է 1 ունկի 
ծծմիոյ թթու. ■ երկաթ է ոքսիաիկ որ ե երկաթի արջասպ 

(\\1է10\ ձշ «արտ, ու 2 -3 դաւաթ (Շհօթ1Ո6)ձ"«֊/»^– 

տեգ խաոնելով– ու. երկպյն ատեն եփելով֊» աս ոնց Հետ նաեւ X 
ունկի կապդյտ ւիպլտ լ 6()1Տ ^6 Շ&աթՏՇհօ) 1*/ ։ ունկի արպի 
խիժ կը խաոնեն ։ 

|է քաւլախի թթուն կենդանեաց մորթին Հետ միանալով֊ քրգլ 
մեջ֊ անլու.ծաևեչի միալար ու թիլն մը կը կաղմե ք որն որ \\աշի կ՝ը֊ 
սուի ♦ ւանոր Համար խաղա խոր գութ և սն մեջ֊ մեկ Հատիկ դոր֊. 
ծ ած ու ալ֊ թթու ե « որմե միսսնդամւդյն իր անունն ալ֊ 1լ աոնու է 

113* քք"–* (^. քօրապսօ) Ա 2 յ^ 3 միջուննե^ 

րուն մե ջ֊գտնուելեն իր անունն առած ե ♦ կեիչ֊ թթու մըև ե % եւ 
կրեպ) ար Հե սա ական եղանակաւ ալ֊ ձեռք բերուիը շաքարի ք 
թխաքարի կամ * երկաթ արարի ու ձձժիյյ թթ ուի խառնուրդը 
աաքցընելով եւ ղտելովյ որուն կենդ րոհաց ածը անդ զյն 9 ցնդո^ 
դա կան 9 կծու Հոտով֊ ու յատկութ եամբ Հեղուկ մըև է • ասիկա 
գիեւդ) ոդւդյն մեջ֊ լուծելով * Մր$*Հ) ո *էի անուամբ՝ մորթը 
գրդո.ոզ֊ դեղ մը կը կամուի ։ 

114. կ–# բբ–֊ ա ։ ^ 5 թ 5 . աս թթուն շատ անկպյիե 

ու կենդանական նիւթերու մեջ֊ կե*> մը կը դտնուի , կե ս մ 1 ալ֊ 
եարեն ղանոնը բաժնելով֊ կը Հանուի « խիստ թթու Համ ունի ♦ 
թթուած նիւթերու 9 ինշսլես թթուած կաթի ու կսնանշե֊, 
դենի (յւ ա֊Հշաա) մեջ֊ կը դտնուի ։ 

118 ♦ Հքնկպլլիննիւթերեն ոմանք լեղի Համու աղդու յատ^ 
կութիւն ունին ♦ նոր ժ ամանակւան քիմիա դետներուն ջաևքովը 
իմացուեցալ որ ասիկա բպըր տունկին վերաբերող֊ բան մը շե ւ 
Հապա անոր մեկ քիչ֊ մասը կը կացուցանե , որն որ թթուներ 
րու Հետ աղեր շինելու կարողութևաւ/բը խարիսխի յաակութիւն 
ունի • ուստի աս խարիսխները երեւելի են իրենց լեղի Համովը ք 
սաստիկ աղ դեցու թե ամիր , երբեմն մինշեւ թունաւորելու շը*փ * 
եւ միպյն բ ժշկ ակ անութ եան մեջ֊ կը դործ ածուին • եւ սնկերին 
ղաաուելով֊ շատ օգտակար եղած են իրենց սաստիկ աղդեցու^ 
թեամբը ք ինչու որ՝ զորօրինակ բժիշկ մը ուր որ յառաջադդյն 
տենդի Համար ունկիներով֊ քինպյի կեդեւ պիւո որ դոր^. 

ծածեր նե » Հիմա անոր մեջ֊ դտնուած բեաքնան 1 ք 0ս1Ո1Ո6^ 
գործածելով % դիւրութեամի մեկ երկու գարե Հատով բանը կը 
ը/ըեցընե ♦ ման ալ անդ որ շատ անդամ քինայի կե դելին մեջ֊ 
դանուոզ֊ "*֊րիշ֊ նիւթերը Հակառակ ա ղդ եցութեամբ կրնան 
դեղին ղօրութիէնը կտրել֊։ 

1 Ն լ ք" է Ղ ա 9 լյ *9 կ ա ^* 1Ո6 մաա֊ լի կամ՝ գարնանական մաաաւնրը կը 
1իկթւ աեղլ արն ար նիւթի մը վրպյ ցաւ֊ցընէ , մև՚Հք քԱ մա անիկը կը գար֊ 
դքաւելավ^ անար գլխաւար կամ՝ ԽրեւԽ֊ հանև\ը է 
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<Ո 8 տր ո– ւրսրա.08 «յ՝ո« օդ-հանրո^էօ 


\շրեսելի գործարանաս որ խարի սևերն ասոկը են * ք*ձ«>փ1«» 9 
11 ,0 ^ 11 Ր“Բ՝ է ♦ *րն որ ինչսլես ըսիեթ՝ ըինպլի կեղերին մեք֊կըպա^ 
րունակոսի ոս տենդին մեկիկ դեդ֊ ե • (ԱօրքհւՈ€^ 

Ա 8, ^ ։ °Ր*^ ք 9 ո րէ* "ր ափիոնեն (աֆիոեեն^ կը հանու ի «. սաս*. 
տիկ թոսնասոր խարիսխ մըն ե» ք ՀնաՏպՏ (Տէք յշեոա©) ք որն որ 
հարասպյին Ամերիկպյի ծառերուն շատ թոսնասոր պտուղներ 
րոսն ու. կեդեսներուն մեք֊լ մաեասանդ Հ1րծընկղյէը (^011 \^0– 
աւզսօ, Տէոշհոօտ) ըսուած մորմի պադդյն մեջ֊ կը գտեոսի ք ել. 
խիստ թդլներեն մեկն Հ– * ք\1»^ւ^»լ«յ1 (00061Ո6) 9 որն որ խըն*. 
դակոթեն կամ* մոլա խին դ են կ՝ ելլի 9 ես սաստիկ թոսնասոր ե » 
քՕևձ^ւ»^ 9 որն որ Նխախոաի տուն կեն ($1ւՇօճ&1ա) կ՝ելլկ– 9 ու. 
դոստ վիճակի ^ ահա սոր թդլներեն մեկն եք քք/Հք ծխախոտին 
կամ* ըթախոտին մեջ֊ Ո9 ֊րիը ^Ւ լ թ ո 9 հետ խաոն ըլլալովը ես 
իր նոսադոսթեամբը օգտակար կ՝ըԱՀ() ք ես ան հիմակոսան աշ*. 
խարհըին անանօրինելի եդանա կաս հար կա սոր սեպոսաե րթ ա^. 
խոտե ոս ծխախոտը իրենց բոլոր դօրոսթիսնն ոս ազդեյութ իսնը 
աս րնանիգոդիե պարտըկան են ւ 

116* |տարրեր գործարանասոր նիսթերը թե տրհես*. 
տիր ես թե բմշկոսթեան մեջ֊ կը գործածոսին * բպլց գլխասո*. 
րաբար անով֊ երեսելի են որ անասնոց ոս մարդկաե սննդեսն 
նիսթեր են * Երես ե լիները հետ ես ե ալներն են • 

117♦ 4 |ւ–*^ կ-մ* Օ-Հոզ (հրոթօւտ, լտ . Ճտյ1ստ) Ա ,ք յ^ 10 

(յ» 1 ®* ասիկա շատ տնկերոս մեջ֊ կը գտնոսի 9 ինչսլես արմտեաց 
կամ ց*րենի տեսակ հոսնտերոս մեջ֊ք գեանախնծ որի մեջ • տա*, 
լիպլի մեջ֊ք կեորկենիի մեք֊լ ար մաս են ի ի ծսսծքն խնծորի 

մեջ֊ես պյլե ։ եթե ճդմելովոս 2 Հմլելովդ իոսրովՀ խառներկը 

«• յ Ո9 ֊ղենը նկ ք նաշիհը տակը կը նստի 9 որն որ շաա 

անգամ չոստչեն ետես կը չոր էլ ընեն * աս որ գործածոսթիւննե*. 
րեն շատերը յպլլանի են* իրմե նաես շպքար ես օդի կը հա*, 
նեն է \շ ոս *թ* հետ դարման ալի միաւորոսթխն մ՝ունի մանոսշակ 
գանով* ես նաշիհը իր աս յատկոսթեամրը նիսթի մը մեջ֊ 
եոա ըլչտըլ կը մատնեք «• անկե տլ կը մատնոսի է նաշիհը 
օնօսրացած նծմրոյ թթոսով֊ թրքելով ոս տարցընելով նա*, 
շիհի խիմը կը կադմոսի , որն որ արպի խիմին յտտկոսթիւնն 
ունի է \չաշիհ ունեցորլ պասս դնել էը ադսդո վժալիս րը կը կա դմեսիէ 

118 * 1է#յ^ (ՕօաՈ16) Ը 11 ^ 11 ^ 11 » թեպետ ամեն նարս 

խիժ կամ հդլղ֊ (ղրՀ) ոսնիք բպյց ընդհանրապես խիմ ըսե^ 
չսվ֊ % նմանի/ն (Ա11Ո088) տեսակներեն վազած հիսթը էլիմացասի 9 
որն որ \\րպի խիմ կամ կ*ըսոսի * ասոր յատկոսթիէն*. 

ներն ոս գործ ած ոսթիոնները յ պլան ի են ։ 

119 « ^ Հ*+աը • ասիկա շատ պտոսդևերոս ես արմեւտներոս 
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գլ– ւ – էրռրրսօ* ՏԱքԻԵՐՕհ^Իհ-ևՆերՀ 

յէչ կը գանակի ♦ բպյց շպքարի եղեգին հիւթիև մեջ շպա առա*. 
աութեամբ կը գան ու ի ♦ նղյնպես ճակնդեղին կամ* բանջարին 
(86Ա6ր&Փ6) ««. հացիին (ճրձեԽ) հիւթիե մեջ աը շատ կը 
դանուի է խաղողի շաքարը կամ* պտղող կամ* գետնախնձորի 
շպր&րը մասնավոր աս ձեւն ունի Ա 1 * .Հ 14 ^ 14 յ որն որ եղեգան 
շպքարիե ձեւիե նման է, եւ թե որ արհեստովԼ 

անոր դարձոէ֊եչու. ըլբղյ մեձ գիւտերկն մեկը էլ ըլսղյ 9 եւ բոլոր 
1 7 ւրոպա իր շաքարը գետնա խնձոր են կը հանէ ♦ թե պես» հիմա 
աը կը հանե 9 բպյց անսւշութիւնը եղեգան շպքարեն ^ ե * 
1| այ տեսակ մը շպքար այլ որն որ կաթ են էլելյխ «<• ^աթի շա^ 
Հար Ա 11 ^ 1 *^ 1 * կ ըսուի , եւ որն որ աւելի քիչ֊ լուձուող֊ ու 

հՒլ “ Ն “–2. ե* 

շաքարները մասնաւոր պար ադաներ ու մեջ֊՝ իրենց մա*., 
սանցը կը բամնուին , որն որ ք\գելոր խմորում* էլ ըսուի 9 ու գին*, 
ագյ ոգին կը կաղմհւի « 

120. ոկկ (Տտթրւէ Ժ© VIII) Ա 4 ^*^ 1 ♦ ասիկա բնու*֊ 

թեան մեջ֊ կաղմուաձ շիդտնուիր 9 հապա միշտ շպքարին խմոր^ 
ման ձեո.Հվ» բաժնուելովը կը կաղմուի տ 

^ էցէ շՊք ա Ը ունեցող֊ նիւթերոլ մեջ֊, ինչպես 
խաղողի , պաղոց , շպքարի եղեգան հիւթերուն մեջ֊, բորակա^ 
ձին ունեցող֊ նիւթ *Րաը կը գտնուի , ինչպես ճերմկուց ու արն**, 
կոլյիև բեաթեը* արդ պյոպիսի հեղուկ մը օ դգյ մեջ գր ու –եըփ կը 
սկսի փոփոխ ութի ւև կրել, բորակաձիե ունեցող֊ մասը թթուտ** 
ձին կ՝ առնու ու աակը կը նստի կը վպյրասուղի 9 որն որ մրուր 
կամ* դիրտ կամ* խմոր էլ ըսուի » պյսպեսով ՀՊիէ ա րը կը լուձուի 
ու երկու կը բաժնուի 9 պյսինքն՝ գինւղյ ոգիի ու աձխղյ թթուի 9 
արն որ պղպջակներ ձեւէսևալով֊ հեղուկը կը ^յուղե ու ետեւէ 
եաեւ դուրս էլ ըլյէյ կը ղաաուի 9 որով֊ խմորման վիճակն աը կը 
սկսի ու գինւղյ ոգին կը կաղմուի է Ախջուր խաղողի շաքարին ձեւն ե 
իսկ Հ֊ի 1 ”–*/ ոգւղյն՝ Ա 8 ^ 1 *թ* 4 , ասոնց աարբերսւթիւնն 
է Ա 4 ^ 8 «=4ա^ ք » ուրեՏէե I մաս գինւղյ ոգի ելլելու համար* 4 
մնա աձխղյ թթու աղատ կ՚րլսղյ։ 

գԷր ա Ը կամ* խմորը բորակաձիե ունենալուն՝ բորտ*. 

9<*լ շրՔ ա րՒ հ*1ր–4է՛ Պւ *է Գր^է՚տԼ՝ &7Ը լ էը 

խմո ր ման վիճակի մեջ կը խո թե * բպյց միշտ խմնրման համար 
20–30 4 կ փ բարեխառնութիւն պետք ե ♦ ա փ լ ֊րե խմոր շինեը 
կու ղուի նե, շաղուաձ ալիւրը միջակ տպքութեան մը մեջ թս*Լ 
կը արուի 9 մինշուկ որ հոա մը սկսի սաանալ֊ւ 

ք I սուաձ եդանա կա ւ ձեռք բերուաձ գինւղյ ոգին ջրախամէև 
ե • բպյց աւելի ցնդողական րլլ ա/ուն՝ զտելով կը բաժնուի 

շատ անգամ* պյրաձ էլիրե անցընելով քբեն աղատ կըէպյ 9 էրւ 
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էէՕ Հ&տտ* Ո– ւրէէՐՄՆՈՑ Վ/Ա6 Օ-հՀԱՆՐԱՊԷՍ 

պուտ դինւդչ ոգին կամ՝ ալրոոլը էլեըխ ♦ »» ալ^քոպղ աեգդչն ու 
Հաճդ)ական Հոտով ու. կիպիչ֊ Համով֊ Հեղուկ մըե ե , 78° Կ *ի 
մէջ֊ կ ք եռաք եւ մինշեւ Հիմա չեն կրցան ամենին սաստիկ պաղոլ^. 
թե ամի ալ֊ ղինքը սառեց ընել* խիժերը ու. եթերական եպերը֊ 
կը չուն է , աո.անց նուխի՝ տկար բոցով կը վառի ♦ քրդչ Հետ շատ 
խնամութիւն ունի , տնկպչին ու կենդանական նիւթոց քուրը ու 
խոնաւութիւնը անմիջապես էլաոնու ու կը չըրցընե » եւ ք»չե֊ 
րու վրպյ թ ՚էիձցուցիլ ապյ.ե ց ութիւն մէ կ՝ ընէ ։ 

Հասարակորեն ոգի կամ՝ դինւդչ ոգի կ 9 ըսուի նե % Հարիլ^ 
րին 80 մինշեւ 85 ա էթ ոո Լ կամ՝ պուտ դինւդչ ոգի ունեցող^ 

0)ա«. 62* հԴ^ց՞Վ՝ • Ւկ °ւՒ ն կ ամ ՝ (— էշ) 

Հարիւրին 40-50 ա եթ ՈՈ Լ ո *նի * Գթ**֊^ ոգիին աէէջ֊ 

դրուելու կամ՝ եղան քուրին չչըփը իմանալու Հաա/ւսր 
ԱՆօ սրաչափը (ճ.1*60ածէր©) կը գորնանուի , դորն որ 
պատ ♦ Օճին մեք֊ կը տեսնէրկք • սին վրպյ վարք֊ե 
0°4^ր սկսան մինշեւ վեր աստիճաններ կան , որոնց 
վրպյէն դինւդչ ոգւդչն վիճակը էլ իմացուի , ինչու որ 
որ չափ որ դինւդչ ոգին աւելի քուր էլունենպյ նե % 
նօսրաշափն ալ պչնշափ վեր կը կենպչ ու գիեւդչ 
ոգւդչն երեսը Հէիշ֊ աստիճան կը ցուցընե ւ որովՀե^. 
տեւ քրւ-րը Հ-քէնւդչ ոգի են աւելի խիտ ե ♦ աո գ֊որ^, 
նիքը քրդյ մեվ 0°ին վրպյ կու գպչ , իսկ պուտ դինւդչ 
ոգւդչն մեվ 100 ° կը *ք ոլ &ընե * 

|՝Նօ սրացան դինւդչ ո գին րըւրակիրի Հետ 
խաոնելով պտելոլ ը չլանր՝ քլորոֆորմը կ^^Հէ֊ե գ 

որն որ քինք֊ Հեղուկ մըն ե ու Հը լ խպչի վջպյ 20՝ 

30 կաքմիլ կաթեցընելովՀ թե որ բերնին ու վէթին 
առքին բռնուելու ը լլպչ ու շոգին ներշնշու ելու ըլբդք մարդ 
անպդպչ վիճակի մը մեք֊ կը մանե * անոր Համար վիրարուժա^ 
կան դորնողութեանց մեք֊ կը գորնանու ի * Ա" հեղ ու կին ձելն 
ե \ճ ։ ա 9 *Քը 6 ♦ որուն իրրեւ արմատ կը դրուի Ա որն որ 0 ա ըՐքշ֊ 
նանիւթ (ք՝Օայ1) կ 9 ըսուի , ել միանգամւդչն մրքնդչ թթուին աոլ »«. 
մատն ե է 

12 մաս (Հարիւրին 85"^) դինւդչ ոգին * 12 մաս բորականնի 
թ թուին մեք֊ 1 մաս սնդկի լունուանին Հետ խառնելով տաաւր^. 
ցոլելու ըլսդչ « ճերմակ բիւրեպներ կ 9 ելլեն , որոնք Հչառաշորը 
սնդիկ կր կոչուին , ինչու որ պարնեչով կամ՝Հչինլով շառաչմամխ 
կը բաժնուին ։ Հառաչուլ սնդիկը Հառաչող^ թ թուին սնդկի Որ֊ 
սիտիկին Հետ ունեցան բա ղադր ութ եան Հետ նդչն ե (*1 0է է ♦ 100) * 

121 • Լփէք » • եթերը որն որ երբեմն ննմբդչ եթեր 

ալ կ՝ըսուի , գին լգյ ոգի էն կ՝եը^ • գթ*–<Ս ոգւզ/և 11‘^,‘Թ՛ 
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ծծմբզյ թթու խաոնելով֊ ու. զտելով֊՝ կը կորսունցընկ մասը , 

որն որ քուրի բաղագրութիւնն է , ու կը մևպյ եթերը , որն որ 

քինք֊ ու խիսա ցնդողական հեղուկ մըն է , 37° Կ *ի էքեոպյ 

ու - 44°^ մկք֊ բիւրեղակերպ կը սաոի եւ կծու հոտ մ՝՝ ունի է 

\քթերը խիժերը , եթերական եղերը ու ՛ճարպերը կը 
ը»ւծկ % բպլց գի^Հք ոգւդյն պես աղերը չիկրնար չուն ել֊» րժշկա^ 
կանութեան ու քիմիական գ ործողութ և անց կը գործաեուի 9 

ներշնչուելու րյսգյ կրեպ) ոնզգայ ութ իմն պատճառ ել֊։ 

\քթ երին ձեւին մկքի աս ձեւը Ա 4 ^ 5 ուրիշ֊ նիւթերու 
մկջ֊ աչ֊ կը գտնուի , որն որ թկպետ եւ աղատ չկ ցուցուած , 
բպյ*լ իբրեւ արմատ կը սեպուի ու |\չթ երանիւթ (ձ©էհյ1) կը 
կոչուի • ասով֊ եթերը եթերանիւթի ոքսիտ կ՝ըչԱՀյ , իսկ ա Է֊ 
Հէոոլը եթերանիւթի դքսիտին ջրածը • եթերանիւթը քլորի , 
եոաի % պրոմի ու ծծմբզյ հետ ալ֊ բաղադրութիւններ ունի է 

122 • 7\ ա էՂ հ աէ ^՝ (էյքք^ւտտ©) • ասիկա միպյե 

գործ արան աւոր մար ճոր ժեք֊ կը կաղմուի , եւ մինջեւ հիմա շեն 
կրցան՛ արհեստով֊ կազմել֊։ <1 Հարարաութիւնը երկու վիճակի 
մեք֊ կը աեսնուի , ծորելի ու հաստատուն • դարձեալ֊ երկու 
գյխաւոր մասունք ունի , մեկը իբրե*– թթու կը կենպյ , ինչսլկս 
ձ՚պղք 1ՀԼո*ձ» , իսկ մկկալը իբրեւ անտարբեր նիւթ կամ՝՛ շատ 
բիէֆագ կ աներ ու համաձայն՝ իբրեւ խարիսխ , ինշսլկս Վէաղցշա*. 

(01յշ©րյ1) ոփ^հէ 9 

ղՀարպի թթուն թկ որ լցյծ կ նկ , \չղի թթու (ճշւճ© օ16ւ– 
^06) էլլաուի , իսկ թկ որ հաստատուն կնկ՝ ՚Հարպի կամ ՝ ճր ա ՝֊ 
գոլի թթ ու ^ՃՇ1(1© տէճտւրպո©) կ^ըսուի • շատ ճարպերու մկք֊ 
աս երկուքն ալ մեկտեղ֊ կը գտնուին ։ \յղի թթուին ձեմե կ 
թ* 4 ւ իսկ ճրագուի թ թուքն Ա 68 ,^ 66 ^» 5 * ասիկա արմա^ 
•ոք մը կը վերաբերի՝ որն որ Ա*արգարտանիւթ էլ րսուի 

Ա* 4 ,Հ 3։ է որոմն կրկինը հինգ մաս թթ ուա ծ ինքն հետ միացած 
առ քե ճր ա գ ոլ ի թթուն կու տպյ • իսկ պարզ֊ ինք՝ երեք թթուտ 
եքնի հետ միացած \$՝արգարտի թթուն 1 (ճշԱ© ա&ր^&ՈէլԱՕ) 
կու աալյ , որոմն ձեւն կ Ա է4 ,ք^ 8։ թ» Տ * 

|\ թթուները միանալով֊ քաղցրանիւթին ղքսիտին հետ % 
որոմն արմատը պյսինքն քաղցրանիւթը աս ձեւն ունի 
քնեպ֊ (01©111©) 9 բնաճարպ կամ՝ բնաճրագու (Տէճ&ՈՈ©) ու 
բնամարգարիա (ԱտԼՐ^8ր1Ո6) անունները էլ աոնուն , որոկը պա^ 
րարաութ եանց գլխաւոր մասունքներն են է 

՜շվարպի թթուները կալիի կամ՝ նադրոնի հետ միանա^. 
Ըէվ* մեր աճառները կը կազմեն է որոնք երկու տեսակ էն է 

1 Ա« ա%աւ%ը ՚նղյն թ֊թ֊ուփ՚Ն շէ~ դղ/ն ու– փաղյԼու%աւ–թ–ասհե%ա–. 

՝•» րէ^եՀԽր*ձ. Տա Ո արաի *Տա% լխ% , ք.^.ե է , 


□։ց՚ւէւ26շ1 Ե7 
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է| ակուղ՜ «է 1| արծր ♦ կակուղը և ղի թ թուին ու կալիին միաւՈ^ 
րութիւնն եք իսկ կարերը ճրագուի թթուքն ու նադրոնքն 
միաւորութիւնն ե \ ճրագուի թթուն կիրի հևա միանալով՝ աե» 
լուծանելի աղեր կը կաղմե * աոկև և «/» նադրոնի աճառը կրոա 
քջղյ 1®ձ՝ անլուծանելի կրղյ աճառ կազմելով ՜՝ փսոր փսոր 
կ՝Ը1բգյ 1 լուալու շիգար • ^ււ^ք (/»»« քուրին 4^ նագրոն կամ՛ 
սոաո» էէրոլելով՜ կրնպյ գործ ած ուիլւ \^յճառներուն ճ աղտերը 
հանելու աղրէեցութիւնը իրենց ալքլալիին նղխ աղտերը իրենց 
մաս անցը լուծելուն վրան ե * 

ղՀարսլերուն մեքեն րնաճարպն առնելով֊ բնաճարպի 
(8է6&ր1Ո6) մոմը կը շինեն , որն որ \յւրոպպյի մեջ֊ շաա աա«. 
ր ած ու ած ե% 

|)՝«^ կամ ^ղյ»աձ*մէն ^քիմիական յատկութիւննել*ը ճա*ր^. 
պին շաա նման էրն ♦ երկու գլխաւոր մաս ունի ք *>նամոմ (Օձ* 
ՈՈ6) «*- (այքՈՇ1Ո6) • ինչպես յպյանի է՝ շաա անկեր ու 

մէջ֊ կը գաեուի , նդյնպկս մեղուները մեղրէՀն մոմ կը կաղժենք 
գրին որ ծաղիկներեն մողվածնուն հետ իրենց խղիկները շիՆե+, 
չու կը գործածեն ։ 

123 • 1 կ ա մ Տ Հ$ևգա\րն • ասոնք անկերոլ « 4 ^ 

կը կաղմոլին ու անոնց զանազան հոտեր աուողներն են • գրեթե 
ամէնն ալ՜ միշտ ծորելի վիճակի մեք՜ էլըլրմն ու պուտ վիճակի 
յէլ ըստ մեծի մասին անգղլն են • թուղթ ի վրպլ եղի րիծ 
նեն ք րպյց եաեւկն ցնդելով՜ աևերեւգյթ կ՝ըԱան * գիՆլգլ 
ոգւղլն , եթերին ու եղերուն մեջ֊ շաա գիւրալ կը լուծո լին • 
ասոնցմե ոմանց ածխածինե ու քրածինե կը կաղմոլին , ոմասկք 
ալ՜ ասոնցմե ղաս» թթ ուա ծին ալ՜ ուևին ք եւ կան աչ՜ որ աարոնց 
վր*գյ ծծումբ կամ բորակածին ալ՜ էլ աւելցընեն > 

ք \եւեկնւգյ եղը ^ ա Ղ.է) Ա 4 *Հ 6 * աՕղաաերեւ 

ծ առեր են էլերի եւ խի մերեն շատը կը լուծէ ու Հնար ակը 
կամ Վիոնիճը (1^6ՈԱ8) կը կաղմե • նկարչութեան մեջ֊ կսաա^ 
% լաաի ջնարակին մեջ֊ դրուելով՜ կը լուծե Ու կ՝անօսրացընե * 

կ իտրոնի եղը ք բեր կամոդի եղք, | քեխ ակի եղԱ ք ճփնամոմոեի 
կամ դարիճենիկի եզր ք Վարդի եղը եւ պլլն , իրենց հոտովը 
երեւելի են • Հնդկաստան բուսնող՜ դափնիի մը եւլեն –|Հա փուրը 

(*–ա) ^ւձ՝ 

124 * |)^ր^ (116810©) • ասիկա Հանի մը անկոց վիրաւ 
րած տեղին կը էքաղե ք եւ հասարակօըեն եթերական իւղգյ հերա 
խառն էլ ըլլսլյ ու դեղևկեկ գգքն կ՝ ունեն պյ ♦ ունեցած եղին 
պատճառ.աւ կը հոտի ու համ մ 1 ալ՜ ունի ք եւ կրակի վթպ/ •»«, 
նուշահոտ կը ծխե « որով ծ խ անելիք ի կը գործ ածուի ♦ ալՀոոլի 
Հրծ՚զյ լուծուիլ՜ % նզյնպես եթերի ու եթերական եղեր ու 
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ծ ու ածը նիւթի մը վրպլ ^յօ^լ/ւՀ Օդին մեք֊ դրուե^ 

էԸ*– ԸԱՀՍ հ(Լ ՀՐՐ^ՀՍ ու նիւթը կը փպլլի « Աս նիւթը ճարպի 
թ թուին յատկութիւններն ունք/ տ 

|\եւեկնը կամ՝ ^եւեկնի Հղլղըլ (#քէ4*ք$է) » "ք** «է շոճիի 
տեսակ ծառերե $ ման ալ անդ կսւենիեն (Բ1ՈԱՏ 1»ր^) կը վաղի , 
եթերական եղի ու ռետինի խառնուրդ մըն է, որմե եղը կրնպլ 
ջրով֊ զտելով՜ բաժնուիլ լ ու գորշ֊ դունով ռետինը կը մնպլ , 
որն որ բ֊եւեկնի խիժ (0օ1օթե&Ո6) կ՝ըսուի ♦ ասոր Հալածին մեջ֊ 
ջուր խառնելով ֊ Ձի լ թը (ղքկթ) կ^ըխ * 

ւրաղտաըե կամ՝ Կիւ (<“»քճւ) ոս մՀք* ա րակ (Տ&ոԺձր&գԱ6) 
ճերմակ կամ՝ րար դեղին ռետիններ են • որոնք ալքոոլի մեջ* 
չուծուելով֊ ջինջ֊ վեռնիճներ կը կազմեն է ԱօոՆ^օ ու պանին 
(*****61Ո^* ր ) ոէ »աաշխին (ք ծխանելեաց կը 

գործատուին ։ Լչգյվ>պ) կամ՝ ըսուածը լսԱքպլի որդան կար 

միրեն (ՕօՇՇԱՏ 1&0Շձ) խոցուած Հնդկաստանի թ ուղի տեսակ 
ծառեր ու կե$լեւներկն կը վազի • ասկե կնքամոմը կը շինուի • ու 
գինւզլ ոգւդլն մեջ֊ լուծուածը ատաղձ ադոլէծները լլղկելու կամ՝ 
փայլեչլընելու կը գործածեն է 

իգական խիմը (Օօա1Ո6 61&Տէ1(|Ա6) կամ՝ դաւչուդը 
շատ •ոնկերուե կաթ եղեն Հիւթին մեջ֊ կը գ ահուի • բպլց մի^ 
պլե Հարաւպլին Ամերիկայի քանի մը ծառերուն Հիլ թեն կը 
Հանեն • ասոր դործ ածութիւնները յ պլան ի են < 

||ուդդա պերգան՝ ^ՀոռնԷգյի , \)ինկափորի եւ արեւելեաև 
Հնդկաստանի ու թիշ~ կղյլիներուև մեկ ծառՀն (1տՕՈ81)(1ր& 
ճսէԱ) կ՝ելլե ♦ ասիկա եռացած ջջղլ մեջ֊ մոմի պես կը կա ^ 
կղեպլ ու զանազան ձեւեր կրնպլ առնուլ^ եւ ձ դա կան խիժին 
Հետ խաոնելով֊ կրնպլ նա ել առաձդականութիւն ալ֊ ստանալ լ* 
աս նիւթը նոր ատեններս շատ տեսակ րաներու օդտիլ դործա 
ծ ու ած ե * 

ՀՀաթն ալ* տեսակ մը ռետին ե » որն որ դե անի տակ սու^ 
զածր Հին անտառներու ծառերուն կը վերաբերի * 

ւշտ • *ւ»հ , յ" ,է ք“1 ւ+ • ասոնցմե ոմակք քրղ/ ու դինւդլ ոդւզլն 
մեք֊ կը լուծոլին , ոմակք թթուներու պես խարիսխներու Հետ 
կը միանան , նղլնպես բռ^-թքի) մետաքսի ք բ ամպակի Հետ ոմակք 
ուղղակի կը միանան , ոմանք ալ նղլն նիւթերն ուրիշ նիւթ ե ^ 
րու մեջ֊ խոթելին եաեւ , ինչպես պաղլխղի մեջ֊ % որով* դգ/նը 
աեւական ու Հաստատուն կ ըլԱհլ * ներկի նիւթերը թեպե ա 
ածխածինե » ջրածինե ու թթուածինե կազմուած են , րպլց ի^ 
բենց րաղադրութիւնը ուրիշներուն պես պլե չափ որոշեալ* չի * 
1^/ւճրէ ելի դեղին ներկերն են՝ \\լաժարի ^(յր&Ա(1©^ ք (կրաղիդ 
քիպքի Ապ ա ր ա կ (ք՝Ա8է6է) , կաղնեկիտրոն (2ս6րՇ1էրՕՈ^ , 
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հատ (Օր»1Ո6Տ յ՚ճւ^ւ՚քՈՕո), ՀԼքքում ք (Լուքու (Տ.ՕԱՇՕս) < (| ար^ 
միր ներկերն են՝ $ որ ոն ք ^ամւիեշ֊ (0&Ո1թ6Շհ6) , \\արէ/իրփպլա , 
Պրապիլիպլի փպյտ ք 1 )ուտ գրքում՝ (0&րէհ&1Ո6) » կարմրադեղ֊ 
(Շտւրաւո) , որն որ որդան կարմիր ըսուաՆ հար ♦ Ամերիկա կոպի^ 
ներու 1 վրպք դտնուող֊ որդեն կ՝ելլե , Ասպարալօո. (ՕրՏօԱԽ^ , 
•Վիշապի արիւն եւ. պլքն ։ էյ անանչ֊ ներկերն են* Լևղւղլ կանանչ լ ք 
Տնկպյքւն կանանչ , §եբեւադաչար (Շև1օրՕթեյ116)՝ որն որ անկե^ 
բուն կանանչութիւն տուողն ե , ր պլց ներկելու, չի դար % \\ապպլա 
ներկերն են՝ Արեւադեմ՝ կամ՝ Ալւեւադարձ ^^0ԱրՈ6Տ01) , Լեղակ 
կամ՝ ԼՀնաիկղյ , որն որ իր դիմացկունութեամբը շատ 

երե ւելի ե • ասիկա իր մԼջըլ բ որա կահին ալ֊ ունի ու Հնդկաստանի 
անկեր են էլելլխ * 

126 • * տ նկերուն գլի» ա լոր մասը ասոնք էրն , եւ 

աս ոնց մեջ֊ փակուաՆ կ՝ըլլան նաշիհը , շաքարը եւ պլլն , որոնք 
ջուր ով֊ կամ* դինւպլ ոգւով֊ կամ թ թուով մը կրնան պատուիչյ 
եւ աս ոնց ձեւն ե Ա 1 *^ 10 ^ 10 * 

րՀերմակ բամբակը , կտաւը , վուշը ու կտաւե շինուաՆ 
թուղթը բա լական պուտ տնկաթելեր են , որոնց յատկութիւձն^ 
ները Նանօթ են է թամբակը Նիազ֊ բորակի թթուով֊ պլնպես 
է լատկութիւն մը կը ստանպլ՝ որ ջերմութեամբ կամ հարուա^ 
Նով֊ սաստկութեամբ կը բաժնուի ու մեՆ ձ դ աողականու 
ԲՒ* յաոաջ֊ կու դպլ , որով֊ եւ հրացանի վառ.օդին տեղ֊ 
կը գորՆաՆուի տ Ամեն օ րուան աեսաՆ դորՆաՆաՆ փպյաեբնիս 
ալ֊ գլիւաւորաբար անկաթ ելե կապմուաՆ են ։ 

127 ♦ (Ճ1հաաո6) է Հն֊ըւ՚լ (Րւհոոօ), 

• ասոնք երեքը իրարու շատ նման են եւ ած*. 

խաՆինե ք ջրաՆինե 9 թթուաՆինե ու բորակաՆինե պատ ՆՆու մբ 

ալ֊ ունին • տնկպլին ու կենդանական նիւթոց մեջ֊ կը դանուին • 
հ են 3 տարրներուն համեմատ ութի ւնը աս կրնւպլ ըսուիլ֊դ 100 

մասին մեջ֊ 53ը աՆխաՆին եյ ՚7ը ջրաՆին $ 22^ թթուաՆին ու 

16հ» բորակաՆին , իսկ ՆՆումբը 1 / է են մինչոլկ 2 կբնպլ աւելնալ֊է 
Սլ® նիւթերը պլիտա լոր սննդեաև նիլթեր են• արեան , ըղեղին 
եւ ուրիշ֊ կենդանական նիւթերուն հաստատուն մասերը ասոնց^. 
մե են բաղկացան ։ 

ամեն տնկպլին ու կենդանական հեղուլները որոնք 
տաքն ալով֊ կը թանձրանան կամ կը մաՆնուն , յ պլան ի ե ո բ 4*. 
ջերնին ճերմկուց ունին։ քծ՝ե որ կանանչ֊ տնկպլին նիւթ մըաո^. 
նենք ու "ճպմենվ* եւ ելած հիլթը տարցընենք , ճերմկոլցը կը 
բաժնուի , բ պլց տերեւա դալար ունենալովդ նպլնը դինւպլ ոդւով֊ 
հեոացընելու ե • կարտած գեանաիւնՆորը ջլպլ մեջ֊ դնելով ու 
է Տես քէ1 էակ. պաա. ի ՀԼիէ&եա. ք^. Հաա. եր* 55 I 
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ՊԼ կենալին ևտևւ տաքը ընելով^ ճերմկուկը 

ճերմակ փսոր փսոր կաւՐ գնդաձևւ կը րաժնուի , րպլց ամենին 
աւևլի դուս»՝ հաւկիթի ու. արևան մէջ֊ կը գտնողի ։ %ոլ ւ արիւնը 
կենալովդ երկու մաս կը րաժնուի , մէյ մը հաստատուն՝ որն որ 
արևան մակարդ կամ՝ Ահ *իւնամած ^ ^0օ8^ս1սա) էլ ըսուի ք մևյ 
աՐ*աը որն որ արևան ք^2 հուկ ^Տ6ՐԱ111^ էլ ըսուի ք աս ևպքի^ 

նը տպքչլընելով 2 Հևրմկուցը կը թաևձրանպյ ւ Աօ 2 Հևրմկուցը 
անկևրու ևւ կևնդանևաչյ մէջ֊ միշտ լուծ ո լան վի՛ճակի մԼջ֊ և « 
որ լուծուածն որ տպքգընելովՀ ճերմկուչլը կը թանձրանպյ • լգյծ 
վիճակի մևջ֊ օտար մարմիններ իրևն ձգելուն համար շաքար 
պաոևլու կը գործածուի ։ 

|\նաթևլն ալ թև էՀքծ էրւ թև հաստատուն վիճակի մևվ 
ծւմնօթ և • դնդերն ևրան ^1\1սՏՇ16) կամ՝ միսևրուն կազմած կար 
•Գր զանգուածը հաստատուն բնաթևլե և ♦ արևան մեջ֊ ԼՀյծ– ևւ 
որժև կը րաժնուի իրրևւ արևան մակարդ կամ՝ արիւնամած • րպյց 
նդյն ատևն արևան մեջ֊ գտնուալ կարմիր նիւթ է~ն գունալորած 
կ՝ըլսդյ » ո րև ո ր %Ր ո վ ր 9ա – ա 1Ր 1 Լ հէ** 1ս Ս րաժնուիլւ ԼՀլիւրը 

տոպրակի մը մէչ դնելով թարմ՝ քրով պյնչափ թրև չու ըլլանք՝ 
որ կաթի պևօ դուրս վազի » ալիւրին մևք֊ եղած նաշիհը քրով 
•Հկդի և սՒՍ"Լ կ ս էչՀ 1է –ն զանգ ու ած մը կը մնպյ , որն որ մպքրուև^. 
լով ՝ կևնդանևաչչ բնաթևլին համեմատ նիւթ մըև և ու տըն^, 
կպշքն րնաթևլ կամ՝ տնկալին սոսինձ էլ ըսուի ևւ ասիկա մեր 
հտչլևրուն պատրասաութ եանը մևջ մեծ գործք ունի • իրմով 
հ ա ՑՏԼ ^ ա հ կամ՝աչք աչք էլ ըլըգյ որով միանգամպյն դիւ^. 

րամարս ալլ էլ ըլյյգլ է 

\^աթը ուրիշ֊ րան չի է ր*զ)3 պարարտութևան կամ՝ 

ճարպի մը Հկարագի^ ու բնապանիրի լուծսւածի խառնուրդ • 
կարագը աոնուած կաթը տպքլլուևլով * վրան կևղևւ մը կը 
կապև փ ահալասիկ աս կևղևւը բնապանիրն և * ՛Լուբիա կամ՝ ոսպ 
կամ՝ ինչ֊ ևւ իցև աս տևսակ ընդեղին մը ճզմելով ու վրան քուր 
լևշշրնևլովձ ք ոլ րր բնապանիրը էլաոնու ևւ ասիկա տպքգրնելով՝ 
բնապանիրը կը րաժնուի , որն որ կաթին բնապանիրին շատն ման և * 

1 | աթը կենալով կը թթուի է որովհետև ւ իր մևքքն եղած 
կաթի շաքարը կաթի թթուի կը փոխուի • կաթի թթուն րնա^. 
պանիրըկըթ անձրացընև կամ՝ կը մահն ու • նզյնը կ ընև ըստ ամե^, 
նպյնի մակարդը կամ՝ խախալլը ^ր68Ար0) , որն որ հորթին սաա^ 
մատ սին կտորն և • աս որ վրպլ հաստաաուած և մածուն Հիօաըպլաէ) 
ու պանիր շինելը ։ բնապանիրը կարագին հետ եղած ատեն՝ 
պարարտ պանիրը կը շինուի է ի ս կ պարարտութիւնը կամ՝ սերը 
աոնուած կաթևն ան պարարտ պանիրը ։ 

128 4 քնամոլ թիլն ու գործարանաւոր մարմիններ է -- . 

8 * 
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| Հպոր գորեարաեաւոր մարՏՏտյ վըպյըսահներնև" կը աեսնուի որ 
թև անկերը եւ թև կենգանիք սլքնպիսի պար մեդալի կապմեւթիմն 
մխունին՝ որն որ իր գպյութիւնը քիմիական խնտմութ եան պար* 
տակտն չի , մանալանդ թև՝ եթև ադևկ միա դնելու ը Աակք է նգլն 
քիմիական խնամեւթեան հետ շարունակ կուուղյ ^ և * հապա 
կևն դան ական ղօր ութևան մէ ր է որն որ անկևրուն մևի անգորեա^ 
րտնաւոր նիւթևրը գորեարանաւորի կը դարձրեք է իակ կևնդա^ 
նեաչյ մեջ. անկևրուն շինած֊ գորն֊արանաւոր նիւթևրը ուրիշ 
րարձրագդյն աստիճանի գորեարանաւորութեան մը կը բար^. 
^րրորրնև * ամեն օրուտն փորձևրնիս կը ոորվեքըեև թև՝ 

ինչսլև" կենդանական էլօր ութ ի ւնը պա կ սանին պև ս% դորնարա^, 
նա լոր նիւթևրը ներքուոա ու արապքուստ խնամութեան իշխա^ 
նութևան աակն իյնալով ֊ անգորևարանաւորնևրուն կարգը կը 
խոնարհին կ՝իվնան « ասիկա՝ պա նապան եղանակ ալ ըլլալուն՝ 
նայան անուն ալ կ\աոնու, ինչսլև" րամնուիլ, 

•Ւ" ա Ւև՝ հ" ա Ււ՝ էւրէս է։ ՒՒլ **• "(Ոէ • **֊ 

սոնք գլխաւոր յաո-աՀսդյուլյիշնևրևն են թթուանինը է ջուրե ու 

ջևրմեւթիւնը ։ 

129* \\ժ1քՀ & Ո*՝ՓՒ *» Նգյնամասնութիւն , ք Հաղմել. 
մամնութիւն 9 Փ ոխամասնութիւն * կի+և աեգորնարանաւոր եւ 
թև գորնարանաւոր նիւթևրուն նկատմամբ մինչեւ հիմա խօսահ֊^ 
նևրնուս վՐՊԱ հեաևւևալնևլ*ն ալ կ % ուղեկք աւևլլլըՆել * 
ֆարրնևրևն ոմա1կք կը աեսնեՀզ»՝ որ ղաե աղ ան կուաակութևան 
վիճակ ունենալ ով դ պաեապան յաակութիւեՆևր ալ կ՝ ունենան , 
ուսաի մեկ տարրի մը պանապան վիճակ ունենալը 

(ճււօէրօբւօ) կ % ըսուի , ինչսլև" աեխաեինը երեք պյլա^. 

կերպութիւն ունի » ադ աման դ , գրաքար Լկրաֆիթ^ ու աեուխ * 
(1»^ պև" ալ կան բապադրութիւննևր որ մի ևւ նպլն կապմիլ 
մասունքներով֊ կամ՝ տարիներով֊ պաեապան ^յաակութիւճևեր 
կունենան* ասիկա ալ ^80Ո^ր16^ կ % ըսուի ♦ 

թրշսլև" անագի ոքաիտը մի եւ նպյն անհատներով ֊ երկու տեսակ 
և ք *էեկը բորակի թթու ի , եեմբգյ թթուի ու ագի թթուի 
կը Հւնուի , մեկալբ չիլուեուիր • պյԱպիսի օրինակներ գորնարա^ 
նաւոր բաղագրութեանք մեջ֊ աւելի և* ինչսլև" խնծ֊սրիթթուն 
ՈԼ կիտրոնի թթուն, գիեւգյ շպքարլ ր ու խաղողի շաքարը, եւ 
րգլլե, "բոնը անհատներսւն համե մՏ ն տսւթիւնը •ֆշա նգլն 

և * սրնդյեամաանութեան մը մևի֊ անհաաիք համ ե մաաութիւ*. 

նքլ թշ*(հ> «ր կը պահաեքա.է «յլ* Նղե ըլլպ, , բպյց ^ 

քը ՈԼ *էևկալիե մևքը շաա , նպյն ժամանակը 

(Րօ1յա^Ո8) կը կոչուփ, եւ ան տեսակ նիւթերըք*ա*Է֊ 
մամնա կ՝քսուին • պյ ս պ ևս են կիանին թթուաեինին հևա ունե^ 


□ւցւէւշշճ Ե7 



1Րէ1Ր1րՆ«5 8ՈՐՌԵՐՈհք*Իհ*եՆԵՐԸ 111 

$աՆ բաղադրութէձՏները • թե ❁ր աեհաաներուև կարգին ա. 
մԼ կպմեկոլ վէո վ շար որ. ելին ք նհր տարչաերութիւննին աե ատեն 
(Ա6Աա^Ո6) կ՝ըսուի է իսկ նիւթերը Փ<ւ^աւ/աս 
կ*ըսուին • իՆշպե" են կիանի թթսւ֊աւշակն *ւ բնամէդըլ , որոելյ 
աո ջինին ձեւն է փ է եպրինթն ձեւը Ա*^ 4 

ուստի ասոկք ղան աղան եդանա կա լ կադմուելնուն համար 
գասա դատ նիւթեր են > 

էէ 1ւ^> \Հ ա Ղ$է– մասուրներովդ կադմուաՆ մար ^ 
տարրերութիւնր մեկնելու համար , պեպլյ ե*կր ^ւ/ճլ՝ «/» 
մասուկրեերը իրարու, հետ բիչ~ կամ* շատ սերտիւ կրնան 
միանալ։ 
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130 • ք յԸԼՐՅ*ՈԻ1Ր Ո€ – Հաւասարակշոութիւն ։ - Տքիեզերաց 

մեջ յաճախ տեսան– եր եւղյթներնես մեկն ալ ւ/արէէնոց 
ժումն Հր, որուն պատճառը ուրիշ՜ թան շե եթե զօրու֊ 

թիւններ է որոնք ոչ՜ մի եւ նղյն եղանակ ալ. կ՝ ազդեն , ոչ՜ աչ՜ ւէի 
եւ նղխ ու ղչյո ւթեամր * րպյց շատ անդամ՝ ալ կրնան պյնպիսի 
եդանա կա ւ մարմնոյ մը վրպյ ազդել որ մեկզմեկ ջնջեն եղծա֊ 
նեն , եւ. զ/Ն ատեն յէսյտնի Հ* որ նղյն մարմինը անշարժ ու. հան֊ 
դարտ կը կենպյ , որ Հ– ըսել Հա֊աէաջաՀշ^—ՀԼ^մԼ մեջ՜ կը մեպյ 9 
կամ՝ Հա֊ա՞աքաՀշֆա. (^զԱ11ւհր©) կը կենպյ • իսկ թե որ 
զչքեկ չեն եղծաներ կամ՝ իրենց դեմ՝ ուրիշ՜ ա րգելք մը լելյի ր յ 
նղյն ժամանակ մարմինը շարժման մեջ կը էէնպյ • ուստի ամն 
դիտութ իւնը որն որ մարէէնոց հաւասարակշչւութ եան վրպյ կը 
խօսի՝ կշ կամ՝ (Տէ&է1գԱ6) կ՝ըսուի , 

իսկ որն որ մարմնոց շարժման վրպյ կը խօսի՝ ԸաՀե ա \ ա *Լ*֊ՀԼֆ*ա.% 
կամ՝ (1)յո»1ագս6) • ասոնք երկուքը մեկտեղ֊ 

1 (Տ46ՇՋ111(յԱ6) էլ քսուի » Ա» հատածին մեջ՜ 

զանազան մարէէնոց կպյականութեանը վրպյ պիտի խօսինք երեր 
Լկ+լուխ րաժնելովյ 


ուա ն. 

էՕՍէոէո»\ ուորւոց էռտօէօւոէԹաը 

131 • րութիւններն ու իրենց մասունքները տ -- (| պյա֊ 

կանութ եան մեջ՜ ամեն են յառաջ զօր ութ ի մեները աո֊ջեւնիս 
կու դան , որոնց մեջ միտ դնելու երեր րան կպյ • մԼյ »էը 
կամ՝ ան կետը որուն վրպյ էլ աղրլեն , երկրորդ Ւր^^Յ ք)*.լ^»է–«. 
ՀԼֆէանըլ, երրորդ (յ՝^ւ.*–|ւ^1յլ * Հոս զօրութիւն ըսելով՜ ամեն շչսր֊ 
ժում՝ պատճառող՜ պօրութիններն ալ կ*ի։/ացուին , թե րնակաե 
կամ՝ նիւթական եղեր են եւ թե կենդանական տ 

Օօրութեան մը մեծ ութ իւնը իմանալու համար պետք 
ենք ուրիշ՜ ղօրութեան հետ համեմատել , կամ՝ դիանալ թե 
թնշ՜ ե հալասար զօրութիւն , երկպատիկ զօրութիւն , եոապա֊ 
է Ա» քսաայոլ ամաէզք միաՀ/ն եպքինը կ՛իմանան է 
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տիկ ղօրութ իւն եւ պյլե • հաւասար զօր ութ իւններ սնոկք են , 
որոնք մի ևս նդյն կետին վրպ) հակառակ կամ՝ ընդդիմակաց 
ուղդ ութ և ամի ազդելով՝ մէկղմէկ կը ՀՆջեն կամ՝ հաւասարա^. 
կշոութեան մէվ կը մնան ♦ ուստի մի ես նդյն ուղրլութ եամբ աղ հ. 
դոզ երկու հա լաս ար ղօրութ իւններ՝ կրկին զօր ու թ/ո.% կ՝ը սու ին, 
մի եւ նդյն ու ղղո ւթեամր ազդող երեք հաւասար ղօրութ իւն^. 
ներ՝ եռապատիկ ղօրութիւն 1լ քսուին , եւ պյլն ։ 

\^րրոր նիւթակաե կէաի մը վրպ) շատ ղօրութիւններ ազ^ 
դելու ըլլան , է «/» նդյն կէաը մէկ ու ղղո լթեամբ մը 

միպյն կրնպյ շարժ ի քել աս ու ղղութեամր շարժող֊ ուրիշ՜ մի միպյն 
զօր ու թիլն մը կրնակք դիւրալ մտան եք, որն որ միանդամպյն 
կարենպյ մէկ ալն ոնց ամեՆուն տեւլըլ բռնեք • աս ղօրութ իւնը 
էքըսուի |1 է ^յԼա է ա է (Ո^Տս1էՏտէ6), իսկ առիթները 

րրհք հ ամ% 8^1* (Շօաբօտոոէօ) ♦ ղորօրին ակ նաս մը ղանա^ 
ղան ղօրութ իւևներ է մղուելով ք ինշսլէս հովին , իրդյ հոսանք էն 
ու թիակէն , միշտ մէկ ո ր ո շ~ ուղրլութեամբ մը ու ամենուն ղօ^, 
րութեամբը յառավ էլ ե րթ պյ ք ուստի ըսեք Հր որ նալը ան ղօ^. 
ր ութ ե անց արդիւնարարին ե տես էն էլ ե րթ պյ տ |ևնշչղէս որ շատ 
ղօրութ ե անց տեղ֊ մէկ ղօրութ իւն մը կրնպյ դրուիք, աս անկ աք 
մէկ ղօրութ եսն մը տեղ֊ շատ ղօրութ իւններ կրնան դրոլիք» 
շատ ղօրութ ե անց արդիւնարար մը դտնելըլ , ղօրութ իւէւները 
ք"է"քք^լ կամ կը սոսի, իսկ մէկ ղօրութ եսն տեղ֊ շատ 

ղօրութ ի աններ դնելը , ղօրութիւնները կ՝՝քսուի ։ 

ՏԼօրութիւնները թաւղթէ Հր այ ցաւցընեքւլ համար գներով կը 
նշանակալին, *ր"երյ երկայնոլթիլնն ու կարճութիւևը ղօրութ–եան ւ/է. 
եոսթեան ու պղաիկութ-եան կը համեմատին • նոյնպե» գեի մը ՞ճոթ՛ը 
կամ երկու կամ շատ գեերուե իրար կտրաե տեղք կո֊ուանը կը ցոլ*, 
ցրիե • եւ դարձեաք նդյն գիեերը յայանի եղանակաւ ղօրութ ե անց ուղ^ 
ղաւթիլններր կը ցուցընեն » 

132 • ի^քրութեսնց արդիւնաքարները ։ - |()ւՀ– որ եր^ 

կու կամ շատ ղօրութ իւններ մի եւ նդյն ուղրլութեամբ մէկ կէաի 
մը վըպյ ազդելու ըլլան ՝ իրենց արդիւնարարը ղօրութ ե անց դոս^, 
մարին հաւասար է եւ ու ղղո ւթիւնն աք նդյն է * Ն ս կ (մ է որ 
երկու ղօրութ իւն մէկ կէաի մը վրպ) հակառակ կամ ընդդի^ 
մակաց ուղրլութեամբ ազդելու ըլէպ)՝ արդիւնարարը եր^, 
կոքին տարրերութեանը հաւասար է ^ւ ու ղյո ւթիւնր մեՆա^ 
գղյն ղօրութ եան կը հետեւի • աս ոնց պատ՛ճառները արդէն 
յպյտնի են։ 

|()^ որ մէկ կէաի մը֊ վրպ) ազդող֊ երկու ղօրութեանց 
ուղղոլթիսնները իրարու հետ անկ իւն մը կազմելու ըլլան, ան 
ժամանակը ւսնոնց արդիւնարարին մեեութիւնն ու ուղդութիւնը 

Ձ)ր՚֊ք1եա1շ ղ~֊քահե֊~1~ւ (Ր&ր&1161օ$ր&աա0) կը դըա֊ 
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ն*ֆ֊ի . ինչպես ըսենք թե Պ“»« • 63/& մեԼ % վ կետին վրպյ մի ել 

*\փա ք 63 • հզ/ե ատեն երկու, դօրութիւե ադդեՆ, 

մեկը վց ուղյու.թեամի , իսկ մեկպզ 
Հք ՀՓ ուդրլութ եաէքր ♦ նդի»պես դնենք 

ա * թե՝ մեկ մանրերկրորդի (ՏօՇՕՈԺտ) 

մեէ դօրութեան մեկը վ կետը մինշեւ 

ր հասցընե ւ իսկ մեկաչթ մինշեւ հ % 

կամ՝ թե ըսենք իրենց մեեութիւնը 
վր րւ հգ ըյբզյ ♦ հիմն թե որ վր գօրղւթիմկը վ կես՛ը մեկ մպնր^ 
երկրորդի մեԼ ր հասցընե չու ըլյպյ, մի ել նգյե ժամանակ Հհ 
պօրութիւնն պլ Հփ ուդշութեափ ձգելով՜՝ գ կեաը կըհասցըեե • 

ուրեմն երր որ երկու պօրութիւնները մեկ տերլ ապրյյեյոլ ըլլանք 
հՈ գինը նաել. դեպ ի վեր շարժոդ կրնանք մնան ել, որով՜ Հ 
կես՛ը կը սաիպուի ոին վրպյ գաՆուիլ. էւ. կամ՝ թե պյսպես ալ 
կրնակք մտածել րր երկու, մանրերկրորդի մեջ֊ *ԱԱ դործողոլ^ 
թիւնը կաաարուի % աո.ջինին մեԼ վ կետը մինչեւ ր հասնի , իսկ 
երկրորդին մեջ աո. ջինին դօրութիւկը դա գրելով^ երկրորդ 
գօրութիւնը ադդե ։ ԱրոՀէ վ կետը ոչ՜ր ոչ՜ ալ գ կրՆպյ դտնուիլ, 
հապա միպյն վք րւղդութեպն վրպյ եղո/լ Ո կետիի» վրպյ • 
պես ե ըստ ավենպյնի թե որ վ կետը մի ե հ նզխ ատեն Հր *«- 
եի դօրութիւններեն ձդրւ֊եչրլ ըլյպյ ։ 

( \րիմ*ակաւ. մը հաս ըսպՆնխ աւելի յպյտկի կ՝ըԱպյ * ^ 
կետին վջպյ (<1)աա . 64) նաւ մը ըսենք թե քաոորդուան մեԼ 

0)աա ♦ 64 » 



* ՜ ՜յր 



մի եւ. նզյՆ Հոտեն մկյ մը քիի դետին հոսանքին դօրութեա՚էբ է մկ 
$Ր՝ալ քի ք) հովին կամ՝ թիակին դօրութեամր ձդուի ♦ ^պյտնի 
ե որ նալը քիԱիմ» ուդրլութ եամրը էլ երթպյ ու րա.ո.որդե մը 
Հերջր իք կետին վրպյ կը դտնոլի ^ հղն կը գանս սեր նաեւ թե որ 
յտո-աԼ դետին դօրութեպվբ վար երթար Հ եպքեն անկե մի֊ 
պյն հովին կպվ* թի տկի՛ն դօրոՀ֊թեամի գիմերը պնքնէր • <^«քՕք ♦ 

մեջ վրո+տե վգ գիձը մ/էՈՀ ղուդ ահեէւական ձեւփն ալրաման֊ 
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կիմն կամ՝ անկիմնագիհն ե » նգքնպեո V* * 64 ^ 4 ^ ք)Ա գիեը 
րիՕրին աևկիմնագիհն է • ուստի կրնակք ըսուաեներեն աս 
Օքէ՚կթը յաո-աք– րերեը* ս Ս՝ի ել նզյն ատեն անկե ամի մը կե*"ի 
մը վրպլ աղդո/լ երկու, զօրոլթեանց արդ իմն արարը * նդլն կկաը 
յօդիչներեՆ շինուաե զուգահեռական ձև սի մը անկ ի մնա դե իրն 
փպյեն շարժելու կը Լմնպլ % , ։ 

| >*֊ որովհետև ւ մարմեզյ մը որոշ֊ ժամանակի մը 4^ ըրաե 
Համբար ղխնքը շարժ որը պօրութեան համեմատական եք անոր 
համար արդիմեարարին զօր ութ եան եւ ու ղդո ւթեան նկատմաէ/բ 
վերի օրե՚կքը աս եզանակաւ կրնակք բացատրել* “(9»ք որ երկու 
զօրութեանց ուղղութեաԱև ու մեՆութեանը համեմատ իրենց 
կռոլանեն երկու դիե ձգելու ու աեոնցմէսԼ զուգահեռական ձեւ 
մը շինելու ըլրմկք , կռ ուանէն ձգոլաե անկի մնա դիելԼ արգիւ*. 
նարարին թե մեեութիմնն ել թե ոլդդօւթիմնր կը ցուցընեո * 
(\օդիշներոմն վ կետին վրպլ ըրաե աղդեցութիւնը կըթ*ա 
նգլ վերշթոլիլ, թե որ նզլն վ կետին վրպյ՝ ուրիշ ա զօրութիմն 
մ՝ալ րերուի , որն որ աոջիններոՀն հալ ա սար ոլ ընդդիմակաց 
ԸԱձղյ * երեք զօրութիմններեն ամեն մեկը մեկ ալ երկաքթև 
արդիմեարարին հալասպր ու ընդդիմակաց ըլըռչու Ը/ՀՏ& է նգլե 
ատեն հաւասարակշչւութիմևը կը Ննաեի է անոր համար կրնակք 
ղուգահեււական ձեւին օրե՛նքը նաեւ կպյականոլթեան պատ֊ 
լաճոպլ փորձով մը գիւըաւ քննելյ ՀԼիտակ տախտակի մը վրպլ 
(Պատ ♦ 65) երկու ուղղորդ գաւաղաննեը ըլլան ֆ որմեց վրպլ 

վեր վար շարժական 2 Հախսւ* 
րակներ տկցուաե ըլրթն < հի^ 
մպո տոժեց վրպլ դերձան մ՝*աէէ*, 
ցընեչով՝ տնոր երկու Հո^ 
թերը երկու Ա ու Հ1 կշե**֊ 
նեբ կախելու % ու դերձանին 
մեԼ տեդեն ալ մեկ I 

կշիո. մը կախելդ*– ըլսմնք > 
աաերկը կընակք ասմկք որռ*. 
շեալ դիրքի մը մեԼ հաւա^ 

սարա կշիռ, կեցընել* Հոր ե** 

րեք գօրռւթիմկ կպլ որոնք օ կետին վրպլ օր » օդ եւ 0$ ուղ ղու–֊ 
թեավբ կ՝ազդեն, եւ ասոնք վրպլ զուգահեռական ՀելիՆ օրեն* 
քը կրնպլ դիւրօւթեոոֆ վ*պ*ձուիԼՀ Զրրօրթակ ըոենք թե՝ ս ^ 

2 ունկիի ու Ա 1 = 3 ունկիի ըլէպլ • իմանալու, համար որ / կշռգլկ 
մեհութիմնը որչափ պիտ որ ըլսգլ եթե րօգ անկիմնը 75°^ հա<+ 
լ-աաարըլլպլ , զօւգահեռտկան ձեւին կապմանովդ կրնակք աղ ար*, 
դիմնէսրարը գանեշ* թևչոլես Պ աա ♦ 60^» 4ք՝ ՈՓՀ աիկխ%ը 75°ի 
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րևւքեեր կը կաղմքր , իսկ 16°^ ւ&Լ կը հ ա ւհէ 150°^ «^ձ քէ. 
ռպյ ու ^ շոգին կապղլտ բոցով֊ կը վառի ♦ հաճդյ ական ու. ղո^. 
վացուցիշ֊ հոտ մ** ունի • աս որ շատ Հրոտին սովորական անուամբ 
Հա ցախ կըսենք է ո^րՆ ոհ։ կրնպյ շինուիլ֊՝ քեշ֊ եւ իցե ոգեւոր 
ըմպելի ոըսիտացընելովդ պյսինրն օգղլ հետ աղեկ հաղորգու^, 
թեաե բերելովդ 

՝>Հ\ացախի թթուքն երկու, երեւելի աղերը կը յիշենք • 
քացախի թթու. - կա պարորս իա 9 ու. քացախի թթու, –պղինձդ 
Որ սի*ո • աո.Հինը ձեռք բերելու, համար կապարի ղքսիաը բարկ 
քացախի մէվ լուեելու ու. բիւրեղացընելու ե • ասիկա անոլշկե կ 
համ* մ՝* ունի ու. է |ապարի շաքար ^ՏսՇք6 <1© 8&է(1րՈ6^ կը կոշուի • 
ներկարաևներու. մեջ֊ ներկեր կազմելու համար կը գորՆաՆուի 9 
նղլնպես ար տարին դե ղեր ու. մեջ֊ կը գորեաեուի եւ. սաստիկ 
թղյներեն մեկն ե * Ն ս Հ քացախի թթու. ֊ պդինձոքսիտը ժանգ^. 
առը (\ք©ր<Խէ ♦ կը կ ա ղմե ♦ որն որ նղյնպես թու*, 

նաւոր ե ել սիւնաձեւ կը բիւրեղանպլ » 

109 • քք*»– 11 4 Հ*Թ 8 « աս թթուն խաղողի մեջ֊ 

շատ կը գտնուի* բոլորովին զուտ վիճակի մեջ֊՝ աեգգյն ու թթու 
սեղաեաձեւ բիւրեզներ կը կաղմե ♦ կալիին հետ միացան՝ նոր 
գինիներուն տակը կը նստի ու մաքրելով֊ ճերմակ գինեքարը 
(7(1րէր6, էէէշ/ 1Ա* էֆ ա է) ՀԸ կաղմե 1 որն որ շատ զորն տնական 
փոշի մըն ե * 

110 ♦ (<ի ր ք&չ...$ք յւյս֊ (ճշւմ© օճ&Սգս©) աս թը֊ 

թուն թրթնջուկի է~ ա 1քԱԼ) Հալիքն հետ կը գտնուի • 

թե աս աղը եւ թե թթուն երկաթ ի ոքսիտքն հետ միացան % 
լունանելի աղեր կը կազմեն , որով֊ թանաքի բիՆեր հանելու կը 
գորեանուին • նղլնպես ներկարաններու մեջ֊ աչ֊ կը զորնա ֊ 
նուին ♦ արհեստական եղան ակ ալ թրթնջուկի թթու ձեռք բե^ 
րելու համար՝ շաքարը կամ* նաշիհը բորակաենի թթուքն հետ 
ա արց ընելու ե • քնք ու իր աղերը թունաւոր են ւ 

111 • յւյս-է ու կքէք^ք քԼֆ-մԱ նղլն տեսակ 

ւղտղոց մեջ֊ գտնուող֊ թթուներ են 9 որոնք նգյքե պտուղներուն 
հաճղյ ական թթ ու համ* ու հոտ կու տան ւ 

112» իք աղաԱ քքԱ֊ (X. է&ՈՈպԱ6) Ա 9 *Հ®Բ* 5 » աս թթուն 
շատ տարան ուտն ե • ամեն փոթոթահամ* տեկպյքև նիւթերուն 
մեջ֊ կը գտնուի ♦ րպլց ամեն են աւելի կա դնի ի կեղեւին 

ու գխտորի (Տ—պր՝) մեջ֊ կը գտնուի 9 որոնցմե հանուելով֊ դե^ 
ղինկեկ ու փոթոթ ահամ՝ փոշի մը կը ձելանպյ * ասիկա գեղեր ու 
յէԼ կը գորնանուի • երկաթի դքսիտքն հետ միանալով֊ խոր 
մանուշակի գոլն են մինշեւ սեւ գունով֊ միաւորութիւններ կը 
կաղմե ք որոկք սովորական անուամբ քհանպք կըսուքն * 
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քքք\անպքը կրեպ/ շինումը 3 ունկի ն/րէրաքր գխտոր , 1 ունկի 
ննմրգյ թթ ու - երկաթի ոքսիտիկ որ ե երկաթի արջասպ 

(\ւէՈ01 ՃՇ 1ՈՋՐՑ, ու. 2—3 գաւաթ (Շհօթա©) Հուր մեկ֊ 

տեղ խաոնելով ու. երկպյև ատեն եփելուէ՝֊• աս ոնց Հետ նաեւ 1 
ունկի կապդյտ փպյա (8(>1Տ ձշ Շ&աբձօեճ) 1 */* ունկի արպի 
խիժ կը խաոնեն է 

\\քաղաիսի թթուն կենդսնեաց մորթին Հետ միանալով^ իՐքք 
մէջ~ անլունանեչի միաւորութ իւն մը կը կաղմկ ք որն որ էկաշի կ՝ը֊ 
սուի • անոր Համար խաղախորդութեսն մեկ Հատիկ գոր*. 

եաեուալ թթու ե > որմե միաևդամպյն իր անունն ալ կ՝աոնու տ 

113* քք–* (ճ. քօրապսօ) Ա*յԼԲ– 8 միջուննե^ 

րուն մեջյէսնուելխն իր անունն առան ե ♦ կեիը թթու մըն Հր 9 եւ 
կրնպյ արՀեսաակսն եղսնակալ ալ ձեոտ բերուիլ շպքարի 9 
թխարար ի կամ՝ երկաթ օտարի ոլ ննմբ ղյ թթուի խառնուրդը 
աօտւյրնե/ու/ եւ պչրելովդ որուն կենդրոնացանը անդ դյն է ցնդո^ 
դա կան է կՆու Հոտուի ու յատկութեամբ Հեղուկ մըն Հր * ասիկա 
դինւդյ ոդւդխ մեի~ լունելուէՀ 0՝/*^շ/ Ոէ էՒ ս *եուամբ ճ մորթը 

Դ^Ղ. հ(Լ կ ա *քե լ ի ։ 

114. կ-ք* «ս– Ա*^ 5 . աս թթուն շատ սնկպյին 

ու կենդանական նիւթերու ւ/Հ^ կե ս մը կը գսնուի 9 կե ս մ՝ 1 ալ 
եարե*ն զանոնք բաժնելովդ կը Հանու ի « խիստ թթու Համ՝ ունի • 
թթուտն նիւթերու 9 ինչպես թթուան կաթի ու կսնանչե^ 
դինի (յւ-֊րյ»–) ձլ կը գտնուի ։ 

113 • Հքնկպյիննիւթ երեն ոմանք չեղի Համ՝ու ազդու 

կութիւն ունին * նոր ժամսնակւսն քիմիագեաներուն իսնքովը 
ի մարու եցալ որ ասիկա րոչոր տունկին վերաբերող^ բան մը շե $ 
Հապա սնոր մեկ մրիձ. մասը կը կացուցսնե 9 որն որ իմ թունել 
րու Հետ աղեր շինելու կարողութև ամբը խարիսխի յատկութիւն 
ունի ♦ ուստի աս խարիսխները երեւելի են իրենց չեղի Համհվլ » ք 
սաստիկ աղդեցութեամրը 9 երբեմն մինչեւ թունաւորելուչափ % 
եւ միպյն բմշկակսնութեան մեջ֊ կը դորնանուին • եւ տնկեր են 
զատ ու ե/ով շատ օդտակար եղան են իրենց սաստիկ ադդեցու^ 
թեամրը , ինչու որ՝ զորօրինակ բմիշկ մը ուր որ ^լառաջադղյն 
տենդի Համար ունկիներովդ քինպյի կեղեւ պիտ 1 որ դոր^. 

նաներ նե 9 Հիմա սնոր մեի^ դտնուան բնպքնան 1 ^աո1Ո6^ 
դորն անելով^ դիւրութեամբ մեկ երկու գարե Հատով֊ բանը կը 
չմընցընե * մանալսնդ որ շատ անդամ՝ տինպյի կեղեւին մեք^ 
գանուոզ֊ " լ ըիշ~ նիւթերը Հակառակ ազդեցութեամբ կրնան 
դեղին զօր ութ ի ւնը կտրել է 

ք յ 7 ա–րապացւ»ց 1ո կամ* էՈ6 <&». լէ կաւՐ գարնանական է/աաաաՏտը կը 

աչն տն<լ. "է ն "Ը % ՒՎ^Ւ Պւ վր"Ս 0" Լ 9Շ*ե՛ յէ >Ք է* •^•"•նիկը կը Գ*ր֊ 

գրաւնԱ՚վ։ ոնար գՀաւարկամ՝ ԽրԽւԽ֊ նանն^ , 
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<0811* Օ– էրէԼՐՄՆՈՑ 8յ*Ա6 ՕԴ֊ՀՕՆՕՕՊԷՍ 


գործարանավոր խտրիոներն ասոկչ» են • (ՀԼ»ք1«, է 
որնորթչսքես ըսիկը րինպյի կեղերին մեԼիը պա^ 
րունակուի ու. տենդին մեկիկ ե • ք՝3»«*^«ձ (Աօրթեւ06^ 

ԱՂՀ^ք® 1 *» "քե որ ափիոնեն (աֆիոնեն՝) կը հանովի ու. սաս*, 
տիկ թունավոր խարիսխ մըն ե * ք ՀնաՏ-քՏ (ՏէրյշհոԱ)©) ք որն որ 
հարաւպլին Ա մերիկպյի ծառերուն շատ թունավոր պտուղներ 
րուն ու կեղեւներուն մկՀյ մանավանդ (\րծըևկդյզ՜ (^01ճ ^Օ– 
աւզսօ, Տէոշհոօտ) ըսուած մորմի պտղոյն մկք^ կը գանուի է եվ 
խիստ թդլներկն մեկն ե * (ՕօՈՏԽց) է որն որ խըն*. 

դակոթեն կամ՝ մոլա խինդ կն կ՝ ելլի » եվ սաստիկ թուևաւոր ե * 
ք Հէան^ար ք որն որ ծխախոտի տունկ են (^1ՇՕէ1&Ո&) Հ՝^ւՓ * Ոէ ~ 
պուտ վիճակի ^ ահավոր թդլներեն մեկն Է է ԸՀԱՅ ծխախոտին 
կամ՝ քթախոտին մեջ՜ "*–րիշ~ նիւթոց հետ խաոն ըլլլպովը եվ 
իր նուադութեամիը օգտակար էլըլբդլ % եվ ան հիմակուսն 
խարհ^րին անան օրինելի եդանա կավ հարկավոր սեպուած ❁ ըթա*. 
խոտն ու ծխախոտը իրենց բոլոր դօրութիւնն ու աղգեցութիւնը 
աս րնանիդոդին պարտըկան են * 

116* ^ն տարրեր գործարանավոր նիւթերը թե արհես*, 
տիր եվ թե րմշկովթ եան մեջ֊ կը գործ ածուին ♦ ր պյց գլխաւո*. 
րարար ա%ով՜ երե սելի են որ անասնոց ու մարդկան սննգեան 
նիվթեր են * \յրեւելիները հետեւեալևերն են • 

1Ո* ա Ն–&կ–մ՝ Օ-հհ (ՏաթօԱ,^* ճայ1օա)Ա | *.Հ ։օ 

ք> 10 * ասիկա շատ տնկեր ով մէջ^ կը գտնուի 9 ինշսքկս արմտեաց 
կամ՝ ցորենի տեսակ հունտերով գետնախնծորի մե # « տա*. 

(իպքի ՔտԼլ կեորկենիի 4^» արմավենի ի ծուծին խնծորի 

մելեվ պյքն է \\"ոևք եթե ու ճմլելով՜ Հուրով՜ խաոնէակը 

ու % յ ոէ ֊դեն է ր նե ւ նաշիհը (ն^Հ^աէքա^ տակը կը նստի 9 որն որ շատ 
անգամ՝ չու աչին եաել կը շորցընեն • ասոր գործ ած ութ իւնն ե^ 
րեն շատերը յպլտնի են • իրմե նաեւ շպըար եւ օդի կը հա^ 
նեն է \յոտին հետ դարման աչի մի ա լորու թիլն մխունի մանուշակ 
գունովյ եւ նաշիհը իր աս յատկութեամրը նիւթի մը մեՀ~ 
եոտ ըլըպը կը մատնէ է <»*• անկե ա Լ կը մատնուի է %աշիհը շատ 
անօսրացած ծծմրոյ թ թուով՜ թր Հեչով՜ ու տ արց ընելս վ նա*, 
շիհի խիմը կը կադմուի է որն որ արսչի խիմին յաակութիւեն 
ունի է նաշիհ ունեոոո պտուղներս աղայով աւիւրր կր կաղմուի է 

118 ի^ (Օօաա©) թեպետ ամեն ծսու 

խիմ կամ՝ հդլ^Լ (լ-4) ունի ք րպյց ընդհանրապես խիմ ըսե^ 
չով^ նմանիիե (^11քՈ0Տ8) տեսակներ են վագած հիւթը կ՝իմացուի % 
որե որ Արպի խիմ կամ՝ կու^՜^լ էլ ըսուի » ասոր յատկութիւն*. 
ներն ու գործ ած ութ ի ւնները յ պլանի են է 

119* (* ♦ ասիկա շատ պտուդներու եւ արմատներով 
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միջ֊ կը ք անասի * բսցց շպքարի եղեգին հիսթիև մի է շատ առա^ 
ատւթեամբ կը գանուի ♦ նղյնպիս ճակնդեղին կամ* բանջարին 
(8©էէ0ր5է V 6) ոս հացիին (Ճրձե1©) հի է– թին միի ալ շաա կը 
գանուի է ՜խաղողի շաքարը կամ* պաղող կամ* գետնախնձորի 
շպքարը մասնավոր աս ձեսն ունի Ա 18 ,^ 14 ^ 14 , որն որ եղեդան 
շաքարին ձեւին Ա^ւՀ 11 ^ 11 նման եք ես թե որ արհեստով֊ 
անոր դարձ ու ելոս ըԱ*Հ) մեձ զիստերին մեկը 1( ր ԷԱղք « ևս բոլոր 
\բրոպա իր շպքարը դ ետնա խնձոր ին կը հանի* թիպիա հիմա 
ալ կը հանի % բ*Հ)3 ոտնուշութ իւնը եղեգան շպքարին ^ է 9 
1|է^ տեսակ մը շաքար ալ որն որ կաթին կ* եչշի ոս I )աթի շա^ 
Հար Ա 1 * ^ 1։ Թ 1 * կ*ըսոսի է ես որն որ աւեչի քիլ Լուձուոլ ոս 
ՔՒԼ անու-լ ի \ 

շաքարն երը մա մնա սոր պարագանե րու մեջ֊* իրենց մա^ 
սանրը կը բաժն ոսին ք որն որ (\գելոր խմորում* կ՝ըսոսի , ոս դին 
ւղյ ոգին կը կաղմոսի ։ 

120» «»յք (Տտբրւէ ճօ VIII) Ա 4 ^®(^ ։ » ասիկաբնու^ 

թեան միջ֊ կաղմեսաձ շիգտնոսիր 9 հապա միշտ շպքարին խմոր^ 
ման ձեսգք բաժնուելովը կը կաղմոսի է 

|^ձ իցե շՊՀ ա է* "Չհեցող֊ նիսթերոս միջ֊ 9 ինչպիս 

խաղողի է պաղոց , շպքարի եղեգան հիսթերոսն միջ֊ ք բորակա^ 
ձին ունեցող նիսթ մ*՝ալ կը գտնոսի , ինչպիս ճերմկուց ոս աըն 
կպցիե բնաթ ել* արդ պլսպիսի հեղուկ մը օ դղլ միք֊ դրուեըվկը 
*կաի փոփոխոսթիւն կրել բորակաձիե ունեցող֊ մասը թթոսա^ 
ձքն կ*առնոս ոս աակը կը նստի կը վպյրասոսղէ , որն որ մրուր 
կամ* դի բա կամ* խմոր կ ըսոսի • պլսպիսով՝֊ շպթարը կը լոսձոսի 
ոս երկոս կը բամնոսի է պյսինքխ՝ գինւդյ ոգիի ոս աձխղյ թթոսի , 
որն որ պղպջակներ ձեսևտևալով հեղուկը կը ^յոսղէ ոս եաեսի 
եաես դոսրս կ՝ըըե կը զաաոսի ք որով֊ խմորման վիճածն ալ կը 
*կսի ոս գինսղյ ոգին կը կաղմոսի է Անջուր խաղողի շաքարին ձեսն ի 
իսկ գինւղյ ոգսղ/ե՝ Հ Լ 8 ^ 11 ^ 4 , աս ոնց տար բեր ութ իսնն 
է Ա 4 |* 8 = 4 III**» ուրև& 1 մսա սգք ելչևչոս համար* 4 

մնա աձխղլ թթոս աղատ կ՝ԸԼԱՀյ * 

դիր ա ը կամ* խմորը բորակաձին ունենալուն % բոբա^, 
կաձին չունեցող֊ շպքարի հեղուկի մը միչ դրուելովհ հեղուկը 
խմորման վիճակի միչ կը խոթի . բպյց միշտ խմորման համար 
20—30° է| փ բաբեխաէսևութիսն պիաք ի * աչիւրի խմոր շինել 
քուղոսի նի 9 շաղուաձ աչիսրը մխիակ ապքութեան մը միջ֊ թող֊ 
կը արուի ք մինչսւկ որ հոտ մի սկսի ստանալ։ 

ոուաձ եդանա կաս ձեռք բերուաձ գինսղյ ոգին ջջախամէն 
է* բպյց քջ&ե ասեչի ցնդողական ըյլաըրսն՝ Ղ^^լով կը բամնոսի 
*•*- շաա անգամ* պյրաձ կիբի անց ընելով ջրին աղատ կ՝ըչբՀ /« ^ 
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պուտ գինսղյ ոգին կաք ալքոոլը կ՛ելլի * աս ա ԼՔ"”յԸ «*եգդխ ու. 
հաճղշական հոտով֊ ու. կիղիչ՜ համով֊ հեղուկ մըն ի ք 78° Կ*ի 
մելկ՝և ո֊այ ես մինչև ս հիմա շերն կրցան– ամեն էն սաստիկ պաղոս^. 
թև ամի աչ֊ ղինքը ստռեցընեէ* խիժևրը ոս եթերական եղերը 
կը լոսն և ք առանց նուխի՝ տկար րոցով֊ կչլ վառի * քրղյ հևա շատ 
խնտմոսթիւն ունի , տնկպլին ոս կենդանական նիւթոց քուրը ոս 
խոնասութիւնը անմիջապես կ՝աոնոս ոս կը չըրցընե , ևս քքլե֊ 
/»»*- վրպյ թմիեցսւցէչ՜ ապքեցոսթիւն մը կ՝ընէ , 

* ասարակսրևն ոգի կամ՝ գինւոյ ոգի 1լըսուի նի՝ հարիս^ 
րին 80 մինշևս 85 ա Լյր ոո Ը կամ՝ պուտ գին սոլ ոգի ունեցող 
0)աա. 62* հևղո^կը կ՝(,Տացուի . իսկ օղին կամ՝ ցջին (֊«ք-ը) 

հարիւրին 40-50 ալյքոոլ֊ ունի տ Հ \փնսղյ ոգիին աէիք֊ 

գրուելոս կամ՝ եղան քուրին չափը իմանալու հաաքասր 
ԱՆօ սրաչափը (ճր601Ո6էր€) կը գորնանուի , պորե որ 
0)ատ • §Ղիե մեջ֊ կը տեսնեկք ♦ սին վըպյ վարերն 
0 օ են սկսան մինշևս վեր աստիճաններ կան , որոնց 
վրպյևն գինսղյ ոգսղյն վիճակը 1լ իմացոսի , ինչոս որ 
որ չափ որ գինսղյ ոգին ասևլի քուր էլոսնենպյ նե % 
նոսրաչափն ալ֊ պյնչափ վեր կը կևնպլ ոս գինսղյ 
ոգսղյն երեսը Հ>իշ~ աստիճան կը ցոսցընի » որովհԽ^. 
տես քուրը գին սոլ ոգի են ասևլի խիտ ե • աս *Ւ ո է֊ 
նիքը քրղյ մեք֊ 0°/& վջպ) կոս գպյ , իսկ պոստ գինսղյ 
ոգսղյն մեք֊ 100 ° կը ցուցընե * 

Անոսրացան գինսղյ ոգին վէըրակիրի հերա 
խառնելով֊ ղտելոս ը չշահի՝ քլորոֆորմը Հ՚^Հէ֊ե՛ * 
որն որ քինք֊ հեղուկ մըն ե ու չրւի**Հ)ի վըոԱ 20 ՝ 
30 կ ա թիյԼ կաթևցընևլովձ թե որ բերնին ոս րթին 
առքին բռնուելոս ըլսղյ ոս շոգին ներշևչու և լոս ըլլալ՝ մւարգ 
անղշրպյ վիճակի մը մեք֊ կը մտնի ♦ անոր համար վիրաբոսժա^ 
կան գորնոդոսթեանց մեք֊ կը գորնանուի ։ Աս հեղուկին ձերս% 
ե 6 • որոսն իրրևս արմատ կը գրոսի Ա 1 ^, որն որ Ա՝ըրքօ֊ 

նանիսթ (ք՝0րտյ1) 1լ ըսուի , ևս միանգաէՏպյն մրքնղյ թթոսին ար*, 
մատն ե * 

12 մաս (հարխրին 85"^) գինսղյ ո գին % 12 մաս բոր ականն ի 
թ թոսին մեք֊ 1 մաս սնգկի լոսն ոսանին հետ խաոնելով֊ տպք^ 
ցոլելու ըլլալ « ճերմակ բիսրեղներ 1լ ևլշխն , որոնք Հառաչող֊^ 
սնդիկ կր կոչոսին 9 ինչու որ ղարնելով֊ կամ՝շփելովք֊ շառաչմամր 
կը րամնոսին ։ Հառաչող֊ մնգիկը Հառաչող֊ թ թոսին սնգկի Որ–֊ 
միտի կին հետ ունեցան բաղադրութեան հետ նղյն ե • 106^ է 

ա-է^ր. • եթերը որն որ երբեմն ննմիղլ եթեր 

ա և Հ՝Ը ԱՈւ Ւ » "գիեն կ՛ելլի ♦ գինսղյ ոգսգյն Ա 4 ^ 6 ^* 
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ծծմբղյ թթու, խաոնելով֊ ու.զտելով՝կը կորսունցընէ «Հք9> մասը֊ , 
որն որ վ*ւրի բաղագրութիւնն է , ու. կը մնպյ եթերը , որն որ 
քինվ ու. խիստ ցնդողական հեղուկ մըն Հ, 37° Կ >ի մէվ էլեռպյ 

ու. - 44°^ մէվ բիւրեղակերպ կը սառի ել կեու հոա մ՝՝ ունի % 

\շթերը խիժերը, եթերական եղերը ու ճարպերը կը 
չուծէ, ՐՊՅ դէնւղյ ոգւղյն պէս աղերը շիկրնար լուծեր» բժշկա^ 
կանութեան ու քիմիական գործ ողութ ե անց մէվ կը գործած ու ի ք 
ներշնշուելու ըլլւզյ՝ կրնպյ անղգպյութիւն պատճառել։ 

Հշթերին ձեւին մէջի աս ձեւը ԱդՀ 8 ուրիշ֊ նիւթերոլ 
մէվ ալ֊ կը գանուի , որն որ թէպէա եւ աղատ չէ ցուցուած ք 
րպյց իրր^ւ արմատ կը սեպուի ու \քթերանիւթ (Ճ0էհյ1) կը 
կոշուի • ասով եթերը եթերանիւթի որս էտ կ % ըլսղք » ք* ս կ ա էր 
քոպը՝ եթերանիւթի ղրսիտին ջրածը» եթերանիւթը .թլորի ք 
եոաի | պրոմի ու ծծմրղլ հետ ալ֊ բաղագրութիւններ ունի է 

122 ♦ քՀաշէղ (Օր818Տ0) • ասիկա միպլն 

գործարանաւոր մարէՏաց մէվ կը կազմուի է եւ մինչեւ հիմա շեն 
կրցած արհեստով կազմել֊։ <1 )արարտութիւնը երկու վիճակի 
մէվ կը տեսնուի , ծորելի ու հաստատուն • դարձեալ֊ երկու 
գլխաւոր մասունք ունի ք մէկը իբրեւ թթու կը կենպյ է ինչսլէս 
2 (֊րպֆ ԸքԼ*»ա\ , իսկ մէկալը իրրեւ անտարբեր նիւթ կամ՝ շատ 
քիմիագ է տներ ու համաձայն՝ իբրեւ խարիսխ ք ինչսլէս 

(01յշ6րյ1) 

շՀարպի թթուն թէ որ լցյծ է նէ , ղի թթու (ճօԱօ 0161– 
զԱ6) էլ րսուի , իսկ թէ որ հաստատուն է նէ՝ շ(աբպի կամ՝ շՀրա*. 
գուխ թթու ^ՃՇ1()6 Տէ6&ր1<յԱ6^ կ՝ըսուի • շատ ճարպերու մէվ 
աս երկուքն ալ֊ մէկտեզ֊ կը գտնուքն * \շղի թթուին ձեւն է 
|1* # աՀԼ* 4 թ* 4 » իսկ ճրագուի թթուխն Ա 68 ,Հ 86 թ. ։ * ասիկա արմա^, 
ախ մը կը վերաբերի՝ որն որ Ա՝ ար գար տանի ւթ (1118րյր&րյ1) էլրսուի 
IX® 4 մԼ* 9 $ որուն կրկինը հինգ մաս թթ ուա ծին թե հետ միացած 
աո-վի շՀրագուի թթուն կու տպլ • իսկ պարդ֊ ինք՝ երեք թթուա^ 
ծթեխ հետ միացած ^արգաբտի թթուն 1 (ճշ1<Խ ա&ր^&ՈզՕՕ) 
կու ա *ղյ » որուն ձեւն է Ա* 4 յ^ 88 թ* 9 ։ 

|% թթուները միանալով քաղցրանիւթին ոքսիտխն հետ՝ 
որուն արմատը պյսխկքն քաղցրանիւթը աս ձեւն ունի Ա 6 **, 
Հ*ծծղ֊ (01&Ա1©) է րէնաճարպ կամ՝ րնաճրագու (Տէ6ձր1Ո6) ու 
դէեամարգարիտ (Ա&ր^8ր1Ո6) անունները կ՝աոնուն ք որոկք պա*, 
րարտութեանց գլխաւոր մասունքներն են ։ 

շՀարպի թթուները կալիի կամ՝ նադրոնի հետ միանա 
քով մեր աճառները կը կազմեն է որոկք երկու տեսակ են ք 

ք Աք» անաւնը նղյն թ֊թ֊աւփն շի֊ ԳՊ** " ս փ ա ա^ է ^ , " է –Թէ է ^ 1 
նած րրւրնպնԽքոաձ մարգարաի նքան չին գրաւած կ է 
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է| ակսւղ֊ ու \\արծր ♦ կակուղը եղի թթալին ա. կալիին միաւՈ^ 
րութիւնն 4 ♦ քք ա է^ՐԸ ճրագուի թթութն ոԼ նադրոնթե 

միաւորութիւմն ե » ճրագուի թթուն կէրի վիանալով աե ա 

չու ծանծ լի ու ղեր կը կ ա ղմե • է »/» նադրոնի աճառը կրոա 

քրզյ *լ՝ անլուծան ելի կրղլ աճառ, կազմելով՝ փսոր փսոր 

կ՝ըլսՀյ * չրլպր՛– շէգ՞ր • ******* 

սոաա •էրա֊եչով կրնպլ գործած ուիլ֊։ Աճաուներսւն՝ աղտերը 
հանելու աղլէեցութիւնը իրենց ալքլալէին նղլն աղտերը իրենց 
մ ոտանցը լուծելուն վրան ե* 

շՀարպերուն մեջեն բնաճարպն առնելով֊ բնաճարպի 
(Տէ6&ր1Ո6) մոմը կը շինեն 9 որն որ \յւրոպպլի մեջ շատ »««, 
ր ած ու ած է ւ 

|)%«^ կամ՝ .քիմիական յաակութիւմները ճսալա^. 

պին շաա նման են • երկու գլխաւոր մաս ունի քնամոմ՝ (04* 
ՈՈ6) ու քնամիրտ (Այր1Շ1Ոճ) ♦ ինչպես յ պլան ի ե՝ շաա անկերու 
մեջ֊ կը գանուիք նղլնպէո մեղուները մեղրեն մոմ՝ կը կաղմեն ք 
ղորե որ ծաղիկն երեն մողվածնուն հեա իրենց խղիկները շիներ ^ 
չու կը գործածեն ւ 

123 ♦ կամ՝ է*լ^ք • ասոնթ անկերու «4^ 

կը կաղմուին ու անոնց ղանաղան հոտեր աուողներն են • գրեթե 
ամենն աչ֊ միշտ ծորելի վիճակի «4^ կ՝Ը 1 Աոն ու պուտ վիճաակի 
մեջ֊ ըստ մեծի մասին անգղյն են ♦ թուղթ ի վրպլ եղի բիծ կքը*» 
նեն պ բպյց եաեւէն ցնդելով֊ աներեւղլթ կ՝ըլլան* գթՆլղլ 
ոգյւգլն , եթերին ու ե դե բուն մեջ֊ շատ դիւրալ կը լուծութն • 
ասոնցմե ոմակբ ածխածթնե ու ջրած թե ե կը կաղմուին 9 ոմոմկք 
ալ֊ ասոնցմե պատ թթուտծթն ալ֊ ունթն ք եւ կան ալ֊ որ ասս ոնց 
վրպլ ծծումբ կամ՝ բորակածին ալ֊ էլ աւեչլլընեն ւ 

ք Հեւեկնւղլ եղը է^էճ) աՕղաաերեւ 

ծառ երեն 1լեչլխ եւ խիմ երեն շատը կը լուծե ու Հնարակը 
կամ՝ Վթռնիճը (\^6ՈԱՏ) կը կաղմե • նկարչութեան մեջ֊ կսաա^ 
ւաաի ջնարակին մեջ֊ դրուեչով֊ կը լուծե ու կ՝անօսրացընե * 
\\իարոնի եղը 9 ք Հերկամոդի եղը , քքեխակի եղը , \փնամոմոնի 
կամ՝ դարիճենիկի եղը 9 Վշսրդի եղը եւ աղլլն % իրենց հոտովը 
երե լելի են • Հնդկաստան բուսնող֊ դափնիի մը ելլեն թափուրը 

124* (1168100) • ասիկա բանի մը անկոց վիրաւո^ 

րած տեղեն կը վաղե 9 ել հասարակ օրեն եթերական ի*֊ղղլ հեա 
խառն կ՝ըլսղլ Ոէ ֊ ղ֊^Ղէ^նկ գղլն 1չ ունենպլ • ունեցած եղին 
պատճաոալ կը հոտի ու համ՝ մ՝ 1 ալ֊ ունի 9 եւ կրակի փթպլ «և* 
նուշահոա կը ծխե * որով֊ ծխան ելիր ի կը գործած ուի • ալբոոլի 
մեջ֊ կրնպլ լուծուիը % նղլնպե" եթերի ու եթերական եղեր ու 
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4ձ* ^ Ը*֊ձ ոլ ածը նիւթի մը վըպյ .քսելով֊ Ոգին մէվ դրուե^ 

/™– ԸԱՀՍ՝ հԸ ՀՐՐ նէ Հէ ու ն Ւ լ Թը հը Փ՚Սէէ՝ Ա" նիւթը ճարպի 
թթուին յատկութիւններն ունի տ 

\\եւեկնը կամ՝ բեւեկնի հղյղը (ԸհէրՀր1Ըթ>) է *րե որ շոճիի 
աեսակ ծառեր է » մանաւանգ կուենի են (ՐԽսՏ 1«ա) կը վաղի ք 
եթերական եղի ու ռետինի խառնուրդ ւ մըև ե% որմէ եղը կրնպյ 
ջթով֊ զտելով րաժՆուիլ֊ ու գորգանով ռետինը կը մնպյ ք 
որն որ բեւեկՆի խիժ (0օ1օթե&Ո6) էլ րսուի * աս որ հալածին մեջ֊ 
ջուր խաոնելով՝ Զիւթը * 

Ս՝աշա«րքՀր կամ՝ \էիւ (*աՀ «լ յֆարակ (Տ&ոճ&ոպս©) 
ճերմակ կամ՝ բաք դեղին ռետիններ են • որոնք ալքոոլի մէվ 
լուծուելով Հինվ վիռնիճներ կը կազմեն » ԱաւՆք ուպաեին 

("Շճէ^ ,<ր ) Ոէ ՝ " տա շե*թ* Լէ ա է ա հեա ծխանելեաչլ կը 

գործ ածուին ։ Լպյքպյ կամ՝ *|*/ւ2(* ըսուածը ըպյքպյի որդան կար*, 
միրէն (ՕօՇՇԱՏ 1ձՇՇ&) խոքուած Հնդկ աստ անի թո է. ղի աեսակ 
Նաո-երու կեդեւներէն կը վաղի ♦ ասկե կնքամոմը կը շինուի » ու 
գիեւղյ ոդւղլն մէվ լոլծուածը ատաղձագործները զ/ղկեչու կամ՝ 
վոդյլեք ընելու կը գործածեն • 

իգական խիժը ((յրՕաա© 61&Տէ1^Ա6) կամ՝ գաւչուգը 
շատ անկե բուն կաթ եղին հիւթիե մէվ կը գան ու ի • բպյց մի**, 
պյն հարաւպյին Համերի կայի քանի մը ծառերուն հիւթէն կը 
հանեն* ասոր գործածութիւնները յպլանի են է 

1| ուգգա ք ^ էր գան՝ <1 Հոռնէղյի յ | )ինկափորի եւ արել ելեան 
Հնդկաստանի ու քիշ՜ կղզիներ ուն մէկ ծառէն (1տՕՈ&ոԺր& 
Օսէէձ) 1լեըի • ասիկա եռացած վԸՀ) մէվ մոմի պես կը կա*, 
կղեպյ ու զանազան ձեւեր կրնպյ առնուլյ եւ ձգական խիժին 
հեա խառնելով կրնպյ նաեւ առաձգականութիւն ալ֊ ստանալ լ* 
աս նիւթը նոր ատեններս շաա աեսակ բաներու օգտիւ գործ ա«» 
ծ ու ած է * 

|| աթն ալ֊ աեսակ մը ռետին է ք որն որ գետն ի տակ սու 
զած հին անտառներ ու ծառ երուն կը վերաբերի է 

125 • • աԱ մնքմէ ոմակք քրղյ ու գինւդյ ոգւգյն 

մէվ կը լուծուին , ոմակք թթուներու պէս խարիսխներոլ հեա 
կը միանան 9 նղյնպէս բուրդիկ մետաքսի , բամպակի հեա ոմակք 
ուղղակի կը միանան » ոմակք աը նղյն նիւթերն ուրիշ֊ նիւթե*. 
րու մէվ խոթելին եաեւ է ինչսլէս պաղլեղի մէվ է որով գղյնը 
աեւական ու հաստատուն կ՝ըչւպյ * ներկի նիւթերը թէպէա 
ած խածին է , ջըածիեէ ու թթուածինէ կազմուած են , բպյք ի*, 
րենլլ բաղադրութ իւնը ուրիշն երուն պէս պյնչափ որոշեալ֊ չի ։ 

\չրեւելի գեղին ներկերն են՝ Սզաժարի ^6&Ա(1^ է <կրաղի^ 
(իպլի Ապարակ (ք՝ԱՏէ©է) 9 \\աղնեկիտրոն ((2ս©ր<Աէր0ո) , *^եղն^ 
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հատ (Օր»1Ո68 ՈՕո), Գրքում , (իուքու ^ՏՕԱՃՕԱ) ։ կ ար*, 

միր ներկերն են՝ Տ ո ր"ն , <Հ*ամէիեշ~ (ՕտտթՑՇհ©^ « \\արմիրփպյա , 
<1 )րաղիլիպյի փպյ տ ♦ \Հոստ մ(կ»ոսմ (Շճրէհ&աօ) ք Կարմրագեղ՜ 
(Օծոաո) I որն որ որդան կարմիր ըսուահ հար ♦ Ամերիկա կռղի^ 
ներոս 1 վրպյ դանոսոգ որդ էն կ՝ ելլի , Ասպար ալօո. (ՕրՏ6ւ116^ 9 
Վյիշապի արիւ֊ն ես պքլէ * \\անաևչ^ ներկերն են* Լեղսզյ կանանչ՜՝ 
Տնկպյին կանանչ 9 Տ երե սա դալար (Օհ1օր0թհյ11©) % որն որ անկե ^ 
րոսն կանանչոսթիւն տուողն է , բ°09 ներկելու չի գար » էլապդլա 
ներկերն են՝ Ար ե սա դեմ կամ Արեւադարձ (^ՕԱրՈՕՏՕւ) 9 Լեղակ 
կամ՝ քւ նաիկղյ (լք(ք*ք) , որն որ իր դիմարկոսնոսթեամրը շատ 
երեսելի ե * ասիկա իր միջըլ րորակահին աչ֊ ունի ու Հնդկաստանի 
անկերին կ՝ելլի ւ 

120. ՏՊ֊Հէրժ– անկե րոսն գլթա սոր մասը ասոնր են 9 ես 
ասոնր մեջ՜ փակուահ 1լ ըլլան նաշիհը 9 շաքարը ես պյլե 9 որոնք 
ջու րով կամ՝ գինսղյ ոգսով՜ կամ՝ թթուով՜ մը կրնան ղատուիլ՜* 
ես ասոնր ձեսն ի Ա |։ ^ 10 թ* 10 է 

դՀերմակ բամբակը 9 կա ասը , վուշը ոս կտալի շինոսահ 
թուղթը բա սա կան դոստ տնկաթելեր են 9 որմեր յատկութիսե^ 
ները հանօթ են տ ք Համբակը հ քսող՜ բորակի թթոսով֊ պյնպիս 
յատկոսթ ի սև մը կը ստանպյ որ ջերմոսթեամբ կամ՝ հարոսս/^ 
հով՜ սաստկոսթեամբ կը բաժնուի ոս մեհ ձգտողականոս 
թիսն յաո֊աջ՜ կոս գպյ , որով՜ ես հրարանի վաո.օդին աեղ 
կԸ *է ո բհահուի ։ Ամեն օ րոսան տեսան գորհահահ փպյ տերևիս 
ալ գլթա սոր արար անկաթելե կագմոսահ են • 

127* 7\Նհ~ ա 9 (41հաոա©), (քւհոո©) 9 

փղմԼֆք (08Տ61Ո6) • ասոնք երեքը իրարոս շատ նման են ես ահ*, 
խ ահ՜ին ի 9 ջրահինի 9 թթոսահինի ոս բորակահինի գտա հհոսմբ 
ալ՜ ոսնին ♦ տնկպյին ոս կենդանական նիսթոր մեջ՜ կը գանոսթև ♦ 
իրենր տարրներոսն համեմատոսթիսնը աս կրնպյ ըսոսիչ 9 100 

մասին մեջ՜ 53ը ահխահին ե » 7ը ջրահին , 22ը թթոսահին ոս 

16հ» բորակահին , իսկ հհումբը */ ։ են մինչուկ 2 կրնպյ ասելն աչ* 
Ասնիւթերը գլթա լոր սննդեան նիսթեր են • արեան 9 ըղեղին 
ես ուրիշ՜ կենդանական նիսթերոսն հաստատուն մասերը ասոնր*. 
մի են բազկարահ * 

ամին տնկպյին ոս կենդանական հեղուլները որոկք 
տաքն ալով՜ կը թանձրանան կամ կը մահնոսն , յպյտնի ե որ մի֊ 
ջերնին ՚ճերմկոսր ոսնին է ( 8 * 4 ՜ որ կանանչ՜ տնկպյին նիսթ մը աո.*, 
նենք ոս 7^գմե*կք ես ելահ հիսթը տաքրընենք 9 "ճերմկոսրը կը 
բաժնուի 9 բպյր տերե սա դալար ունենալով՜՝ նզյնը դինսղյ ոգսով՜ 
հեռարընելոս ե • կտրտահ դետնաիսնհորը ջրգյ մեջ* գնելով՜ ոս 
I &էա Հ%ակ. պաա. ի Վ^իենՆա,. ք\. Հաա. եր. Աէ 
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մը ժամանակ կենալին ետեւ աաքչյընեչովի ճերմկուչյը 
՛ճերմակ փսոր փսոր կամ* գնդաձևս կը բաժն ու ի , թՊՀ/ց ամենին 
աւելի պուտ Հաւկիթի ու արև ահ մեջ֊ կը դան ու է տ *\չոր արիւնը 
կենալով֊֊ երկու մաս կը բաժնուի , մեյ մը Հաստատուն՝ որն որ 
արեան մակարդ կամ* \\րիւնամաե Հ ^0օ8^ա1ա111^ էլ ըսուի , մկյ 
մ* ալ չդքե՝ որն որ արեան էճուկ ^Տ6Ո1Ո1^ էլ ըսուի , աս ետքի^ 
նը տարր ընելով֊ ճերմկուչյը կը թանձրանպյ տ Ա« ճերմկուչյը 
անկեր ու եւ կենդ էմնեաչյ միշտ լուեուաե վիճակի մեջ֊ ե « 

որ լուե ուտեն որ տաբչյընելովՀ ճերմկուչյը կը թաևձրաևպյ • լյյե 
վիճակի մեջ֊ օտար մարմիններ իրեն ձդ ելուն Համար՝ շաքար 
ղտելու կը դորեաեուի տ 

Հենաթելն ալ թե ԷՀյե ել թե Հաստատուն վիճակի մեջ֊ 
եանօթ ե • ղնդերներուն (ի/1\18Շ\շ^ կամ միսերուն կապմաե կար^ 
միր պանդուաեը Հաստատուն բնաթելն ե • արեան մեջ֊ էշյե ե% 
որմե կը րաժնուի իրրեւ արեան մակարդ կամ արիւնամաե ♦ բսչյչյ 
նզյն ատեն արեան մեջ֊ գ անուսդ կարմիր նիւթեն դուևաւորահր 
կ՛ըլլա/ • որն որ ջրով 1Հ*~ ա ըվ֊ կթ**Ղք անկե բամնուիլէ \\/իւրը 
տոպրակի մը մեջ֊ դնելով թ արմ* ջրով պյնչափ թրելու ըլլանք՝ 
որ կաթի պես դուրս վաղի » ալիւրին մեջ֊ եղաե նաշիՀը Փրով 
մեկդի ելլելով՝ կպչուն ղանդուաե մը կը մնալ ք որն որ մաքրուե^. 
լով ՝ կենդանեաչյ բնաթ ե լին Համեմատ նիւթ մըն ե ու արն– 
կպյին բնաթ ել կամ տնկալին սոսինձ կ % ըսուի ել ասիկա մեր 
Հաբերուն պատրասաութ եանը մեջ֊ մեե դորեք ունի « իր մով 
Հաբը Նակ եակ կամ ալք ալք կ՝ըլլ$Հ/ % որով֊ միանդամպյն դիւ^. 
րամարս ալ կ^ը/Սհ/ 1 

||աթը ուրիշ֊ բան չի « /**%/& եթե պարարաութեան կամ 
ճարպի մը Հկարադի^ ու բնապանիրի լուեուաեի խառնուրդ • 
կա բադը աոնուաե կաթը տարչյուելով՝ վրան կեղես մը կը 
կապե ք աՀալասիկ աս կեղեւը բնապանիրն ե * Լուբիա կամ ոսպ 
կամ՝ ևլ իցե աս տեսակ ընդեղին մը ճղմելով ու վրան ջուր 

լեչյընելո վ ՝ ջուրը բնապանիրը կ^աոնու եւ ասիկա տարչյընելով 1 
բնապանիրը կը բաժնուի, որն որ կաթին բնապանիրին շատ ն ման ե * 
\\աթը կենալով կը թթուի , որովՀետեւ իր մեվն եղաե 
կաթի շաքարը կաթի թթուի կը փոխուի • կաթի թթուն բնա^ 
պանիրը կը թանձրաչյընե կամ կը մանն ու նղյնը կ ըիե ըստ ամե^. 
նպյևի մակարդը կամ խախաչյը է որն որ Հորթին ստա^. 

մ չքսին կտորն ե ♦ աս որ վրպլ Հաստատուաե ե մաեուն է**) 

ու պանիր շինելը * բնապանիրը կարապին Հետ եղաե ատեն՝ 
պարարտ պանիրը կը շինուի , իսկ պարարաութ իւեը կամ սերը 
աոնուաե կաթ են անպարարտ պանիրը * 

128» || քնամոլ թիլն ու դորեարանաւոր մարմիններ ։ - . 

8 * 


□։ց՚ւէւ26շ1 Ե7 


1է« ՀՈՏռ* Ա– 1ՈՄ1%Ո6 ^ՐԱ6 օգհանրոպէս 

Հ\ոլոր դորնարանասոլ » մար մնալ վրպյըսաննևրնևս կը աևոեուի որ 
թև աեկևրը ևս թև կևնդանքտ պքեպիսի պարման աչի կագմհսթիւն 
մ*ուՆիէն % որն որ իր գոյութիւեը քիմիական խնամոսթևան պար*, 
աական չև , մաեասանդ թև՝ ևթև ա գևկ •էնևչոս ըըա)կբ ք նգքե 

վըիժիակաքե խնամոսթ ևաե հևա շարունակ կոոսղյ մևք~ և » հապա 
կևնգանական գորոսթևաե մը, որն որ անկևրոսե մևՀ աեդորնա^ 
րաեասոր նիսթևրը դոբնարանասորի կը դարձընև » իսկ կևնդա ■«. 
նևաշյ մևջ֊ աեկևրոսն շինան դորնարաեասոր նիսթևրը ոսրիլ 
բարձրագոչն աոաիճաեի դորն ա րաեասոր ութ ևան մը կը բար*, 
ձրացըեև * ^պյցամևն օրոսան փորձևրնիս կը ոորվևըընև թև՝ 
ինշսքև ս կևնդաեակաե գօրոսթիսեը պակսանթ» պև ս ՝ դորնարա*. 
նա սոր նիսթևրը նևլտոսաա ոս արա արոս աո խնամոսթ ևան իշխա*. 
նոսթևան աակն ԷքեաըվՀ աեգորնարանասորեևրոսն կարգը կը 
խոնարհին կ՝իվնան ♦ ասիկա գանագան և գ ան ա կ աս ըըալոսե % գա֊ 
նագան անուն ալ կ՝աոնոս է թնշպև" բամնուիլ, 
փ–՝»իլ* հ* ա էՍ անխանալ, պյրիլ, Լփիլ ^ 

աանը դլխասոր յաէսաքաըոսշյիչնևրևն են թթոսասնինը է ջուրն ոս 
ջևրմոսթխնը է 

129 • ւԼժԸ^քձրպոսթխն , \ 3 Հյնամասնսսթիսն , քն»ք*/2»«, 

մամնոսթիսն , Փ ոխամամեոսթիւն ։ - ք()*4ք անգորն արան ա սոր ևս 
թև դորնար ա ե աս որ Նիսթևրուն նկաամամբ մինշևս հիմա խօսան*, 
նևրնուա վՐՊԱ հևաևսև ալ ե և րն ալ 1լուզենք ասևլքընևլ է 
ֆարրնևրևն ոմսձկք կը աևսնևէտ որ պան ագ ս ն կոսաակութ ևաե 
վիճակ ոսնև նալո վ֊ գանագան յաակութիսնՆևր ալ կ՝ոսեևնաոն , 
ոսսաի մևկ աարրի մը գան ա գան վիճակ ոսնևնալըլ 

(Ճ11օէր0թ10) 1լըսուի , ինշչգև" անխանինը ևրևք պյլա*. 
կևրպոսթիսն ոսնի ( ադամա ն դ է գրաքար Լկրաֆիթ) ոս անոսխ ւ 
պև" ալ կան բագադրոսթիսննևր՝ որ մի ևս նգյն կագմիլ 
մասոսեըեևրով– կամ՛ աարրնևրով֊ գաեագաև յաակոսթիսենևր 
կ՝ոսնևնաև ♦ ասիկա ալ %ոյ%այաո%ոԽ.ըիա% ^ԽՕՈ^ՈՃ^ կ՝ըսոսի • 
քնշպև* անագի ոքս ի աը մի ևս նգյն ոՀնհաանևրովՀ ևրկոս աևոակ 
և 9 ^էկը բորակի թթոսի , ննմրգյ թթոսի ոս ագի թթոսի մէԼ 
կը լոսն ու ի ք մևկաըր չի լոսն ո սիր ♦ պլԽպիսի օըք/նակնևր դորն արա*, 
նասոր բագադրութևաեը մևջ֊աւևլի և* ինշագև* թեն որի թ թոսն 
ոս կխորոնի թթուն , արթտսգյ շպքարլ » ոս խաղողի շպքարը % ևս 
*գվն ք պանը մևլ անհաանևբուն համն մատ օսթ ի սևը միշա նգյն 
և • *ր ՆգյնամասՆոաթ֊ևան մը մևքէ աեհաաիչյ համ ևմ աաոսթ իս*. 

Նքլ թչպևօ +՝ր կը պահանջուի ալ նգյն ը ըյգյ , բպյց մևկոսն ^ 
ջը հ*իէ՜ *<• Սկալին մևջ& շաա , նդյե ժամանակը ք ճա^մամամնոա^ 
(քօ1յա^րա) կը կոչոախ, ևս ան աևսակ նիւթևրը բաղ*, 
մամնա կ*ըաավրե * պբալևս և% կիանին թթոսանթեթև հևա ոսնև*. 


□ւցւէւշշճ Ե7 


«հԼ. (՝■ Ծ՝Շ.ՐՄ*0Ո8 8ՇՐք՝ԵՐՈՒ(*Ւ1»Ն՜ՆԵՐԸ. 117 

րաղադրութի ւՀՏևե րը ♦ «հ> անՀաաներուն կարգին ու 

մեկղմԼկօւ. յ> ո *Է֊ շարուելկն է նհր տարրերս*, թիւննին ան ատեն 
փ~ք*աՏա»\ո֊յ1ֆյ1 (ծէձէ&աձրԽ) կրօուի , իսկ նիւթերը ֆոխամաս 
կ յ րսուին • քնշպես ե% կիանի թթու֊ավշակն «լ րնոս/Էցը ք որոեչլ 
աո ջինին ձեւն 6 (^ւՀ*^ ՜ք՜ եպքթնթև ձեւը Ա*,Հ 4 

*0»* ք ուստի ասոկք ղան աղան 6 ղան ակ ալ. կաղմհւելնուն Համար 
գաա դատ նիւթեր են է 

|՝ւր մի եւ նզյե մասունքներովդ կապմհւաե մար 

ՅԼոց տարրևրութիլեր մեկնելու Համար , պետք ենք ըսեր որ 
*եդյե մասուկքներր իրարու Հետ վ>իր կամ՝ շաա սերտիւ կրնան 
•ֆանար։ 
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- 

130 • ք յնԼՐ^ՈԻՄ ու – Հաւասարակշո ութ ի սև ւ - ՀտՒ^ղերաք 

յաճախ տեսած երել.զյթներնէս մեկն ալ մարմնոք 
ժու֊էքն 4ր* որուն պատճառը ուրիշ՜ բան շե բպյք եթե զօրու^. 
թի լեներ , որոնք ոլ մի ել. նղխ եղանակ ալ կ՝ ազդեն , ոչ֊ ալ մի 
եւ նզյե ու զրլո ւթ ե ամի ♦ թպ/ք շատ անգամ* ալ կրնան պյնպիսի 
եղանակաւ մարէքեոյ մը ւիրպյ ազդել որ մեկզմեկ Հնջեն եզծա* 
նեն , եւ Աէն ատեն յտսյտնի ե որ *նհ/ն մարմինը անշարժ ու Հան* 
դարտ կը կենպյ , որ ե Ը Ա է*լ «4^ կը » 

կամ* Հա֊աոաքաՀշւ* (^Ա11ւհր6) կը կևնպյ փ իսկ թե որ մեկ֊ 
զմեկ չեն եղծաներ կամ* իրենք դեմ* ուրիշ՜ արգելք մը լեչլեր, 
նտշյն ժամանակ մարմինը շարժման մեջ~ կը մնպյ • ուստի ան 
դիտութիւնը որն որ մարմնոք Հալա սարա կշռու թ եան ւ/ր պյ կը 
խօսի % կամ* (Տէձե^Աճ) կ*ըսուի $ 

իսկ որն որ մարմեոք շարժման •իրպյ կը խօսի՝ 

կամ* (\աիա\ա%ոա^յս (ՕյոտււազսՑ) . ասոնք երկուքը մեկաերլ 
1 (ԱճՇձՈ^Ա6) կ՝ըսուի ։ Հատածին 

զանազան մարմնոք կպյ ական ութ ե անը վըպլ պիտի խօսինք երեք 
*\*լուխ բաժնելըվյ 


ուա ն. 

*շօ։շէՈՒ\ աորա» տօտօտօ%օ*թտ»%շ 
131 ♦ իէբրութիւններն ու իրենք մասուկքները ւ - |)ւ^ա» 

կ անութ եան մեք ամեն են յա/ւա^ զօրութիւԱները առջեւնիս 
կու գան , որոնք մեջ~ միտ դնելու երեք բան կպյ • մեյ մը 
կամ* ան կետը որուն վրպյ կ ազդ.են , երկրորդ իրենք 
ք^է> երրորդ ։ Հոս զօրութիւն ըսելովդ ամեն շար* 

ժում* պատճառող՜ զօրութիւններն ալ կ^իէՈսքուին , թե բնական 
կամ* նիւթական եղեր են եւ թե կենդանական ւ 

Հէքրութեան մը մեծ ութ իւնը իմանալու Համարի պետք 
ենք ուրիշ՜ զօր ութ եան Հետ Համեմատել^ կամ* դիանալ թե 
թնլ ե Հալասար զօրութիւն , երկպատիկ զօրութիւն է եո ապա* 
է Ա« բատւատէ աՏա՚էտ +պ/ն նպքինը կ՛իմանան I 
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տիկ ղօրոսթիսն ես պյլն • Հասասար ղօրու թիւններ անոկք են 9 
որոնք մէ ես նղլն կետին վրպյ Հակառակ կամ* ընդդիմակաց 
ոսդդութեա*1ր աղրդելովՀ մՀկղմեկ կը փնջերն կամ Հասասարա^ 
կշոութեաև մեջ֊ կը մնան • ու.ստի մի ես նղլն ոս ղրյո ւթեամլւ աղ^. 
դո րլ երկու. Հավասար ղօրոսթ իսններ՝ կրկին ղօրու թիսն 1լ ըսուին , 
մի ես նղյն ոսղըոսթ եա մի աղրլորլ երեք Հասասար ղօրոսթիսն^ 
ներ՝ եռապատիկ ղօրոսթիսն կ 1 ըսոսին , ես պյլն % 

\^րր ո ր նիսթական կետի ^ է 1օ ս Օ ձ աա ղօրոսթիւններ ազ^. 
դե լոս ըլլան , յպյտևի ե ո (* եղյն կետը մեկ ոս ղղո սթեամխ մը 
միպյն կրնպյ շարժիլես աս ու ղըոսթեամր շարժող լ ուրիշ֊ մի միպյն 
ղօրոսթիսն մը կրևակք դիսրաս մտաեել, որն որ միանգամպյԱ 
կարենպյ մեկ ալն ոնց ամենոսէր տեւլըլ բռնել֊* աս ղօրոսթիսնը 
էլըսուի (1է6տս1է2տ է©) , իսկ առ ջինն երը 

կամ (ք՜ՕաթՕՑՋՈէօ) ♦ ղորօրինակ նաս մը ղանա 

ղան ղօրոսթիսններե մղո սելով֊ , ինչպես Հովեն , ՀԸՍ Հոսանքեն 
ոս թիակեն , միշտ մեկ »/»«ձ ոսղըոսթեամր մը ոս ամհնոսն ղօ^ 
բութ եա միը յառաջ֊ կ՝երթպյ է ոսստի ըսել ե որ նասը ան ղօ^ 
բութ ե անց արդիսնարարին ետեսկն կ երթպյ է |Ինչպես որ շատ 
ղօրոսթեանց տեղ֊ մեկ ղօրոսթիսն մը կրնպյ դր ո *–իէյ աս անկ ալ 
մեկ ղօրոսթեան մը տեղ֊ շատ ղօրոսթ իսններ կրնան դրոսիլ* 
շատ ղօրոսթեանց արդիսնարար մը գտնելը , ղօրութիսնները 
կամ 1լըսոսի , իսկ մեկ ղօրոսթեան տեղ֊ շատ 

ղօրոսթիսէւներ դնելը , ղօրու թիսնները յԼաինխէ կ՝ըսուի ։ 

Զրրասթիսնննրը թասղթի վրայ լյաս/յչԽհ/աս համար գննրալէ կը 
նշանակասին , արանը հր կայնա սթ-իլնն աս կարճասթէւնը ղօրասթ-նսԽ մն֊ 
նասթ-եան աս ա/պաէկասթ-նաւն կը համեմատին • նղ/Խպե» դեի մը ՜Հաթ-ը 
կաաՐ երկս ս կամ շատ գներասն իրար կարան տեղը կ էսա սանը կը լյաս*. 

9Ըիե • ես գարձեաը նղ/ն դիները յ այ անի և ղանա կաս ղօրասթեանը ասդ. 
ղասթիսնները կըըասըընեն • 

132* իէրրոսթեանչլ արդիսնարարէները։ - (<)»4՛ ո ր եր^ 

կոս կամ շատ ղօրոսթիւններ մի ես նղյն ոսղրլոսթեամբ մեկ կետի 
մը վըպյ ազդելու ըլլան՝ իրենց արդիսնարար է ր ղօրոսթ ե անց գոս^ 
մարին Հասասար ե ևս ոս ղղո սթիսեն ալ նղյն ե » Ն ս կ թե որ 
երկոս ղօրոսթիսն մեկ կետի մը վըպյ Հակառակ կամ ըիդդի*. 
մա կաց ոսղրլոսթեամբ ազդելու ըլԱ%) ար դի ւն արարը եր^ 
կուքին աարբերոսթեանը Հասասար ե ես ոսղըոսթ իսնը մեՆա*. 
գղյե ղօրոսթեան կը Հետեսի • աս ոնց պատ՛ճառները արդեն 
յպյտնի են ։ 

որ մեկ կետի մը վըպյ ազդող֊ երկոս ղօրոսթ ե անց 
ոսղըոսթիսնները իրարոս Հետ անկիսև մը կազմն լոս ըլլան 9 ան 
մամՏմնակը անոնց արդիսեարարին մենոսթիսեն ոս ոսղըոսթ իսնը 

(քծք^ււ^ւօ յր&աա©) կը գը ա ֊ • 
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ք&Օ 4Ա*1Ար Ռ* ՄԱՐՄՆ06 ՀԱՒԱՍԱՐԱ*1էյ*»1^Ե11Ն «ԼքԱ6 

նուի • ինչպես ը*ե1կք թե 0|աա • 63/& մեէ՝ Հ կետին վըպլյ մի ել 
պ աա , 03 • ատեն երկու. գօրութիւՆ ազդեն , 

մեկը վց ուղրլութեամբ , իսկ մԼկալըլ 
յ*/ V* ոսղշոսթ 4 ամի « նդյնպես դնենք 

" ^ մեկ մանրերկրորդի (ՏՕՇՕՈՃ®) 

մէչլ դօրոլթեան մեկը Հ կետը մինչև ւ 
ր հասքընե , /փք մեկ ալը միՆշեւ հ # 

կամ՝ թե ըսենք իրենք մեեութիւնը 
Հր դէ – ՀԳ ԸԼԱՏՍ * Հիմն Թե ո ր Հր գօրութիւնը Հ կետը մեկ մանր^ 
երկրորդի մեջ֊ ր հապյընելու ԸԱՕՀ) » մի ե*. նզյն ժամանակ Հհ 
դօր ութի մեն Հփ ու. ղղութ եաւէի ձգելով^ հ կետը կը հասքընե ♦ 

ուրեմն երր որ երկու, զօրութիւնները մէկտետլ ազրէելոգ. ըլլան ք 
^ գիծը նաեւ. դեպ ի Հեր շարժող֊ կրնանք մտածել֊, որով֊ Հ 
կե տ Ը կը ստիպուի ղին վրպյ գանուիէ • եւ կամ թե պյսպես ալ 
կրնանք մտածել որ երկու, մանրերկրորդի մեջ֊ *ՓԱ գործոդու^ 
թիւնը կատարուի , աո.ջինին մեջ֊ Հ կե՜տը մինչև ւ ր հասնիր իսկ 
երկրորդին մեջ առ ջինին գգր ութիւնը դա գրելով՚՝ երկրորդ 
գօրութիւնը ագդե » Որով֊ վ կետը ոչ֊ր ոչ֊ ալ հ կրեպ) գտնուիլ, 
հապա միպյն վք ոլդրլութեպն վրպյ ևդըրլ ղ կետին վրպյ * 1^ս«. 
պես ե ըսա ավենպյեի թե որ վ կե ա ը Հի նզխ ատին Հր **- 
իի գօրութիւններեն ձգրւելդւ ըլսպյ « 

()/» ինակաւ մը հաս ըսածնիո աւեչի յպյակի կ^ըլԱՀ) * ^ 
կետին վրպյ (Պ աա * 64) նաւ մը ըսենք թե քագորդուան մեջ֊ 

0|աա ♦ 64 • 




մի ևւ նդյե ատեն մկյ մը իքի գետին հոսակքին զօրութեամր է 
մ՝ալ ըթ հովին կամ թիակին գօըութեամբ ձգուի ♦ զՀպյտնի 
ե որ նաւը քքԱին ուղդ ութ ե ամիր 1լ երթ պյ ու քառ որ դե մը 
վերջը Ո կետին վրպյ կը գսյնուի հ հդն կը գտնուեր նաեւ թե որ 
յա դաջ֊ դետին գօրութեպմլւ վար երթ ար ^ եպքեն անկե մի՝֊ 


պյն հովին կպվ՝ թիակին գօրութեամր դի մար պնքնէր ♦ ^««քա ♦ 
մեջ դրուաե Հս գԷ^Ը. Հ ր Ո հ զուգահեռական ձեւին արամաև^. 
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%Լ՚ II– Հն08Ա88հ1. |քՇԼՐ1րս<« «ւէԼՅնԿՈՆՈւ-^յ-ԻՆԸ 1*1 
կիւե կամ* անկիսնագիեն ե ♦ նգխպես 0|աա • Օձին մեքի ք)Ս ԳՒ^Ը 

րիՕրթԽ անկիսնագիծն ե* ուստի կրնակլ* ըսուահներեն ա«ր 
ՕքէՀտը յառ&ջ֊ բեր Էլ* “0՝^ ձ՜*, Ն^Ն ատեն անկե ամի մը կետի 
մը *(ըպյ աղգալ երկու, զօր ու. թե անց ար գիմն արաբը % նղքն կետը 
յօ դի չներեն շինոսաե ղուգահե ո.ակաև ձեւի մը անկիւնագեին 
Հջպյեն շարժելու, կը ջմեպյ % , ւ 

|»ւ որովհետեւ. մարւ&դլ մը "բոշ՜ ժամանակի մը ըրաե 

Համրան՝ դքքկքը շարժ ուլ զօրոսթ եան համեմատական եք անոր 
համար ար գի մնար արին դոր ութ եան եւ. ու դյութ եան նկատմամբ 
վերի օրե՚կրը աո եդանա կաս կրնակք բացատրել* ս ^4ր որ երկու, 
դջր ու թե անց ոսդշոսթ եանն ու. մեՆութեանը համեմատ իրենց 
կոոսանեն երկու, գին ձգելու. ոս անոնցմով֊ զուգահեռական ձես 
մը շինելու, ըլլանք % կոոստնեն ձգոսաե անկի մնա գի եը արդիս *, 
նարարին թե մեծոսթխսնն ես թե ոսդդութիւնր կը ցոսցընեքք » 
(\օդիշներոսն վ կեաին վըպլ րյւաե աջդեցոսթիսնը կըթ*. 
նպլ վերցլոսիլ, թե որ նգլն վ կեաին վրպլ՝ ուրիլ դօրոսթիմն 
րերաւի , որն որ առքիններոՀն հաւաօսրր ոա ընդդիմակաց 
ըլլալ) % երկը դօրութիսններեն ամկն մեկը մեկաԼ երկունքն 
ար գի ւն արարին հավասար ոս ընդդիմակաց ըԱՏպըս ԸԱՀՀ) * ^ 
ատեն հասասարակշրւութիւևը կը Ննակի 9 անոր համար կբնւմկբ 
զուգահեռական ձեսին Օրենքը նաես կուլակ անութ եան ւդաոս* 
չաճող֊ փորձովԼ մը դիսրաս րննել։ ՀԼիաակ տախտակի մը վրպլ 
(<1)*փ«9» 63) երկոս ոսղշորդ գա լագաններ ըլլան ք որոնց վջպք 

վեր վար շարժակւմն ճտխա^ 
բավներ ակլլոսաե ըչրմն < հի^ 
մա ասմնց վրպլ դերձան ւՐ*ան^. 
ցընելոէԸ ս$նոր երկոս Հո^ 
թերը երկոս ս ոս կշէ ո ֊ 
ներ կախելու % ոս դերձանին 
4^ աեդեն ալ ոսրիշ^ մեկ | 

կշիո. մըկախկլու ըլլյմկր % ա% 
ատենը կրնակթ ասմկր որո^ 
շեալ դիրքի մը մեԼ հասա** 

սարակշիռ կեցընելէ Հդ« 4ր<* 

րկր գօրութիւկ կպլ որոնք օ կեոփն վրպլ օթ ք օդ ես 01 ոսղդոս^ 
թև ամի կ՝ ազդեն, ես ասոնը վրպլ դա. գա հեռական ձեւիե օրեն* 

ՀԸ կրնպլ դիւ-րօւթեաէֆ 1ի<փձ<ռիէ* ԶրրԳրթ^ակ ըոեկր թե՝ ս 

2 ունկիի ու ա = 3 ունկիի ըլւպլ « իմանալու համար որ ֆ կշռգլն 
մեեոսթիւնը որչափ պիա օր ըլսգլ եթե յւօգ պնկիւ֊նը 75°ի հա* 
է-աոարըչլչգլ է զուգահեռական ձեսին կադմաեով^կրԽմկթ առ ար** 
դիսեարարը գտնել • ինչպես <կատ • ՈԱէՀ պֆկխնը 7&°ի 
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ա ՀՇՅԱէ* 8– 1րԱՐՄՆ«8 ՀԱՒԱՕԱՐԱ^Հ.Ռ*Ոհ^ԵԱՆ ՎյՐԱ6 

Պ*“»• 05 » հաւասար ըըպլ % ՈԱ~ 2 , ԱէՈ = Յէ 

ո զուգահեռական ձեւը շինելով 1 քք# 

/I \ / արդինարարր Հավասար էլ րքԱ գյ • 

/ , \ ^ ուրեմն թե որ յ\օդ անկինը 75 °/^ 

/ | ^ / հավասար ըլլալու ըլլդյ նե՝ / 

/ ո֊հ» 4 ունկի ըչլալու. ե « փորձն 

/ | / պքեպկս կը չյուչյընե* ^4 ւ^ւ 

/ / 4 ո էն կինո էյ մը կախելու. ըլլանք՝ 

ձ\ : / 75 աստիճանի անկին մը կը կազ^. 

/ մոլի • օհ»Ն հ»հ» աւելի աղեկ կը տես*. 

/ նուի՝ եթե Պ աա • 00 Հ» ^|ա» ♦ 0 ^^ 

Հ ^»«7 գրոհելու. ըլլդյ ♦ ինչու, որ ՈԱ 

օրին | էա օգիե վրպյ կ էյնպյ ու. իրար կը եաեկեն * 

(<)* 4 ՜ որ 1 ը 4 ոնկիեն ասելի առնելու. ըլլանք՝ րօգ անկինը 
աւելի պզտիկ ՝ կամ սուր էլ (ԼԱ֊Օ * նղլնպես որչափ որ լը պզտիկ 
առնելու, րչբմկը նղյնչափ րօգ անկինը մեՆ կամ՝ բութ կ^ԸԱՀՀք * 
ուրեմն էլօր ութ ինները որչափ որ սուր անկե ամի ազդելու Ախ– 
լան * սլյնշափ ար մեն արդին արար կ՝ ունենան * իսկ սնոր հա*, 
կարւակ որչափ որ բութ անկեաւ/բ ազդելու ըլլան* պլնչափ պրդ*. 
տիկ ար զինարար էլոնենան ք .որ ե զօրութ եանլյ կորուստը 

մնՆ էլ ը լլսլյ • ինչպես զոլգահե ռական ձեն ալ կը չլուչլընե է 

քք )՝4 որ € յ°դիչիերը կամ՝ Ա ու ա զօրութ ինները իրարու 
հաւասար ըլլալու ըլլան՝ լ արդինարարը անկինը երկու հալա*, 
սար մաս կը բաժն ե • իսկ թե որ ան հաւասար ըլլալու ըլլան % 
երկու անհաւասար մաս կը բաժնե ու ան զոդիչին կողմը աւելի 
կը ւէիաե ք որն որ աւելի մեե ե • ասիկա դարձեար զուգահեռական 
ձեւին մեվն ար աղեկ կը տեսնանք է 

\*նշսլե ս որ երկու զօր ութեանլյ արդինարարը կը դրա*, 
նուի | նղյև եդանա կա լ կրեպլ շատ զօրութեանչյ արդիւհա*. 
րարև ար գտնուիր • նախ երկու հատին արդինարարը գտնելու 
ե ւ ետեւեն ան դտնուաե արդինարարին ու երրորդ, ղօրու*. 
թեան արդինարարը փնտռելու գտնելու ե % ետքեն գտան 
արդինարարուէ չորրորդ զօրութ և ան արդինարարը փնտռելու ե 


# |\արձեար ինչպես որ երկու կամ՝ շատ զօրութ ի ններու 
տեղ֊ մեկ զօրութ ին կրնանք դնել^ որ ե զօրութ ինները 
յոդել^ սնանկ ար կրնանք մեկ զօրութ եան տեդ երկու կամ՝ 
շս*տ զօրութ իններ դնևէյ որ ե զօր ութ ինները բաժներ* ասիկա 
էլը Այդ/ նզլն զօրութ ինը արդինարար մը սեպելով֊ եւ զու*. 
դահեռական ձեւի խոթելովդ որ ե Ա^եր քաոակուսւզյ մը 
կինադիեը սեպեր% է*պլլլ թե որ յօդիշներեն մեկը որոշելու ըլ^ 
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լանք , ան ժամանակ ւճկալն ալ իկքիըմե էլորոշուի , ինչպես 
^օ> ա • 63) վոին տեղ֊ ուրիշ֊ երկու, զօրու.թիսն դնել ուզելով % 
ճկուն ու զյո ւթիւնը վփ իսկ մեծութիւնը վգ ընելու ըլլանք ք 
նղյն աաևնն յպյանի ե ո ր մեկալն ալ վբ էլ ը չլալ տ 

|9>4։ «ր կ՝"1 պինք դեաին հսսակքէն դեմ՝ ցամպքէն նալ մը հևը 
ձիու մը հոսանքին դեմ՝ յաս. աք֊ բերան արդիւվքը իմանալ 
պեպթ ենք նղյն ձիուն ղօրսւթիւնը երկու բաժնել, մէկը հոոակքին ոււլ. 
պութեամր դնել, իսկ ճկալը դեպ ի եզերք ուղղորդ ինկաե , որն որ 
ղեկին աղդեցսւթեամրը կը կորոուի ու հոսանքին դկմ ^իպյե աս.քի 
կը. Գ ո ըեե • դարձն այ աղոց ոգին մկԼ թա.սւցաե թղթե 
պթ (ապոաթն) Հեր ելլելը հորիզոնական ուղղութեամր փշ»լ հ»Հէն 
ղորոսթիւնը երկունքի բաժնելով֊ կ՝ի Տացուի, ինչու որ յօդիշներեն մեկը 
լուսնին Հրայ ուղղորդ ազդելով֊ կոչըևչանայ ու մկկալը զթուղթը վեր 
կը րարձրացրնե * 

133. | րեք են այ տ ի^ցրութ և անց զուգահեռական ձեսիՆ 

օր կնքեն կրնանք պարւլ մեքենան երուն Հաւասարակշռ ութեան 
օրենքներն յառաք֊ բերել * Ա՝եքենպյ ըսելով֊ պետք ե իմանալ 
աև ամեն կազմածները որոնց մով֊ զօրութիսն մը պյնպիսի կես*ի 
մը վրպյ էլ ազդե » որն որ նղյն զօրոսթեան ու դդո ւթեանր մեքը չե ♦ 
ուստի պյսպիսի կազմածներով֊ զօրոլթիւնը ուրիշ֊ ու դյութ եամր 
1լ ապյե % իր *է ո ըձքԸ կամ* արդիւնքը ու րիշ ու զղո ւթ իմն էլ ունենպյ 
եւ Հասարակ օրեն զօրոսթեան մեծութ իւնն ալ կը փոքսուի ♦ եթե 
քիլզօըութեամր շատ բան շարժելու ըէԱմկք, զօրութեան 
|1|»1 1լը լլայ ։ |քեքենպյի ձեռօք շարժելու բանը կ՝ըսուի • եւ 

աե մերեն ան որուն մասը ու րիշ֊ մեկ մեքենպյ մը շե նե՝ Պ*քլ44֊ 
Այ էլ ըսուի • իսկ ս*նոր ներՀակ ՝ որն որ կրնպյ ուրիշ֊ մեքենա^ 
ներու բաժնուիլ ք44^^ կը կոչուի է Հ\արզ֊ մեքե^ 
նաներուն վրպյ Հոս կարդալ կը խօսինր ։ 

134 • երե** * մէլքենան գործնական օրինակ մըն 

ե զօրութ եանց րաժՆուելուն • որով^ետեւ թե որ բեռ մը պյն^ 
"քիսի երեսի էէը վրպյ գտնուի՝ որն որ Հորիզոնականին Հետ ք աէր*. 
կիւնըշինե (Պ ատ • 67 եր • 12Հ|–), ան ատենը բեռան ծանրու թեան 
ու ղդ ո ւ թիւնր Աք նղյն երեսին վրպյ ու դդա նկիւն չի կեն ար ք ուստի 
ել նղյն երեսը բեռան բոլոր կշՒ ռ ը շիկր^ր * ինչու որ կրնանք 
ծանրոլթեաև զօրութիւնը երկու յօդիչներու բաժնել, որոնցմե 
^եկը նղյն երեսին վրպյ ուդդանկիւն իյնպյ ու մեկս*լր նղյն երե^ 
սկն զու գա հե ռակւսն ըլլպյ • երեսին վրպյ ու դ դան կիմն կամ* ոււլ. 
ղյըՀպյեաց ինկոդը միպյն երեսը կը ճնշե ք իսկ ^%կ ա ԱԼ Ղ^՝Ղ է 
վար կը Հրե * Հիմա աս զօր ու թիւնները զու գա հե ռ ական կազմա^. 
ծով֊ մը որոշեիք • Աք ծանրու թեան ուղղութիւնն ու մեծ ութիս*, 
նը ցուցրի ե • սեն երեսին վրպյ ուղդաէւկիւն սժ դիեր ձգեիք , նղյն*, 
պե* սեն երե սկն զուգաՀե ռական % ԱՕ գիծը ձգեիք , Ժ՝ քին Հետ 
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լը օթտ հետ միագրնենր ♦ ան աաևնչլ սմ գիեը ճնշման մեեու^ 
թիւնը կլլ ց"**$ըեև | (**կ ԱՕ ան ղօրու թիւնը որով որ բեռը վար 

նւհօ ՈՔ. ի ♦ ասոնք ու֊րիշ^ խօսքով ըսելու, համար* երեսին վջպյ 
եղաՆ 2 Հնշուճ ու. ան ղօրութիւնը որն որ բեռը նղյն երեսին 
դու.գահեռական շարժելու, կը ճգնի , պյնպէս կը համեմատեն բե^ 
ռան կշռղլն հետ* ինշսլես սժ ու. ԱՕ դիները պին հետ ։ 

\\պլց որովհետեւ. պօ եռանկիւյևը քէ$Հ եռանկեան Նման 
է , անոր համար պ I 110 = • ՏՀ հ աէ ^ժաաութիւ.Նը կ՝ելյլՀ– , որն 

որ կը բուրրնե ք$ե % ղօրութիմնը որն որ բեռը կամ* մարմքՏնլ ր 
երես են զուգահեռական կը հրե ՝ պյևպես կը համեմատի բեռան 
կշռղքև հետ, ինշսլես եու.ռ երեսին բարձրութիւնը իր երկպյ*֊ 
նութեանը հետ ♦ պյսիկըն՝ որ չափ որ երեսին եռութիւնը ^քիչ^ 
կամ* շատ ըլլ ալու. րլէՏՀք նե , պշնշափ աը բեռը վար հք ո զ~ ղօ*. 
րու֊թիւնը վ>իշ~ կամ* շատ կ՝ըչԸ%յ » ո (* Ոէ Է^ ղիերն արգելող֊ 

կամ* հաւասարակշռութեան «4^ բոնաը ղօր ու. թի սևն աը ֊քիէ. 
կամ* շատ կ^ԸԱՀՀյ * 

\|է»սւ երեսին հսրիգմեակսՏն երեսին հեա շինած– աեկիւնը յ ա Վ֊ 
նշանակելու. ըԱակք , ան աաեն ԱՕ •= ԱԼ ծոց յ ու. ԷՕ - Աէ ծա յակ . յ կրի. 
ըղյ, սսսաի եւ. րես.ան կշիս֊ր 1՝"՚Լ նշանակելու, ր ,լա %ք>՝ երեսին վրագշ ե֊ 
պածր ճնշսսմի հասասար կըԱ^Ա ք եսյ ակ.յի % իսկ ծա֊ս. երե ակն վար 
հրալ գսրա^թթնը հավասար կլլրալ ք եսյ յի . փարձաէալյաա^ 

Տրնենյ* թե *ր եսւ.ս. երեսի մէ վրպլ պղաիկ ր կաա^ր մէ հանելու. րյէաՕզ >, 
ինշսլես Պ ա " • 67թ 4^ է •"եսնե\ք , իկթ իրեն Ձևացած՝ անմիքապկս վար 
կ*իքեպյ • ասիկա արգելելու, համար պկստ ե\ր ՜ճախարակի մէ վրպ/ ան֊ 
ցած– չսւ-անաւէ մէ կապել ու. չաթանին ճոթը ք կշիս֊ը կախել. ր»ե\ք> թե 
կաս^խ իր րես.սվը 1000 կրամ* կշս֊ե * ••֊մ անկիւնը 30 ասաիճանի հա֊ 
•֊ոաար րըաք . նղյն աաենլլ ծսյ յ -*/». 4*^ 8Հ “ V. 1*Տ 4Ճ<^7* "/“ք. 
ԱՓա՝/ % ԱԷ. պլսինթւվար հրալ գսրսւթիանր րեաանց կշս-սյնկկսն * . 
տի վար չգլտորելու, համար պեպթ ե »ր Ր - 500 կրասՐ լլլըգլ • յ անկի^֊ 
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*է.1թէ 19* է9՚րյը"ը «. Ըէ^Ա , անաա1ր% 8Հ —>/։ Ի8 ♦ ճ<^ »• *ք*Հ. Ր -*••% 
» 333 կրամ՝ ւ 

երեաի գարհահասթիսնը հանապազօրեպյ բան միե 4֊. «<4^ 
"»ևզ մը հանազ Բամիան հ՛ասա, երես միե 4֊, մահնաք մին 

4, վրպյհն բեռ.եր վեր կ՝ելփն ես պօրասթեան մեհ խնպյասթիւն 

»/» Ն "Ր **/» Հ&ք է«*–ր ւ ուղղաձիգ ճտմԼ 

բա, մ"ր /է ար « (*>*«-«& 4«^ Հր վեր հանեքաս համար չթ թե միպ/ե շըփ֊ 
մեն արգելքին (արն որ հորիզոնական երեաին վրայ ալ կաք) պիտ* ար յապ֊ 
թե\ք է հապա ասրիլ դօրոսթեան մ" ալ կը կարօաինք հասա, երե ակն պաս֊ 
գահեա.ական ազդող զօրասթեան դեմ՝ գնելաս համար . ասսաի ար չափ 
ար Բամիան զաո. ի վեր րքՀպաս ըլայ այնչափ ալ շաա դօրոսթեան կը 
կարօաթտ . որմկ փախչեր,ս համար ալ քերանը վրպյէ "ճամբաները փախանակ 
կարճ ճամիափ շիփ շիաակ բանար,ս , երկ պ/ե ճամիաԼ պաղաներափ կը 
բանան, աեաակ շինոսահաը 4^ կը աեանա%ք ար հասա, երեաը 

բարձր տեղեր հանր մարմիններ հանեքաս համար կը գորհահասի, ման աս. 
*֊անգ թե հասա, երեաը երբեմն մա անաս ար կադմահներ ալ կասն են աչք , 
■/•"V ասդին անդին կը տարոսին կըբերասին. սս Սւէ մը վրպյ համեր մար֊ 
մինեեր համնելաս մկկ հատիկ գարհահական մեքենան , նաչյնպեանասերը հավ֊ 
ինչեցքնելաս , ցամաք հանեքաս մեկ հաատիկ մեքենան հասա, հրեան ե– 
ամեն օր ասան երահ ինջահ աանգասգեիս ալ մեյմեկ հասաս հրեաներ են ա 
էԼ" –ե»ակ մեքենան հիներասն ալ հանօթ եր • Նգիագաացիք իրենք հրա֊ 
շակերաոներասն համար շաա գարհահահ պի ա՛սր ր չը թն է 

135. <>| ք»ԱԽաք»ա յ (պա֊րՏա՝) ։ \\»իկա բան շե՝ րպյ Ձ և^ 

թե գլան մը դարն որ հու ո երես մը ոլոր ահ պատահ է» էԱքէվ. 
ուդդանկիւն եուանկիւն թուղթ մ*ըլլալ ^աա« 68)» ասոր 
*4ք կողմը գլանի մը վրպյ դնելով^ ♦ 69) ոլոր և լոս ըչէ^վ 

<է |ատ • 69 • 



1Ավ գիհը գլան քան վրպյ պտուտակի գիծ մը կը ձեւալյընե Օրգ X 
որ արը գլանին խարսխին շրջապատին հաւասար ըլլալու ըքԱքյ % 
եւ Ա1ը Օին »քրպյ իյնա լոս ըլլպյ՝ ր կետը 0 կետին վրպյ կոս գպյ 
կ՝էյեպյ » ի ս կ գը օին վրպյ ուղղորդ սերս գիհին ՛ճոթը կ՝իքնպյ * Ա» 
եդանա կաս կաղմուահ Օրգ 2 հա մրան Պտուտակի գիհ կը կոչուի 9 
իսկ օին վրպյի սես գիհին րարձրութիսնը Պտուտակին ճամԼ. 
բուն րարձրութիսնը 1լ ըսուի \ Պտուտակի գհին կամ՝ 2 Համ֊ 
բուն վրպյ՝ դո սրա ելահ երւանկիւն մարմին մը շարան ակոսահ 
մաահհլոս ըԱձճևը ք ան ատեն կ՝ելյխ ^աա» 70)* 
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իսկ թէ որ րաո-Ոէեկիւն մը մտանելու ըլլանք , աև ատեն 8–^»| 

•ղ*ր"֊+ա ք է (Պ“*" • 71)« 

<1)աա . 70 • Պ աա • 71 • 117*2*՜*֊ # ։/2 “ պ"«^">ակը լիցոսՆ 

կամ՝ ձզյլ գլանի մը վրպյ մտածեցինք , 
իսկ եթե փոր կամ՝ սնամեջ֊ գլանի մը 
մե վմտ ած ելու ըլլանք , Ս*~յք 
* 

4||քք|»ւաա^ Ւր*^* ^եքենպյ մը 

շհ 1 հապա մայր պտուտակին հևա գ 
լովձ կատարեալ մեքևնայ մը կը կապմե • 
«հ» մայրը տերլ մը հաստատ ու. ած՛ ըլլալու, ը Ապյ » պտուտակը 
դարձընելով իր 2 Համբաներըմպյր պտուտակին ճամր անեբուն վրպյ 
իրրևւ. ծուռ. երեսի մը վրայ վեր վար ^(ելլխ կ^իք^սչյ • ուստի 
պտուտակը բեռ. մը վեր վերչյընելու ատեն % ծուռ, երեսին ս կրգ*~ 
բանը կը հետեւի • աևոր համար զօրութ իւնը բեո֊ան հետ պյև^ 
պեո կը համեմատի է ինշսլե** պտուտակին 2 համբուն բարձրու ֊ 
թիւնը ոլորաձել շրջապատին հետ • ուստի պտուտակովդ բեռ. մը 
վերչլընելու համարի պյնշսւփ .րիը զօրութ եան հարկաւորու թիւն 
կպլ որ չափ որ պտուտակին ճաւէլւուն բարձրութիւնը ոլորաձ ել 
շրջապատին համեմատութեամլւ պզտիկ ե < 

ք\ նշելու , հրելու , վեր չլինելու , տպելու եւ ոչյլն , մամուլներր 
իրենչլ գործողութիւննեբը պտուտակին պարտըկան են է 

Ղ\տուտակի մը ազգնաք ու թիւնը շափելու համար շփման ալ միա պեատ 
է դնել. սրովհետեւ շփ ումը մեծապես արգելեք V * անոր համար ալ 
յղկելով եղոաելովդ եւ այլն, պտուտակին ընթացքը կը դիւրիննայ ։ Ո/«– 
պե*» զի պտուտակ մը մեե զօր ութ ի լն յասւավ րերե՝ ուղղակի չեն գար^, 
ձըևեր , հապա թել մը կամ* բազուկ մը անշլընելով աե թեւին "ճաթեն 
կը ակաթն գարձընել* ասով րազագրեալ մերեն այ մը կ*ծըե * 

ք\րովհետեւ պտուտակին մկկ անգամ* մը դաոնալուն քիլ յաո֊աա֊ 
քագիմոլթիլն կ՝ըթայ . ուոտի թե որ իր գլխոյն մկկ անգամ՝ դաոնալուն 
շրջանը 360 մաս բաժնելու րլչակք , կրնանք բարակ պաաւաակ մը քիլ եր~ 
վնչլալ կամ՝ մեծչյոգմաըՅնոյ մը երկննալըլկամ*մեծնալյրլ չափելու գսրեաեեէ • 
որ պտուտակ մը անիւի մը ակս. աներուն մկվ խոթելով ալ 
յարմարյյընելով դարձ ընելու ըլլւոկք՝ անիւը կրնայ շարունակ գտոնալ % 
եւ ինքն ալ անարգել կը գաոնսլյ , որով \^նեզր պտուտակ կ՝ըսսւի է 

136 • 111–, I ^)\քքէո. երեսը ուրիշ֊ ձեւի մը մեվ ւ էտնելով՝ 

սեպը կը կաղմե , որն որ $իպյա կամ՝ մ* ա ր ճղվէելոլ կը 

գործած ու ի ^1)աա • 7ձ) ,շա տ ծանր բաներ ու տակը կը րշուի 
վեր վերը ընելու համար • մեր կտրոցներ 
րը ք դանակները , մկրատները , տապար^ 
ները ուրիշ֊ բան չեն ճ բպյզ եթե *եպ X 
\\եպը ըստ ա մենպյնի նղյն օրենքով 

էլ ազրյլե * ո բ օրենքով որ ծուռ, երեսը 
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կ՝ապրչե ♦ րանոր Համար սեպի մը վրպյ արու ած պօր ութիւնը պյև*. 
աղես կը Համեմատի՝ ճրըքուելու մարմնղլն սեպին երեսքն վրպյ ը*. 
րած ՛ճնշման Հետ ք ինչչղես սեպին կռնակը իր երեսին երկպյնու*. 
թ երանը Հետ • ասկե ե որ .բարակ կամ սուր սեպերը քիչ֊ ^օ«. 
րութեան կը կարօտին ու դիւրաւ կը կտրեն ։ 

137 • 1 >•(* 7 Հախարակի (Տաք-Հա՝) մը վրրպյ (<1)աա . 7Ց) 
պատ* 73* դերձան մ՛անք ու ած ըլ*. 

լպյ » որուն մեկ ճոթը ր 
կշիաը կաի/ուած՝ իսկ մե^. 
կուշ ճոթը Աէ ուղղոլ*. 
թեամբ րին Հաւասար 
րութեամբ մը բոնուած 

ըըյդյ • հիմա սքե վրպյ 

կռուան ուևեքուըու Ալ ուղ*, 
ղութեամբ աղչէուը պօր ու*, 
թիւնը պուգաՀեռական 
ձեւին վարգապետութ եան 
Համաձպյն ք կրնա1լր երկու, 
յօդիշներոս բաժնել 9 
րոնք ^եկր ՈԱ ճառագպյ*. 
թթ* կամ կե ս տրամա*. 
գնին ուղչլութեսն վրպյ՝ 
01 Այ ու ղչլութ եամբ ապգե ♦ 
^ ու մեկալլլ ցրե՛ն ղու գա՝*. 
Հեռական՝• Ահ ու ղղո ւթ եամբ ապրլե • թե որ ճախարակը Հաս*, 
աաաուն ե *նե » ինչսլեո ո ր աը կ՝ ենթադրենք ք սյքն ղօրութիւնը 
Ո կենդրոնին վրրղյ կ ոշըլեշսնպյ ք որորի՝ նղյն պօրութիւնը մեկդի 
կրնանք թողուը առանք Հաւասարակշչւութ եսն վն ասելու 9 ուս*, 
աի աս սնկովդ պ ուղրլութեամբ աղչլորը ղօրութեան տերը միպյն 
Ահ ուղրլութեամբ ապգորյ Հ յ°դիչԸ կչնաէլք ղնեըէ Հծ*ե որ սլ ուղ*, 
ղութեամբ աղ դող ղօրութ եան մեծ ութիւնը ԱՕ գծով֊ նշչչնա*. 
կեչու ըլլանք , Ահ գիծը ք) յօդիշի մը մեծ ու թիւնը կը քուքրնե • եւ 
ԱՕին ու Ահին , կամ րքն ու թին մեք֊ եղած մեծ ութ եան Համե^. 
մատ ութիւնը Հիմակու Հիմա առանք ճիշտ որոշելու ալ գիր. րաւ 
կը տեսնուի որ թն րե*ն մեծ պիտ*որ ըլլպյ » ք\ւրեւ& պ ուղղու*. 
թեամբ աղ դող ր ղօրութ եան տերը կրնանք նպյն պե ս Սին վրպյ % 
բպյք ու ղղո րդ ա ղչիՈրը մեծ ագղյն թ պօր ութիւնը գնեը առանք 
Հաւասարակշչւութ եսն վնաս մը Հասքլնելոլ ։ *\*արձևաը կրնակր 
ք) ղջբ ո1Լ թեան՝ փոխանակ սին վրպյ կ ռուսն գսնևը տալու ա*. 
ռանք Հաւասարակշչւութ եան փոխուելուն՝ Ահ գծին վրպյ ՈԼ ք 9 ք , Հ^ 
մեկ կե** մը կռուան րնեը* ուստի կրնակք՝ կե ս տրամագծին ուղ*. 
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ղոլթԼան շարունաՀոլթ&անը ճ հէ՚"Ը ք *■*•֊*>% Ը^Լ՝ */»*Հ 

I» կեաին վրպյ («|աա* 74) վեր վար շրքանակալ Հց գնի մէ եր^ 

կոս նպյրերը երկու, ղօրոսթիսններ կ*սս^ 
% են ակր ր ու. թ , որոնք գեթ» վրպյ ու. դի էլ 
անկեամբ կքաղցեն ես միանգամպյն 
սասարակշչւոսթեաև <4^ ^ * գիտենք 
որ աս ղօրոսթիսնները իրարու, աէր^օրլա^. 
«րա|» ձ-Ն , «է իրենց հ ոս ց կռոսաններլտ Ո 
շրքակէաեն Լպյսինքն շրջանակելու. կամ 


պաա , 74* 

ո յ 


13 




Ր /» 

*• • \ V * ք– Լ. • 

վեր վար շարժելու, կկտենք անհասասար հեռոս են է 

Հի մա կը ճպյ որ ր ոս ի զօր ոս թե անց մենոսթեանչլ ես 
Ռո ոս ցՈ երկպյնոսթեասնց մեջ֊ եղան համեմաաութիսնը գանենք տ 

ՕԱհ եռանկիսնը ^ աա ՚ 73) սհէէ եռանկեան նման է • որ ^ 
^ հեաեսի որ 

ՍՕ ։ Ահ = ^ =** ք/« • 

որովհեաես ՈՕ ոս Ահ երկպքնութիւնները իր արոս հետ ր աս /* 
պօրութեանց պէո կը համեմատին , անոր համար 

րէ ի =ա հո ։ԱՈք 

ԱՈ ոտցո ր ցաքուն՝ 

/* * Ո - ձ ո ։ցո ք ասկե 

ր X ր =ե։ Է, 

թե որ քէո ՈՍ ցՈ երկպքնութ իւնները % ոս է ով նշանակելու, ըշ^ 
լակը։ Համեմաաութ եան պօբութիսնն աս ե • “/^ ոս ր ղօրու ԹՒ<*֊ 
ները իրենց կռոսաններուն ո շրջակկաեն ունեցան՛ հեռասորու ^ 
թե անցը հետ խոտորնակ կը համեմատին ,, է 

ՀՀսղիդ֊ ոս հաստատուն գին մը որն որ կե ա ի մը վրպյ կրԽպլ 
վեր վար շջք^նակիը Լ>»| (Լ6\16ր) կը կոշուի է Հիմա վերի 
ոաններնես կը հետե սի որ՝ եթե (նակի մը երկու կե-երսւն 
վջ^ք) մեկ&տկու հակառակ ապչրող֊ երկու պօր ութիսններ գ.Նելոլ 
ըչըժկք՝ հաւասարակշչւոսթ եան մեջ֊ կը ճան՝ թե որ ըսոլ ւաե 
պպյմանը պահոսելոլ ըլսպ ), պյսինքն՝ գօր ութ իւնները վերի լա^ 
սուտն հե ռ ասորու թեանց հետ խոտորնակ համեմատելու ըլջոմե է 
Զցրոսթեան կռուանին ու շրջակկաին մեվ եղան հեռալորսլ^ 
թիւնը կամ՝ կ*ըսոսի • ուստի կրնա նք 

հալասարակշուութեան պպյմանը աս ե ղան ա կաս բացատրել . 
Նրկ"ւ ղօրոսթիսններ որոնք լի ակը դեպ ի հակառակ կա ղմի 
գարձընեչու կամ՝ շրջանակելու կը ճզնին , հաս ասարակշչս աա * ^ 
թեան մեջ֊ կը ճան՝ թե որ իրենց լնակաբաղոսկներուև հես» 
խոտորնակ համեմաաութեան մեջ֊ ԸԱձմն ♦ զորօրինակ «|աա • 74/^ 
«4^ հո լի ա կարո սնը ցոին կեմն ըքէձոլոս Ր է ԱՀք > "Տն ատեն ալեո պր 
ե որ ի րե ն կրկին մենութիւն ունենպյ • ր ղօրութիսնը կրնաղյ 
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Հակի վրպյ հարիւրապատիկ թ ղօրութեան դեմ դնել թէ որ 
ոց Հակարունը ՌոԷն հարիւրապատիկ մեն ըչլպյ ։ 

1| Հրի դրուաե համեմատութեն են կը հետե լի նաեւ որ 
րԵ=յւե, պյսինրն՝ թե որ Հակի վրպյ երկու, ղօրութիւն իրար 
հալասարակշռութ եան մեջ պիտ՝որ բռնեն նէ , պեպք ե որ՝ մեկ 
կալման ղօրութիւնը իր Հակաբանին հետ բաղմապաակեՀն ե^ 
լաե արդիւկքը կամ՝ արտադրեալըլ մեկ ալ կողմանին հա լասար 
ԸԱձՀյ ♦ զորօրինակ՝ թե որ ր ղօրութիւնը 6 ունկիի հալասար 
բբալու ըԱայ ու իր Հակա բունը 12 մատ ըըպյ , որպես ղի հա^ 
լասարակշռութիւն ըլսզյ » պեպթ է որ ասոր դիմացը երեք սն^ 
գամ պղտի որ ե 4 մատ Հակարաղկին վրպյ երեք անդամ մեե 
ղօր ու թիսն դրուի , պյսինքե 3X6 = 18 ունկի • հիմա 18X4 = 
12X6 ♦ Ը ս ^Լ ե որ երկուքին արտադրեաՀերը իրարու հալասար 
են 9 որն որ ինչպես ըսինք՝ հաւասարակշռութեան համար հար^ 
կաւոր ե * ***֊ Հ ա կի մը վջպյ ղօրութիւնը Հ ակար ա ջկին 

երկպյն ութ ե անՆ հետ բազմապատկելովդ տուաե արտադրեալըլ 
ԿողակմԼ Վայր#–֊* զօր ութ եան կը կոշուի « \\րնանք նաեւ, պյսպես 
ըսե-լ* ղօր ութ եան մը ՀայրԱ-անն ան ե 9 որն որ իրեն (ղօ^ 

րութեան՝) տերը | Հակաբաղկի վրպյ դրուելովՀ հաւասարա^ 
կշռութիւնլլ ր շիփոխուիր տ 

15>թե մեչ աջ կալման գօրութիւնը կամ կշիռը 6ի 
հալասար ըչսգյ ք իսկ իր Հակաբունը §ի • աս ղօ րութեան կպյա^ 


♦75* 




3 

10 


կան վպյրկեանը հալասար ե 

5X6=30* արդ որպես ղի հա^ 

ւասարակշռոլթիւն ըըԼպ/ 
կալ կալժի 3 Հա կա բա գիլին 
վրպյ 10 ղօրութիւն ազդելու ե • 
թոԱՑ կրնանք առանց հալա սա^ 
րա կշռութ եան վն ասելու 30 
րոլթիլն յ կետին (1/^) վր*Ղյ դնել* նղյնպես կրնակք մեկ ալ կողմը 
10 ղօրութիւն Տի վրպյ •դնելու 30 ղօրութիւն \ի վրպյ դնել։ 

(յ%ե որ շրքտկէտին երկու դին շե թե միպյն երկու հապա 
շաա ղօրութիւններ ըլլալու ըլլան է ան ատեն հաւասարակշոու^. 
թիւն կ՝ըլլպյ՝ երբոր մեկ կալման կպյական վպյրկեաններուն դու^ 
մարը մեկալ կողմիններան հաւասար կ՝ըլյայ * զորօրինակ <1|աա ♦ 
7 Օին մեջ Ո շրջակետն կամ Հակին յ են արանն ե $ Արուն երկու 


*|“» ա • 76* 


*1րո> 


կողմը ղան աղան հեռա^ 
լորու թեամբ ղան աղան 
ղօր ու թի լեներ կան ք 
րպյց հաւասարակշռու^, 
թեան մեջ են , քնշու որ 

9 
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Տէկ կոզթոե կայականփզյրկևանները 5X2 + 2X4 + 4X6 = 

42 » է»կ ^էկ ա Լ կողմանը 10x3 + 3X4 = 42 « Վ^րը ը•ահ/նա.» 

պէս՝ ասոնլյ վրպյ ալ կրնանք փոփոխութիւններ ըեել առանլյ 
Հաւասարակշռութեասն վև ասելու ։ 

0|աա • 77ը սովորական խանթարը կը լյուլյընէ ♦ ասիկա ու^ 
<1)ա» « 77 * 


I ր ՜է՜ 

Փ 

րիշ֊ բան չէ բպյց էթէ երկբագուկ լնակ մը, որն որ 0 կէ֊աոքՆ 
վրպյ կը ֆ&2է 1 քք** 0 զօրութեան կամ՝ բեռան կռուանն է 0ք) 
լնակաբագկին վրպյ * աս որ Հաւասարակշռութեանն Համար մէա, 
կալ կողմը Հակ մը կամ՝ Հակակշիռ 0 մըն է դրուան , որՆ որ 
պյնչափ դէպ է ճոթը կը շարժի՝ որ չափ որ բեռը կը շաաեպյ ր 
Հիմա տեսան լն ակնիս իր շրիակէտին վրպյ ^քե^ 
լյան կամ՝ կռթնան րլ լալով նդյն զենարանը ճնշման մը աբէմ՝ 
կը դնէր ո րն որ երկու կողման գօրութեաևլյ գումարին Հաա^ա^ 
սար էր * բպյց պյսպիսի լնակ մը կրնպյ նաեւ Հալա սարա կշչա, ու^ 
թեան մէլ ըըալ թէ որ շրիակէտը ա ելլան կամ՝ Հաստատուն 
չյլլբպյ » վիպյն թէ ու րիշ֊ ^էկ զօրութիւն մ"ըըպյ՝ որն որ մէկալ^, 
ներուն Հաւասար ըլսգյ ՈԼ – աեոնլյ Հակառակ ու ղղութեամբե 
ապչյչէ • աս ըսաննիս <*|ատկ • 78ր կը բալյպյպյաէ • դնե“կք թէ |1 ր 
Հաստատուն շրքակէա մ՝՝ըլլպյ մյ լնակթե , 
որուն երկու ճ"թը Ո ու իք՛ պօրութիան^ 
ներ կամ՝ բեռեր ազդելով Հաւասարա^ 
կշռութիւնը չի փոխ ու էր՝ թէ որ գ կէաը 
Հաստատուն ըլլալէն դա գրելով^ սկսի 
ան կէտքէն վրպյ կ ղօրութիւն կամ՝ բեռ. 
մը ազդել որն որ իքին ու քք քն գումարին 
Հաւասար է » ու սնոելյ դէպ ի փքք 
շէչու ատեն իկք դեպ ի վեր կը * 
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ք Հ\արձեաը առանց Հաւասարակշռութեաե ղադրն չուն՝ յ/*, 
դ ու յ կետեր են մեկը կրնակք Հաստատուն մաաեել* արդ թե 
ար դուրս է կետերեքն մեկը պորօրիևակ յ կետը Հաստատուն ըչԱԱ– 
չու Ը 11 ՀՍ է ատեն Ա՝1,\աք,ապո֊Հ ք^– է որան կ »«. 

ի ղօրութեանց կռուանները շրքակետին մեկ կ ո դմը կ*իյնան* աս 
դեպքիս < 8 ։^ զօր ու. թինները իրարու. Հակառակ ուղշութիւն 
ունին , ու զենարանին վրպյ եղան՛ ճնշումը քք ու կ զօր ու թե անց 
աարբերութեանը Հաւասար ե * /ք պօրութեան քհ ա կա բա պուկը 
ե + ե՛ է I երբոր մհ. երկպյնութիւնը եովյ իսկ յգ երկպյնութիւ*֊ 
նը ե՚ով~ նշանակելու ըլԱսեք , կ պօրութեսն լհա կաբա պուկը ձ՞ ե • 
#»Հ» Հաստատուն ըլշարնե՝ Հաւասարակշռութեաե Համար 
յառաքադգյև գտան՜ եինք որ 

Ո։Ո=ե։ե՚, 

ասկե կը Հետեւի 

Ո + Ո= Ո = ե + ե՛։ ե՚, 

եւ որովՀետեւ վերի դեպքին ւ®–^ քք –փ– Ո = կ > ուրեմն 

,կ։/1 = ծ + ե։ե՚, 

աս ձեւեն կը Հետեւի որ “կ ու քի պօրութիւնները Հաւասարա^ 
կշոութեան վեք^ ք/Ա Ա/ու Համար ՝ պետք ե որ իրենց չեակաբապ֊. 
կին Հետ խ ոտորնակ Համեմատին > 9 է 

յքննաբապուկ էն ակը խնայութեան նկաամԽմր քննելու ըչ չա կր ՝ 
երկու աոեոակ կրնպյ ըյլալ . թե Ար Ո »*- Կ գօրոլթիլններեն մէկը իրրեւ 
թո– »ւ մեկայըլ իրրեւ մեր ւոսւահ գօրութիւնը մա ահ ե չու ըըաէտ , րե^ 
ա֊ան կամ* մեր պօրութեսն չհակին ^ սա եղն իյնալուն համաձպյն այլ 
պաա գաա երկու սաեոակ լհակ կը կագմուի . <ք|աա. 7&քն մկքի կչ )§ք 
պորութեանը աեդ ասն ե չու ըչԱոկք յպյանի ե ոք ՚ֆշք «*/• գօրութիւնը 
Ո քեո-են մեն աչի ա՝ որ թ ցաչ եւ այնչափ աւելի ա/հե որ չափ որ յենարանին 
•նա ե% որովհեաեւ պյ գէՐեն աչ պա ի կ ե "ւ աո աեոակ չեակին 4^ 
պեպթ ե որ "էՂքէհ ք/Լ"/է * ա »կե յաււաք^ կու գայ որ հաս պօրութեան 
ինէպյութիւն ա մեն ե լին չէրպյ « մանաւանգ թե կորուոա կսչյ . մինակ 
•որ մեԼ ան կըչյսչյ՝ որ 1| գօրութիւնը յ>իլ մը Համիպյ րնեչով՝ Ո ք և ֊ 
•ը մեհ "ճամրպյ կ*քնե * որով֊ ^**/ օգուա ունենալ , ինչաչե» "ք 
**<. գարձչնելաւ գա ւր գնին ( Ն –. ր ք) մեԼ ունի . նոյնաչե» Հքգիի կաթսա֊ 
ներաւն վրպյ գրուահ ապահսվութեան գանակ ըոուահներն ալ աո աե֊ 
•ակ չհակներ են , ինչաչե• Պ ա< " • 79 ոլ ֊ կը ցուցրնեն . աո.քինին մկքԼ 



թ գանակը որն որ շոգւգյ կաթոպյի մէ հակին վրպյ կը գրուի , միշա 
ՀՓ֊պէ՛ գօրութեամի վեր կը մկուի , ա» մեհ գօր ութ եան՝ սին վրպյ շըր֊ 

»* 
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քանակալ չեակի մէ ճնթի պգ~ի Ր էշ^՚է. Գ** 4է • Գ–ք ձէր ~Լ 

մեր բազաւկնեչն ալ աա աեաակ լեակներուն կարգը կ՛էրթան . նայնպե» 
մեր կզակները աո աեոակ չէ ակի ր գեղեցիկ օրինակներ են , արանէյ մէչ 
դնդերին զօրութիւնը •այնչափ աա֊եյի ադխկ կ՚ազցե՝ որ չափ ար րեււըկաոՐ 
կարելաւ. աո֊արկաՏե ա կաբաներ ասն արմաաին մՆա (ր, ինբզե" ար աափարա֊ 
թար աալ կարերադզյն առարկաները եսյթի ակռաներով֊ կը կաարթ, « 

ար բեռը չեակին մՀԼ աեզըլ ըչյադաա. ըչըդյ (երկրորդ աեաակ 
մենաբսպոլկ (էակ), ինչպե" բ*1Հք ըաաեներնկա կը հեաեւի՝ միշա 
խնայութիւն կպյ, մեր աալու զօրութիւնը միշա րփլ է եւ այնչափ յ>իլ 
ե՝ արչափ ար բեռը յ են ար անի,ն մՆա կ՝րյըայ կամ՝ մեր զօր աւթիւնը յենա֊ 
բանեն հեռու կըէԱզյ • աա աեոակ չեակը մեե օդուաաաԼ կր դորեաեե\ր . 
ինչաչե»՝ եանր բեռեր դչաարեչաւ համար աակը դաւազան մէ կը խաթե\ր 
*ւ կը վերցինենբ , նզյնպեա մեր նավերուն թիակները » մեր դաները, 
ձեարի աայլիկները աա աեաակ լե ակներ են » 

0*4՜ ար 0|«րա • 7Տին մեէ մ՝ ու յ կեաերը հաաաաաաւն ըլլալու ըլ. 
յան ու. 1| զօրոլթիւն կամ՝ բեռ մէ գ կեաին վըաչյ ճնշեչավ֊ազցեչաւ. յց. 
չայ, նզյն աաենը Ա՝ կեաը Ո ՛ճնշման դեմ՝ աչիա՚ար դ%ե ու յ կեաը 
ճնշման • ուաաի դաւազանե մէ կախաւաե բեռ մէ երկու, հադիե | Աք , 
ձուելու ասոեն բեռը ճիշա դասապահին մեԼ աեզըլ էյեաչու. րյյայ ք բեռը 
երկու, կը բաժնաւի, ամկն մեկը բեռան կե"ը կը կրե • չե՝ թե "ք մեԼ 
աեղրլ չե նե՝ արուն ար մնա ե Ա անիկա աւելի կը կրե , ինչաչե» փարեն 
ալ կը աաբվեցընե • թե »ք Ը ե "֊Ը 100 օխա ե նե •«- դաւազանը 10 աատ 
երկայն , բեռը մեկեն 6 . ե“կ մէ կալին 4 ”*տ հեռռւ կենալու ըյրզյ, 

աճ ր աաենը առքինը 40 օխա կը կրե » ի»կ ե այր ինը 60 օխա ։ 

\1՝թլեւ հիմա՝ զօրութիւննեբը է բրել ուզզաեկիւն ազդ ալ 
մաաեեցթտ, բպյց կրեպ) աո.անց ասոր ալ հաւասարակշռութ իւն 
ըԱալ։ 0)1010 • 8 |^Ն յ կեաը էԱք է չեակին յ են արանն ըյլպյ , Աէթ» 

0)աա ♦ 81 ♦ 


Շ 



վրպյ Աք զօրութիւն մը էսց. ուղզութեամբ ապրէե 9 իսկ քէթև էէքպ) Աքք 
զօր ութ իմն մըրդ ու ղղո ւթեամբ ♦ եւ մի անդ ամսլյն պ ու Աք՛ ր*. 
րութիւնները իրարու հետ անանկ համեմատին՝ ինչսչե ս ԱԱքուրդ 
գները ւ ՀՀօրութեանց զուգահեռական ձեւթև օրենթովչԼ Աք 
րութիւեը կրնակք երկու յօգիշՆեբօւ բաժնել > »ր*ևց մեկը » # 
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ԸէթԾ՝ Պ* *Ր "^էէ՚Լ էա ^հ^ րա4 ֆ ** կե"փն վըպյ *"լդե * *ւ մեկտլը 
Աէքէին ուղրլութեամբն աղչյէե ♦ նդյեպկս կրնակք էկ՛ ղօրութիւնը 
երկու, յօգիշներու րամնել, որոնց մեկն ըըպյ Ո , ու մկկալը 
արքե ուղդութեամի ապրէկ « յպյսրնի է որ ա/էքն ուղղութեամիՆ 
աղրրորլ ղօրութ իւննեըը յ կետին ընգդիմութ եամրը կ՝ ոշչլնշա^ 
նան , որովԼ միպյհ Ո՛ ու Ո ղօրութ իւննեըը կը ճան յ որոկք միէմն^ 
գաժպլն աո^խսլ ու Աք՛ ղօրութ 1րանց աերլ կրնան գրուիլ* ուրեճ 
աո տեսակ չհ՛ակին մեՀե ալ Հաւասարակշռութեան պպյմենը 
նղյե ե ♦ պյսթվն հաւաոարակշուութիւն կ՝ըլբՀք թե ո բ 

ո՛ : ո - յր : յա, 

եւ կամ՝ Ո =* Ո՛ X./™* 

որ 4՜՝ կպյական վպյրկե աէէներուն Հաւասարու թիւնը։ 

քքք ղօրութ եան ուղղութիւնը երկընցընելով^ յ կետ են իր 
վրպյ ուղիղյանկեամի գին մը ձգենք յՇ = ե » ան ատենք Աէճյ եո.^ 
անկիմնք կելչխ • որն որ ան եէւանկեան նման ե որուն նեըքնա*. 
ձիգն ե էգ եւ եքն ե Ո* • ***** նմանութեն են կը Հետեւի որ 

պ : ո՛ ո= էսյ : ձ, 

ասկե ալ Ա/ X ե աո X *9 * 

|)ւ/»^ այ լեակաբաղկին վըպյ նուռ, ապրյոլ պ ղօրութիւնըպքև^ 
պես կ՝աղյէե ա կեաին վըպյ՝ թՆչԱքե» նղյն կետին վըպյ ուղիղլ 
անկե ամի Խզլդոզլ Ո* ղօրութիւնը • եւ դարձ ե ալ էգ ղօրութիւնը 
հուո. աղէէելով֊ պյհչափ արգիւնք յաո.աԼ կը բերե 9 որշափ որ 
կը բերեր՝ ո *֊ղի*լ տեկեամբ ազդելով֊ աւելի պզտիկ լհակա^ 
բազկի մը վըպյ » որն որ կը գտնուի՝ յ կետէն՝ ղօրութ եան ուղ^. 
ղութեաեը վըպյ ուղղանկիւն գիե մը ձգելովդյ 

|)«.Հ>ճո& երկու նուո. աղրէորլ ղօրութեանց կպյական վպյր֊ 
կեանը գտնելու Համար՝ պետք ե ղօրութ իւննե րը շրջակետեն 
նղյն ղօրութեանց ուղղութեանը վըպյ ուղղորգ ինկորլ գհերուն 
Հետ բազմապատկել ♦ ուստի <1) աա * 81^ <4^ Հաւասարակշուու ^ 
թիւն ըլլալու ՀամԽր՝ պեպք ե V/ X = 

®|աա ♦ 82 * ք 1 սուաե եղանակաւ 

կրնանք նաեւ պյնպիսի 
լհակներուն վպյրկեաննե^ 
րը գտնել է որոնց բա^, 
ղուկները ուղիէլ գիե մը 
շեն շիներ եւ կ/*Հ* լհակներ 
կ՝ըսուին ք ինչպես <*| աա ♦ 
Տ2ը կր ցուցընե * 

Հոածնեէնեոթտիր* կլ 

աե անալի՝ որ եթէ չհակի է/Է 

փթպյ մհր զփր–լթիլ%չլ հույլ 

րք~– 
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թիաՀև կը կոքաըեցըԽե%ք , աճող է համէւէք ալ գարնանաւթ֊եէմն մէք֊ շիաակ 
ապէէելաւ. կը նպ/ուի « 

\շրկու ոււշիղ֊ անկե ամի ազդող զօրութիւԱներ լծակի մը 
վրպյ հաւասարակշռութերան մէջ^ են նէ 9 հաւասարակշռութիւ*. 
նը շիկորսուիր % թե որ նղլն զօրութ իւնները հաւասար համեմս*, 
աութեամբ մեծըընելու կամ՝ պզտիկըընելու ըլլակը • նզխպէս 
հաւասարակշռութիւնը չիէքնասիր՝ թե որ զօրութխւնները •ֆշա 
մեկպմեկե զուդ֊ահեռական պահելով֊ ՝ ուղրլութիւննին վախեկք • 
զորօրինակ ք) ու. քք զօր ութի լյևները |սդ լծակին ր վրալ ^աա • 83) 
պատ • 83 • հաւասարակշռութ եան մեք՜ եննէ 9 

Նոյն պես հավասարակշիռ կը ճան* 
թե որ ած ու գզ ու ղղութեամբ 
ազդելու, ր չլ ան 9 որովհեաեւ 4^ 
զմեկու. ունեցած համեմաաութիւն*. 
նին նզյն կը մնպյ հ 

\ ճ Հէինը որ լեակը յ են արանի 
կամ՝ շրքակեաի մը վրպյ հասասս֊ 
րակշիռ կը կենպյ կամ՝ վեր վար 
կելլի էլիՀնպյիրյաաուկ օրենքովդ * րպյց եթե առանցքի մը չորս 
դին դառնալով ուրիշ֊֊ ձեւի մը մեջ֊ ալ֊ մտնե % նզյն օրեկքեն չի֊ 

խոտորիր ք եւ նզյե օրեկքը 
կը պահուվր շատ մկքենա֊ 
ներու մեթ % որոկք կրնան 
լծակներու. լուծուիլ ։ Ա« 
երկ ու տեսակ ^«ս> ♦ 84 ♦ 
85 ) պորէա/Ններուն կամ 
զլանանիւներուն մէվն ալ 
բեռն ու հակառակ ազ֊ 
դող֊ զօրութիւնը իրենց 
լծակաբուններուն հեա 

պատ • 85 * 
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գլանին կկս ար ամագ եին կամ՝ ճառագպյթին ու լգ լեակար աղ*, 
կթէ հևա ♦ ինշսլև** թև որ ք1ք1 գլանին կև" արամադիեը է$ևն 4 
անդամ՝ պզտիկ և * կրնակք 25 օխպյով 100 օխա բեռ. հալա֊ 
սարա կշռ ութեան մկի՜ բռնել* ուստի զօր ութեան պզաիկու 
թեան համեմաաութեամբ ալ ^ 2 հառագպյթը մեե պևպք և աո –֊ 
նուլւ ^աա • 85/» ահով՜ առջինկն կը աարրերի որ շրջանակու֊ 
թևան առանցքը ու ղղա ձիգ և * ու զօր ութիւնը հորիզոնական կը 
արուի • ասոր ալ 2 հառագպյթը կամ՝ թև մարդոՀե բռնելու գա֊, 
լագանը որ չափ որ մեե ըլլալու ըԱպյ՝ դարձ ընելու համար պյն֊, 
չափ դօրութեան՝ կը կարոտի , թևպևա աւելի շաա մամա֊. 

նակ կը կորսուի՝ երկպյն շրջան ընելովւ ք Հըովհեաել ճառա֊, 
գպյթները դառնալով՜ անիւ մը կը ձեւաքընեն 9 անոնչլ ամենուն 
աեւլ անիւ մըն ալ կրնպյ գորեաեուիլ։ 

Հ\եռը փոխանակ ուղղակի գլանին վրպյ ազդել աալու՝ 
կրնակք գլանին շարժումը մեՆագգյն անիւի մը շրջանակին վրպյ 
փոխադրել ևւ պյնպկս բեռը անիլին գլանա ռանքքխն վրպյ բե֊ 
րել» ասով՜ կրնանք .քիչ֊ ղօրութեամի մեն բեռան դև մ՝ դնել* 
ուր որ բեռը ուղղակի միպյն գլանին վրպյ ազդելով կամ՝ մկկ 
անիւ մը միպյն գորՆ անելով, նղյնը մեե ընդարձակութեամբ 
առնել հարկ (լ ըըյպյ կամ՝ մեքենան ալ գիմաբկունութիւն 
չ ունենար ւ վարժումը գլան և մը անիւի վրպյ փոխադրելը կամ՝ 
ժանանիւներով (ժանիքներով կամ՝ ակռաներով անիւ^ կամ՝ 
փոկով կամ՝ չուանով կ՝ըԱպյ * Հ^յնպիսի կաղմահները որոնք 
մևքն որ մևկ անիւը շարժելով՝ մկկալն ալ կը շարժի՝ 
հը հ ոչուին ք ինչսլևս Պ աա ♦ 86/» կը քուքընև ։ 

Գ\աա * 36 • 
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|՝0 տեսակ կազմածներում» բեռան ու զօրութեաե 

գործնականն համն մաասւթիւնը գտնելու համար՝ պետք ե ժա^ 
նիքներուն % թիլին ու. անի ւներ ուն շրջանակն և բոսն մեծ ու թե աժնը 
4– գնել* զորօրինակ լ անիլին ^աա • 86) շրջանակը Նգյն 
անիլին առանցքին վրպ/ ^ղազ֊ ման և լոր գլանին շրջանակ Է՛Ն ) 
անգամ* մեծ ծ • գարձեալ Ա անիլին շրջանակը նղյն անիլին 
ռանցքին վրպք եղող֊ գլանին շրջանական 4 •անգամ՝ մեծ ու** 
րեէՏ» պօրութեսֆև ու բեռան համեմաաութ իւնը\ աո. 10 կ » որ 
է Ը"ել հ" ս I օ^ււՀ 16 օխա բեռ հաւասարակշիո. կը րչառ^ 
նուի է «|* ամանակի 4 ։^ ըրած կոր ուսանի ս աղեկ կ՝իմացուի՝ թե 
որ ժանիքները համրելու ը լքանք * լ անիւը 4 անգամ՝ գաոՆաա^ 
յովՀ Ա անիւը 1 անգամ՝ կը դարւնպյ , որովհեաեւ ժաևիքևել»ում» 
թիւին համեմաաու թիւնը 1 աո. 4 է • ու աո ի թե որ սլպչոի րէրռը 
4 ոտք վար իյնալու ըլսգ/ մենը միպյն 1 ոտք վեր կ՝ելլե է 

Ա» տեսակ անաւածղյքներսվ՜՝ արս\թ բսպագրետլ մնըենաներ կրնտն 
րսսւխլ ձ աա ծանր բեէւեր կը շարժին եւ սաստիկ մեծ "ճնշումներ յ»., 
ա-աԼ կը րնրսւին • երբեմն ալ շուտ շրջան ընել տալու Համար կամ* նսաեւ 
կամար շարժում* յսուաԼ բ երերալ, համար կը գսրծածսւին . Հաղտղ^ի 
մեԼ երկանպթարը շսւաաԼ կը գասմողյ, թկպէա քրղյն մէԼ գարձսալ աս֊ 
նիւը կամար գաաւԽայ , թաշսւ. սր ժանանիլի ձեո.պք քրոյ անիւքն կաա էէս ց 
շրջանը երկանպթարին վրպյ շուտի կը դասն սա * ^տմացղյյյներսւ մէԼ աաալ 
անաւածղլրները մեծ խալ կը խաղան է ,Ընղ հանրաքողկս մեր ղօրութ–իլ%ը 
մեծ անիւի վրան տալսվՀ պղաի անիւ մը կը դարձընե%թ նկ , ժամԱԱ֊կի 
կամ* շսւտսւթեան կսղմանկ կը վասաըկի1կք , բայց ղօրսւթ֊եան կողմՏանկ 
կը կարսընրրնենր • իսկ ըստ ամենայնի անսր հակաաւակ կը պատահի* թե 
սր պղաի անիւի մը ձեալզրլ մեծ աաանիլ մէ գարձրնել սւպե\ր * 

138 ♦ 7 \*ք»*“ք*յ * շՀախարակը կամ՝ \յ*իծեռնիկը Լք—Հարաա^ 
կլոր ու քովերր փորուած տափ ակ բոլորակ մին ե% որուն մեջ*, 
տեղին կամ՝ միջակետկն՝ երեսներում» հևա ուղիղ֊ անկիւն շինող 
առանցք մը էլ անցնի է 

շՀախարակը երկու տեսակ ե է Հասարաարսմն ու 
հախաշաէլ * հաստատուն ճախարակ ան 4՜՝ որուն առանցքը անշարժ 
ե% եւ կամ՝ որն որ ^յառաջ֊ ետեւ կամ՝ վեր վար շիկրնար եր^ 
թալ գ ա է1 հապա իր առանցքին վրպյ միպյն կրնպյ շր*ր<եիէ* 
Ն ս կ շարժականին մկջ թե իր առանցքը 9 եւ թե տնով մեկ^ 
տեղ֊ ինք վեր վչրր կրեպ) 

(||»4– որ հաստատուն ճախարակի մը վրպյ շուան կաԱ՝ 
գերձան անց ու ած ըչսգյ » ու երկու դիեն ալ ղօրութիւններ ա^, 
գելու ըլլան ք ան ատեն միպյն հալա ս արա կշրւու թ իւն կրնպյ ըլ*. 
լալ երբոր երկու ղօրութիւնՆերն ալ իրարու հաւասար են ; 
ՀԼօր ութ ե անց զուգահեռական ձեւղյն օ րենքովր աս հա լաս ա^ 
րակշուութիւնը կրնակք ^յառաջ֊ բերել* <1 |ատկ * $7ը կ հաս^ 
աատուն կե*"ի վրպջ դարձ ալ ճախարակ մը կը ներկպյացընե • 
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սոր երկու, կողմը Ալ ու. յմ* ու ղզո լթ եամի ազդող֊ զօր ու. թիւն** 
ներ կախուած ըլլան» հիմա պյնպես մտա*, 
հենը՝ որ աս երկու, զօր ութ ևս/1՝»ք ուրըյոլ % 
թ իւնները երկընն ալով՜ իրար Ո կռո լա֊. 
նին վջսլք կլորեն , որով՜ մեկ կետի մը 
վրպյ ազդող֊ երկու զօրութ իւննևր էլ ու*, 
ն են ակր 1 որոնք ան ժամանակը ^աւա^ 
սարակշռութեան մեջ՜ կը մնան՝ երբոր 
իրենք արդիւնարարը հալաս ար ակշրւու*, 
թևան մեջ՜ կը բռնուի , պյսինքն արդիւն*֊ 
արարին զօրութ իւևը ընդդիմակադ աղ*, 
Գ & 3 ութեաւ/բ մը բոլորովին կը ջնջուի է 
\»սկ տրդ ոըովհետեւ երկու ^յօդիշնեբուն 
զօրութ իւնները իրարու հաւասար են*֊ 
թ ադրևքինք ք ւսև որ հա է քար արդիւնարարը պեպք է որ լո է/* ան֊, 
կիւնը կիսե ք որով՜ միանգամայն կ միջակետին վրպյ կ՝իյնպյ , որն 
որ հաստատուն ըլլալուն՝ անոր զօրութեանը դեմ՝ կենալով֊ 
կ՝ ոշրնշացընե » եւ աս անկով՜ հաւասալակշռա թիւն ալ՜ կ՝ըԱայ * 
\ակ թե որ զօրութիւններեն մեկը մեծ ադոյն ենթադրելու ըլ֊. 
լանք , արդիւնարարը միջակետ են չանցնելով^ հաւասարակշուու*֊ 
թիւնն ալ֊ շիպահուիր ։ Աս տեսակ ճախարակը կրնպյ ի բրել հա֊, 
լասարաբազուկ լծակ մը մաածուիլյ որուն մեջը յ ինշսլես դի֊ 
աենք , բեռ. մը միպյե հալասար զօրութ ե ամի կրնպյ հալաս ա*֊ 
րակշիո. մնալ* 

–շՀախարակին մեջ֊ առ անքարին վրպյ եղած ճնշումը յօ*, 
դիշեերուն ար դի ւն ար արին հաւասար ե * եւ թե որ յոդիշները 
զուգահեռական ազդելու ըլլան | <1)աա • 88) ւ ճնշումը անոնայ 
ատ» 88* գումարին հաւասար ե Լկ՝ենթադրուի որ բուն 
ճախարակին ծանրութ իւնն ալ վրան կ՝ ա լելը ու ի ՚) ։ 

Հաստատուն ՛ճախարակին ւ/էք՜ղսրութեան ի/նայու, 
թիւն ա։Որնեւին չկա/ , միայն մեր հանգստութեանը հա~ 
մՅսր կոդն է , որովհետև ւ վար Հտշեյով՜ բեո֊ը վեր հա*, 
նեյը մեգի աւեյի գիւրին կու գոյյ , դարձետլ ըխՈսն ար, 
գելրը կրնայ ասով՜ ըի շնալ* Հաստատուն ճախարակի 
թ ք1 ձեո֊զբ կրնայ մարդ թտը 4էք Հ անէր լ* որսվհեաեւ 

մՏսրդոլո րագկայյր՜ ղօրութիւնը իր մարմևոյն կշիււէն աւելի մեծ բեռ. 
կքնսյյ վեր վերը ընել, եւ թե որ շարժական ճախարակով՜ մեկտեղ՜ ըլ, 
էրՇ 1 ֊ ԱԱհքք տւեյի մեծ դիւրութեամխ կը խաշուի, 

Հ* արժական ճախարակին մեջքն ալ միպյն ան աաենը հա֊, 
ւասարակշրւութիւն կրնպյ ըԱտլ երբոր չուտեին ճոթն եղած 
երկու զօր ու թիւնն երը իրարու հաւասար ըլԱոն ք որովհեաել 
միպյե նղյն ատեն կրնպյ իրենք արդիւնարարը միջակետին կամ՝ 
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կենդրոնին վրպյ ^Օէ^լ* ^"ՕՑ ք^ե հոս շարժական 2ճ»«. 

խարակին միջակետին հաստատուն ը չլալուն համար լիվնքսա-իր , 
հապա սնոր համար որ % նզյն մի Հա կ ետին վրպյ՝ արդիւնարաւարիԼ ր 
ու ղդո ւթ և ամի երրորդ ընդդիմակաց զօրութիւն մը էլ ազչյէե 9 որն 
որնդյն արդիւեարարին հաւասար ու ընդդիմակաց է % աս երրորդ 
զօրութիւնը հասարակ օրեն ^»ա է 89) ճանկովդ մը կախուաոե 
բեռն է • եւ չուտեին մեկ ՛ճոթը տեղմը հաստատուաՆ կ յ ր քէ*պյ * 
որ լուսնը զուգահեռական ըլլալու րլսգյ 
90)՝ Ա է Հ) ս ^ , ի 4՜ Ո Ը բեռը կը կիսի > ուստի եւ ամեն մեկ կողմը 
<1)աա • 89 * Պ աա * 90 • 



բեռան կեսը կը կրե * որով֊ մեկ կողմանե տրուելու զօր ութ երան 
խնպյութիւն կ\ը/ւպլ * 

\շրբոր երկու կամ* շատ ճախարակներ մեկ երկճիւ/ը կաոպ ^ 
մաեի մը մեջ֊ ըլլան , նզյն բազադրութիւնը Հարաջան կ 1 ըսուի • 
թե որ երկու ճախարան մեկը հաստատուն մեկ ալը շարժ ակոն % 
լուսնովդ կամ* առասանովդ մը պյնպէս կախուաե ր չլան* որ չոտւա^. 
նը կամ* առասանը փոփոխակի հաստատանան շարժականին ««. 
շարժականեն հաստատունին անցնի 9 ան ատենը (կխ 
«^ք|ձ«ձ (Տ1օսք16) կը կազմուի է <*\ատ • 9\ին ցուցըցաեը երեր 
հաստատուն ու երեր ալ շարժական ճախարակներովդ երկու, 
ճախարանե բազէյացաՆ ե * ի բեռը որն որ շարժական ճախա^. 
րանեն կախուաՆ ե ՝ փէը լուսն ե կը կրուի ^ եւ բոլոր բէրո֊ ր 
վեց մաս կը բաժնուի 9 որով֊ եւ ամեն մեկ լուսնը բեռսն միաղին 
վեցերորդ մասը կը կրե • զորօրինԽկ թե որ բեռը 60 օխա ըչ^. 
լալու ըլլտյ 9 ան ատենը ամեն մեկ լուսնը 10 ական օխա կը կրե * 
ք Հւստի հաւասարակշռութեան համար յ լուսնին վրպյ պյնշաաաաի 
բեռ պիտ որ դևենը* որ իր դիմացի 0 լուսնին կրաե բեռամնր 
հաւասար ըլլսլյ • իսկ արդ սնոր բեռը բոլոր բեռսն Տերորդ, 
մասն ե 9 պյսիկրն 10 օխա ե 9 ուրեմն իկրն ալ տասը օխազլի կը 
կարօտի • որ ե ըսել աս բազմաճախարակովդ 00 օխա ի բեռը 10 
օխա ր բեռովդ կը վերցուի կամ* հաւասարակշռութեան մեր 
կը %պյ ւ 
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0| աա • 91 ♦ Ա*^ <Ր՚Ս ա% է է բազմաճախարակին 

-Ը.– Ւ”Ս8 աա ա լ պհպբ շհ մոոնալ ար աազյգ * 
չասանը կամ* ճախարակը շաանաչաէէ րեա֊ը կը թ՜ե֊ 
թեսնայ րայ# ճաժիան ալ կ՝երկրևնայ , երկայն ժա֊ 
•քանակի հարկ կ՝ըյըզ/ • րպյց անանկաէէ ալ եանր 
բաներ շարժեր,*֊ աս վերյրՆեչաս ժէկիկ ե • գար֊ 
եաեութ՜եան ժկը ճախարանը փախսսնակ ասզգա֊ 
ձ Ւգ շ&եըւ. ք հորիզոնական գէրրաԼ ալ կը շինեն , 
այաթտե ճախարակները Ք ավի հոԼ աս ժկկ առանց֊ 
քՒ հր"Ս հը. Գ նեն > Ւ ն շրէեա նասերաս վրպյ յաճախ 
կը աեանե%ր , 

139 ♦ 1 ւ 4 “«» ծ ՜անրոսթեան տ - 

հիմա զօրոսթեանց հալ. աոարակշռու թ եանց 
ես անոնց պպյմաններոսն վրպյ իւօսեցակք • 
հոս մասն ա սորար ար ծանրոսթ եան զօրոս֊, 
թեսՏն նկատմամբ կը խօսթկք ։ \*նլ էրս իցե 
ծանր մարմին մը որշափ որ ալ մեծ կամ՝ 
պզտիկ ըլլա լոս ըլլսլյ , միշտ կրնակք ծ անրոս֊, 
թեան ազդեց ոսթ եան տա էլն թնկալ անհա֊, 
մար նիսիմ ական կետ երե կազմոսած մտա*, 
ծել։ Ա</ անհամար զօրոսթ իւնները կրնակք 
մեկ պօրութեան մը կամ արդիսնարարի ամԼ 
փոփել | որն որ որոլ կետի մը վրոց ազդե 
կամ հոն իր կռո սանը գանե * աս ար֊, 

դիւնարարը մարւ&զյն կը կոչոսի ոս 

իր կռուանը իաէրո-ՀԼՀ-ան ։ 

(I ըովհետես ծանրոսթիսնը պյնչափ 
մեծ ծա սալ շոսնեցալ մարւ&զյն մաս անցը 
քէ դոսգահեռական ոս հաս աս ար էլ ապրէե 9 

աեոր համար ծանրոսթեան կետը ոսրիլ բան չե՝ թոքքց եթե 
Հ*ակաՏե**աՀաԼ Հաաաոար զՕջա—Հ 1 ^«ձշ Հ^թթի ^ արդիսնարարթն 
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հաստատուն մարէէնոց մեջ֊ 
ալ կետ ծանրոսթեան ըլլալը զոլգահե֊, 
ոական ազդոլ զօրոսթեանց օ րէ^կքէ-ն 

յառաջ֊ կոս գպյ* &՝ե որ աքէ (Պ ա « • 92) 

ոսղիլ ոս պինդ գիծը մեք~ տեզէն հաս֊, 
տատերովՀ երկոս ծպյրը հասասար զօ֊. 
րոսթիսններ կախելոս ըլլանք 9 հասասա֊. 
րակշիրս կը կևնսլյ , թել հորիզոնական 
դիրք որ կոսզե նե ոսնենպլ ք ոսստի աքէ 
գիծը առջեսի դթն գալով էԱ՚թ գիրթի 
մեջ֊ ալ հասասարակշիռ կը կէնսԱ ։ 
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138 ՀՈ8Ա* ր՛ ւրռորՆՕՑ հաիաօարակ^1իոի թեմօ <լրաց 

կենդրոնին վրպլ քեջուիլ» բպյց միսլյն թե հոս շարժական 2(ա^ 
խարակին միջակեաին հաստատուն ը չլալուն համար չէքնքուփր է 
հապա անոր համար որ՝ նդյն միջակետին վրպյ՝ արդիւնարարին 
ու ղղ ո ւթ և ամի ե՜րրորդ ընդդիմակաց գօրութիւն մը կ՝ ապդե է որն 
որնդյն արդիւնարարին հալասար ու ընդդիմակաց ե * աս երրորդ 
պօրութիւնը հասար ակօրին ^«ա • 89) ճանկով մը կախուասն 
բեռն է • եւ չուտեին մեկ ՛ճոթը տեդմը հա ստատուտն՜ կ՝ըլԱդյ * 
ք()%4– որ չուանը զուգահեռական ըլլալու ըլլպյ ^աա* 
90)՝ կպրոնի ե որ բեռը կը կիսի է ուստի եւ ամեն մեկ կողմը 

Պ ատ • 89 ♦ 0)աա • 00 • 



բեռան կեսը կը կրե % որով֊ մեկ կողմանե տրուելու զօրութեաաան 
իէնպլութիւն կ ըլըհք > 

\չրբ ո ր երկու կամ՝շատ ճախարակներ մեկ երկճիււլկ֊աաղ^, 
մաեի մը մեջ. ըլԱսե , նղխ բաղադրութիւՆլլ կախարան կ՝ըսուի • 
թե ո ր երկու ճախ արան մեկը հաստատուն մեկալըլ շարժակաաաԼ ր % 
չոլանովյկամ՝ առասանովդ մը պյնպկս կախուան ըլլան՝ որ չուա^. 
նը կամ՝ առասանը փոփոխակի հաստատունին շարժականին ու 
շարժականին հաստատունին անցնի , ան ատենը ք ^աղմահաիա^ակխ•*) 
(ԱօաՈշ) կը կապմուի է <է)աա • 9\ին ցուցըցանը երեր 
հաստատուն ու երեր ալ շարժական ճախարակներովդ երկու 
ճախարանե բաղկացան ե • թ բեռը որն որ շարժական 2 Հախա^, 
բանին կախուան՜ ե՝ վեց չուանե կը կր ոլ –ի ♦ եւ բոլոր բեռը 
վեց մաս կը բաժնուի , որով եւ ամին մեկ չուանը բեռան միադքն 
վեցերորդ մասը կը կրե • ղորօբիևնէկ թե որ բեռը 60 օխա ըլ^ 
լալու ըլլալ , ան ատենը ամին մեկ չուանը 10 ական օխա կը կրի է 
ք Հւստի հալա սարա կշռ ութ եան համար յ չուանին վջսԱ պքնչ-ասփ 
բեռ պիտ՝որ դնենք՝ որ իր դիմացի 0 չուանին կրան բեռանը 
հաւասար ըլլալ • իսկ արդ անոր բեռը բոլոր բեռան §երորդ 
մասն ե է պլսիկքն 10 օխա ե $ ուրեմն ինքն ալ տասը օխպլի կը 
կարօտի • որ ե ըսել աս բազմաճախարակով֊ 00 օխա ք) բեռը 10 
օխա ;ւ բեռովդ կը վերցուի կամ՝ հա լաս արա կշռ ութ եան մեջ 
կը Տեպլ ։ 
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ա Հ– Ը”Ս8 “ ա Լ պեպքէ չխ մեանալ ար՝ աազյգ է 
չրա-անը կամ՝ ճախարակը շաանայոէէ րեա.ը կը թե֊ 
թեւնպյ բայց Համրած ալ կ՚երկրենպյ , երկարն մա֊ 
մՏանակի հարկ կ՝ըԱայ . բայց անանկաէէ ալ եաձր 
բաներ շարժեյալ. աւ վերց&եչաւ մէկիկ է. գար֊ 
եաեաւթեան մէլ Կախարանը փախանակ աւղզա֊ 
*ՒԳ շ&եյալ. ք հոր ի զան ական դիրքով ալ կը շինեն , 
այ"թզձ ՛ճախարակները յլավէ Ք աէու մէկ աաւանշյ֊ 
քՒ Հհս կը. Գ նեն > էնշաՀա նաւերալ վրպյ յաճախ 
կը աեանե%ը է 

139.կձ» նանրության ։ - 1)՝^^ 

հիմա զօր ութ եանց հալասարակշչւութեաևլլ 
եւ անոնց պպյմաններուն վրպյ խօսեչյակք • 
հոս մա մնա լոր արար նանրութեան պօբու֊, 
թեան նկատմամբ կը խօսինք ։ եւ էրե 

ծանր մարմին մը որշափ որ ալ մեն կամ՝ 
պզտիկ ը չլալու ըլլպլ , միշտ կրնակք նանրու 
թեան ա գչրեր ու թ եան տա էլն ինկո/լ անհա֊, 
մար նիլթական կեաերե կագմուան մտա֊, 
նելւ Ա« անհամար զօրութ իւնները կրնակք 
մե կ զօրութեան մը կամ՝ արգիւնարարի ամԼ 
փ ո փել% որն որ որոլ կետի մը վրպլ ագչրե 
կամ՝ հոն իր կռուաեը գտնե * աս ա թ~ 

գի ւն արարը մարւ&զյն կփաը կը կոշչչւի ու 
իր կռուաեը ։ 

| Հրովհետեւ նանրութիւնը պյևչափ 
մեն նաւալ շուներորլ մարւ&ղյն մասանրը 
*էչպ) զուգահեռական ու հաւասար կ*ագչրե $ 
անոր համար նանրութեան կետը ուրիլ բան չե % եթե 

Հաաասար ղջրաաՀԼ^անշ Հ^թթէ ՊԼ ա 0Դ իմն արարին 



0)աա * 92 • 



հաստատուն մարմնոր մեջ. 
ալ կետ նանրութեան ըըալը զուգահե֊ 
ռական ազչրուլ գօր ոլթեանր օրեկքեն 
յառաջ լ կու գպյ* (9»ք որ ար (<*|աա • 92) 
ուզի էլ ու պինդ գինը մեք~ տեղին հաս,֊ 
տատելովՀ երկու նպյրը հաւասար զօ֊ 
րութիւններ կախելու ըԱԷսկք ք հալաս ա֊, 
րակշիռ կը կենպլ 9 ինչ֊ հորիզոնական 
դիրք որ կուգե նե ունեն պյ 9 ուստի ար 
գինը առջեւի գին գալով֊ ա*/1՛ գիրթի 
մեջ֊ ալ հաւասարակշիո կը կենպլ ։ 


□ւց.ա՚26է1 ե7 



140 Հա)ճ>* ւաորսօՑ ՀԱՒԱՍՈՐՈ*շյո 41 ւ^Եւրւ» Վք&« 

պես երեւակպյե՚կք որ VI ու ր կետերը երկու Նանրութ իւն ու^ 
ներող֊ հիւլթներ ըլբմն % որոնք ուղի» ( լ, պինդ ու անկշիռ. էԱ/է գծով֊ 
կա պու ահ՛ ըլլան , յ այտն ի է որ ասոկք հալասարակշիո. կը կե֊ 
նան՝ քանի որ գ կետը յեցած և , I Ոքէ դիեր ինլ դիրք որ կրուպի 
նկ ուևենպյ ♦ հոս հիմա գ կետը ուրիշ լ բան շե % բպյց եթե երկու 
հիւլեե կտղմուտն՜ մարէ&ղյ մը Նանրութեան կետը • ուստի կըր*. 
նանք աո. ահ էյ հաւասարակշրւութ և ան էին ասելու՝ երկու հիւլինե*. 
րուն Նանրութեան ազդեցութիւնը գ կետին վրպյ ժոզվուաՆ 
մտան ել։ 

. |*« եղանակաւ կրնանք երեք կետ կամ՝ երւանկիւն ^աա • 
93 ) 1Հէ ս կետ կամ՝ քարւանկիւն եւ պյլն , արան ուլ ու աևոնց 

՛ճոթը ազդող֊ զօր ութեանց ար^ 
դիւնարալՀևերը ել աեոնչյ ալ 
կռու անները գտնելովդ ինչալե* 
ր ու գին դ ար դիւնարարը կամ՝ 
կետը է եւ գ ու էսին յ/՝ կետը՝ 
ցուցընելոր բոլոր մարւ&ոյն հիւ^ 
լթներուն վրպյ ազդող֊֊ Նանբու*. 
թիւնները մեկ կետ մ՝ յ ունին , 
ղորոնք կամ՝ ան կետին վրպյ 
դող կամ՝ բոլոր մար մեղքն վրպյ 
աղդող մտածեր ենք՝ նղյն ե • 
ուստի բոլոր մարմնոյն հաւաոա*. 
րակշրւութիւնն ըսեր ենք կամ՝ նղյն կետին ձ անրութեաև կե–֊ 
աին ՚յ հաւասարակշրւութիւնն ենք ըսեր՝ նղյն ե * 

|)րպես *լի նանրութիւն ունեցող֊ մարմին մը հաւասարա 
կշուութնան մեք֊ ըչւպյ՝ մի միպյն պպյման մը կը պահանջուի , սչյս*. 
ինք՝ իր Նանրութեան կետը յեցաՆ ըլլալու ե * (\ լ ոտի թե՛ որ 
մարէ&ղյ մը ծանրութեան կետը ըստ ինքեան հաստատուն կետ 
մըն ե նկ % մարմինը ինլ դիրքի մեջ֊ որ մտնելու ըչլպյ՝ վիշտ 
հալասարակշիո. կը կևնպյ ք պյսպես ե համադրի բոլորակ մը 
հաստատուն առանցքի մը վրպյ $ որն որ բոլորակին Նանրութ եան 

կետերն ե անցած ։ 

XV*արմին մը թե որ պյնպիսի կետի մը վրպյ յեցած ըլլպյ % 
որն որ իր Նանրութեան կետին վրպյ չյէ/նար է ան ժամանակս ալ֊ 
կրնպյ հաւասարակշրւութ իւն ըԱաէյ 1**03 միպ/ն երկու մասնաաւոր 
դրիր մեջ լ# մեյ մը երբոր Նանրութեան կետը ուղղաձիգ յ են մամն 
կետին վրպյ ե նե » մեյ մ՝ 1 ալ ուղղաձիգ զենման կետին տակն 
ե նե • ասոր փորձը բոլորակի մը վրպյ տղեկ կը տեսնուի • ասիկա 
թե որ կենդրոնկրն դուրս առանցք մ՝ 1 ունենալու ըլս/ղյ % ծ անրու*. 
թեան կետը ուղղաձիգ վեր կամ՝ վտր եղած ատեն անշարժ կը 


4|աա » 93 • 
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կենպյ ք բպյց կամ* մկկալ կողմը նոանքրե պկս՝ մկկկն կը 

դառնպյ ։ Հքեր պաաերուն վրպյ կախուան շատ առարկաները 

աո տեսակ Հաւասարակշուօւթ եան մեջ֊ են ։ 


0|ա(Օ» 94 * 



95 


Հ*սաններնկս կրնակր դիւրաւ փորձով֊ 
մարմեդյ մը նանրոլթեան կետը գտնել* երբոր 
մարմինը դերձանով֊ 1Ա կկտեն • 94) 

շիտակ կը կախուի է որով֊ դերձանին ուղղող 
թիւնը գ կկտեն դուրս կ՝եչլկ 9 յպյանի կ 
որ ն տեր ու. թ եան կկտը աս ուդշութեան վրան 
կ * ես եթկ նզ/Ն մարմինը ուրիշ֊ ր կկտկ մը 
^0|աա • 95) կախելու ըլըմկր , նանրութեան 

կետը դարձեալդերձանին երկպյնութ եան րդին 
վրպյ կը դտնուի ♦ արդ ան կետը որն որ երկու 
դներուն ալ ուդշութեան վրպյ կպյ նկ՝ երկու 
դներուն մկկպմկկ կարան տեղն կ 9 ուրեմն 
նանրութեան կետն ալ ան կ X 

Ոք մարմինդ համազգի ու շիտակ ե՝ 

ըոուան եղանակալ նանրութեան կկտը 

դիւրաւ կը գանուի. իսկ թե որ պյնպե» շե՝ 
գժսւարութիւններ կան ։ Համազգի ու կար֊ 
գաւոր ձեւ ոլնեչյալ մարՀեոց նանրոլթ ետն 
կհ-ը եքկրաչափաաՀա ալ կքնոՏտ գ-Լեք . 
ինչպես րաս-ա&կեաե մը նպյթանկիւններկն 
գներ ձգելով^ անանց կարան տեգր, յլարւան֊ 
կեան նանրութեան կկան ե * Հայտնի ե "ք 
շհամազգի մարԺնոյ մը մկք^ նանրութեան 
կկտը խաագղխ մասին կողմը կ՝իյնաց. կաՏն 
մարմիններ ալ որ իրենց նանրութեան կկ֊ 
աը իրենցմե դուրս ե , ինչպե" օղակներունը։ 

140* Օ սյն աղան Հաւասարա^ 

կշսութիւննԼր, \՝սթտ որ՝մարՏեդ) մէ հալասարակշռոլթ եան 

համար մէկ հատիկ պոկմանն աե է՝ որ իր եսձրութեան կետը 
յևցաէէ ըլլաք . աո պայմանը պահապան եղանակած կրնա) քեցոլիլ, 
ըոա որում՝ մարմինը կամ՝ հաստատուն կԷսՀ մը կախուան (ր ել 
կամ կէաի մը փ>պ) հանգչում ։ 

«\աա. 96– ՀամԽպգի բոչորակի մը վրպյ 

^աա • 96) տակկ տակ երեր նակ 

ըլլպյ % եւ ս եակը նանրութեան 
կկտեն անցան ըյւպյ • յպյանի կ որ 
|— * Ա նակկն անցն ալ աո. անց՛քի մը վրպյ 

բոլորակը ամեն դրիր հաւա^ 

“ * սարակշիո. կ , որ ե ը"ել Ա^*»*–»քք|րք 
հաւասարակշոութիւնմը կը տիրե • 




I 
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նղյև առանցքը / Նակեն անցուելու ըԱտյ « աև աաենը հաւասա^ 
րակշռութիւնը 1| այսա% (ՏէճհԽ) կ՝Ը/ԱՓ 1 թեշու, որ բոլորակը նղյե 
դիրքեն խոտորցընելու ըլլանք՝ միշտ առքի գիրթը կու գպյ կ՝ աո֊ 
նա.* լ աո. անցքին վրպյ բոլորակը կաէՐ ձախ դին շարժելու, 

ըչլանթ* Նանրութեան կետը ՈՈ աղեղը կը կազմէ է աս աղեղին 
2 հոթը հասաՆ ատեն՝ հոն իրեն յենարան մը շիկրնար գան ել, 
որովհեաեւ ուղղաձիգ լին աակը շե » ուստի իր վրպյ աղղողՆան֊ 
րութեան զօրութենէն յաղթուելով ետ կը գառնպյ է ք %սկ թե 
որ աո անցերը 0 Նակեն անցընելու ըլԱԱեք ք հաւասարակշոութիւն 
ՊւՓէԼևրV ՝ &Պ9 (Ահւ1©) հաւասարակշոութիւն * ին^ 

չու որ Նան րութեան կետը օին ուղղաձիգ ուղղութենք^ն քիլ 
մ՝ ալ խոտորելուն պես $ աո ջինին պես նորեն առջի գիրթը լառ^, 
նուր , հապա կես շրքաե մ՝՝ընելով֊՝ կը դառնպյ ուղղաձիգ օին 
աակը կու գպլ կը կենպյ տ 

|՝« թ ո Ը*ր ըսաՆնիս պլսպես կրնանք համաոօտել* Աոաէրյ,. 
քի մը վրպյ կախուաՆ մարմին մը իր Նանրութեան կետին՝ 
ո անցք են վս»ր վէթ ու առանցքին վրպյ եղանին համաձայն՝ կըր֊ 
նպյ կ«*յ»*–է ք ու Ա^*ր*»քքէք ըլյչսլյ 

^)«4՜ որ մարմին մը մեՆ կա*Ր պղտի խարիսխով֊ գեսանէ 
վրպյ կեցած ե նե » հաւասարակշոութեան համար պեպթ ե որ 
իր Նանրութեան կետ1~ն ձգուաՆ ուղղաձիգ գինը իր խարսխիե 
մեքն հանգիպի * ուստի անոր համար <1|աա ♦ 97^ «4^ եղաՆ 
Նուռ գլանը պիտ՝որ իյնպյ , որովհեաեւ իր Նանրութեան ուղ*, 
ղութիւնը խարսխեն դուրս ե * ուր որ <1)աա * 9Տին մեջինը հաս 
աաաուն հաւասարակշիո կը կենպյ ։ 


<1)աա • 97 ♦ 



<խեաինը կեցած– մարՏնոց «լ, կախսւածներուն պես՝ թե «ք 

Քհ. Պւ 2Հրէ ժէր էՀ՝Լ եքենց Նանրութեան կեաը հար իքնայու ըլյրլյ նե՝ 
անկագյուն վիճակի մեԼ են ըսել ե , եւ այնչափ կայուն վիճակի ^ 
կ՛րցան որչափ »ր՝ աա կամ անգին շարժելով֊ իրենց Նանրութեան կեաը 
վեր կ՚եըե նե» այ"պե" կ՝ԸԱ»Ա &Ն խարիսխ ունեցող֊ մարՁԼոց վրպյ՝ 
նղյնպե" իքենց Նանրութեան կեաը խարոխին ւ Ռա ունեցողներն աւեչի 
կպյուն կըԱան * \Հչսր համայցի մորմին մը գեանի վրպյ միշա ամէն գիրթի 
մեջ֊ մի եւ նոյն կպյունութիւնն ունի, որովհեաեւ իր Նանրութեան 
կեաը սլվեր կ՝ե Ա ե սլ ալ վար կիքնպյ, միշա նղյն գիրթի մեԼ էը * 
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Հաւփսա ր ակշրւութեան համար միշա բաւական ե ո ր եանրութ-եան 
կէ"Ը խարոխՀն գուրա չէյնպյ , անոր համար բիղպյի ու. «I )ոլոնիպյի եուո. 
աշտարակները իրենց իրենց*; չեն կրնար կորեանիլ, 

գվարաարապեաութեան ^ ա " եանրութեան կեաը մեե մաա֊ 
գրութեաեկեա մըն ե • նղյն իսկ մեր ամեննոաելը, ելլելըլ, Հաչեչը , կրելը, 
€ո&* 1Հ ես պ,քե , աո եանրութեան կեաը կը յիշեցընեն . չ&տ կրնար 
րնակաեապեո աթոռի մը վրպյ են ոստ եչ&լ առանց առքեւի գին եռե֊ 
լալ, որով֊ մեր եանրութեան կեաը առքեւ իյնալով՝ հաւասարակշռսւ֊ 
թեան մեք֊ կը Տնաեր. բեռնակիր մը իր բեռերուն որակ կը եռի՝ որ֊ 
աքէ» գի իր ու. բեռան եանրութեան կեաը իր ոպջերուն մէքն էյն ալով՝ 
հաւաոարակշիռ Ձնայ եաեւի գին չկորեանի չիյնսլյ . պարաեղոլան մէ մեկ 
ձեո^քը քուր կրելու աաեն մեկ ալն ալ կերկընցըևե , ԳԸ>*–խը էԸ & ռե , 
մՏորմիեը հակառակ, կողմէ կը հակի է Լարախաղաց (եանղաղ) մէ ձեո^շի 
գաւագանը հարկաւ֊որս ւթեան համՏսձպյն աո կամ՝ ան կ"ղմէ եռե֊ 
ՇՆ "Բ"4– ^ եանրոսթեան կեաը շուաաէ մէ չոկանին վրպյ բերելով ՝ 
քԿւ գթէթ հ) ևա 1է % հը. եւ իր չոկանի վրսլյ խաղալու, վարժութիւնը 

իք մՏորՏնոյն եանրութեան կեաը չուանին վրպյ բերելու վարժ ութ–երան 
հեա նգյն Խ « 

141 * \\շո– ո րդ *- ֊* ա/ ժասնաւոր և ղան ա կա ւ մը կշռորդին 

(թերաղի) վրպյ կը խօսին^ք ք որն որ եանրութ եան Հալ աս արա֊ 
կշուօւթ էր ասն վրպյ ՀասաաաուաՆ մտադրութեաև արժանի դորեիը 
մըն Է; • 99) * Պ> ս իկ ա բան շե % բպյց եթե Հալա֊ 

<1)աա * 99 ♦ 



սար ար աղու կ յեակ մը , որն որ գալապանի մը վրպյ լքեչյաե կամ՝ 
գաւաղանե ժը կախոլան վեր վար կ՝եյլե կ՝իքքքպյ » ես կրնպյ գա֊ 
նագան ձեւեր առնուլ* բպյ$ ամեն են աը աս կը պաՀանքուի որ 
՛ֆշա բեռ չունեցան ատեննին՝ լՆակը ՝ճիշդ Հորիզոնական գիրթ 
մ ունենպյ է \ Նակը իր երկու ճոխերը կախուաե նժարներ կ՝ու֊ 
նենպյ , որոնր բեռ կրելու կը Նառպյեն * ասոկը ալ Հա լասար 
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բեռ ունեցած ատեննիե՝ (ծակը հորիզոնական դիրք ունենալու 
ևս մեկ կողմը քիշ֊ մ՝ % աւելի բեռ. եղածին պես՝ անմիջապես աե 
կողմը հակելու ե * 

1 )^ 1 ^ մը անչափ աղեկ ու ե էլ ըսուի է որ չափ 

որ թեթեւ բեռամբ մը իր նժարը կը հակի կը ծռի • րպլր ո֊ 
րովհետեւ գրեթե անկարելի ե պ/նպիսի կշռորդ մը շինեէ որ 
ամեն պակսութենե ազատ ըլլալով֊՝ ա$էենաթեթեւ բեռով մ յ ող֊ 
տարբերութիւնը չլուցին ե 9 կամ՝ թե ըսենք վերքին աստիճանի 
զ/էպլուն ըլլպլ $ աեոր համար ան ե ընտրելի կշռ որդը որն որ 
ուրիշներին աւելի քիչ֊ բեռովդ մը իր նժարներուն վրպլ տար*, 
բերութիւն կը ցուցընե » եւ աս բեռան կշիռքին ձեռքով ալ 
ղչէայնութեան չափը կը նշանակուի ։ 

\\շր֊ ո րդ մը զդպլուն ըլլալու համար ըսածներնես ղաա 
պե*Ղր ե որ իր (ծակը կարծրացած պողսլատ ըըձ\ ո ր էծոի ^ յե֊ 
նար անին շօշափու մը քիչ֊ ԸԱձՀք * լծակին ծանր ութ եան կետը որ֊ 
չափ որ կարելի ե նե իր վջպլի յծնարանին կետին մօտ ը ԷԱղյ • *է ա Ը՝֊ 
ձեալ կշր֊որգի մը զցալուն ըլլալը պլնչափ կ՝աւևլնպլ՝ որչափ որ 
լծակին բազուկները երկպյն էլ ըլլան ել նղլնպես որչափ որ լծակը 
թեթեւ կ՝ըչւպյ • իսկ ր ո չրր կշռորդին մեջ֊ ըլլ ալու չափակցու֊ 
թիւնը արդեն կ ենթադրուի ւ ք^պյց ինչպես ըսինք նե՝ ամենա֊ 
կաաարեալ֊ էլշռորդ մը շինեի» անկարելի ե9 մանաւանղ. թե 
շաա անդամ՝ շատ զգպլուն եղողները դիւրաւ ալ կ՝աւրուին ։ 

մարէ&ղլ մը ամենաճիշտ կշիռքն իմանալը անկարելի 
շե * ման ալանդ թե անճիշտ կշռորդով֊ ալ֊ կրնանք մարմնոյ մը 
ճիշտ կշիռն իէ(անալ֊ % ինչպես՝ կշրելի մարմինը առնելու նժա֊ 
րին մեկ ուն մեք֊ դնելու ե ու մեկ ալին մեջ֊ աւաղ կամ՝ 
ինչ֊ եւ իցե նիւթե հակակշիռ մը դնելով֊՝ հալա սարա֊ 

կշռութ եան բերելու ե » աս ընելին ետեւ կշռելի մար վինը մեկդի 
առնելով՝՝ տեղը պլնչափ կշիռ, դնելու ե որ մեկ ալին հետ հա֊ 
ւա սարա կշիռ դպյ • հիմա նղխ կշիռը ըստ ամենպյնի մարմեզլե 
կշիռն ե * 

142* Ս ճ արմեոց մաս անցը հալաս արա կշռ ու թիւնը ։ — 
եկ՝*արՅԼոց կուտակութեան ձեւը մեկնելու համար՝ հիպեակաե 
զօր ութիւններ ենթադրեցինք • աս զօր ութ իւննե րը ծանր ու֊ 
թեան ղօրութ եան հակառակ՝ մարէ&ոց ներքին հա ւա սարա֊ 
կշռ.ու թիւնը կը պա աճառ են • ուստի քանի որ մարմին մը իր վի֊ 
ճակը չի փոխեր՝ ըսել֊ ե "ր իր մեվն եղած զօր ու թ իւննե րը հա֊ 
ւասարակշռութեան մեջ֊֊ են • հաստատուն մարէէնոց նկատմամբ 
աս հալասարակշռութիւնը կպյուն ե « ինչու որ նդլն հաւասա֊ 
րակշռութիւնը վերցընելու կամ՝ թե իր վիճակը փոխելու հ ա ֊ 
մար՝ քիշ֊ շատ զօրութեաև մը կը կրսրօսփկք ։ 
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\)՝ար2տց ասաձգակաևոսթեաե վիճակը * աևաեկ վիճակ 
վըն է որ զօրութեամբ մը իրենց հիպէները կրնան փոփոխող 
թիսն կրել % բպչց իրենց առքի հալասարակշռոսթիմենին բո^ 
ըրովին շեն կորսընցըներ , որովհետեւ զօրութիւնը իր ազդե^ 
ցսսթիմնը դադրեցօւցաեին պկս իրենց առքի դիրքը կ՝առնոսն . 
ասով֊ կ՝իմացոսի որ առաձգական մարմինները կպչուն հասասա^ 
րակշռութիւն ունքն ։ 

\\՝արճոց մասոսկքներուն կպչականութ ե անը մեեոսթեան 
համեմատ ես զանազան գրից մէշ կպչուն ըլլալոս կարոզոս^ 
թեանցը համեմատ % զանազան ալ֊ եղան ակ ասորու, թիսն կամ՝ ^ 
ճակ կ\ունենան * ինչչզկս կարեր մարմինը կակոսզկն՝ իր հիպե֊ 
ներուն աւելի կպչականութ եա միը կը զանազանի • դարձեաը 
ե ասա լական կամ՝ աարաեական մարմինը շատ գրից մկԼ կպչուն 
րըաչով 1 գիւրարեկէն կը զանազանի տ 


սա* 

ՓՈՐԵԼհ ՄԾՐր\Ո8 ԿԱ 8ԱԿԱ% Ոհ Թ Ի հ՚ԿՀ ԿԱՍ* ՀՐԱ Կ98>Ոհ Թհ հ% 

143* Հ) յրակշռոսթեան սահմանը % ՝գսւրելիներուն յաա^ 

կոսթիսնը ոս իրենց հա սաս ար ճնշման սկիզբը « ա 9 քսկ*#***»^ 
Ամ1 Շ (11յԺրՕՏէձէպ116) եորեչի կամ՝ կպչչակասոր մարւՏա^ հ*,^ 
ւոաարակշռոսթեանը պպչմաԱներոսն ոս իրենց ճնշմանը վթպչ 
կը գրազի % Ներելի մարէ&ոց հասասարակշռութեան մեք^ երկոս 
զօրոսթիւն մեկտեղ֊ կը գորեեն , պյսիկքն եսնրու թխՆ ոս 
հիպեական զօրոսթիւն , թեպետ կրնանք ալ֊ հեզուկները 0 մեկեն 
կամ՝ մեկալին վերացընեը ոս պչնպկս վրանին խօսիլ ։ 

\յ՝որեչիներուն ամենկն գչխալոր կամ կական յաակու^ 
թիւնը իրենց մասանցը դի լրաշար մ ութ իւնն ե % պչսիկքե % ամենէն 
պպաի զօրոսթեան ւՕԼ տեղի տալերնքն • աս դիւրաշարմոլթեսն 
վրպչ են կպչացաե բոլոր եորելի մարմնոց մկքենական երե^ 
•պչթները ։ 

\ չ^որելիներոլն մասանցը դիլրա*. 
շարժ ութ են կն աս սկիզբը յառաԼ կոս 
գպ) • ս ՝Ծ*որելիները պյնպիսի յաակու^ 
թիսն մխունին՝ որ իրէ/նց երեսին մկկ մա^ 
սքն վբպչ եղաե ամկն ճնշումը ամեն կողմ 
հաւասարաչաւի կը սփռեն ու կը տարա*֊ 
եենքքէ արդդ (Պա»# 100) մեԼտեզԷն 
կտրոսաե աման մ՝՝ըԱքլչ , որան մկքի 
է**քէ եանրութեան ազդեցոսթենկն ազատ մտաեեկք • ր հաս*. 

10 
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տատուն խցան մ"ըլլա) » որն որ ջուրին երեսը կատարեալՆաՆկե , 
ու. իկրն ալ եանրութ իւն չունենաք ։ Աւ# խցանը վրան բեռ. կամ* 
"Ճնշում՝ մը չունեցան ատեն , նորելին ալ ճնշում՝ չիկրեր , եւ 
թե որ ամանը մեկ կալման ե եակելու ալ ըլլակք՝ քր լ րը դուրս 
չի վագեր . ինչպես տակ ի ք ք մխոցը թւք իրեն առանց դեպ ի ներս 
ճնշման մը հարկաւորութ իւն ըլլալու կրնպյ կենալ դուրս 
չմղուիլ* ինչու որ ջրգ/ն դուրս վագելուն պատճառ մըչէլպյ* րպլց 
խցանին վրպ) ճնշում՝ մը եգանին պես ւ ինչպես վրան 100 
բեռ մը դնելովյ խցանը կզուգի ինքեալ, իսկ քյռրը դեմ՝ կը 
դևե • ո ր ո վ, 2ր*՜ՐԸ 100 օխա բեռ կը կրե % թե որ մեկ կոգմանհ 
մը վագելու աեւլ չունի ։ Հայտնի ե որ թուրթն առքի կարգը ց բո֊ 
լոր բեռը կը րառնպյ , րպյց նգյնպես յպյտնի կ որ փ կարգը 
շըչսգյ նե նոյն ց կարգը վար կ՚իքեպլ ♦ ուրեմն ց կարգը պլնպէս 
կը ճնշե գփ կ ա րդը ինչպես ի՝հքը խցանեն կը ճնշուի ♦ աս եղա֊, 
նակաւ բովանդակ կարգերը մեկգմեկու վ(*պ) ճնշելով^ ճնշումը 
մի/նչեւ յատակը կը հասնի է որն որ տնանկ մը կը 2 Հնշուի՝ իբրեւ 
թե բեռը իր վրպ) անմիջապես դրոլան ըլԱթր * ՀրովՀՀեաեւ բո֊ 

լոր յատակը 100 օխա կը կրե » ուրեմն յա տա կին կե ս ը 50 կը 
կրե 9 իսկ հարի 1 րերորդ մասը 1 օխա կը կրե * 

|\ ըսաններնես կը հետեւի «/» 1) ճնշումը վերեն վար 
հորիզոնական երեսներովդ անկորուստ կը սփռի • 2) ճնշումը 
ամեն կե*ոի վըպյ ա Լ հաւասար ե ♦ 3) հրեսի մը վրպ) եգան 
ճնշումը ան երեսին տարան ութ եանը հետ համեմատական ե ։ 

€ 1,Փը ըսելու ե նաեւ ամանին ամեն կողմերուն նկատ֊ 
մամի է ւ \^նոր համար թե որ ամանին մեկ կալման վրսց նակ մը 
րացուելու ըլլպք ճնշման ագրէեցութենեն՝ ջուրը դուրս կը փ*֊ 
գե • նակին մենութիւնը վրպյի 100 օխա բեռ ունեցալ խցանին 
երեսին հաւասար ը( 1 *սլու ԸԱ^Օ * նակին առջին 100 °Ւ է ^Ւ 
ճնշման հարկաւ որութիւն կպյ ջրին հոսանքին դեմ* դնելու 

համար , ինչպես Պ աա • 100/®» վրպյի ճնշուլ մասըտակի մ 

մխոցին հաւասար ըչԱԱէրվ^ լ հ սո 9Ը վօպ)ի գօրութեան համեմատ 
դուրս կը մգուի • րպյց չե՝ եակը . 100 անդամ՝ պգտիկ ըԱբ*ը ս 
ըլլպյ նե՝ ան ատեն 1 օխպյովդ ալ բանը կը լմըևնպյ • դարձեալ 
խցանին վրպ) բեռ եգան ատեն՝ թե որ նգյն իսկ խցանը նակ 
մ*ունենալու ըլսպ) » Հր լ րը անկե ալ դուրս կը ցատկե * 
կը հետեւի որ նգյն իսկ ամանին վրպյի դին կամ՝ թե ըսեկր 
խցանը յ ատ ակին ու կողմերուն պե ս կը ճնշուի ։ ք\ւսաի նոբե֊ 
լիները ամեն ճնշում՝ ամեն կողմ՝ կը սփռեն ւ 

<1|աա • 10 1 հ» ^եվ տեգին վերեն վար կտրուան երկու 

կողմով֊ 2բ ո վ լէցուն աման մը կը ցուցընե « եւ ջրգ/ն վրպ / Հ * լ 
քք խցաններն են դրուան • արդ Հին երեսը մեկալին 10 անգամ՝ 
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ԳԼ– ր • յ^նկ^քՒՈհ^ՒՒՆ 


1 » 


<է)աա * 101. 



Ա» րոաենիա անկշիա. կամ՝ ա, 
հր ք բ*ՀԱք եանրուվՅ֊եան ա 
ամենայնի նայն են, ինչաւ 


պղտիկ դնելու րյլակք, իր 

վջ^յի կշեո֊ը թե »/» 12 օխա^ 

նոր ե ն(ր ք 2 Հնշու մը պյնպես 
ամեն կողմ՝ կը տարաեուի՝ որ 
/քէն երեսին ամէն մեկ Հին 
հա լաս ար եղող՜ մասը 12 
օխպյով՜ կը ճնշուի , որոէի՜ 

հաւասարակշուութիւն ը չլա*, 
չու համար /քին վրպյ 120 
խա մը դնելու հարկաւորոլ^. 

թիլն կպյ * 


անց եանրաւթեան եարելքեերսւ վրաչյ 
՚հՀէեցալթ-է անչլ աակ էնկո/լ ծորելիներն ալ ըաա 
ար եանրալթիլնն ալ ՚ճնշաւմ՝ մըն է, 


Տ յ էա բ*սշխական մամհւլ։ ի հ աք. աչԱ ական (Րր©ՏՏ0 

հյճր&ս1ւ(յԱ6) ըսուաե մեքենան 1 Ն որելւղքն ճնշումը միակերպ 
հալասարաշափ սփոփելուն վրպյ ե հաստաաուաե ։ Ա,սիկա Լ<*\աա • 
102 ) երկու դլխաւոր մասունքներ ե կաղմուաՆ ե * ջրհան , 

0)աա« 102 • 



հհ •Հկ-ւը ճ\է շարան , որն որ քուրին ճնշումը էլաււնու ու թին 
ել |քէին մեջ~ դրուելոլ եւ ճնշուեչու մարէ&ղյն կը հաղորդե < Հչեա*. 
կին ձեո֊օք ^ մի։որը վեր կը վերնպյ նե՝ I պահարանին մեք֊ ե^. 
ղաե ջուրը ջրհանին մեքինին պէս ճ խողովակին մեք֊ կը սկսի վիթ 

յ Ա« յնրենպյին դիւաը Փ ապջալ ամենԱն յաո֊աԼ չքնաղը Հանաանի ՀքԼ 
Գ^րժ—տք՛ հ Խ էէ %ւա ՀՒ % Հը ա րո*ի » րպւօ 1796 ^ հրաման եղաւչ 

10 * 
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եըքրլ, եւ լնակը վար ինջանիե պես ջուրը ետ չկրնալով եր֊ 
թալ ՕՕԱ բարակ խողովակեն գ գ պարապ գլանին մեվ կ՝երթպյ , 
ու անկե ր պահին վրպյ ազդելով բ՛ տախտակով՜ մեկտել վեր կը 
վերրրևհ, որով բին ու Ատին մեվտեղը գանուան մարմինը կը 
ճնշուի։ Ա» մեքեՆպյին ձեռգք մամձւլներով յառավ շրերուան 
ճնշումը կրնպյ յառավ բերուիլ ես հիմա շատ գարնանական էւ 
9 ջրաբաշխական մկքենպյին ազդեցութիւնն աս և 1 Նրբոր 
ի մխոցը զօրութեամխ մը ճնշուելու ըլլպյ , ամանին կողեր ոմն 
ան մասերը որոկք որ մխոցին միջակտուրին հասաս ար են %և՝ 
հասասար ՛ճնշում կը կրեն , մեն են նե մեն ճնշում կը կրեն է 
Հիմա կրնանք ր գլանին տակի երեսն ալ ամանին կոդին մեկ 
մասը սեպել* ուստի որ չափ որ ասոր միջակտուրը $ին միջա^ 
կտուրեն մեն է նէ , պյնչափ անգամ ալ ան զօրութիւնը որով 
ր գլանը վեր կը վէրցուի , մենագղխ Է ան զօրութենեն՝ որով 
մխոցը կը ճնշուի է թ>ե որ $ին միջակտուրը բեն 100 անգամ 
պզտիկ Էնե « (ք մխ ո 9(Է 1 զօրութեաէէբ ճնշուելու ատեն , ր գլանը 
100 զօրութեամխ կը ճնշուի ♦ աս անկով մարդ մը, որն որլնակի 
1եռօք 400 օխա ճնշում մը գիւրաս կրնպյ յռռավ բերել, 
կրնպլ 40,000 օխա ճնշմափ էսին ու բին մեվ տեղը գրուան մար^ 
վինը ճնշելւ Ւպյց ասոր միտ գնելու ե որ մեր պատճառան զօր ու ^ 
թեան մեկ մասն ալ խոզովս կներուն մէջի շչիմամիը կը կորսուի ւ 
մեքենային վրպյ միշտ Ա ապահովլւթեան դռնակ մ՝ալ 
կը գտնոսի , որն որ մեքենան վն ասելու չափ ճնշում մ՝եզան »*. 
աեն կը բացուի ու մեքենան անվնաս կր մէպյ ։ 

1 եե *\՝)՝*որելիներուն հասասար ակշռութ ի ւնը » - ՝( յ^որելի 
մարմին մը որպես դի հասասարակշչւութեան մեվ ըլբդյ երկու 
թեութիւն կը պահանջը սի, նախ՝ իրեն երեսը նանրութ ե ան 
զօր ութեան վրպյ ուղիղ֊ անկե ամի պիտ* որ կենպյ • երկրորդ ա^ 
մեն մեկ հիւլեիե վջպյ ազդող֊ ճնշման զօրութիւնները իրարու 
հասասար ու ընդդիմակաց պիտ՝որ ըլլան է 

1\ռջի թեութիմնը պյսպես կը ցուցուի • ֆորելի մը չիկրնար 
0|աա» 103* Պ աա • 103/ճր ձեւն առնուլ* որովհետեւ պյն^ 
պե ս կրնանք մտան ել որ Այ ջրդյ երեսին մեկ 
մասը նուռ երեսով մը կտրուան ըլլպյ , ուստի 
ես աս նուռ երեսին վրպյ են պեպք ե որ ջուրը 
վար սահի , ես կամ պյնպե* կրնակք մտան ել 
որ նդյն ջրդյն երեսը շիտակ նուռ երեսներն 
կազմս սան ը(լպյ, որոնց ամեն մեկ հի^/եիե 
վրպյ ազդող լ նանրութ եան զօրութիւնը կրնակք 
երկու զյօդիչներու բաժնել, մեկը նուռ երե ա 
սին վրպյ ուղչլանկիւե ու մեկալը անկե զուզա*. 
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հեռական . առքինը երեսին րնդդիմութեամր ւ առանց ար դե անց 
կը Տ&պյ, իսկ ղուգահեռականը իր ղօրութեամրը քրզյ հի ւչեն 
վար կը սահեցընե • պյոպես մտան ե չու է րոլոր Նուռ մասևրօլն 
վրպյ . ուստի ասանկով քուրին երեսը մինչեւ որ եանրութեան 
վրպյ ուղղորդ չիգար նե՝ հավասարակշիռ չիկրնար ճալ։ 

Հշրկրորդ թեութեան պատճառը յպյտնի Է , ինչու որ 
եորեչիները դիւրաշարմ ըյ&»/քվէ ղօրութիւն մը ամեն կողմ՝ կը 
սվարւեն. ուստի ան թեութիւնը չեղաեին պես մեեագղյն ղօրու^ 
թևոՏն համեմատ կը սկսիև վաղել, շարմիյլ եւ պյչն ։ 

\յ.ոկոսն քրւքը Թեպե ա է"Բ երեա ասնի , բայց հասաաաբակշո-ոս^ 
թևամե մկԼ ե . ինչ**, ար եանրոսթևան հեա ոսղիլ անկիսն մէ կը կազմկ . 
Խւ– աարոհհեաես եանրոսթևան ոսղղոսթիսնը դեպ է կենգբոն է, (ասրին 
երեսը ան ոսզցոսթեան վրպյ ասզպորղ ը Աալոս համեր պէաղր ե որ կչոր 
ձեա– մէ ոաանպք » ի ն &ե" "Ր ^որևլսդ, մէ վրայ երկաս երեք պօ֊ 

րաա-թիսև ազդերս ըյԱոյ եորելսզյն երեաը պէպք ե "Բ ան պօրոսթեանց 
արպիմնարարին ետեսկն երթ ար, աաանկ ալ եոկոս քուրը իր կրր-ւ֊ 
թիաձևը չիկրնար պահել, րեսեո-նեբոս մնա աափակ ձեւ մէ կ՝աո.նսս , ինչոս 
որ ծանրոսթենէն պատ երկրիա դառնալին պաաճաա.աե կենգրոնախզյլ 
պորաւթեան ալ կը հեաեւի . երբեմն նաես չոսոնոյ ազդեցոսթեան ալ 
առակի ր իյնարվ երեր ղորութեանց արգիսնարարին եաեսէն երթ արս 
կը աաիպոսի, արով (քակըեթայասթիսնն ու Տեղաաոսթիսնը կը պաա֊ 

Հա».ի > 

*իարձեալ եորեչթևերը շատ ղօրոսթիսններոս հեաեսեչոս ոաի֊ 
պաա-աե թ 10*1*4 ՝ նեղ֊ խողոկակներոս մկԼ իրենց կրոց աարբերոսթի*%֊ 
ներ կամ՝ գարաոսզսսթիսններ կը աեոնեէտ . աո երեսոյթներոսն կրոց 
վերքեն պիաոր խօոթտ « 

448 *\ )>,որեչիներոսն՝ ամանին յ ատակին վրպյ ըրաՆ ճնշումը։ 
֊– ֊ ^Հ^ոըեչի մարմին մը հաւասարակշիռ եղան աաեն % թե թվՏ 
իրեն եւ թե ու րիշ֊ մարէքնոց վրպյ ճնշում՝ մը կ՝ընե * նախ վե^ 
րեե վար կամ՝ վարեն վեր եղաե ճնշումը , եաեւեն կողեր ոմն 
վրպյ եւ իրենց մեք եղանը քննենք ։ 

\\մանի մը մեչ եորեչւդյն վերեն վար յատակին վրպյ ը^ 
րաե ճնշումը ամանին ձեւեե ա մեն ե սին կախում՝ չունի • ինչ^, 
պես պատ. 104 է 105, 106, 107թ» մէվ աեսաններնիս , որմկք 

պատ. 104* Պ աա • 105 • Պ աա • 106 ♦ Պ աա • 107 • 



հա լասար յաաակ ու հալասար բարձրութիէՅև ունին ք քրով 
լեցոլելու ըյչան՝ յատակներնուն վրպյ *ֆ ՚եկ/ե ճըն^ 
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շումը կ՝ընեն , թեպետել ձեւով֊ իրարմէ կը տարբերին ։ (\ւսաի 
աս սկիգրըկրնաեք Հաստատուն գնել* * Հ ՀԼրով լեցուն ամանի մը 
յատակին կրած ՛ճնշումը միշտ Հաւասար 4 ան քրղլ սեաև 
կշուղխ որուն խարիսխը ամանին յատակին Հաւասար 4» եւ "֊ 
րուն բարձրութիւևը յատակին քուրին երեսին ունեցան Հե֊ 
ռաւորութեաև Հաւասար 4*» * 


Բ*4 "ք "Ս ն պե" Գ"րեհքէ յէ յարմԽր Տ1 խէԴտ, արուն ԺԷկ կոդ/է քասք 
ու մհկա լ կողմի սնդիկ լեցսլի , սրսԼ երկու գիժխգե գիմՏպյ 
՛ճնշող֊ սիւնել ւ կաղմուին, եւ քրին ոիւնը կրող մասը շարժական թ Աթ– 
շսվՀ կարենակք նոյնը փոխել եւ ուր էլ ձեւսվ֊մը իր աոեղըլ անյյըեել, ես 
•ղ/խ ւ կրնակք վերի դրուան սկպրոն ոաուգութիւնը փորձել * 

ՀՀ ասր ակի վրպյ եղան ճնշում որ կ՛ըսենք նէ՝ պհպք չի շք"Թ^Լ"^ 
ճնշման հեա % զորն որ եորելլսփ լեցուն ամենը իր սա ակը գոնուաե /ար֊ 
Յնղյև վրպք կ՝ըիե , աո վերքինը միշա ամանին ու մկքի նորեր֊ այն սոփաղք. 
կշիաներաւն հաւաոար Է » Հասարակորեն վերի ըոան երեւոյթնիո Հք*֊ 
կշաւական հրաշաչխ յ կը կոլոլի . 

ՀՀաաակին երեսին մենութիւնը յ, նորեր, այն խսըութիւնչ ւ կամ 
բարձրութիւևը թ , իսկ նորեըղյն խաութիւնը խ դնելու ըլլանք, 
տակին վըպյ եղած ճնշումի = յ X թ X խ է՚ԸՀ&Ս • 


140 ♦ ՝( ֆորելին և րուն ամանին կոդին վրպյ եւ. իրենց ներ֊ 

սի կողմը ըրած ճնշումը է - Հիմանի մը կոդին մեկ մասիե 

վրպյ եդածր ճնշումը Հաւասար ե ծ՜որելւդյ սեան մը որն որ 
պյնշափ բարձր 4» որշափ որ կոդին ան մասին ծանր ութ եաև կե ա Ը 
խորունկ ե % եւ որուն Հորիզոնական խարիսխը կոդին նդյև մա֊ 
սին մեն ութ եան Հաւասար (■ : 0|աա ♦ 108^ր մեք֊ գ կե*ոը 

• 108 ♦ րի դոն ական կարգին մեկ կետն ե • աս կարգքե 
կրած՜ ճնշումը մի եւ նդյն եդանակալ նաեւ ա&Հե 
ու դդո ւթ եաւէբ ալ կը Հադորգուի • ուստի եւ ու֊, 
դիդ~ անկե ամի մը բոլոր կոդին վրպյ էլ ապւյէե * 
մտած ենք որ կոդին վրպյ երես մ՝*ըլլպյ % որուն 
մեն աբարձր ու ամեն արած կետերը տնանկ մեՀ֊ 
պմկկ ու մօտ ըլըմն ճ որ երկուքին վրպյի ճնշոււճ ալ 
մեկզմեկ ու գրեթե Հաւասար ըլլպյ • ուստի յ ատակին վրձի¬ 
նին պես Հոս ալ ճնշումը = յ ր X Ւ * ք երեսին մեծ ու֊ 

թիւնը կը ցուցընե յ /է* խորութիւնը % խ՝ ծորելւոյն իստութխ֊ 
V * մԼրուվ լեցուն 10 ձեդր րարձրութեաւէի կարասի մե՝ի 1 
մեդր խորութեամի քառակուսի սանդի մեղրի մը վրպյ եդած 

ճնշումը 100 կրամի Հաւասար ե • եթե խորութիւնը 2 մեղր 

ե ^4՝ 200 կրամի % իսկ եթե 10 մեգր 4 ^4, որ 4 յատակիե 

վրպյի ճնշումը մեկ քիլոկրամի Հաւասար 4 * 

\\մ2ոնի մը կոդին ամէն մկկ կետին վրպյ եղտն ճնշումը կթ"^Փ 
գծով֊ մ՛ալ նշանակել, (<է)~ա . 109) ամենին Ա կետին վրտյ պխպի-ի 

ուղղանկիւն գին մը ձգենք՛ "րուն մենոսթիւնընոյն կետին խորութետն հա֊ 
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սաաարըԱԱԱ՝ պյոթտն ասին . աս լ Ա դիՆը 
հընպյ սին վրաք եղած ճնշումը ներ֊ 
կայացնել, ասիկա ուրիլշաա կիաերու 
համար ալ ընելով՝֊ ամենուն ՜ճոթ՛երն 
“7 ար գնին վրպյ կ՛իյնան, աս անկով 
ես-անկիւն մը կը կա զմելի, արն ար ա֊ 
մանին ԱԱ երեսին վերին վար ըրան ամ1 
ր»դէ ճնշումի կը Հույրն ի I 

\^որ&չիՆ չի թի միպյև յա^ 
տա կին ու կողերուն վլսղյ 2 Հնչում* 
ունի | հապա նաեւ նդյն իսկ Նորեչւդյն միջի աժին միկ կիտին 
վրպյ* ջուրթ» միջին (<1) աա • 108) գդ կարգն առն ունք , 

որն որ քուրին իրիսին զու գահիո ական ի, անտարակղյս աս 
կարգին ամին միկ հիւլիները վրպյի Նորի չէին կը Հնչուին , ուս*, 
տի Նորեչւդյն %Աքէգդ գլանը կը կրևն • նդյն կարգը նդյնպիս հա^ 
լասար Հնչմամբ մը տակի Նորելիին հակառակ ուզղութ ի ամի 
վեր կը Հնչուի , ապա թի ոչՀ նդյն կարգը հոն շեր կրնար 
կենալ • ա րգ էէէ մասն առնելու ըլԱսկք վերին ԱԷՕյ սեան Հըն^ 
չումը կը կրի է նդյնպիս վարին ալ հաւասար 2 հնչում՝ մը • ուս^ 
տի թի որ ՈքՕյին տեւլ հաստատուն գլան մը ջլւդյն միք֊ /սօ. 
թելու ըլլսսկք * անոր խարիսխը վարին վեր 2 Հնչում՝ մը պիտ*որ 
կրի * 145 » յօգ ուաՆը կը հաստատա ի , ինչու որ ան ջրին 

սինը վերչյընելու ու տեղը հաստատուն մարմին մը գնելու ըԼտ֊ 
րմկք ամանը ձեւ մը կ*առնու , երկու կողմով֊ աման մը 

կը ձեւաեպյ , որուն յատակին վրպյ եղաՆ Հնչումը առջինին 
մենելին տարրերութիւն չյունենար , որովհետևւ վերյուաՆ սինը 
իևչսյիս ել որչափ որ վար կը Հնչիր՝ նոյնպիս եւ նդյն չափ ալ 
վէր կը վևրցուհր ։ 

\յ*սրելւ ղյե մկք^ տեղն եղան ճնշումը փորձով֊ կրնանք իմանալ • 
( 0 )աա . 110 ) աա.նաւ%ք երկու կողմը բայ ապակի ե խողովակ մը գ, եւ Աէ 
շէաակ պնակի մը վրպյ դերձան մը կապելով՝ դերձանը խողովակին մի^ 
պատ . 110 • պատ* 111 • էե ն •նյյձևեէտ ու վեր Հաչելով խաղա֊ 

վակին վարի կողմը դո յենք ու ւանէսնկավ֊ 
ջրով չեյուն ամանի մը միվ խոթելը 
(Պ ա " ։ 111 )* նղյն աաենը ալ գեր֊ 
ձանը յաշելու հարկաւորութիւն չեէտ 
անենար՝ աակի պնակը գ խողովակին 
բերնին վրպյ բռնելու համար , սրովհե . 
աեւ ջուրը աակին կը ճնշի . թի ար 
ակաթտ վերին գ խողովակին մկվ ջուր 
լեյ ընել նի, ջուրը ամանին քրղյն հետ 
հաւասարելու վրպյ եղաՆ աաեն, աախ֊ 
աամլը կը ակաի իր Նանրութեամրը քրղյն աակն երթ ալ, որավհեաեւ վերի 
ու վարի ճնշումն հաւաաարելավհ իկք իր Նէմնրութ եանը կը Յնպյ * 
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15% ՀԱ8Ա* Ւ– ՄԱՐՄՆ08 ՀէԼԻԱՕՈՐՇ^ԱԻՈԻ^եՇՈ. ւԱ՝Ա0 

Ն—֊# 4 յ– ~ "Հը եակաեին պհ»* էք-քը – *չր Փ *1շ4"Գ •«֊ 
ա աա ակ աւթեաՀւ ներա կու գպք, պդափ "Բ * ա Հը ք^/* ր երհաէն վաք (ր • 
սւոսփ քոլքն աքգեքեքու հ ա մ եք՝ ոՏն խ*ք*ւթեա% բաքձքաւթեավբն »«- 
եակքն մեձաւթևամիը քուրի ոեոՏն մէ հակառակ էշում հաքկաւոք ւ 

147 » Հյ սո ԸՐԳ ա ՀՒՏ ամաններ է - ՝՝ՀՀ*որեչիները պչնպիոի 
ամեններով որոկը մեկղմեկու հետ կապուտն հաղոր 

դու.թիսն ունին , թե որ 4 ^ տեսակ են ՆՀ-՝ աէր ժամանակ 

հալասարակշո.ութքրան մէջ~ կ՝ըլլան , երբոր երկու, ամաններուն 
մէքն ալ իրենց երեսները մի եւնղքն բարձրութիւնըկ՝ ունենան ։ 
ՀՀորօրինակ • 112 «. 113) ամանին մեջ՜ մ՝ քրղյ կ ա Ը*ք֊ը 

0|աա« 112» ^)աա • 113* մեյ մը մինշեւ^յաաաէչն եո~ 

ղահր քջղյն բարձըութ եան 
համաձպյն դեպ ի վեր 
ճնշում՝ մը կը կրե, մՀյ 
մ՝*ալ Ոէք սեան ճնշումը 
կը կրե • ուրեմն որպես 
ղի նդյն կարգը մեե ամա^ 
նին մեջ հավասարակշիռ. 
մե*ղյ % իր վըպ) ով = է/յ բարձրութեամբ քրզյ ճնշում՝ մը կը 
պահանջի , ինչու որ ճնշումի միշտ հաւասար 4՜՝ երեսը բարձրու^. 
թե սան հետ բաղմԽպատ կուտեին 9 եւ որովհետեւ մ* կարգը կամ՝ 
երեսը նդխ ե ք ուրեմն նղյն ալ բարձրութիւն կը պահանքութ 
որպես հի երկու ճնշումի իրարու վջպյ աղդեչոփ իբ ա ք քնքեն ու 
ջուրը հանդարտ հաւասարակշիո. մեպյ է Աււ տեսակ ամանները 
կրնակր պխպես ալ մտաեել որ ՝ երկուքը մեկ աման մ՝՝ եղան 
ԸԱպյ * որուն մեխ խւրը շիտակ կը կենպլ ք ինչպես ե » 

եւ եպրիրն ուրիշ մարմին մը մեխ խոթուաե ըԱէհյ » որն որ ինչ*, 
պես ը ս թվ* « ըստ ամենպյնի պակսաե քուրին տեղը կը բռնե , ու 
4^ կողմն ալ տարբերութիւն յաո֊աք չի բերեր , հապա միպյն 
ջրքք խնպյութիւն կ՝ըյլպյ « 

^Հաղորդակից ամանի մը 4^ թե որ եորեչիննղլնաաեսակ 
չե նե • երեսները հաւասար բարձր չեն կենար ♦ զորօրինակ՝ ա^. 
մանի մը մեկ կողմը ^«|աա • 1 14) խւր ու մեկ ալ գին սնդիկ 

«|աա. 114. Ը1ԱքՀ՝– ՇՈՀԻ Հորելները մԿկպմհկ ե 

րեսին վրպք կը շոշափեն • ծ երեսէն վար 4. 
ղանը սնդիկն ե » որն որ հաւասարակշիո. կը 
կենպյ • հոս կը տեսնենվ» որ սնդիկը իր սե~ն 
վեր եղան սիւնակովը քրղչն բարձր սեան 
դեմ՝ կը դևե , որովհետեւ իր տեսակարար 
կշիո֊Ը կամ՝ խտութիւնը ջուր թերն մեն ե • 
ուրեմն հեղուլներ ոմն տեսակ ակար կշի"֊~– 
ները իրենց սեանցը հետ խոտորնակ կը համեմատին • հԸԸ Գ րի՝~ 
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*Լ– Հյ՝Ո*է^*1՝***Ն 15$ 

%աք թե օր սնգկթն տեսակարար կչի ռ ը 14 անգամ՝ ջուրթնկն 
մեն՝ ե նէ , պեպք է որ թկք 14 անգամ՝ ցան կենպլ • նդխպկս 8 
մա—ո բարձր կենգրոնացեաը ննմիղյ թթուն , 14«8 մատ բարձր 
քէթ**վ հավասարակշիռ, կը կենպյ < 

148 ♦ \*յւքի&գե–սն սկիզբ. ։ - Հ ատ անգամ՝ կը տես*. 
Նենր որ նանր մարմիններ՝ նանրոլթեան հետե լելովդ վար իք*. 
Նարով աե Ղ– վեր կ ՝ ելլեն • ինչպես սանկի կամ՝ փպլտի կտոր մը 
քըգ§ մեԼ աակը խոթսւելու ար ըլԱ*ն՝ գարձեալ մթնչել վեր 
կ՝* ելլեն , նդքևպես երկաթը սևգկին վրպ) « եվ օգապարիկն 

ար վեր երկինք կ՝ելլե * աս ամեն երեւ ղյթները սկղբան մը վջպյ 
հաօաաաուան են ք որն որ գտնողին աևուամբը 1 

•հհՒ կ՝ը սու Ւ * 

1*11 ս կիղԲը որն որ ամեն տեսակ հեղուկներուև ար կը 
պատշաճի , ասանկ կրևակք բացատրեր ♦ "Հեղուկի մը մեԼմտան 
մարմին մը իր կշիոքէն պյևշափ կը կորսընցըևե՝ որ չափ որ իր 
մտան տեղեն ելան հեղուկը կը կշո-ե նե*է • կամ՝ աւելի աղեկ * 
"Նրբոր մարմին մը հեղուկի մը մեի֊ մտնելու ըԱպլ % հեղուկը 
անոր կշռղլն մեկ մասը կը բաոնպյ կը կրե > որն որ նղյն տեղեն 
ելան հեղուկին կ շողին հաւասար Հ–»» * 

|*« սկղբան գիւրաւ կը համողութեք « շիտակ սղոցան մը 
եորելւղլ մըմեջ֊ ուղղաձիգ խոթուան ըլսգլ * ինչպես Պ աա • 11 ^ 
115» կը ցուցլնե • ասիկա հաւասարակշոութեան մե(֊ 
ըլլալո վ * պե ա ք ե ո ր իր ամեն կողճ եղան ճըև^, 
շումները մեկղմեկու գեմ՝ ու հաւասար ԸԱՏ*+. 
լսվեին մեկզմեկ Հնջեն ♦ բպ/չլ իր վերին երեսին 
վրպի իրղլ սիմն մը կը ճնշե > որն որ սղոցանին հա^. 
լասար խարիսխ ու Թթև բարձր ութ իւնն ունի ♦ իսկ 
անոր հակառակ՝ վարի կողմը աւելի մեն իրղլ սիւն 
մը վեր կը ճնշե է որն որ նղյն խարիսխն ու Թին. բարձրոսթիսնն 
ունի .բպյց Թին ու Թին տարբերույթի ւնը ս ղորանին բ ար ձր ութ իւնն 
ե * որմե կը հեաեւի որ սղոցանթն տակն եղան ճնշումը վրպյի֊ 
նեն՝ նորելւղլ մը սեան կշռ ղյն չափ մեն ե * ո րն որ սղոց անթև 
նաւալթն հաւասար ե * հ*– որովհետեւ աս գեպ ի վեր եղան 

ճնշման աո.ալելութիւնը մար ճ ղյն նանրութեան ըստ ամենպյնի 
հակառակ կ*աղգե * անոր համար պեպք ե որ մարմեղյե նանրու^ 
թիւևը իր բոնան տեղլղյն նորելւղյն չափ պակսի ։ 

| ճ սեկք թե սղոց անթև խարիսխը 1 քառակուսի սանդի մեղր 
ըլքղլ , իր բարձրութիւնը 10 ոտն • եւ վերի երեսը 3 սանգ • 
էջղ/ե երեսէն վար ըլԱք/ * ևղյն աաենը սղոցածին վերին երեսը 

1 ւձՀՀիյէղԼ* »Էրա,կոսսացԷ\ Հրի»֊ յղ/Ն բ%ագէա%երկն աս երկրաշափնե֊ 
"••նյաաա^ջէ&յբն ենած է ես երեսելէ րէն 4^ ե « 
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1 քառ . սանդ • երեսովդ ու 3 սանդ • բարձրութեամլւ քրդլ սեան 
ճնշումը կը կրե , «/» է* 3 թ ո Ը • սանդ • քուր ք #»հ»Ն որ 3 կրա*Ր քրդլ 
Հաւասար ե • իսկ վարի երեսը քՕ*Ս երես են 13 սանդ • վար ե * 
ուստի եւ \ բառ. • սանդ • խարիսխով֊ ու 13 սանդ* րարձրու^ 
թե ամիւ քրզյ սեան ճնշում՝ մը կրե % որն որ |3 կբավի Հա լասար 
եէ 13 կր ամեն երերը Հանելու ըլլակք ք պյսինքն՝ վրպյի քրդլ սեան 
ճնշումը , կը մնպյ 10 կրամ՝՝ ան ղօրութեան Համար որով֊ որ 
սգարանը վեր կը Հրուի • բպյբ աս |0 կրամը սղորանին նաւա^ 
լին չափ քՐհ/ն Հալաս ար ե * ուստի թե որ աս ս ղորանը մար մորե 
ըլլալու ըլլպլ , Հրեն դուրս 27 կրամ՝ կը կշո֊ե։ քրՀ/ ^էք֊ մնւա^ 
նին պե ս 10 կրամ՝ ճնշում՝ դե&ն ելլելով^ իր կշռեն 10 կրամը 
կը կորսընրըեե ու 10 կրամ՝ կը թ եթեւնպլ ։ 

փորձը կրնանք երկու է երեք եւ պլլի , վեր վար քովե 
բով կա պո լան ս ղորաններ ու վրալ ալ ընել* բայանի ե որ 
նոնք ալ իրենր բռնան նա լալին քրդյն չափ կը թեթեւնան « նդյն^, 
պհս ուրիշ֊֊ ինչ֊֊ եւ իբե մարմին նդյն եղան ակ ալ կը թ եթեւնպլ , 
որովՀեաեւ նդյն մարմիններն ալ պան աղան սղոբաններե կ աէ Է^ 
մհւան կրնանք մտան ել։ Աօ թեթեւնալը աս ե ղանակաւ ալ 
կրնակք մեկնել » մարմին մը քրդլ մեք֊ չմտան՝ իր տեգը քրդլ մաս 
մը բռնան ե » եւ աս քրդյ մասը ոչ֊ վեր կ՝ ելլխ ոչ֊ ալ վար կ՝իք~֊ 
նպյ , ուր որ նդյն մասը աէ/ր ողջին զատուանին պես՝ իր նանրու 
թեամրը պեպք ե ո ր վար էյնպլ • ուրեմն ան քրդլ մասին տեղ֊֊ 
նդյն նաւալով ու նդյն կշր֊ով մարմին մը գալու ըԱպյ՝ ան ալ 
քրգլ մասին պես ոչ֊ վեր կրնպլ ելլել ոչ֊ ալ վար իքնալ % որ ե 
ըսել իր կշողյն դեմ՝ դնող֊֊ Հաւասար պօրութիւն մը առքին 
կ՝ելլե » եւ եթե աւելի կշիո. ունենալու ըլլպլ՝ միայն նդյն աւելի 
կշը֊ոփ կք*նպլ փք*Ր իքն ալ սուղիլ֊է ք\ւստի քրդլ միք֊ ինը եւ իրե 
մարմին՝ բռնան քրդյն նա լալին կշռդյն չափ՝ պեպք ե ո ր իր 
կշռեն կ ո րսունրընե • 

\^քքիմեդեան սկպյւան ճշմարտութիւնը կրնպյ փորձով֊ ալ 
րուրուիլ։ Հասարակ կչրորդի մը նժարեն ^աա « 116) մեխպա^ 
րապ 0 գլան մը կախելու. ե% որմէ դարձեալ ր ձդյլ գլան մը 
կախելու ե 4 որն որ ճիշգ. վերինին պարապ տեղը մԼքը մտնելով֊ 
կարենպյ լեբընել* մեկ ալ նժարին վրպյ ալ պյնշափ կշիո. դնելու 
ե որ Հաւասարակշռութիւն ըլլպլ * 11»»^ ըևելեն ետեւ ր պլա*. 
նը քրդլ մեք մտածին պես՝ իր կշր֊են մաս մը կը կորսունբընե եւ 
Հաւասարակշռութի ւնը կ առրուի , որն որ նորեն կը Հաստ ատոլի՝ 
թե որ 0 գլանին մեք֊ մինչել վեր քուր լեբընելու ըլլակք • ասով֊ 
կը բուբուի որ ր քրդյ մեք֊ լեռնելով՝ պյնշափ ե իր կշո֊են կոր^ 
սընբուբեր որ չափ որ 0 գլանը քուր առան ե նէ • Ը֊պլ$ ինչպես 
ըսինք՝ 0 գլանին մեքի քըպլը Հաւասար ե ան քջդյն՝ ղորն որ ր 
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գլանը ջրղյն մեջ֊֊ մեկդի կ՝ընե* Աօօ^ւ^ կը ՀետեւԷ ուրեմն՝ որ 
քէ գլանը էր կշռեն պյնչափ կը կորսոսնրընե՝ որ չափ որ ջուր մեկ– 
ղի կ՝ընե կամ՝ որ չափ ջրղլ տեը կը ր ռնէ նե X 

(Ւ4- ^ Հրւշյ մեք մտած՝ կերած՝ մարմին մը կարորը ԸԱ^Ը 
ջ»ւր դարւնաը ՀասասարակշռոսթԷւնըշլեր փոխառեր* աս ջրա*. 
մարմինը դարձեալ֊ էր Հասաս ար ակշռու թիսնը շեր փոխեր % թե 
որ ինը ես էրե եղանակ աս էր ծանրոսթ եան կեաէն շրրս դին 
դաոնա լոս ըլլար* ուրեմն շորս կալման Հեղուկին վարեն վեր աղ*, 
գող֊ պօրութիւնը պյնպէսէ պօր ութ էսն մըն ե՝ որոսն կռոսանը 
մտածոսած ջրամարմնղյև ծանրոսթ եան կետին վրպյ էլք\յն»դլ ♦ աս 
կետը կրնպլ կամ՝ Ա՝էՀ֊\1ր+ ՀնշքաՀ ( ծորելսղ ,) կոշուէը։ 

Հիմա թե որ որն մտած ոսած ջրամարմնղյն տերը գարձեաը Հաս*, 
աատոսն նէւթ մը դնելու ըլյակր , էնշսլե ս սունկ կամ մարմհր 
կամ երկաթ ես պյլե , ան նէսթէն շորս կողմի ջրե՛ն կրած ճըն*. 
շումը ըստ ամենպյնէ նղյն ե * ինը ո է մտած ոսած ջրամարմինը 
կը կրեր • ուրեմն ջրղյ մեջ֊֊ մտած մարմին մը երկու զօրութեանր 
տակ ե ինկած , որմեր մեծ ութի սևն ու կրւոսանը Հէմա կը 2 Հանշ*. 
նանը « աո չի պօրութիւնը ծանրութիւնն եք որոսն կռոսանը 
մարմևղյև ծանրոսթ եան կետն ե • է ս կ երկրորդ պօրութիւնը որն 
որ վարեն վեր էլ ապգե « Հասասար 4՜՝ տեղին ելած ջրղյն կշռղյն , 
ու անոր կռու աճն ե՝ դուրս ելած ջրղլն ծանր ութ եան կետը կամ 
՛ճնշման միջակետը* կատարեաը ջրղլ մեջ֊ եղած մարմին մը կա*, 
տարեաը Համազգի ըլլալու ը լԱՀ) » տն ատեն էր ծանրոսթ եան 
կետը դուրս ելած ջրղքն ծաևրութեան կետին կամ ճնշման մի¬ 
ջակետին վրպլ կ՝էքնպլ * 
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Բ»է ար բաչարաՀՈ. հաՏազյփ Տա ր յթ <հլ իք է-ասա/թ չափ քքփ 
կշա-Հ/ն հասաօար կչիա. ասնի %է, քրղքա յէք^ աձ֊ե գփքթավ֊ ալ հասա, 
ոարակշիռ կը կեն այ. եւ ասիկա անաոարբեր հաւասարակշռսա-թիան կ՝ը~ 
»»վի • բ*հէ9 Թե որ հոամեւպդի չե նե, իր եանրոլթեան կեա/լ Հոլրինին 
հեա վրսլյե վրոլյ չդւալաւվ^ ամկն գիրթի մեէ ալ հավասարակշիռ չիկեն ար, 
եւ. միշա երկով ղորութիւնները կը ջանան որ մկկ սլղղոլթեան վրոլյ րցաե « 
Ս* ար մինը կայուն հաւաոարակշռութիւն կ՝ ունեն այ՝ թե սր իր եանրու֊ 
թեան կեաը քրինեն Հար ե նե . իոկ թե որ վեր ե նե՝ անկայուն հավա֊ 
ոարակշռութիան կ՝ ունեն այ ա 


ձուկերը եովոլ մէԼ բո չոր իրենց կաղմնւաեովը կայուն հաւա֊ 
ոարակշռութիան մխունին ։ մէոոնաւոր գորեարան մ"սանին, $արն 

սր օդալից փամֆուշա մըն ե • ասիկա սւղաե աաէննի% դնդերներովդ 
ոբլաիկցյնեչոալ՝ Հրղյն մեէ վար վեր ք իքնան կեչՀն ես .ֆշա կայուն վի֊ 
ճակիմկԼկը Ոան . ղորօրինակ ք^արդեոեան լողակ (Լ,11(ՈօՈ) (<*)*««» . 117) 
117* րոուաեին մկԼ կը աեոնեկր • Լ աոլակիե գնդակը 

I Լորուն աեղլ ուրիլ ինը եւ իցե ձեւսաէ Տարմին կըր֊ 
ն"Ա ԸԱ ա Լ) քե" Պւ °Գ“4. հեո մ" ալ ջրովՀ լեցուաե 
ե է ու աՀկ կողմևանե պղաիկ կակ աքը ունի, ասիկա 
ջրով֊ լեցուաե ու վրան Ա փամֆսւշասվ՜ դոցուաե ա֊ 
մանին աէեջ^ հաւաոարակշքաւ կը կենսլյ . րաալյց փամԼ 
փուշաին վրոլյ կոխուաեին պես Լ չօղակին մկԼ ջուրը 
կ՝աւեքխսլյ ու օդին եաւալը կը ցիչնոլյ եւ լօղակը 
նանրանալովդ վար կ՝իՀնպյ , իսկ փամֆուշաին վրպյի 
ճնշումը վերցաեին պես թեթեւնալով՜ նորեն վեր 
կելյխ. եւ ճնշումի կրկնելոԼ վեր վար կը խաղաց. 

Ա ՝արդուս էէարաքնղյն եաւալը հավասար եաւալ 
ունեցող՜Հրեն թեթեւ ե % մէսնաւանդ աղի ջրեն , անոր 
համէոր դիւրաւ կրնոլյ քրսյ վրոլյ կենալ. բայց բանը 
Փ Լ ՒԸ էրեն վեր բռնելն է • ասիկա վարի անդամի 
ներեն աւելի եանր րԱայով միշա Հուրին աաքն երթալու կը նպյի % 
որն որ անվարժ ութեան ու շաիոթսւթեան հեա միանալով՜՝ ջուրին աակն 
երթալը իրգթ կը կաաարուի ա աոսր հակառակ չոչտոաանեաց դշուխը 

եաեւի մասեն թեթեւ ր ցաքով ՝ թյքիրեն ջուրեն դուրս կը ՏՈաայ եւ ածան֊ 
կով֊ բնականապես կը լուլան ։ 


Թե որ մՏսբՏքեոյ մէ դուրս հանաե Հուրին ր կշխվը իր կշքվեն քիը 
ե նե . նացն մարմինը կը . թե որ հաւաոար կշիռ ունենալու րյ֊ 

լայ % մեարմինը 1է • Թէ Թե որ մարՏՆղյն կշիռը Հուր քնեն 

ցիը ե նե , մարմինը ^(5 Հշայ 1 է 1Որ^ • լողացող՜ մէսք մին մի կայունէ 

հաւաոարակշռութիւն ունենալու համար մկՀր լողացողին պե" հարկա֊ 
լորութիլն չունի որ իր եանր ութ եան կեաը Հրինին հեա մեկ ուղցաւ֊ 
թեան վրոլյ էյնալեն ղաա իրենինը մկկա չեն վար էյնպյ, կրնոլյ վեր ալ 
ր/էա/"վ կպյունութիւն ունենալ, թւչպե» նա լելն իրենց եամնրութեան 
էեաը դուրս ելաե Հրոյն եանրութեան կէակն վեր ալ բ/ՀԱ/ով֊՝ կ^ք»*ն 
հաւաոարակշռութիւն ունին . կսլյունսւթեան համէոր բաւական ե »ք 
իրենց եանրութեան կես՛ը ուրիշ՜ մկկ կե"»ե վար ըլըդյ , որն որ 
կենդրոն (1\ք է)1& 6611 էՈ10)) կը կոչուի • ասիկա նաւաշիններոլ մաադրու֊ 
թեան կեա մըն ե * ընդհանրապես խօոելով՜՝ մարմին մէ ոլյնչափ 

կպյուն կը լսղայ, որչափ որ Հրին մկՀի մՏոոը լպյնաաարաե ե եւ որչոաի 
որ իր եանրութեսն կեաը խորունկ ե • 
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Ա«****–* •ր&Ք-լ **•+֊•- 4է *^«–>՝ թէ ը.շ.ս հայԽք 
•%. էր՛ս **էձ հ այէ “ք "արփ "ք հ"ք"^կ ԷէԷց&*լ 

ք ։է ^ն Ա՛ "ս^է՚րփ ա ւ ՚Ար՚փԼը. *■■*/»%• "ք"4$եաես քթք% 

■»քք *«կւյ աա^ելի Հնշ*լյՐ կքերվի աէ-ե/ի ալ կշիա. ալ%ի%, ալոաի ել 

էր**ց »*ք 4»է <*ր#՝**« «–^ է Թ^թևսցը»^ , է«– հերքապկա 
»*ր 4*ր րՒչրփ կր*~ս թեթե>%ալ –ր ալ <քա ք չէ՚րՀ-յ 1 

149 . «5 սակարար կշիռները դտնեչ֊է - ^յտիմեդեան 

"ՀՒՂՒՇ. ^եռոսընիս միվնորդ մըն է՝ որով֊ կրնակք թե հաս տա* 
տուն ես թէ հեղուկ մարմեոց տեսակարար կշիռը կաւՐ խաոս*. 
թիսեր գտներ։ Հաստատուն մարճդյ մը տեսակարար կշիռը 
կաաՐ խսասթիէնը հաշոսելոս համար 9 պէստ ե*կլ> իր բացարձակ 
կշիռն ոս նղյնչափ հալալով֊ քրզխ հքՀ^ ռ Շ ^անչնար։ Աո.ջինը 
կշո. որդով կ՝ը չլսչյ , ^ երկրորդը մարմեղքն հա սալը շափելով֊ 
կրեպ)ըլլար, որն որ երբեմն շատ դժոսար կ՝ըԱպ) • աւելի աղեկ ոս 
գիսրին ե մարմինը ջրղ) 4*^ խոթելով֊ ընելլ* րպլց պեպք ենբ 
նախ հասարակ կշր֊ռրդը ՀԼշ "*քջ**»$«*ձ» Հշ֊սշդՀ դարձըէւել֊, որն որ 
ղիսրոսթեամր ՝ նժարին մէկոսն տեղ֊ աակը ճանկով֊ կարճ 
նժար մը դնելով֊ էլ ըլԱՀ) ես կամ՝ <1|աա • 116/ծր քն մեկդի հա*. 
14 րՀ՛ ասկե ետևս չափելի մարմինը ճաևկեն կախելով % անոր 
բացարձակ կշիռը կ դտնելոս Է * հիմա նղլե մարմինը քրղ/ մեջ֊ խո*, 
թու ելուն պե ս% կ հշրեե ա մաս մը պակսեց ըներ հարկ կ*ըլւպ) * 
աս ա կորուստով֊ Լջրղլն տես • կշիռը 1 դնելով ^ քջ^ի* ոլ նղլե 
պատ* 118* մարէքևղլն տեսակարար կշիռներ ուն տարրեր ու թիւնը 
յսլյտնի ե • ոսստի ջրղ) մեջ֊ մսանար մարճղքն տեսա*, 
կար ար կշիռը ե = ~Հ, պլսթտն՝ բացարձակ կշո ղին ոս 
կորոսօտին բան որ դին հասա սար ե * 

130 * *(քքտոչսնեան անոսրաչափ է - Տքեսակ* 

արար կշիռները դտնելոս համար կրևակլ* կշ^֊ռրդի 
տեր պար/ր 1 խ«ք ւա^ոկյլկամ՝ րլէ##|.«^ է (ձ– 
ր^օա^էրօ) դորհահել֊, զորն որ 0 |աա« 118 /» կը ց ոլ –* 

ցընե • աը մեջըլ պարապ կամ՝ սնամեջ֊ ապակիե կամ՝ 
մետաղե մարմին մըն ե * ռրմե / հանրկեկ մարմինը 
կախոսահ ե » աին վրան բարակ թելի մը վրպ) () 
պնակը կպլ ք որան վրպ) պղչոի մարմիններ ու կշիռ** 
ներ կը դրոսիե • աս դռրհիրը ջրղյ մեջ֊ մա ահին պե ս% 
ուղղորդ կը լողչդլ. րպլց միշտ յառաջագղլն վրան 
բեռ. չդրօւահ՝ ա մար մեղքն մեկ մասը ջրեն դուրս կը 
մեպ) \ որպես ղի պնակին վրան արիշ֊ տեսակարար 
կշիռը ռրռշելի նիւթ մը ոս ապրպլ դրուելոս ըլԱՀ)՝ որո* 

շեալ֊ Ա կե—ը հասնի , ուր որ հասարակորեն դհով նշան մը կը 
դանոսի • թե որ վրան դրուահը հակք մըն ե նե » նղլնը ետ առ*. 
1 էՈաթն Հ&աոն ն%ան Հի+ագնա ու ՏաթևմՀադֆք ոա է, 
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նելոաէ տեղը կշիռ կը գրոսի ք պյնչափ աքին չես որ գորեիքը դար^ 
ձև ալ մին չես Ա գիեը վպլ* • աս աք կրնանք մարքքնղլև րաը^. 

արձակ կշիռը գտնել 9 որն որ ըսենք թե ) միլլիկրամ ըլլպ) * 
|յտեսկն աս յ մի չլիկը ամը ետ առնելովդ, Հակքը էսին ու. լին մէ յլ 
տեղը եղաե ամակքքև մեջ֊ կը գրոսի , ու. դարձեալ քջդ) մեք֊ խո^. 
թեըէվ^ գ ո ըեիքը *ֆեշել. Ա գէեը կը բերուի ք որն որ յ պլանի ե 
որ պնակին վրպ) «*–/»^ձ ^»՝ ինչպես մ միլյիկրամ ասելքը^, 

նեյով֊ կ՝ըըչղյ • Հիմա թե մարմնղյն կշիռը ես թե նղյեշափ Նասա^ 
լոփ Հրին կշե^Ը գիտենք 9 որոնք են 9 յ ու. մ 9 ուստի ևլ Փը^~ 
առոսաե տեսակարար կշիռը = - * Տ2Լոր°րինակ ճ էլ ոսղենք ագա^. 
ման դին տեսակարար կշիռը գտնել* պետք ենք նոյևը պնակին վրպ) 
գնել ու. վրան անչափ ալ ապրպյ գնել մին չես որ գորեիքը մին^ 
չես Ա քրղ) մեք֊ էքիպ) • ետքկն ադամանդը վերլլըՆելով՝ եթե տես^ 
նենք որ պնակին վրպ) իր տեղը 1,2 կրամ գնելու Հարկասորոս^ 
թիսն կպյ 9 ըսել ե որ իր րաք * կշիռը 1 , 2 կրամ՝ ե • բպ)9 թե 
որ քրղյ թոթ ե լոս ըլլանք % կը տեսնենք որ պնակին վրպ) 

0,34 կրամ՝ ալ դնելոս Հարկասորոսթիսն կպ) % որպես ղի գոր^. 

եիքը մին չու կ Ա Հասնի* ուստի նղյե մարւ&ղյն հալալին չափ 
քուրին կշիռը 0,34 ե • ուրեմն ադամանդին տեսակարար կշիռն ե 


1.2 

0,34 


3,53» 


յյ^արէքԼալյ տեսակարար կշիոսեերը դիանալով % անոնք Էրարմկ աւ%ե~ 
քաե տարբերսսթ-իսնը կիմանանք, դարձեալ մարՏ/նոք տեսակարար կշիռը 
սւ. ե աս ալը դիանալով֊՝ անոնք կշիռը կրնանք իմանալ , ես կամ կշիռը 
դիանալով՝ եասալը կիմանանք « Ա՝ արմն ոք տեսակարար կշիռը հասա սար 
ե՝ իր^ք բաք արձակ կշիռը եաստլին վըալ բաժնոսաե . ինշսլե" 

կ , նդլնպես ոսրիշներոսն ալ կ - 2Լ, ես սրսվհեաես քուրին տե . 

Մ Օ* 


ոակարար կշիռը իբրես միոսթիւն կ՝ասւնոսի, անոք համար 1 = -—♦ 

Ն՝ 

սրմկ Կ = • իռկ •Հկալևերսսնը 1էն կը տարբերին , ուստի ես անսնք 

մկը 1| = \յ»ք, որ ե րրել մարԺԼոք կշիռը կը գտնոսի՝ թե »ր հաստը, 
նին տեսակարար կշիոներնսսն հետ բադմասլատկենք • դարձեալ նսլն 

հասասարսսթենե յառաք֊ կոս դալ = ~֊֊ » ե Ը"ել մարՈոք 

եասալը կը դտնոսի թե որ բաք . կշիա-նին տես . կշիսներսսն վրպլ 
բաժնենք • 


։| .հՒ դրոսաե գորեիքով֊ նաես եորելի մար մինն երոսն 
տեսակարար կշիռները կրնանք գտնել։ (կ>ովՀետես գորեիքը 
քրղլ մեջ֊ միշտ անչափ կ*ի վեպյ՝ մին չես որ իր կշիռը պնակին 
վրպ լինին Հետ մեկտերլ դուրս մղոսաե քրղ) մասին Հա», աս ար 
ըլլպյ , անոր Համար կրնակք աս գորեիքին ձեռդք եորելսդ) աքը 
որոշուաե ե աս ալին կշիռը գտնել* բ ադյալ նախ Հար կա սոր ե որ 
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նղյն իսկ գործիքին կշիռը գի աք ո սի , օրն որ ըսենք թե կ ըլ. 
լպյ • նորն գործիքը քրղլ մա ածին պես՝ մինչևս Ա գիծը գա*, 

լոս համար վրան բան ւՐ*ալ ասելցընելոս ե , որն որ թով֊ նշա*. 
նակևլոս ըլղանք գոսրս մղոսած Հջդյն կշիռը կ՝ըԱպլ ֆ + Ի * 
Հիմա նդյն գործիքը ոսրիլ տեսակ ծորելսղյ մը ւ/է^ խոթոսելոս 
ըլլպյ , յպլտնի ե որ թը կը փոխոսի ք անոր տերը ոսրիլ մը ե 
կոս գպյ ք որպես դի գ ո րծիքը մի ծս նդյն Ա գիծը հասնի ւ Ա» 
հը բեծ անչափ մեծ կ՝ըըձ*0՝ որշափ որ երկրորդ ծորելին աո.*. 
քինեն (Հրեն) ծանր ե » ծս այնչափ պզտիկ կ՝ը ԱՀԱ՝ որշափ որ ջրեն 
թեթես ե • ուստի գոսրս մղոսած ծորելսղյն կշիռն ե կ –|– ե * 
Նրկ ոս ծորելիներոսն մեքն ալ ծասալները իր արոս հասասար 
են , ինչոս որ գործիքը երկոլքին մե$ն ալ մինչևս Ա կը հասնի ♦ 
ոսքեմն աս կէ երկ ոս ծ որելիներուն ալ մի ես նդյն ծ ասալի մեջ֊ 
ունեցած կշիռը կրնանք գանել % որ ե իրենց տեսակարար կշի¬ 
ռը • զորօրինակ ըսենք թե՝ դ– ո (*ծիքը 70 կրաւՐ կշռե • ա ն ա*. 
տեն վրան 20 կրամ մ*ալ ասելցըսեչոս ըըչսլ՝ որպես դի ^ 


մեջ՜ մին չես Ա հասնի , գինսդյ ոգսղյն մե^ 1,37 կրամ՝ ասել, 
ցըեելոս ե՝ որպես դի մին չես ա հասնի • ուրեմն ջոսրին տեսակ*, 
արար կշիռ իբրես միոսթիւն առնելով ՝ գինսոյ ոգսղյն տեսակդ 

70 –փ* 1,37 « 

արար կշիռը հասասար ե = 9#79օ * 


Ա1րօ որաչափը այնչափ զգայուն կ՚ըըայ որ չափ օր օթակը կրող թեյը 
կասՐ գասապանըքրդյ 4^ մտած մաոին ե աս աքին Համն մաաօսթ– նամի բարակ 
ն • Անօորա/չտփով տեսակարար կշիո. մը գանելը ՚ճշգոսթ եան նկատմամբ 
կրլ»րդ"*Լ գան ե լոսն չիհաոնիր . բայց զորեն ական կենաց մէԼ շատ կրնպլ 
գօրեաեօսէլ եորելսգյ մը խտոսթ-իսնը շոստով֊ իմանա լոս համար , որմե 
եօրեչսգյն օրպիսոսթիսնն ալ կ՝ իմացողի , բայց նոթ աաենը գորե իքը 
օսրիլ ձես մը կ*աոնոս ու. կը կոլոսի , որոսն 

վրայ հիմա պիտի խօոթտ * 

151 • ^ստիճանասոր անոսրաչափ % -*| յիքոլսնեան ա*. 

նոսրաչափով֊ ծորելիներոսն տեսակարար կշիռը հասասար ծա*, 
սալով֊ ունեցած բացարձակ կշիոնիե մեկդմեկոս հետ համե*. 
մատելով֊ կը գտնուի • բայց աստի՜ճանս/սոր անոսրաչափը ան 
սկզթան վրպ) ե հաստատոսած ՝ որ բացարձակ կշիռները հասա*, 
սար եղած ատեն ճ տեսակարար կշիռները ծասալևերոսն հետ 
խոտորնակ կը համեմատին ։ 

Աստիճանասոր անոսրաչափը ^աա * 119) հասարակօրի֊ն 
ապակիե Ա գըմեե մը կադմոսած ե , որոսն վարի գին լպյն ե 
կամ՝ գնդակ մը կը ձեսացընե • ի ս կ ամեն են տակը մնգիկով֊ 
լեցուն գնդակ մը ունի , որն որ անօսրաչափին ծորելսղյ մեվ 
ուղղորդ կենալուն կը ծառպյե « Գ ո րծիքր ջրդյ մէվ ՀոշաՀՐ*՜ 
աեն՝ ըսել ե որ գոսրս մղոսած ջրղյն կշիռը գործիքին կշռդլն 
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100 <աէր ր՛ աւորսա Հ&^աւ՝ԱՀ|հօւ>^ե1Ու հոս 

4)*ա» 119 < հաւասար է. Նղ/% գործիքը ա-րէլ ^Ոքէրըզյ Հէ 
խոթ ՈԼ աևին պէս՝ ան ևորևչւդյն խաութիւնը կամ 
ևանրութիւնը քրինէն մեև կամ՝ պզտիկ ըլլալուն 
համաձպյն՝ ևորևչւդյն մէք՜ ^էէ. Հ ամ ՝ ՀՀ™" կը մտնէ, 
ևւ անկէ նդյն ևորևչւդյն խաութիւնը կ՝իմնսյաւի » 
Անօսրաշափը 10 կրամ՝ կշըեչու ըչըք)* քքդ) մէԼ 
մաաև ատեն 10 խորանարդ սանդիմէդր քուր դուր* 
կը մկէ • դինւդյ ոդւդյե մէչ խոթաւևչու ըլլպյ, պյե֊ 
շափ ներս կը մանէ , մինշևւ որ դուրս մղուաև քթս* 
լյշյ ոգւդյն կշիռը 10 կր*»մի հասնի . րպյց կրամ 
գիեւդ) ոգին 10 կրամ՝ քըւրէն աւևչի աևւլ բռնելով՜ 
կամ՝ աւևչի թևթևւ ըչրսչովյ դորևիջը դինւդչ ոդւդյե 
մէք՜ Խւևչի վար էչիքնպյ ևւ պյնչափ ևաւաըառքինէն 
աւևչի վար կ՝ի$Էպք որշափ որ իր աևսակարար կշիռը 
աո.քինէն րիչ^ է • ուստի և ա լալները տես ♦ կշիռներ 
բուն հևա խոտորնակ կը համեմատին է 

\ ճ սաևներնէս յ պլանի է որ աևօսրաշափթ վէ֊ 
րի դրսևին վջպ) յարմար աստիճաններ դրուևչու ըլլան, իեշ՜ևւ 
իսէ ևորևչւդյ աևսակարար կշիռը թուով՜ ալ կբնակջ նշանս. 



նպչ ։ ք\ւ^ ամեն էն յարմար ու ամենէն պարզ՜ աստիճանաւոր 
անօսրաշափը կ էյչիւստդինն է է որն որ հևտևւևալ ևղանակտւ 
շինուաև է է 

# |\եէրկր թէ անօսրաշափը քրդյ մէք՜ մտնելը վՀ քուրը բա¬ 
րակ դրսևին կամ՝ խողովակին մինշևւ Ա դիևը դպյ • հիմա ա% 
ա դև էն վևր ու վար աստիճաններ կը բամնուի , բպյց պյեպէ* 
որ ամէն մէկուն մէք՜ ևղաև խողովակին ևաւաչըլ քրդյ մէք՜ ե– 
զաև ևաւաչին հարիւրերորդ մասը կ՝ը չըղ) • զորօրինակ՝ քրդյ &Լ 
ևղաև ևաւաչը 10 խ ո ր ♦ սանդիմէդր է նէ , ան ատերն ամէն մեկ 
աստիճանին ևաւաչը 0*1 խոր • սանդիմէդր է տ Ա կէտը 100 Ո Հ. 
կընշանակուի , անկ է վար ինները իրմէ պզտիկ * իսկ վերինները 
իրմէ մևև թիւևրաէ կը նշանակուին տ Ա» և ղանակաւ շինուաև 
աևօսրաշափ մը մա մնա լոր անուամլւ (\^օ1ւա։6էր^) 

կը կոշուի տ 

ևաւաչաշափը ևորևչւդյ մը մէք՜ մինշևւ 80 աստիճանի 
վջպյ գալու ըչԱհ) նէ ք ըսել է որ նդյն ևորևչւդյն 80 ևաւալամա– 
սը 100 ևաւաչամաս քրդյ շափ կը կշռէ ♦ ուրեմն իրենց տեսակ¬ 
արար կշռդյն համևմատութիւնը 100 աո – 80 է * ուստի ան 

րևչւդյն տեսակարար կշիռն է =*= 10 °/ 8 օ === 1*25 * ^ “ 
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ԳԼ– Ռ– 101 

մը առեելաէյ անոր §1^ անոսրաչափը մինչևւ 110 աստիճանն 
էրևալու ըլԸՀ )» *մե ծորելւոյն տեսակարար կշե ռ ը կըԱթՕ 
10 %6=0,802* 

դ^րձն—Հան կենաք մէշ "Տեսաքարափը պ/նչտփ ծորելեաք տեա . կշո֊ղյն 
հ~Հ" ք չի I «քրաի հեզուկին անօսրսւթիւնը, թանձրութիսնը , քրոոաոլ֊ 
թիէնքէ դտութիւնը իմանալու, համար կը գաարծտծուի . բպյք յպյանի հ 
ար աոա\ք երկունքը մկկգմկկե շատ կախում՝ աւնին ալ մկկղմէկէ կրնան 
արոշուիլու մակաբերուիը։ ՀՀաճախ գործածոլոզծորելեաք համար ա/աոնա^ 
լար անօսրաչափներ կ՚ըյքան , որո\ք ծորելւղյն խաոձման վիճակը կը քսւ֊ 

տ & են » է % ԸՂ^" Սև*–ւրէր*ւ» "Փ կը 8 ոէ ֊րՓե "ք ա նՔ ա "ժ նյ եԼ "Ոքփ 

քուր կամ՝ որչափ պուտ ալքոոը կաք. գարձեաը Օւհրէէ* » 

է֊+֊ր~էրկշ՛ եւ ա մէ • 

11 Լք""ւի անօորաչափի մը վրպյ ան կետերը գծ սւելու ու նշանա֊ 
կաւելու ըԱան՝ ուր որ գործիքը կը հաանի՝ եթե ալք սալը հարիւրին 
10» էՕ » 30» 40» եւ պյլն պուտ ալքոոլ ունենալու ըլլաք, եւ նշանա֊ 
կսւած կէաերուն մկքի մի քոքը 10 մաս բամնուելու ըԱայ՝ Ա#–4–»ք^ք 
ք-ւր+Շ կ՝ ե Փ * Ա* Գ"ՓԽըԼ "ք աստիճանի վրպյ ար գալու 

ԱՀՍ* Շ" ե լԷ "ք հարիւրին •մնշափղուաալքոոլ կայ , իսկ մնաք ածը քուր 
ե> աո գործիքը մինակ ալքոոլի կը գործածուի $ (\ւրիը շատ տեսակ 
աստիճանաւոր անօսրաչափներուն մկքին <Հ\ոմկինն ու «|^ արդ ի է ինն տլ 
կը յիշե%ք • աս.քինին աստիճանները քրէն ծանր մարՁնոք համար 0^ 
կը ոկոի սւ գեպ ի &ք յաո-աԼ կերթսլյ , իսկ քրեն թեթեւ մնար Ո ոք 
հա^սր, քրին կէաը 0 չի , հապա 10, »*- անկե կը »կ"Է վեր երթաըւ 
\>»կ Գ ա քգՒեինը աս.քինին աստիճանները միայն քիչ մը մեծքաւքած և * 
րւրին տեսակարար կշիո-ը միութիւն առնելով՝ մարմինդ 
ներեն ոմանք տեսակարար կշիռները կամ՝ խաութ էւնները Հոս 
կը դնՀքկր ք որովհետեւ թե ուսումնական եւ թե գործնական 
կենաք մեջ֊ շատ տերը հար կա լոր կ 1 ըլլան ։ 


Հէսսէոաաոնճ մստմՇոց տեսակարար կշիոՇերը : 


ք լադին, (դրամ՝) կախոսած . 
,» հալած կամ՝թափուո 

0*^» կոխուած . 

»» թափուած . 

նրիաիոն . 

Վոլֆրամ՝ . 

Կ–"է"ր . 

քալաաիոն . 

Ործ–թ . 

Բիսմութ . 

Պղինձ , կս.ած . 

,, թափուած .... 

» թելտցած . 

Հադմիան . 

րքոփւպաեն . 

II րսր . 

Հր֊իկ . 

նիք ել . 

(հ՚“>. 

. 

Պ^՚յ-ԸՒ . 


. 22,100 
ծ 20,857 
. 19,325 
. 19,253 
. 18,600 
. 17,600 
. 11,352 
. 11,300 
• 10,474 
. 9,822 
. 8,878 
. 7,788 
. 8,780 
. 8,694 
. 8,611 
. 8,395 
. 8,308 
. 8,279 
. 8,100 
. 7,816 
. 7,812 


Նրկ-1* • 

,, թափծու. 

. 

՝&~րիր . 

^եսըպր . 

Հք"*՝ . 


Ե»« » • .. 

\Ւանրապաթ . 

Աեէեն . 

յ^դամ^նգ . 

\\ապար - ապակի, ֆ րաւնհա֊ 

փերի . 


Կապար– ապակի գաղղիական 
,, ,» անգպիական 


ՀՀիշերու ապակի . 

Հ"Ս Խ 1ԷՊ ^պակի . 

ք*ո Լ րմ՝ալԷն (կանանլ) . 

յբարմոր . 

ՀԼմիուխա . 

, 0 պքոոնիպյի . . . 

11 


Վանակն. . 
ճենապակի 


7,788 

7,207 

7,201 

6,712 

6,115 

5,900 

4,948 

4,428 

4,320 

8,520 

8,779 

8,200 

3,373 

2,600 

2,370 

3,155 

2,837 

2,775 

2,683 

2,493 
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Հ&ապակի , ^աղղիպյի. * * * 

*1 –ճե\ա Ց . 

Գ-* (յվ"–ր*1Հ՚8~ձ) . 

. 

• ւր^Ր .. • • • 

ՀԱՀո աա ԳՐ հ աէՐ յԼր-հ"** • • 

զխգրաաիղ.. . 

Լ» սրակիր . 

գ~Թ . 

. 

ԿաՀեփպյա . 

Տ օաա հ ... 

Օր «<–( ր –^) • • 

1 ք **^. 

•Կադքիօն . 

. 

Հ ա 8էէ ԼեՇէէ) փ"Ս~* թարմ՝. 
,, >» »» • • 
թէղօշափպյա (^ԱՏ), թարմ՝ 

,« »» »» չրր 


2.145 

2.384 

2.811 

2.088 

1.917 

1.874 

1.800 

1.770 

1.078 

1,220 

1,170 

1,380 

1.060 

0,969 

0.972 

0.865 

0,904 

0.659 

0,982 

0,590 


ԿդեմԽափպ/ա, թարմ\ .... 0,890 
,, չրր .0,555 

Հք - ք *^ ♦“* # ՜ 

(4(ՈՍՏ) փպ/ա, թաք*. . 0,857 


,, ,» *.»/*« • • • 0,500 

Հախի (|րՈԱՕ|ա*) փպր~> թարմ՝ 0,904 
,, ,, ,, չ^ր • * 0,644 

նշղ^րՒՒ +"ս ա * թ~ր+՝ • * • 0.945 


,♦ ,, չրր .0,769 

ք*միիի կամ՝ Կակղիի փպ,ա . 

թ֊ր* . 0,817 


,, ,« ,, չ»/» • • 0,439 

^\կրապենսւԱ փ"Ա~ . 0,677 


փպյ*" .0,598 

Մ~սրիի փ"ս ա . 0,561 

Կաղամախի փպ/ա .0,888 

Կ^իի փպք» .0.800 

\մնԼարի փպյա .0.788 

Ս«*ձ»Փ. 0,240 

Ս— -Ղ18 . 0,885 


ծորեէիճերոճճ խաոհթիճճը: 


Գթի Մ-ըրկպ/ի • • • 

” 1 րաաէյրպյի . . 

,, ^էս-րկասնաի . . 

»• ո՝&»*ի • • • • 

Եէ կաա^աաի .... 
,, •Հրկմհի ...... 

*» Հիթ^^-Ղ/է Արթ* 
,, րե^կնի ..... 

1ԱՔ""Լ •••••••• 

\րձմրղյ եթեր .... 


1,022 

1,088 

1,992 

0,999 

0,952 

0.929 

0.915 

0,872 

0,798 

0,715 


Օաա5 քաւր . 1,000 

Ծ՚րիկ .1**508 

^րամ՝ .. 2,966 

\ր&մրղ, թթ*է– (ա%գղիական) . 1,848 

վարակի թթաս .1,500 

էլ ղի թթա*. . 1,192 

Կաթ . 1,080 

\յլ*վ»ւ. քոսր .......... 1,026 

դ>ինի պորաղյի .0,994 

,, ՀԼամրանիպյի ...... 0,998 

182* \)՝*ազականութիւն ։ - (\առաք»ղղ/ն հորեչի «(. 

հաստատուն մարմնոց 4^ և դահ– յար ման ղօրութեաե վրպյ կես 
մը խօսահ ենք * հոս նղվեը կը կատար ելագործ ենք « 

\՝քղեն ըսահ ենք որ՝ ամանի մեջ. եղած հորելւղյն երե՛սը 
հորիզոնական ե • ա " հորիզոն ականու թիւնը հոն միպյն կրևպյ 

ԸԱ-^Լ Ոէ “Ր Ո Ր է ֆ ս Օ^* եանլէութ իւնը կ՝ապչրե % իսկ հիւլեական ձդ 
ղութիւնն ա դրի ահին պես՝ հոն հորիզոն ականութիւնը կը էխ աս ի փ 
ինչպես՝ ամանի մը կողմերուն մօա եզահ հորելին շիտակ երե^. 
սեն կը խոտորի է քխպ/ք աս խոտորումը աւելի մեհ էլ ըչբղք ու. յւ^ա*. 
նի կը աեսնուի՝ թե որ հորելւղյն մեջ֊ ապակիե նեւլ խո զով ակ 
մը խոթուելու ըչլպյ • զորօրինակ քրզյ խոթելու ԸԱքմկք 

(Պ«« ♦ 120)՝ խողովակը ջրեն թրքելով՝՝ խողովակին մեքի յ քուրը 

Պաա.ա. Պ աա.ա.Գ Ո Հ Ա Հ*&ր & «** հ~1~֊ 

ո֊ակ մեղկի մէջ խոթելու ըլըմկք ^«րա • 
121) ւ սնդիկը որն որ խողովակը շէթրքեր՝ 
խողովակին մեջ աւելի վար կը մևպյ է 
րելիներուն աս անկ վեր վար կենալուն ե^ 

Ր^՚֊հյ&ը կ՝ըսսւի , իսկ 

անոր պատճառը (ՕձթԱ– 


աա.լ՝ձ0.պաա. 121 

ճ ձ 
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հՈէձ) կ՝ԸՈուի է որն որ չե թե միպլն խողովակլներու ^ կը 
աեսնուի ք հապա ամեն տերը ուր որ հաստատուն մարմին մը ծո^. 
րեըղյ մը Հոփկոլ գպյ , նդյնպկս ծորելի մը ծորելիի Հաէ, ես 
ընդհանրապես երբոր կշբ֊ե/ի նիւթոց փղբրագզքն մասերը իրա^ 
րոս վ*ով կոս գան ( իրար կը շոշափեն է 

փորձը կը սսրվեցընե ո ր՝ որ չափ որ խողովակը նեղլ ըլԱ*+* 
չու Ըըպյ՝ պյնշափ ալ դուրսի ոս ներսի ծորելիին տարրերոս^ 
թիսնը մեծ կ՝ըԱ<պյ է ես թե որ խալովակ մը ուրիշի մը կրկին 
ե նե % կրկին ալ տարր եր ութի էն կը տեսնոսի ♦ ուստի ընդհան^ 
րապեո ծորելիներուն երեոներոսն տարբերու թի լեները խողո^ 
վակներուն տրամագծին հետ խոտորնակ կը համեմատին ։ \յ*ո^. 
ըելւղյև բարձր կենալը խողովակին ներքին որպիսութ ենկն ամե^ 
նեսին կախում՝ չունի , միպլն թե խողովակը թրքի ♦ իսկ աեոր 
հակառ.ակ ծորելիին որպիսոսթենկն շատ կախում ունի է ԱՆոհ* 
աը միտ դնելու ե ո ր՝ խողովակի մը մկք^ ծորելին վեր ելլելու 


ԸչէՀքք՝ միշտ գոգաձել կ^ըլբոլ , իսկ վար եղած աաեն % 


լ տՒ1է 


I աա* ♦ պատ • 140 


կամ՝ կորնթարդ կ՝ըլսհ) , ինշրքհս <հտա . 122, \հ2ը կը ցուցը. 
պատ. 122, պատ. |23» Նէրն ՝ Ա>" ձեսերը Նորևլւդյն վեր եըխ– 
լոսն ու փոր իյնալուն հետ կա պոս ած 
են • ինչու որ եթե խողովակի մը ներ^ 
սի գին եղոտելոփ անանկ քրղյ մեք֊ խո^ 
թելու ըլլանք ան ատեն քուրը կորնա, 
թարգ երես 1լ ունենպլ « պլլնպիո ինչոլեո որ հասարակ խողովակ 
մը սնդիկի մեք֊ խոթուած ըլլար • որմե կը հետեւի որ երեսներ 
բուն տարբերութիւնը պլսինքն վեր կամ վար ըլլալը աև ձեւե– 
րեն կախում ունի • ուստի երեսնեբուն ձև լին վրպլ տարբերու^ 
թիսն պաաճատւողլլ բարձր ութ եան վրպլ ալ աարբերութ իմն կը 
պաաձճաո. ե * 


՝Ա*աղականսւթեան վրպլ շպա երեւղյթներ հ ասաաա ուած են • 
խչպեո արոդուն թղթին վրպլ ծսրեըղփ ր աարածսլխլք, պաարոլկներուն, 
ոդդեըաւթխւնը է "•նկսյլ թեչնրոսն աղգերութիւնը, սրսկը ծառին ար– 
մաակն յինշեւ գագաթը ծորելի կը հանեն . մարդուս վրպլ ալ մոպս է– 
կմնոլթխնը շաա երեւոյթներ յասաԼ կը րերե • յքապականսւթիսնը 
նանս ՀԷովե 4է»՚Է մօաերած շիաակ աախաակներոս վրպլ կը աեսնոսի • 
եք է®*, գ^Գ"մխեր (4)աա՛ 194. 1*5) քրղյ մնէ դրսւելսւ ըըան՝ 

Թե որ կը թրքթ նն՝ Հովն Ք ռլ մնաեր&եըոէ՝ մէքեթթ գոգաւսր ձեւ 
մէ կը կաղմնւի, արն ար իր ծսձնրսսթնամրը վար իքնաըսէ՝ գնգակ– 


^\աա • 124 • Պ աա • 125 • 



II* 
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164 Ռ* Ծ*ԱՐՄ1ւՈ8 ՀէԼԻՇՍԱՐԱԿՀԼքհՈհ^եՈ-Ն *յՐՈ6 

ննրը հաաաաաաս% չթչ չա չաւն, Ք »հե ^ով կաւ գան կը Հիանան . անսր 
հակաա-ակ չթրքել գնդակները Հկկպ^կ կը հանեն ւ 

Ա* Հտպտկանսւթնան երեւպյթները յ այ անի ե »թ եք կաւ. մարՏնա# 
յկկղՀեկու. ունեցան ձգոգականութենեն կամ* յտրումկն կը պա ա ա ֊ 

"ճաո-ի . րոչյց Հիանգամպյն եարեը. ղյն 4^ եղան կցսւՀկն ալ կախում* ալնփ • 
թե ար յարսւմէ աւեչի ե նէ, խոպոհակին երեաը քրայ կարգ մէ իրեն կը 
Ք~1ե Հեք կը հերըըեե . արն ար իրեն կցումեհ* աւրիլ քրպյ կարգ մէ իր 
եաեւ-կն կը բերեք երկրարգ կարգը երրարգ մէ իր հևաը կը ձգե , եւ աշյքն, 
աք"*Լ գագաւար ձեւ մէ կեչչխ . րայր գագաւար ձեւ մ"ր ցա/սհ արպե" քի 
գաւրաի շիաակ երե «էն հետ հաւասարակշո-սլթեան մկէ ըըայ՝ պե"էքէ ե ար 
հեր ալ երխ ♦ որոհհեաեւ գագաւար ձեւին մէէ տեգի մկկ հիպխն՝ գաա֊րաի 
շիաակ երեաի հրայ եզալ հէպեէ մէ հետ համեմՏոաեչու ըչր–\>՝ կը գաեէերկր 
ար աա-քէնը ըլսհի հիւչխներեն աւեչի ըէլ հար կը խաշուի . թնչալ, ար 
իրմկ հեր զթնըը հեր ձգալ հիպէներ ալ կան , պարանը շթ~–կ երե աքն 
հրպյի հի լ լեն չունի « Ա–*»/* հակաա-ակ՝ կցումէ յարուսն աւեչի ր ,է֊,ահ ՝ 
կորնթարդ երեա ե պանին պեա , խա պահակ էն մէքի մէկ հէպեէն գոհերը 
աւեչի հար Ագապներ ըյբպահ^ պեպը ե »ք աւեչի հար էքնայ՝ ըան թե գ-ւ+աի 
շիաակ երեսը է 

153 • \՝)>>որելիներուե կցումը է ՝(^որեչիներուն կցման 

վրպյ ալ արդեն կե ս մը ի*օսաե երկը • ասոնք որ չափ որ իկքնաա^. 
կաց ձեւ. մը չունենան %ե ալ ք իրենց հիպխները կցումէն րոլորո^ 
վին զուրկ շեն , ինչպես որ իրենց կաթիլներեն յպյտնի է ։ 
պես յարումին* նղյնպես կցումին զօրութիւնը չափելը արարեն 
սորվանր ե*կք * 

կոնդիկին թղթի մը վրպլ » նղյնպես քրին եղոտ կամ՝ փոշե^. 
լից երեսի մը վջպյ կաթիլներ կազմելու, երեւդյթը եորելլյգյն 
մեջ ա եղան ձդոզութեան ու. վանողըւթեան կամ՝ ջերմութեան 
ազդեց ու թեն են կը մեյնու ի , ինչու որ ձդոզութիւնը իեչըղե" 
նաեւ վաեոզոլթիւնը ամեն կողմ՝ հաւասար ազդելով ֊ Հի*–չէ*, 
ները կլոր ձեւ մը կ՝աոնուե ւ Ընդհանրապես քՐՀյն երեսին կող֊ 
մերը ձդոզութիւնն աւելի յքիէ֊ ե է անոր համար ալ շուտով կր 
յարին ու շուտով֊ կը շոգիանան ւ 

ի ուրին կցումը անկե ալ աւելի կը հասաատուի % որ երթեՅէ 
իրմե աեսակարարապես Նանր մարմին մը կը վերցրնե • զորօրինակի 
ասեղը զդուշութեամբ մը դրուելով֊֊ քթզյ վջպ) կրեպի լողալւ 

154 * ^^երաճնշում՝ ւ - \* ❁ սէկա մազական ու թեաատն ճր«. 

րեւդյթի տեսակ մըն ե * Նի լ թի մը կենդրոնտցաՆ ջրոտ լուեուա^. 
եիե մեՀ֊ դարձեալ ջուր լեցընելու ըլլանք , լուեուան 

մարճոյն մասուկքները ետեա-ե եաեւ պյնպես մը իրեն կը .ր աա աշե 
որ կատարեալ հաւասարապես բաժանում՝ մը կ՝ըԱյպյ • ի ս կ (մե 
որ ջուրին ու լուեուաեին մեջ֊ տեղը եա կոտ կեն անջրպետ մ՝*քալ^. 
Ը*լ ոլ – Ը լւպյ » դարձեալմեկզմեկու հետ կը քսառնուին , բպյց յպյսա^ 
նի ե որ երկանքն ալ մի եւ նղյե դիւրութեամր անջրպետածին 
շեն անցնիր * ասով֊ կ՝ըլսզլ որ մեկ կալման եորելին աւելի կ ՝ր( էՏՈ • 
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պո բորին ակ՝ աակը փումփուշտ մը կապուտն խողովակի «4^ 
պղնձի արջասպի լուեուաե լեցընելու ըլլակք է ու. փամփուշաը 
(ջով (է^ուն ա *եմնի մը մէլ դնելու, ըլլանք 9 կամաց կամաց քու^, 
րը փամփուշտին անցնելով՝ լուՆուաեը խողովակ են վեր կելլի է 
իսկ մեկ ալ աման թե մէջի ^օւ/ւը վար էլիքնպյ • թե ո ը յաոաջա^ 
գղյն խողովակին մեջ. իսկ ամանին «4^ պղնձի արջասպին 

լուեուաեը ր/լ ար » ըստ ամհնպյնի հակառակը կը պատահեր • ել 
•ֆշա ջուլին մկթե ալ քիլ մը արջասպի լուեուաե կ՝անցնի « %զքն 
երեւդյթը կը տեսնեիք թե որ փորձերնիս ջրով, ու ալքոոլով 
ընելու ըլլանք » 

*Հ^որելիներուն մեկզմեկ ու հետ ըրաՆ՝ աս փոփոխութեան՝ 
(Տռմօտաօտօ) անունը կը արուի • իսկ 
(6X0810086) 1լ ըսուի՝ երբոր աո.ջինով ներս մտնելը , իսկ ետ֊ 
Ժ""Լ դուրս ելլելը նշանակել ուղուի ։ \\սիկա մա մնա լոր դոր֊ 
^ալ ունի՝ որն որ մի անդ ամպյն խողովակին մէջինիև Նաւա֊ 
վշե չափն ալ կը ցուցընե » ինչպես Պ աա • 126/» կը ներկպյացը֊ 
պ աա , |26 * նե* Ա խողովակը եորելւդխ որ չափ բարձր ա֊ 
նալը կը ցուցընե * աս Ա խողովակը Ո մեե 
շիշին բերն են սնկով, սխմուաե կ 1 անցնի , եւ 
ուրի շ աակը յ փամփշտով դոցուաե լ ապա*, 
կիե ամանթն բերնին «4^ սնկով, մը կը հաս֊ 
աատուի , եւ աս լ ամանը մեն ամանին մին֊ 
շեւ յ ատակը չի հասնիր ։ Փ ամփուշտին աեղ 
կալ եղին աման մ*՝ալ ըլլալու ըչսդ/՝ 
ձեալ նղյն երեւզլթը կը տեսնենք ւ Ա» ե֊ 
րեւդյթը պյնշափ կը տեւե % մին շեւ որ ան֊ 
ջըրպետին երկու կողմի Նորելիներն ալնդյ֊ 
նատեսակ ըլլան ւ \յ.րկու ե որ ելին երեն «4*. 
կուն պյնշափ բարձրութեան մեջ. կենալ 
կարենալը անկե ե որ՝ անջրպետին եակ֊ 
տիքները ան աստիճանի պզտիկ են՝ որ 
բաշխական ճնշման տակ շեն իյնար » ինչ֊ 
պես որ փամփուշտե մը կամ՝ կա»եղեն ա֊ 
նօթե ճնշումով, ջուր շե*կք կթնար անց ընել։ 
\յ*որելիներեն մեկուն կամ՝ «4 կալին վեր 
ելլելը միպյն անջրպետեն կախում՝ ունի , 
ինչպես փամփուշտե անջրպետով, մը ալքոոլը աւելի վեր կելլի է 
իսկ դաւշուկե անջրպետով ՝ ջուրը աւելի վեր կ՝ելլի 9 որովհետեւ 
"•լքոոլը ասկե՝ աւելի դիւրութեամբ կ՝անցնի ւ |ակ եորելինե֊ 
բուն մեկղմեկու անցնիլը՝ յա բումի ու քիմիական (սևամութ եան 
վրպլ հասաաաուաե ե * 



□ւցւէւշշճ Ե7 




16Փ <ռ*ռ* ռ՛ ւրա»ւո#ւ»8 «յ՚ւսր 

€ | ֆ երաճ նշումը կենդանական ու աեկական դորե արան աւո^, 
րու թե անց մեը մեե խաղ֊ կը խաղպյ , որովհեաեւ տոն գօրու*, 
թե ամի ե ո ր հխԹ^ՐԸ ՚եերս կը մտնեն , դուրս կ՝ ելլեն , վեր կ՝ել^ 
քեն , "ր*վԼ կը սնուցանեն ու կ՝ աճեցընեն ։ 

135 • \)՝*որելիներուն ճնշակ անութիւնը։ -՝(ֆորելի հե*. 
ղուկներուե համար ընդհանրապես էլ րսուի որ աևճնշակաև են ք 
որն որ տարան ական հեղուկներուն հետ համեմատելով ՝ կրնպյ 
ըսուիլ֊• րպյց ^էձԳ խոսելով֊ մեն "ճնշման մը տակ % վ>իը մը աե^ 
ղէ կ ու տան • բ պյց ճնշումեն աղա տա ծնուն պես դարձեալ լ իրենց 
առջի վիճակը կը դառնան , որով՜ առաձգական ըլլալնին ալ֊ կ*ի*~ 
մաց ու ի 9 0 % եկ մթնոլորտի (ճէՈ08քհ^ր6) ճնշմամր՝ սնդիկը գրե*. 
թե իր միլիոներորդ մասին ֆին չափ Հը ճՆշուի , իսկ քա՛րը իր 
միլիոներորդ մասին ՀՏին չափ 9 


սււա V 

էԾՐՏ*Շ*0% ՀծաՈԵՐէՈ էԾ6ԾէՕՆ/է*ԹԻ*%Շ *ԾԾ՝ ՕԳԱՈ*ՈհԹԻ*%։ 

156 • II % թն ոլորտ ական օդ է - որ Նորելի հե^. 

ղուկներուե մեք~ քք լ րը իր յաճախութեամրը մեր մտադրու 
թիւնը գրաւեց ք աս անկ ալ֊ տարան ական կամ՝ առաձգական 
հեղուկներուե կպլականութեան կամ՝ թե օդակշռութեան (46– 

րօտէծէպս©) մեջ֊ մեր մտադրութիւևը աւելի օդը կը ^լափշաակե է 
^ ՝)գը հաստատուն կամ՝ եորելի մար մեր* էլ պես մեր ղդպյա**. 
ր սէնաց վրպյ անընդմիջական եղան ակ ալ կազդեր 9 բ պյց պյնշտփ 
երեւ ղլթներ ունի որ իր գգյութիւնը ցուցընելու ամենեւին հալ ւ^. 
կաւորութիւն չկա/ • կպյ երկիր մը 9 տեղ֊ մը որ օդին ենուցաե 
մրրիկներուն 9 փոթորիկներուն փորձը առան չշչըհք • նգյե օդը 
մեր երկիրը պատան ԸԼԱսըյփ 9 լեռներ ու ձորերու եւ դաշտեր ու 
վրպյ ամպեր կը վըալեցընե 9 ամպերին վեր երկինքին կապուտակ 
դզ/ն կու տպյ 9 առանց օդղյ կապոյտ երկինքնիս սեւադդյն կամար 
մը կը դաոնար , որան վրպյ կեսօրը գի շեր ու աև պես աստղներ 
կը տեսնեինք ։ Աւր երկը ի ս ամեն դին տարան ոլաե ու ամեն դա^. 
դաթներն անցնող֊ օ դղյ ղանգուաեին՝ (ճէաՕՏքհ^րօ) 

անունը կու տակք « Ա*եր Հիմաըգլպյին ամենաբարձր գագաթը 
հաղիւ եովուն երեսէշն մղոն մը վեր կը բարձրանպյ 9 ուր որ օդը 
ամենեն վ>իչը 6 մինչոլկ 7 մղոն բարձր ե 9 

է Հստոնցուընե » \\րիստոտելեն * ալ֊ յառաքՒ օդին եանր 
ըլլալուն վրպյ գեթ կա սկան մ՝ ունեին • բպյց 1640^ կա^^ւ»*. 
սին ձեռգքը ստուդուեցաւ ու ետեւեն &արիշելլիին գեղեցիկ փոր*, 
ձովլ յ ալ֊ հաստատուեցաւ ։ քնորիչելլիին փորձն ընելու համար 
ք 4կ.ի.աոան յաա^լ 88 * 1 * *%-*՝ եքնւնքէ յպ/ն փի^ոոփպ, 4 « 
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Հ*1ատ » 127 •) աս ՆէէՅ տ երևսոսե մատնաչափ բարձրությամբ 

ու մեկ երկու, գնա չափ լԱքյնոլթևսւմբ ապակփէ մեկ կողլքր գոց 
<պ աա , 127. •% * »*• սնդիկով, •սղէկ չթցընեչին և տել 

մատով֊ վրան դոցելով֊ դարձ ընենք՝ սնդիկով֊ լեցուն 
ամանի մը մեջ֊ խոթենք • ան ատենը մեկեն սնդիկը 
վար կ 1 իքի*դյ ու բսաեուութը մատնաչափի չափ բաբ*. 
ձրոսթեան մեք֊ կոս գաք կը կևնպք ։ Աճ/ փորձը |^Հ 
ալ կրնակք ընել, բպյց ջուրը աևսակարարաոլեո թե*, 
թեւ. ըըչսըվ^ ջթզյ սիմնը գրեթե մինչև ւ Ց2 ոտք 
բարձրութիէն էլ ուևենպյ • աս ջրին ոս սնդկին բար*, 
ձրութ ևան թիսերը իրենց իրարոս համեմատ ու *. 
թե ամի ունեցած տեսակարար կշիոներոսն կամ՝ 
խտութեանց համեմատ կոս դան տ 

\\եդիկի փորձին մեջ 2$ մատնաչափ բարձր ու.*, 
թեամի կեցալ սնդկին սիսեը թե որ փորձը գդու*. 
չութեամի ոս խողովակին մեջ֊ առանց օդ փախցը*. 
նելոս ըրած ենք նե * իր վրան առանց օդի դատարկ 
միջոց մ՝* ունի , որն որ քնորիշելչե ան դա տար կութիմն 
կը կոչոսի * ուրեմն ըսել ե որ դատարկ կամ՝ պարապ միջոցի մեջ֊ 
կամ՝ օդ չեղան տել սնդիկը 28 մատնաչափ վեր կ՝ելլի կոր ♦ 
աս ազդեցութիւնը ուսկից կրնպյ ԸքԱԱքյ բՀԱՏ եթե դրսի 
որն որ տակի ամանին մեջի սնդկին երեսին վրայ կը ճնշի * դար*, 
ձև ալ խողովակին ՛ճոթը կոտրելու ըլլակք , մեկեն բոլոր սնդկի 
սիսեը վար կ՝ի$էպյ , որն որ ուրիշ֊ բ անէ չի կրնար պատճառ իլ բպլց 
եթե °դիե % սնդկի սեան վրպյ ճնշիչին կամ՝ ե անրութ են են % 

(\ւղղակի ալ կրնանք* Օք/1ր ծանրութ֊իւնն իմանալ . նախ օդով֊ 
լելլուած գնդակ մը կշւսեէտ ոս եաեւեն օդահանին ձեուհքը մկջին օդը 
պարպեչովջ դարձն ալ կշչւելու որ ըլըմկք իր կշիա-ին պակ աած կը դ անեիք , 
ք^որիշելւիին փորձին ոլաաճաո. եղած ե կ՛ըսեն՝ հոր բալլոդներուն 
խպ>Ը ջրհ"*նին մէջ~ 39 ոանաչափեն վեր հանել ուդելը ոս չկրնալը ։ 
Օդին ծանրութիւնը չդիալլուած* ք»սրին 3 % *"տե՝ն ասելի վեր չելլելուն 
որոաճաո-ը (էէօրրօր 760Ա|) կը ոեպուԼ-ր . 

բայը է^աչիչեոսին չլուծածը, իր աշկերաը թ^որիչելլին լուծեք ու աո եք֊ 
կիւդքն ոլաաճաոն իմալյաւ ոս յսլյանելլ • 

157 ♦ ՀՀ արած ական հև ղու կներուն սփռողականու թ իսնը ։ 
— Օդի ն եանր ըլլալն ի $ քան ալին ետևս ընդհանրապես տարա*, 
ծ ական կամ՝ առաձգական հեղուկներուե մեջ. եղան հի է լի ական 
դօրութիւնները ^քննե՚կք տ Աս ղօրութիսնները տարածական 
հեղոսկներոսն մե^ հաստատունն ոս ծորելի մարմնոց մեջ֊ աղդ ած*, 
նուն պես չեն աղդեր • հաստատոսններոսն մեքէ մասուկքը սեր** 
•սիլ բովի բով֊ կը բռնեն ♦ ծորելիներուն մեջ֊ բէչ֊ շատ 
կցում՝ մը ^յառաջ կը բերեն* բպչց առաձգական հեղուկներուն 
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մեք վանողականութ իւն կամ՝ սփռողականութիւն (Տւթ&081եւ> 
1ւէ6) մը կը հրնաեթն , մարմեգքև հիւլեները միշա իրարմե 

հեռանալու կը ճղնքն , ու կրցաենուն չափ ալ կը հեռանան կը 
սփռին « զորօրինակ օդը ամանի կամ՝ փամփուշտի մը <4^ փա^ 
կուաե ատեն՝ շարունակ իր րանտը կը "ճնշե * | \նչսլե" յառա^ 
քագղյն ալ ըսաե ե*կք 9 հաստատուն մարւ&ոց մեջ֊ ձգսղութիւնը 
յաղթորլ ե% եորելիներոան <4^ ձգողսւթիւնը վանողութեան 
հաւասար է , իսկ առաձգական հեղուկներուն մեվվանսղութիւնն 
4֊ յաղթոդյ 

ւ^քւաճջ. ♦ հեղուկներուն *4^ աեմնուաե վանողականսւ^ 
թի ւնը շատ անուններ ունի 9 ինչպես Աո֊աձգականսւթիւն ք Զըգ — 
աողութիւն , ձգտումն , $արաեականութիւն , սփռումն , Օ^ււ/ք^. 
ղականութ իւն է է 

“ յ աա Հ ա, ~ԹՒ լն Ը հեաեւեալ փորձով ապիկ կիմՏոցուի ւ 
Օք.«րՀ«ձփ Հր ընդունարանին աակ՝ մկքք ^թիլ օդ ունեցավ պլոթտե 
•ճմիաըկաե ու քերանը դոց փամֆուշա մի դնելով՝ օդը պարպելու ըլլսՀք՝ 
կը աեանենք որ փամէիուշաը կը ակաի ուռիլ, մինչեւ պաւոո-ելու չա փ » 
րպյց ընդունարանին 4^ նորեն օդ թոլ աալոլ ըլըոկք նորեն կը 
"•յլկէք »ք"վ կԴ^Տ"^ ա է փտմփուշաթն մկքի քիլ մի օդը որշափ աարա ս 
եուելու % մթնոլորաեն ճնշո լեյով իր վիժակին մէվ 

կը Ոսյլ եւ դրոի օդը ^չթաեին պես՝ իր աղդեցութիւնը կը սկսի ցու~ 
ցընելյ Փ ամֆոպաի աել խցանով շիլ մի դրուելոլ ըչըղլ՝ կրնա/խցանը 
դուրո ցաւղքել, եւ. կամ՝ ապակին ալ կոարիլ։ Ա«.«Հք.. հեղուկներուն 
աո֊աձդականսւթիւնը կամ՝ "ճնշական*ութիւնը իրենց աարաեակաեոլ֊ 
թեաոն հեա նղյն ե » "րէ"*փ "ք դիւրութեամբ ու շաա կը աարաեուքն՝ 
պքնչափ դիւրաւ ու շաա կը ճնշողին • արուն փորձը կրնակք նաեւ ուղ^. 
ղակի քնել մկկ կողմի դոց պղնձե խողովակի մի մկվօդախիա գչան կամ՝ 
մխոց մի խոթելով . եւ. շաա անդամ՝ ան աստիճանի կը ճնշուին ու կը 
խաանան՝ որ աարաեական վիճակեն եորելի վիճակի կ*անքնին, ինչպես շաա 
կաղերուն համար ՀԼիմիսլլի մէվ ըսաե ենք։ 

Ա« աարաեականութենեն կամ՝ ոփււողականութենեն յաո֊ավ 
Գ~Ս՝ V - աեոակ հեղուկները չեն կրնար որոլ եղը կամ՝ երեո 
մ՝*ունենալ։ ՝Ա՝թնոլորաը քննելու ըչլանք՝ կը ք անենք որ երկու ղօբու֊ 
թե ոնց արդիւնարարին եաեւկն կ երթ ալ , մկյ մի եանրութեոն մկյ մ՝* ալ 
վանողութեան կամ՝ ոփււողութեոն • եանրութիւնը ղմթնոլորաը դեպ 
Ւ Խ րկէր էԸ ^ •*- հ""»քըիե • անոր հակառակ ոփռողոլթիւնը Հոլ֊ 
ղեր խտանալ ու միշտ դեմ՝ կը դնե • ^պլց եանրութի ւնը օդին վերքի 
եպյրերուն անօորութեանը յտղթելով՝ ալ թոլ չիաար որ աարաեուի , 
որով եւ մթնոլորտը վերվ կ՝ ունենալ ։ 

1Տ8* Տպարանական հեղուկն երան հաւասարակշռսւ 

թի ւնը ւ ՝( ^որելիներուն սլէս՝ ւոարաե • հեղուկներուն ալ 

հիւլեները խիստ գիւրաշարժ ըլլալուն՝ իրենց հաւասարակշռսւ^ 
թեանն համար մեկ հատիկ պպլմանը մի եւ նղլն հորիզոնական 
կարգին *4^ առաձգականութեան կամ՝ ձգտողականութեաե 
հաւասար մնալն է * Օգիե կպչուն հաւասարակշռութեանը համար 
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կը պահանջուի որ՝ իր վարի կարգե՛րը խտագգյններն ըլլան • եւ 
իրհթ ալ Նովուն վբպյի օդը աւելի Նանր է ❁ քան թելերան վջպյինը։ 

|՝« ըսաՆնիս փորձՀև ալ կը հասաաաէ > ք»*է որ 2 հնչարանի 
կամ՝ օդահանի մը բերնին վրպյ՝ երկու, կողմը բար ապակիե 
կամ՝ մետաղե գլան մը գնելու ու. հաստատելու, ըլլանք եւ. վրան 
փամփուշտի կտորովդ մը աղեկ մը գոցելու ըլլանք ^աա » 128)՝ 

պատ . 128 . Ւ°Խ ան փ՚">րփա.լտին երեսը շիտակ կը կևնպք , 
որովհետեւ երկու կողման ճնշումը հաւասար 
ե ♦ ըպ/3 Թե ո ր գլանին ւ®ձ աւելի օգ խոթե^ 
չու ըլբմկք՝ մկջի օղին առաձգականութիւնը 
կամ ձգտականութիմնը էլ աւելնպյ ու փամ ,1 
փուշտին երեսը վեր էլելյխ • իսկ թե որ մեքեն 
օգ պարպելու ըլչակք ք փամփուշտին երեսը կը 
սկսի վար իքէ ա էյ> որովհետեւ վրպյ ի օդին ա«. 
ռաձգականո»ւթիւևը կ աւելնպյ ու աւելի կը 
ճնշե ։ Վփրջի փորձը հասարակ օդահանով֊ 
հԸԱ֊Օ ՈԼ ՝ փ ա մփուշտը ան աստիճանի կրնպյ ճնշուիլ որ մեկեն 
որոտ մամի մը պպյթի , որով֊ ներսի ու գուրսի օդը դարձեալ 
հաւասարակշուութ եան մեջ կը մտնեն ։ 1&րդիւկքը նղյն կ 1 ըչսգյ % 
թե որ փամփուշտին երեսը ուրիշ֊ դիրք մը ունենալու ըլսպյ * 
|՝« տեսակ փորձերով֊ կ՝ի մա քո լի մի անդ ամպյն՝ որ հաւա^. 
սարակշուութեան մեջ֊ որշափ մթնոլորտին տակի օդը վերինեն 
կը ճնշուի , եւ ինչպես աս ճնշումը Նորելիներուն ճնշման համե^ 
մատ ե * Փ՝ե ճնշումը բոլոր մթնոլորտին ճնշումն ե > անկե յպյա֊ 
նի ե է որովհետեւ բալլ օ դղյ մեջ֊ ալ֊ նղյե արդիւկքը կ ունենավք է 
մանաւաևդ որ գոլյ տեղւդյ մը օդը անկարելի ե որ ինք իրեն պյնչափ 
ճնշում ունենպյ • եւ արդեն ինչ֊ եւ իցե փորձ ըրաՆ տեղերնուս 
մեջ֊ օդը ներսն ալ֊ դուքսն ալ֊ հաւասար ե * դուքսի օդը ներսիեին 
վրպյ հաւասարապես կը մհնշե * ապա թե ոչ^ հաւասարակշռու^ 
թիլեը կը կորսունլյըներ ♦ ղորօրինակ՝ եթե կարենպլիկք թուքի մը 
օդըմեկ կողմանե պարպել լ կամ անօսրալլընել անմիջապես դուքսի 
օդը իր ահագին Նանր ութ ե ամի ամենափոքր Նա կեն ալ֊ ներս կը 
հոսեր կամ դեմ կ ելլալ տկար առարկաները կը կոտրեր տ 

189 •\՝ք*անրաչափ ։ - $՝որիչելլիին խողովակը չե թե 

միպյն օդին Նանրութիւնն ու ճնշումը կը լլուլլընե » հապա նաեւ 
Նանր ութ եան կամ օդին ճնշմանը մեՆութիւԱն ալ֊կր չափե * անոր 
համար պյսպիսի խողովակ մը վրան աստիճաններ ալ֊ ունենալու 
ըյսղյ՝ (Օ&րօածէր©) անունը էլառնու I 

|« ֆողովակին մեջի սնդկին՝ դուքսի սնդկին երես են վեր 
ունելյաՆ բարձրութիւևը որն օր կը 

կոչուի , ամեն *ոեղ֊ ու ամեն ժամանակ նդյն չե ♦ բպյբ Նովու ա^ 
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փոս\քը էէպ/է վրպյ հաշոսեըվ^ 76 աանգքէմՀգր 4֊, ոքԽ *ր 
դրևթև 28 մատ 1չ ընև • աս բարձրութևամբ ու 1 

ռակ ու սի սանդիմևդր խարիսխովդ մնդկի սիւն մը 76 խ ո Ը * սահդ • 
մեղկի ծ աերութիւն ունի * ևւ որովհևտևւ \ խոր • օանղ • սնդիկը 
13,59 կրամ՝ կը կշբէ) ուրևճ աս սևան ճնշումն ^=76X^59 
կրամ՝ տտ 1 ,033 վքիլոկրամ* • ևւ հովուն բարձրութևամբ և ղահր 
աևդևր մթնոլորաական օղին սիւնը 1*033 ^իլըկր աէ ^՝ ^ 

ճնշի * մեկ բաււակոլսի մատին վրպյ գբևթև 15*/ 5 

ճնշի* 144 ^ ա ՚ ւ * ^* ա ^ ր 1 ^ ա#է։ սարին վրպյ 2217*/ 5 

լիար ♦ մարդուս մարճդյն վրպյ % սրն որ դրև թև 15 րաո. • ոաբ 
ևրևս ունի 33*200 չիարևն աւևչի • բպյք մարդուս աս ևանրու^ 
թև ասն տակ դիմանալը զարմանալի բասն մը չի * որովհևտևւ նզխ 
ճնշումը ամէն ղիաց և » դուրսևն նևրսէն ք վարկն վերևն ևւ 
պլքնէ \ակ բոլոր ևլակրիս վրպյ ըրահ ճնշումը դրև թև 100*000 
ևրկիլիոն լիար և * Ո/»»ձ ևրևսի մը վրպյ մևկ կաաՐ ևրկու կամ՝ 
ևրևք ևլպյլն մթնոլորտի ճնշում* ը Ա ևլով^ նշանակուիլը ը^, 

սաևնևրնև* էլիմաայուի տ 

^չյտանրաշափը գորհահութ ևան մկջ֊ զանազան ձևւևբ 
կ* աոնոլ • բպյզ ամևն ձեւևրու տակ աչ թև որ ճիշդ օդին ճըե^ 
շումը չափուիչ էլ ուզուի նկ * զանազան պայմաննևր պևպք ևն 
հաստատուիչ։ %ախ պևպք և՝ մեղկի սևան բարձրու թք“ձը Հիջգ 
չչսփևը, որն որ միպյն ան աաևն կրնպյ ը չլթյէ ևրբոր խոդովակը 
կաաարևաչ ուղղաձիգ դիրք մը ի ունևնպյ # ասոր ասաիճաԱնևրը 
կրնան նղխ՝ իսկ խողովակին վրպյ ևւ կամ՝ խողովակին կոթընաև 
տախտակին վրպյ նշանակուիչէ *\»արձևաը մնդկկն վեր ճաք ահ– 
ւֆՀոլյին մԼջ~ ամևնևւին օդ պիտ որ շմնպը^ որն որ ան աաևրնը 
կ 1 ըչ1պյ % ևրբոր սնդիկը խողովակին մկջ ևփուևլու ը լլպյ * որով 
թև օր Է(Լ /^4՜ ո *՝րիշ^ խոնաւութիւենևրը դուրս 1չ ևլյևն » բպյլյ 
աս դործողոլթևան ճարպկութիւն կը պահանջուի ։ խողովակին 
մկջ֊ օդ ճալյահր ըԼԱ.ոչբ կրնպյ իմալյուիչ ևրբոր խոդովակը գըչ*. 
խիվորր դարձընևլով^ սնդիկը մինչևւ ճոթը բոլոր շիլևչլընևբ • 
օդ ճալին յառաԼ և կան սխալը պյնշափ րիչ֊ կ՝ը Ապյ՝ որշափ 
որ դատարկ աևդլդյն և ալ աչը մևև և * Վիրջապև ս 2| >ս,> 

ոլ մաքուր ըլլալու և * ևւ խողովակին տրամագիհն աչ ար աա*. 
ՔՍ է ա ՐԳ& ՚ևե/լըլըպու չև % որպկս զի չշլլպյ թև յաըման պատ*, 
ճաոաւ մեղկին սևան վրպյ զգալի տարբևրութիւն քառաԼ դպյ • 
հասարակօրկն 1 գհաշափ տրտմագինովդ խողովակնևրը կը դոր֊ 
և ահ՛ուին ։ 

<*\ատկևր 129/» ա*կաՀաէլա1 ձևւն և • ինչոլկ" */» 

կը տևսնուի % ասիկա կը կազմհւի ապակի և խալովակև մը որսալն 
ճոթը հռահ տալ գնդակևրպ վրան բաք աման մը ձևւալյուլյահ և • 
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4)աա • 129 • աս խողովակը տախտակի մը վրպյ հաստատուան 
ե * որոմս վջպյ նաեղ մետաղե կամ՝ ուրիշ֊նիւթե 
մը շինողան աստիճաԱներուն տախտակը կը դրուի • 
աս տախտակին վր»զյ շատ անգամ՝ բոլոր աստի ֊ 
ճաններն ալ շեն դրուիր , հապա միպյն վերիններ 
րը | ւ/անաէ.անդ երբոր հասարակ գորնանութ եան 
համար ե ♦ զորօրինակ 2^ մա տնաչափ են՝ որն որ 
սնդկին սովորական բարձրույթ ի ւնն է , երկու, ե^ 
րեք մատնաչափ վեր ու. ն ոխ չափ ալ վար եղող֊ 
աստի՛ճանները կը նշանակողին 9 որովհետեւ. տար^. 
բերութիւնը սովորաբար 27 ու. 29 մատնաչափդ 
ներողն մեջ֊ տեղերը կ ըլլպ) » \քնդկին բարձրու^ 
թիղնը շատ անգաւՐ տղեկ դիրքովդ խպ)ելոփ 
սխալ կը տեմնու ի ք անոր համար հասարակ օրին 
աստիճանն երոմե վ* ո փ Յ ոէ ՝տԷէ– ^ ա լ ԱՀԱ * 

^այր ինչսլիս որ գիտե*էւք՝ ջերմութիւնը աս աե^. 
սակ բարակ գորնիրներուն վրպ) մեն ա զդ եց ող^ 
թիւն կ՝ընի , ամին մէկ մասին վրպ) ալ զանազան 
եղանակաղ փոփոխողթիւններ յառաջ֊ կը բերի , 
անոր համար ճիշդ փորձ երող ւեէջ֊ ալրի պիտը չի 
հևուացընեէ ող միշտ ջերմաչափին բարձրութիւ*. 
նը որոշ բարեխառնողթ եան վերանելող ի • եղ 
շատ նանրաչափն երողն վրպ) պղտի ջերմաչափ 
ւՐ՝ալ կը գտնողի է Այնոր ալ նպլելսղ ի որ դնգա*, 
կերպ ամանին միջի ոնգկին երեսը միշտ աստի ս* 
ճանն երողն Օին վրպ) էխպ) % ապա թի ոչ ^ի^քէ 
հաշիղներող սխալ կը մտնի • անոր համար 

*Ւհգ ող ողսույՏևական հաշիղներող միջ֊ կամ՝ ան 
աարրերութիղնը հաշիղներուն վրպ) կը զարնուի եղ կամ՝ նան*, 
րաչափներուն սնգկի ամանին տակը շարժական կ ԸԱպ) է ինչպե* 
կաշիի րսակ մը ձեղացընելովդ որ աակին պտուտակով֊ մը ու*, 
զողան ատենը սնդկին երեսը կը բարձրացողի ող կ՝իջեցուի ։ 
ն« եղանակաղ շինողան նանրաչափ մը հնտրողին աեսղամբ 
ֆորդին եան նանրաչափ կ ըսողի։ 

Լ^պլտնի ե որ ճամբորդութեաե մեջ֊ գորնանեըքղ համար 
պխպիոի նանրաչտփներ պիտ՝որ ըլլան որ՝ թե ^իշդ ցուցընեն 
եղ թե դիւրութեամբ ասդին անգին գրողին վերցողին՝ առանց 
ոռրողելող ։ Ա« տեսակ ճամբորգութ եան նանրաչափները \\ի+~ 
փոնեան նանրաչափ քլ ըսողին ♦ <1|աա » 1 ՅՕհ* ^\^))ի լ – է,աէ էինը կը 
ներկպլացընե ♦ ասիկա պղտի Արուերին վրպ) բարակ ն ակ մրող*, 
՚նի 9 ուսկից օդը կրնպ) մտնել ող ճնշել % բպյց *նգիկը չի կրնար 
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17* ՀԱՏՍ* ։՝■ 0՝ԱՐՄ“Օ06 Հա֊ՇՍԱՐԱ^քահք^ԵէՈ. Վ,ՐԱ6 
Պ—130. դուրս ելլել է ուստի առանք սնդկին թափելուն ամեն 

ղփըքէ *4ձ կենալ։ Աւ/ տեսակ ծանրաշափնե ^ 

րու մել Խրէ սրունքին մեքի "եդիկը օդին 2 Հնշմւս^ 
նը համաձպյն վեր վար կ ^էՓ կ ^* Հաստատուն 
դիր^ք մը չունի ք անոր համար աստիճաններուն 0 կե¬ 
տը փոփոխական է • աս կէաը միշտ պղտի սրունքին 
սնդկին երեսին էխ այ ր երելու համար ՝ կամ* աստի^ 
Սևանները եւ կամ՝ բուն խողովակը պտուտակով 
մը վեր վար շարժական էլ ը լլպյ ։ 

ծանրաչափին ձեէւգքը կը աեաներ%յ> ար օդին Հնշտ~ 
կանութիւնը շատ բաներն կախում՝ ունի • բարեխառնաա ^ 
թի*–նը, հովերը, օդին մկքի շոգւոյն շատն ալդ քիչնալդ, եւ 
այխ, օդին Հնչումի կը փոխեն ու ծանրաչափը վեր վար կբլ 
հանեն ու կիքեբրնեն . անոր համար ծանրաչափը մի եւ նախ 
տեղն ալ միօրինակ հաստատուն վի՛ճակ մի չունի, օր լտն~ 
չյնիր որ վրան աարբերութիւե չտեոնուի . բպյլյ աս տաաբ֊ 
բերութիւնը երկու տեոակ Հր , մկյ մի շրջանաւսր մկյ մ*տլ 
պատահական • աու^ի տեսակը մէոոնաւոր ժ ամանակն երաւ 
համար ոբոշուած կ ու "ր»լ ալ մեծութիւն ունի • իսկ 
երկրորդը ոչ որոլ ժամանակ՝ ոլալորոլ մեծսլթիլն ւՐ՚սաՀնի « 
\բանրաչափը իրեն փոփոխելովդ մեգի օդերուն Գ ե֊ 
շութեան կամ % տղեկութեան գուշակ կ՝րլդսյ , թեպետ եւ 
անվրեպ կանոնի մը տակ ինկաե շԸվԸ*1ըվ^ ուսսւՅետկամն 
աշխարհքին ասւքեւը աս կալմանն այնչափ մեե համարում * 
չունի • բայց ընդհանրապես ծանրաչափին վար ի թալդ օդին պղտորող 
թիւնը կը ցօւյյընե , է»կ վեր ելլելդ՝ անոր յստակութիլնը։ 

160 • |յ % արիոդեան օրենք ւ - *\՝%իաե*կք որ որչափ որ ա«. 

ռաձգական հեղուկ մը ճնշուելու ըլլպյ՝ իր սփււողակաևութիւ^ 
նը կամ՝ ձգտումը կ աւելնսք , րպյք իր ծա լալը կը պղաիկնպյ » ասս 
պղտիկնաչուն չափը Ս՚ա^օ^յէ 1 0շ>(>էք ըսուածը մեղի կը սորվեի, 
քըիե * պյոիկքն՝ ս ^ռաձդական հեղուկն երուն ծա լախերը իրենք 
վր*քյ եղած 2Հնշմանք հետ խոտորնակ կը համեմատին 9 , եւ կտամ՝ 
սյ^ռաձգական հեղուկևերուն խտութիւնները իրենք վրպ) եղած 
2 հնջմտնք հետ ուղիղ֊ կը համեմատին 9է է 

(՝» հիմնական օրենքը փորձ ով֊ քուքընելու հա մար՝ առն ունք 
դլանաձեւ կոր խողովակ մը 9 որուն կարճ կողմը կամ՝ սրունքը 

Գ Ո Տ ըա& » Ւ ս կ ^Րկ^Ը Ւ ա Ց (Պ աա • 131 ) • իսկղրան բաք կող– 

մանե քիշ֊ մը սնդիկ լեքընենք ք բպյք խողովակը քիչ֊ մը ծաւե^ 
լով^ կարճ սրուկքեն քիչ֊ մը օդ դուրս հանեէլք՝ եւ <ղյնպէս ը^, 
նե*կք որ սնդիկը երկու սրուկքներուն մեքն ալ հաւասար երես 
ունենպյ , որ է «/• որով֊ կիմաքուի որ կարճին մէջի օդը ըստ 
ամենպյնի մթնոլորտին ճնշման հաւասար ճնշում՝ կը կրե * հի- 
մա թե որ աւեյի սնդիկ լեքուելու ըԱպյ » կարճին մեքի օղվաե 
է |րորիսդ դտղղիաբիերեւեժբնադեամԷՆեպուբկղխենաե՝ էաթմեո-ած. 
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ու. միսնգամսլյն պզտիկ միջոցի մը էլ ամփո*. 
^)ասք » 132 • փուի • թե որ մնդիկը մին*. 

չուկ 0 հասնելու ըլսգ) որն 
որ սին ու գոց սրուկը թև 
գագաթին մեջ֊ տեղը էլ էյ*, 
նպյ՝ ըսել է որ օդը իր 
առջի նաւալին կեսին չափ 
կը պղտիէլևպյ • եւ մեե 
սրունքին վջպյ՝ օթն հեա 
նդլն րարձրու թիւնն ունե*. 
ցո՚լյ կէտէն վեր մեղկին 
րարձրու թիէնը չափելու 
ըլԱսնք՝ ըստ ՚ամենպյնի 
ծանրաչափական բար*, 
ձրութեսն հաւասար կը 
գսէնակք % ուստի կարճ 
սրունքին միջի օդը երկու 
ճնշման տակ եյ միյ մը օդին 
մեյ մ՝՝ալ մեղկին , որոնք % 
մթնոլորտ էլ ընէրն ♦ ուրեմն 
2 մթնոլորտի ճնշման տակ 
ե • երկպյե սրունքը աւելի 
երկպյն ըլլալու ու նղլն* 
չափ մ ալ սնգիկ առնե*. 
լու ըլսգյ * նղյն մամա*, 
մենակ 3 մթնոլորտի ճըն*. 
շում՝ էլըԱսլյ , ու 3 ան*. 
գամ* կարճ սրուկքին օղին 
ծաւալը կը պպաիկնպյ է ուս*, 
աի 2,3 * 4 եւ պյլե , մթնո*. 
լորտի ճնշման տակ , օդն 
էյ ալ իր ծաւալին Հ / 9 ին ։ է /գթհ 
7* ք՚ ն չ"Փ* **ւ պյխ, կըպըզ֊ 









տիէլևպյ , որմէ կը հետեւի միանգամսլյն որ ճնշման համեմատ 
խտութիւնն ալ կը մեՆնպյ ։ \\րակզյ ու $իւլոն աս դար ուս երե*, 
ւելի բնագետները իրենց հսկպյաձեւ փորձերովը ցուցըցին որ աս 
մարիոդեսն օրէքկքը մթնոլորտակսն օղին համար գոնե մինշեւ 27 
մթնոլորտի ճնշում** ամենեւթև փոփոիաւ թիմն չիկրերէ 

\\ս փորձերով ՝ \էն մինշեւ 27 մթնոլորտ ճնշման համար 
մարիոգեան օրենքը կըհասաատուի • բսցց 1 մթնոլորտին վար ե*. 
ճնշանն համար հետեւեալ գորեիքով֊ (<է|աա ♦ 132) կը հաս*. 
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171 հա*ա* ոտրատ ՀՈհաաՐԱէյՒաՎ^եէւՆ *յ՝ո« 

տտտուի ւ (V ք«ք^^ 4Ը կ աէ ըքուի վերթևեն աւելի ըցնկեկ խո*, 
ղովակէ մը ԱՈ 9 որուն վըպքի դին լացն աման մը կը ձեւանպլ , ^ 
վարի կողմը գոց է% ասիկա ուղըաձիդ դիրքի 4–^ 4՜» Ոէ – վին*. 
շո*֊կ ՕՈ սնդկով֊ լեցուն ♦ դարձեալ առն ունք ուր իշ մեկ թորի*, 
չէլլեան խողովակ մը $ ու սնդկով լեցընե^ , բ պյց երեք էն մին*, 
շուկ հիեդ սանդիմէդր պարապ $8ոդյ * ասորրերանը մատով դո*, 
յ/եըվ– գչխիվզյր դարձ ընելու ըլլ անք՝ աակի օդը վեր կ՝եըխ , 
էլ աս վիճակի մէջ^ ՕՈ ամանին սնդկին մեջ֊ խոթելով ՝ մատեր*, 
նիս մէկդի քաշելու ըլլուկը՝ թորիշէլլեան խողովակին սնդիկը 
որոշի ալ֊ կէտ մը վար կ՝իՀեպյ 9 ոլ – եՈ էրեսէն դէպ ի վեր հա*, 
շուելու ըլլանք կը գտնենք որ ծանրաչափական րարձրութէնէն 
վար է » որովհետեւ ասոր մէջը օդ կպյ տ թ>է որ խողովակը ասն 
աստիճանի սնդկին 4^ խոթենք որ մէջի սնդիկը դուրս ի ՕՈ ե<*. 
րեսին հևա հա լա սար բարձր ութ իմն ունենպյ է ան ժամանակ 
խողովակին մէջի օդը մէկ մթնոլորտի մը ճնշման տակ կը պրպ*ա 
աիկնսլյ է (Լսենք թէ աս օդը 5 սանդիմէդր ծա լալ֊ ունենպյ • 
հիմա թէ որ խողովակը նոր էն վեր վերը ընելու ըլլակք 9 օդին 
ծաւալը կը մեծնպյ ու մէջի սնդիկն ալ֊ կը սկսի ՕՈ էրեսէն վևր 
ելլել* թէ օր պյնշափ վերցըևենք որ օդին ծաւալը 10 սանդիր 
մէդրի հասնի 9 նդլն աաէնը սնդկին սէանը ՕՈ էրեսին վեր ու^. 
նեչյած բարձրութիւնը ծանրաչափի րարձրութ է ան կէսը կ՝ըս֊ 
լպյ . թէ որ ծանրաչափը 700 միլլիմէդր կը ցուցընէ նէ 9 աս խո*, 
ղովակին ՕՈ էն ունեցած բարձրութիւնը 3804։ > ք\*– սա ի Ը Ա ել էր 
որ մէջի օդին վրպյ եղած ճնշումը կէս մթնոլորտ է 9 ուր որ ծա*, 
լալը մէկ մթնոլորտ ճնշման տակ եղածին կրկինն է ւ (ծէ որ 
խողովակը ալելի վեր վերցընելու ըլլանք 9 պ/նպէս որ մէջի օդը 
15 սանդիմէդր ծալալ ունենւղյ 9 որ է ըսել երեք անգամ % մեծ*. 
նպյ մթնոլորտին ճնշումը երեք անդամ կը պղտիկնպյ , ուր ծա*, 
լալն ալ երեք անդամ կը մեծնպյ « 

յքապփսդնան օրենքին ու ծանրաչափին ձեռզըը կրնանք ղանաղան 
ած ղեր օդին խաաւթ-իւնը կամ աանօարութ–իւ%ն իմանալ» ղար օրինակ՝ 

4ր"Ս օդը պյնչրոի անօսր ե՝ որ հոն ծանրաչափը 19 մաաի կիքնպչ . 
Զիմպօրաոսղլին վրպ/ 18 * 000 ^ մինչսւկ 19,000 ""տ բարձրօւ-թեան աՀք֊ 

ծանրաչափը 1 * 4 * մինչսւկ 13 մաա փար կէքնսլյ . ըսել֊ ե »ք նախ ր—ր֊ 
ձրոլթեմն օդը եսվսւ երեսին վրպլ եղած օդին կես խաութիւնն ունի, 
Նրկրիա վրպյ ծավալ, երևալն 11 մկան քաարսւնկ ծակ Տէ բ անալ ֊ կարե* 
նալյինք , հան օդը ս*ն ասաիճանի կը խ աա ն ար ՝ ար ամենէն ծանրնիլթ -երն 

ա Լ Բաե" " ա հի ըրրԹի *՛. իը վըպյ կրնպյին լաղալ* 

(\ր»վհեաեւ որչափ ար ծավալն երեսէն վեր եըեչաւ ր/րս\ք ա նչ ափ 
աչ֊ օդը կ՝ անօարանպյ, »ք"վ ծանրաչափն ալ֊ պյնչափ կիքնայ , անար 
համար կրն ա\ք ծանրաչափին վիճակեն աեղւ֊օյ մը ծավաւն երե ակն աւնե* 
քաքձքօլթխձը չափել, (ձէչաղՀա աք էքՈք *լ ք *“քձք /*«**յ» *•*- 

քա չ ափ ի ձեա-Օք կքլ քփՈ ■ 
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յՀաքՕքքԼակ՝ թ-է աք եքկալ. հաաա ք8 ւէ հ ա Լաչ ափ քաքձքասթեամի 
հաւաաար &–աճւքւաչափի% ՚ԼՀը 73 ""տ բ ա րձր *»կ 4 հանելու. Ը1քա\թ 

«4 ժիքապէա գծաչափ մէ փաք էն քած կը աեմննՀտ • ալրեՅՆ թէ ար 
ածգ մէ ծանրաչափը 28 մաանաչափէն 1 գծաչափ վաք իքնաչաւէ՝ 73 "~էք 
բաքձք կ՝քԱ~Ա կ«ք նհ , է գծաչափ վաք էնքած տեղը՝ 146 
ձրաւթէւն պէա՝սր ունենպյ , &/>4յ» գծաչափ վար էնքած տեղը 11» ^ 

ք-րՀր ^ րր/^ • բ*ս9 Փ*Ր ձ ը ա * ըր^ե թէւերնկո 

•ֆշր քՓԼ Պւ ■** հը. Ց սւ –8&ե՝ արավհեաեա. օդը եք թայով համեմն,֊ 
աաւթեամբ աւեյէ շաա կ*անօարանայ • բար աոկէց բարեխաո.նութէւնը 
մեծ աարբերօւթէւն կը պաաճաո֊ե • նղյնպէա *»դէն մէքէ շագւայն չափը , 
կասՐ խմնաւութեան աոաէՀանը, աշխարհագրական լայնօսթէւնը , հա֊ 
շխ֊Ւ ՚ՀԼ աանեըւ ծ* \յ*սձքաչափօվ յէրանց բաբձրութէլնը չափեչալ 
համար՝ Հէշա հաշէւներոլ կը կարօաէ\ք , որոկք հօ» զանց կ՚աաանծկք * ^ 
նայ նաեւ. քրոյն եո.ալու աաոէՀանէն՝ քերմաչափէ ձեա֊օք աեղւղյ մէ 
րարձրաւթէւնը չափուէը՝ » 

161* (ճնշմանը Հետեւութիւնները < - Օդին 

ճնշումը դիանալով ր % կրնանք շատ երել.դլթներու մեկն ութ իւն 
տա է» զորօրինակ՝ խողովակի մը ծպլրը քջդլ մէքլ խոթենք ու մէ֊, 
հ ա Լ կողմոսնե սկսիհք ծծելով վեր վ* ա ՀՒԼ 4 Էր 

լի • Հոս կը կարծենք որ մենք ենք անմիքապկս քուրը վեր Հանո 
ղըլ, րպյլյ յպ)*ոծի ե որ մենք վիպլն խողովակին մեքի օդը կ*ա^ 
նօ սր աք ընենք , որով դուքսի օդը ներսինին աւելի ձդտողոլթ իւն 
ունենալովդ եւ քրՀլե վրպլ ղօրութեաւ/ր ճնշելովքուրը կը 
սաիպուի վեր ելլի է* դարձեաը օդին ճնշմամրն ե որ քուրն ու. 
կերակուրը կը կրենք , եւ պլլն ։ 1 7 տեւի յօդու ածներուն մէվ 
մեկնելու դործիքներնիս ալ օդին ճնշմանը վրպլ Հասաատուած են։ 

162 • $ յրհոմե ։ ( )դին ճնշումը կըր 

նանք խորունկ տեղի մը քուրը վեր Հանելու 
գործած եը ինշսլես թէ որ խողովակի մըմէք^ 
մխոչյ մը խոթենք ու օդախիտ յար մար էլը֊ 
նենք եւ խողովակին վարի ճոթը քրղլ մէվ 
խոթ եչով՝ մխոցը վեր քաշելու ըլլանք՝ 
մեքի օդը կը րարակնպլ , որով դուրսի օդը 
կը ճնշի ու քուրը վեր էլ ելլի* աՀա ասոր 
վրպլ Հասաատուած կ մեր քյ>4«ձձ(.ք »»ձ (ՀԼո–֊. 
Լօէամօլա^ կաղմութիւնը ։ 

հասարակ քրՀանը ինչսլէ֊ս °| աա ♦ 133/» 

կը լլուլլընե > կը կաղմուի Ա քրափողին կամ՝ 
քը աղ լան են ու լ մխոցափողին , որուն մԼքըլ 
մխոցը կը շարժի • Ա քրափողին վրպլ Ո դռնակ 
կամ փակաղակ մը կպլ , որն որ վարեն ճըն֊, 
շուելու որ ըրպլ՝ կը ք լա *լուի , իսկ վերեն 
ճնշում կրելու րլլ պյ՝ քրախիա կը դոցուի $ 
8*" Օգծքծւութ արաէաւ թխ %» Հ« Ղ^4« Վ/ &ծք ածք ծա% . \քքծո 11 1 
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/ մխոցափողին ^ ր է^քը նակ մխոց մը վեր վար կը շարժի »*. 
վրան նդյնպե» գ դռնակ կամ՝ փակաղակ մը ունի ։ Ա*խոցը Հակի 
մը ձեռ<տ վիր .քաշուածին պես՝ իր տակը անօսր կամ՝ րարակ 
°Գ Ո, Լ ^հն^Ց Պւ նը ^17 է ո ք ո վ֊ Ո դռնակը կը բացուի ոս տա կեն 
ջուրը վեր կ՝ելՓ , որովՀետես դոսրսի օդը դարսի ջրին վրպյ 
ասելի կը ճնշթ՝ քան թե ներսի օդը ներս ի ջրին վրպյ է || % խոցը 
վար իջնաչու. ըլԱհ)՝ Գ դո֊նակը կը բաքոսի ու. ջուրը ոիե վրպյ 
՝ճնշեըվ^ նզյնը ջրախիտ կը դոցոսի , ես ջոսրը դեն վեր կ՝ելլխ ♦ 
դարձեալ֊ մխոցը վեր քաշելու ըլըմնք՝ նորեն իր դռնակը կը պ֊ո^. 
ցոսի ոս վջպյի ւճացած– ջոսրը ասելի վեր կ՝ելլե , իսկ վարի դրռ^. 
նակը կը բացոսի , ես պյ/ն • քանի մը անդամ՝ մխոցը վեր վար բռ¬ 
նելով՝ ջոսրը թին վրպյ կը շաանպյ ոս" մխոցափողին վրւղյ ծ՜ակ մը 
բացոսելոս ըըպյ կը սկսի անկե դոսրս փըղել֊, որ 

Հասարակ փպյտե ջրՀաններոսն վրպյ կը տեսնենք > Պատկերին 
*ւ տեսան $ փողը իր դ դռնակովը ասելի բարձր տեղեր $ոսր 
Հանելոս կը նառպյե , երբոր մխոցափողին վրպյ նակ մը ՀըլԱտր • 
աս տեսակը ասելի երկաթե ջրՀաևներ են ։ 

|% ջրՀանին մեքն եղան մխոցին ձեռգքը կրնալ ջուրը մթն^ 
չոսկ 32 ոտնաչափ բարձրոսթեան ելլել ֊ 1 ք ոսստի կրնպյ մխոցը 
ջոսրին երեսեն 32 ոտնաչափ բարձր դրոսիլը բպյց միպյն թե 
մխոցն ոս դռնակները կատարեալ֊ օ դախ իա ոս առանց պակաաոս 
թեան պիտ* որ ըլլան ես մխոցը Ո դռնակ են վեր ելլելու ժաամա^, 
նաէլ բոլոր օդը պիտ*որ պարպե * որն որ անկարելի ե » մանաւաաՏնդ 
մեն ոս դորնանական ջրՀաններոսն մեջ֊ • անոր Համար ո դռնաակը 
32 ոստ բարձր չի կրնար դրոսիլ֊, ուստի դորնիքին ճշդոսթեան 

Պուտ* 134* ղեկոսթեան Համաձպյն 25» 20» 15 ես պյլն » 

ոտնաչափ բարձր կը դրուի ։ 

ի րսրը շուտ բարձր տեղեր Հանելու 
մար % չուրի շարանները (Րօաթ6 քօս1ձՈէ6) կը 
դորնանոսին , որոնք առջիններէն ան ատաար^ 
բերոսթիւնն ունիե % որ իրենց մխոցը փո խ ս ս ^ 
նակ նակ կամ սնամեջ֊֊ րլլ ալոս * ձղյչ֊ ե » ու 
իրմե փրք մխոցափողին վրպյ նակ մը ու աՆ^ 
կե վեր ելլող֊ խողովակ մը կպյ է որմե վեր ել^. 
լելըս ջըւ-ԸէԼ մխոցին ձեռգքը ՚ճնշոսելովՀ ու 
դոսան բարձրոսթեան կրնպյ ելլելը ք նչոլ ես 

Պ ատ • 134/» կը ցոսցընե ճ /I ձղյլ մխոցը վեր 

ելլիր լոս ատեն, Ո դռնակը կը բացոսի ջըսրր 
1 (էր , ետեւեն վար ինջան ատեն Ո դռնակը կը դոցոսի / 

1 32 ոտնաչափ կ % րսուփ %ն՝ •քաոցի% թիւնը կ՝ էմալյսւփ , որն որ կրնոԱ ասԽրԷ 
նննլովը կա*Ր վեր Հաչելովը՝ չխ թն ՈՄ»է ւ ինչոչն" քէ"Ա Հնչարաններով 
՜^էՒւ՚՚Լ 4Ւր հտնաե րարձրո, . ա լ կ՚ըլլպյ « 
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Գ»" • 135 • դռնակը կը բացուի ու մխոցին ճնշմամբը 

|| է^-ՐԸ *Ռր ք^ ։ Ա*–իփ բարձր աեղեր 

յև ջուր հանելու համար՝ մխոցափողնեբը 

հաստատուն մետաղներ ե շինուելին ետևս 
քք արդ* Խև մխոցն ա Լ աւելի երկպքն կը շինուի 

Տ |ը («|աա. 135)* 

|| Տ I 163 • \\իփոեեաե խողովակներ ։ - 

1 — . 9ր=> Հ\ևրանը շիտակ դաւաթի մըմինչեւ բե֊ 

I րանը ջուր լիցընելով ու վրան թուղթ 

|1 Գ^լուԼ գա լաթը գլխիվար դարձը֊ 

8 նելու ԸԱ**Կք> * ջբ^րը չիթափիր ք որովհե֊ 

| 1 տեւ. տա կեն թուղթին վրպյ ազդող֊ մթնո֊ 

Ջ ^ լորտին ՛ճնշումը էլ արգելի ♦ թուղթը միպվե 

աեոր համար կըդրուի որ՝ գաւաթը դար֊, 
ձընեչու ատեն մեջը օդ երթ ալով ՝ ջուրը 
յ ւս ն <** և1 .րովթէ չթափի • ուրեմն գ աւաթի տեղ֊ 

֊ււ^յՏր^՜–. յ բարակի խողովակ մը առնելու ըլչսձկք ք 

I |Տ| Ւ թուղթ ի հարկ աւորութիւն չե1կք ունե֊ 

նար ք որովհեաեւ բարակ խողովակին մեքէ 
գժուարաւ օդ կը մտնե • ահաւասիկ ասոր վրպլ հա ստատուտն ե 
<1)աս»« 136* ոմւԼգինեհաններուն ք օղեհաններուն ք կնճա֊ 

փողն երան ) գործածութիւեը է <է)«սա » 136ք գիևեհէմն 
կամ՝ օղեհան մըն ե > որան վարի ու վերի կողմընեղ֊ ու 
բաց ե ♦ երկու կողմն աէ բաց՝ ծորելւգլ մը մէվ խոթե֊, 
լու ըլլանք՝ մեխ կը լեցուի , եւ թե որ մատերնիս 
վրան դնելով վիրէ ծակը գոց ե լու եւ սնանկ վեր 
հանելու ըլլակք՝ ծորելին սիփոնին հետ վեր կ՝ելլի 
ու չիթափիր , բոԱՅ մատերնիս վերցուց ահն ուս պե* 
ծորելին կը սկսի թափիը որովհետել օդը վրսն կը 
ճնշի * թեպէա հա լասար ճնշում՝ մ՝*ալ֊ տա կեն կպլ ք 
բպըյ ծորեըգլն սեփական կշդդքն դեմ՝ գնող֊ չիսլլ » 
ուստի իր ծանրութեամր վար կ՝ի$նպլ % Աս գործիքին 
<*\ատ ♦ 137 • գործածութիւեը յ սլլանի ե * 

= ““=”” ՜ V** <1|ա«յ» ♦ 137 Ը կնճափող֊ մըն ե » ո֊ 

\\ րուև սրուկքներեն մեկը կարճ ե ու մե<֊ 

\\ կալը երկպյն • ասոր կարճ սրուկքը ծո֊ 

\\ Ը^էէՂ) մը մեվ խոթուելու եւ բոլոր խո֊ 
\\ ծորելւով լեցուելու ԸԱՀՀ) ♦ & 

\\ ծպյրեն՝ որն որ մեկալ֊ լեն աւելի ցած 
,\ կը կենպլլ 9 ծորելին միօրինակ կը վաղի 9 
ա V՝ մին չու կ որ ծորելին կարճ սրունկին բե֊ 

12 




178 ՀԱ8Ա* Ի* էրԱՐՄՆՈՑ ՀԱԻԱՕԱՐէԼ^էյհՈհք^ԵԱՆ *յ*Շ6 

բանը հասնի ւ Ա</»Հ» պատճառը յպյտնի կ • կԱ2հափողին մեկ 
կողմը սա ջրին սիւնը , իսկ մեկալ կողմը աէն մին շիլ աւ/ա*. 
նին ջրին երեսն եղած ջրին սիւնը իրենց ծանրութեամբը 
կը ջանան վար իյնալու , րպյց մթնոլորտին ճնշումը հակա*, 
ռակ կապչչե > մեկ կողմանէ սին վրպյ մեկալ կողմանէ ամա*, 
նին քրին երեսին վրպյ ճնշելրվ֊՝ թոզ֊ չի տար որ ջրին սիւները 
վար իյնալով ՝ էսին մեքր պարապ տեղ֊ մը կապմուի • բ֊պյց որով*, 
հետեւ օդը երկու կողմն ալ հա լա սար կը ճնշի « ան ժամանակը 
կրնան երկու ջրղյ սիւներն ալ հալասարակշիռ ճալ երրոր 
երկուսն ալ նզխ րարձրութիւնը կ ունենան , պյսիևքն Ա ամանին 
ջրին երեսը կ ունենպյ • բպյլյ որովհետեւ հոս պլսպես շե % Աէէէին 
ջրին սիւնը մեկ ալին մեծ եք անոր համար հալասարակշրլ ու* 
թիւնը կը կորսուի ու ք ուրը կը թափի , թպ/ր որչափ որ ինբ 
վար կ՝իջնպյ նե % աևդիՀ֊ն օդը ամանին ջրին վրպյ նո* 

րեն ջուր վեր կելյի * եւ պլսպես շարունակ կը վաղի մինշոլ կ որ 
կամ՝ ջրին երեսը սին հաւասարի է կամ՝ ամանին ջուրը լ ր երանը 
հասնի ։ Ա« գործիքին ձեռգքը կրնանք ծորելի մը մեկ տեղին ւ/է» 
կալա եղյիոխա դրել կամ աման մը պարպել ♦ րպյց ինչպես ը ս ինք 
նե՝յառաջագղյն միյ մը երկու սրունքներն ալ ծորելիով֊պիամոբ 
լեցուիև , որն որ երկու եղանակաւ կրնպյ ըԱՀԱԼք մկյ մը երրւոր 
նղյն ծորելիով֊ յառաջագղյն լիցընելով ու մատով երկու կող¬ 
մերն ալ գոցելո վ ՝ կը տանիկք կարճ սրուկքը ծորելւղլն մեջը կը 
խոթերկք • միյ մ՝ալ պարապ կնճափողին կարճ սրունքը ծո*. 
րելւղյն մեջ~ խոթելով֊ մեկալ Ա կողմանե °դը դուրս կը ծծե%ր 
կը հանե*կք թ ինչպես բերնով֊ օդը ներշնչելով֊* րպյց ասոր դմոլա* 
րութեանը , ման ալ անդ շատ անդամ վնասակարութեանը 
համար Լորովհետեւ կրնպյ ծորելին բերանն երթալով֊ սքեա*. 
սակար ըլԱԱԼլ ղըրօրիևակ ծծմբղյ թթու փոխադրելու կամ 
պարպելու ատեն ^ հասարակ կնճափողը ուրիշ֊ ձեւ մը կ* առն ու , 

Պ«ր«. 138 * 1՚ ն աԼ“ Պաա * 138ըՀըցո<–ցըե(ր> ասոր 1՛ էր ակը 
մատով֊ դոցելով֊ լ բերն են ծծելու եք որով 
կրնանք ալ՛ սրուկքը լէցրնել առանց ծորելւղլն 
մեր բերանն հասնելու , ու ետեւէ^ն լ ծպյրը 
բացուելուն պես դործողոլթիւնը կը սկսի տ 

164 ♦ ( Օդահան տ - Հ\նադեաի մը ամե*. 

նեն հարկաւոր գործիքն և րեն մեկն ալ 
(Ու&շհտօ թՈ6Ա1Ո8է1գԱ6) եք որն որ օթթդյ 
Կ ու երիքին 1 ձեռզքը դտնուելին ետեւ շաա 
փոփոխութիւեներ ընդունած ե * 

\^ ք ռնուկք սնամեջ֊֊ կամ փոր գլան մը 9 
է ^ակաէպ^կ է էաթ. նւ +աՏանակակի 9 է 
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որոմն աակը գոց ր ք1*Ա » (Պ*» ♦ 139) եւ մին*, 
չեւ յատակը օ դա խիտ Աէ մխոցը հա սահ– ըյէձՀ) • 
մխոցը վեր ք ա շելով֊՝ յ պլանի է որ սնամեջ֊֊ 
գլանին մեջ֊ պարապ տեղ֊ մը կ*ելլի • բպյց աս 
պարապ տեղը մեր իշխանութ եան աակը չխ է 
ու. շքրկր կրնար բանի մը հառպլեցընել* անոր 
հակառակ՝ կրնակք ղան աղան փոր ձեր ու. դորհ^ 
աեել , թե ո ր ասոր ձեռղք ու րիշ֊ տեդւդյ մը 
օղը պարպեկք , որն որ կրնանք ալ ընել, եթե 
դրսևին աակը հակ մը բ անակք ու. անկե խողո^ 
փրկի մը ձեռգք յէ ամանին կամ* ընդունարանին 
հեա հաղորդէրկք | կտակերը ամանին միպյն 
մեկ մասը կը ցուցընե )* որն որ դրսի օդին հեա հաղորդու^ 
թիմն շուն են պյ • հիմա մխոցը վեր վերցուցահնուս պես » 
մանին մեջի օդը իր ձդտոդականութ եամբը գլանին մեջ֊ կեր^ 
թպյ որոփ ՊԼ հ ա նօսրանպլյ • րլղյց որպես ղի դորհողու^ 

թինն յաճախելով֊ ր ամանին օդը աւելի անօսրացընենք ու. 
պարպեիք , պետք ե*կք մխոցը վեր քաշելիքն եաեւ ք Ա ծ որակը 
զորել ու. հաղորդութիւնը կտրել^ իսկ § հ որակը բանալ ես 
մխոցը վար հրել 9 որով փոր գլանին մեջի °դը դո պա կ^ելլե • 
ասոր վրսց $ Նորակը նորիքն դոցելու ու. յ/ն նորեն բանալու, եւ 
մխոցը նորեն վեր քաշելու, ե % որով֊ ր աէ/ո/նին օդը աւելի եւս 
կ անօսրանպլ , որովհետեւ քիչ֊ օդ մը շատ տեգ կը լեցընե * աս 
գորեողութիւնը շաա անդամ ընելով֊ չէին մեջի օդը կրնակք 
ՒՒ սա անօսրաց ընել է 

|՝օ ըսաե ձե սերն ուս մեջ֊֊ օդահանը անհանգիստ ե ու 
դժուարալ իր պաշտօնը կը կաաարե * ման ալանդ ան երկու Նո^. 
բավները շարունակ դոցել բանալը տաղտկալի բան ե • ուստի 
զորն իքին փոքր փոփոխութ իւն մը տալով֊՝ դիւրաւ կրնակք $ եո^. 
բակը մեկդի հանել ջրհաններուն մեջինին պե ս% ա1խոցին վրպյ 
դոնակ կամ փակաղակ մը դնելովդ որն որ մխոցը վար ընելու 
ատեն բաց ու ի , իսկ վեր հանելու ատեն օ դա խիտ դոցուի։ 
\դլնպես կրնանք Ա հորակն ալ մեկդի հանել , երբոր իրեն աեւլ 
գլանին հեա հաղորդուոդ֊ խողովակին մեջ֊ դռնակ կամ փակա ^ 
ղակ մը դնելու ըլլանք է որն որ մխոցը վեր հանելու ատեն բա^ 
ցուի ու վար ընելու ատեն դոցուի է Պ աւո * 140/» Կ կյ/ի է ~ սա դ են 

հնարուահ շատ յարմար ձեռքի օդահան մըն ե » եւ հոս դրուաեը 
բնականեն 3 անդամ պղտիկն ե 1 հ– պտուտակին ձեողքը օդահանը 
աեղ֊ մը կը հաստատուի եւ ք Ան ընդունարանի մը֊ հեա կը հաղոր*. 
դու ի է յ Ն որակը գոց՝ մխոցը վեր քաշելու ատեն՝ ընդունարանին 
օդը աեն անցնելով֊ դռնակի մը կը հանդիպի 9 որն որ բացուելով֊ 
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օդը փոր գլանին վարի մասին 4՛^ կը * ոա֊ 
ր ահ՛ու.է է բպյց Պս ո ՑէԼ փրՐ ըր ահն ուս 
պես վարի դռնակը կըդոցուի եւ իր վլրպյ 
եղան երկրորդ դռնակը կամ* փակաղա֊ 
կը կը բացուի , որմե օդը դուրս կ՝ելյե • աս 
գորհողութիւնը շատ անդամ* կրկնելով* 
ընդունարանին օդը ի$իսա կ անօսրանպյ , 
եւ թե որ ընդունարանին մեջ֊ նորեն օդ 
թորլ արուիլ էլ ուպուի ՆՀ-՝ յ հորակը կը 
բացուիւ 

| *նդունարան ըսելով էլ իմտցուի օ֊ 
դահանի մը ան մասը որն որ պիտի դա֊ 
աարկաեպյ • ասիկա հասարակ օրեն ղան֊ 
դակաձեւ էլ ըյւպյ օդին ՛ճնշմանը դի մա֊ 
նալու համար ու բերանը շիտակ յղկուահ 
որ ուրիշդ շիտակ պնակի մը վշոլյ դրուե֊ 
լով օդա ի»իա նստի , եւ միշտ տղեկ ե 
ընդունարանին բերանը ճարպով֊ ալ °– 
հելւ աա • 141 ^ օդահանին ՝ ընդանա֊ 
րանին հետ ունեցան հաղորդութեամբը 

մեկտեղ՜ նաեւ ան ալ կը չյուցընե @ե 
ինչ֊ եդանակաւ կրնանք աևօսրանալի օ֊ 

0|աա • 141 • 



դիե վիճակն իմնՏեալ, յպյանի ե որ եպքինը հանրաչափի մը ձե֊, 
ո.գք պիտ 1 որ ըլլալ • օեն 30 մատնաչափ ապակիե խողովակ մը 
փրր իքփալով^ Ա սնդկի ամանին մեջ֊ մտնելու. ըլՍՕՀ) եւ ընդու֊ 
է արանին մեՀ օդը անօսրացահ ատեն* յ հոր ակը բացուելու որ 
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օդախիտ դպած Հր* ժխորին վրպյ Ժ փակաղակը կպյ , ոըն որ աակեն 
վեր կը ր արու.ի * ԷՕ գասաղաևը երկրորդ փակաղակն Հ֊ # որն որ 
Ժխորը վեր ելած ատեն մեկտեղ՜ վեր կ՝ելլե, որով՜ 0 եակը 
քը ր*Ս9 նյ Ժ գրապահը վերի ճոթը արգել# քը ա» 

Նեքով՜՝* աւձլէ վեր չՀելքիր» ժխորը վար ինքածին պէո 0 ծակը 
կը դոլոլի , ու֊ ժխորը գլանթ յաաակը աղեկ ժը կը ծածկե ♦ 
օԱե ժքՏհչաւկ Ո լքեդունարան՝ խողովակ կամ* ծակ ժը կպյ է ե/֊Հո^ 
թը պսոուաակով Հր շինու֊ած ք որ ինլ եւ. իրէ աժան օդախիտ Աքն^ 
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ըյսզյ $ կը ս կ ս ի **^ԳէկԸ 4 Էր ոս տնօսրո^թեան հաժեժաա 

կը բարձրանպյ է 

\\ւ֊ելի ժեե ու աղեկ օդահանները հեաեւեալ կերպով՜ կը 
շինեն ։ 0)«ա • 142^ աո֊անր ընդունարանի ու. ծանրաչափի ժի*. 

պատ . 148** պլն երկու֊ գլանները ու֊ Ժխորները վեր 

վար շարժող՜ կոթը կը րուրընէ* աո 
երկու, գլանները կրնան թե ժեաա*. 
ղե ել. թե հասա ապակիե շինու֊իլ % 
բպյր ժեխ աղեկ յղքլու֊ած պիտ՝որ ըչ*. 
ըղյ * երկունքն ժկքե աԼ ժեյժեկ ժխոր 
կիվեպյ էլելյխ , ժեկը իջած ատեն % 
կալըլ էլելյխ , րպյր երկունքն ալ մեկ 
խողովակի հեա հաղորդու֊ած ժեկ ըն*. 
դունարանի ժըօդը կը պարպեն ։ «)աա * 
143/» աժենը ժեկանր ժեԼ փեղկն 
կարու ած օդահան ժը կը րոէւրընե ♦ ա*֊ 
սոր ժեջ~ /ք ժխորը սին ձեո֊օրը վեր 
վար կը շարժի 9 ու֊ Ժիշտ փոր գըմնթէ 

Պաա • 143* 
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քո ւելով^ մեքեն օդը պարպուի , ղորօրինակ պնդածներ ու 9 փամԼ 
փուշտներու եւ «ւ^ձ շարժական ամաններ ու. օդը պարպելու, 
համար ♦ նղլն եակը ա պնակին ւ®ձ աեղըլ կքլլնպլ , որուն փրպլ որ 
Ո ապակիէ ընդունարանը կելլան է։ Ա» ընդունարանին աակ 
եորակ մը կպ) ո րն որ երկու եակ ունի , մեկը շիտակ՝ որն որ 
ընդունարանը դլանին հետ կը հա զոր դե , մեյ մ՝՝ ալ ^ոփին՝ որն 
որ մետաղե խ/քմնոփ մը դոքուաե ե $ եւ ընդունարանին մեք նո^. 
ըեն օդ ձդել էլ ուպուի նե % ե որակը կը դարձուի ու նղլն մեաաաա^ 
ղե խլլանը դուրս կը հանուի < 

յատակը նստաե ատեն՝ վեր փերքուելու ըըյպլ $ 
դատարկ տեղ֊ մը կը ենսնի՝ թե որ ամեն փակաղակներն ալ 
դոլլ մնալու ըլլան է բպլց ինչպե ս ըսքնրլ ՀՕ դաւաղանը վեր ելյե^ 
լոփ 0 Ն ակը կը ըալլուի , ընդունարանին օդը հոն կը փաղե ու 
պարապ մի քոքը կը (իը/Հիե « բ*Ղ)Ց միսնդամպլն ընդունարանին 
օդն ալ 1լ սնօսրսնպլ կամ՝ էլ սնգպլտսնպլ • միսոլլը փար իքաե 
ատեն 0 եակը կը դոլլուի , իսկ Ժ փակաղակը րաքուելով֊ աԱէքի 
օդը մխոցին մեքեն էլ անցնի 1 ու դլանին փերի մասը կքերիժ պլ փ 
ել միսոլլը յատակը նստելուԼՀ բոլոր օդը դուրս ելլխ • աս ղէ**ր֊ 
հ ողութիւնը կրկնելով յ ընդունարանին օդը աւելի էլ աեօսրաԽպյ % 
բպյց ընդունարանը բոլորովին դատարկալլըևելն անկարև ի ե % 
ինչու որ դլանին մեք^ պարապ տեղ֊ Ննանելու ատեն՝ ընդոա^Խա^ 
րանքն օդը միշտ դ լոնքն պարապ տեղը գալուի՝ հա լաս արա ադե ս 
աարաեուելու փրպլ ըլլալուն՝ մեկ մասը դուրս ելլելու աաաաեն 
մեկ ալ մասը ընդունարսնին մեքը կը մնպլ • նղլն օդը միշտ 
կը տարաՆուի եւ կը բար ակն պլ , բպլց շեկը կրնար ըոել֊ որ 
հատաւ , որոփհետեւ պարպաե հանաե օ դերն ուս մեկ մասը 
միշտ ընդունարսնին մեքն է * &*ե որ դլանին մէքի պարապ աե^. 
ղւղլն ալ աղեկ միտ դնելու ըլլանք կը գտնենք որ սնոր բոլորո*. 
փին պարապ կամ՝ դատարկ ըլլալն ալ անկարելի ե * ինչու, որ 
չենք կրնար ընել որ՝ մխոցին գլանին յա տա կին փրպլ նասաաե 
ատեն՝ մեջերնին պղտի մի քոք մը չմնալով ՝ օդ ալ չմ&պլ տ \քդլն 
մի քոքը իևաաաՀաչ էլ սնուսնուի % մի քոքին օդը մխոցին 

փեր ելլելու ատեն՝ յպլսնի ե որ կ՝անօսրանպլ , եւ թե որ ըն^ 
դունարանիե օդեն աւելի սնօսր չե նե % ընդունարսնին օդը կրեպլ 
դեպ ի գլան հոսել • բ պլց հաւասարաեին պես՝ չի կրնար աւելի 
աարաՆուիլ ու նղլն սնօսր ութ եան մեջ կը ճալ է Ւպ/չլ աս որ 
Հարը րիլ մը հոդացուաե ե Պ ապինեին ձեռօքը , որն որ իր 
•ղապինեան ^է$լա^ոԼ՝ օդին սնօսր ութ ի ւնը նղլն սահմանեն շաա 
անդին տարան ե • ասիկա դլսններուն տակն ե » եւ չորս եակ 
ունի , ել սնանկ կրնե որ դլսններուն մեկուն մխոցը միպլն րն^ 

է պաակնրթն մկԼ աա Հա մրան կամ՝ նակը շիաեանաէփր, րպյր իք հր կարս 
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դանարանթ օդը կը պարպե , իսկ մեկալինը Հև աս ակար միքո֊ 

ցթե օդը։ 

ք ճ սահ֊ օդահաններն ուս ընգունարաեներուև վի2Հակն է մա^ 
Նաչոլ համար, ինչպես Պ“«» ։ 143)/® մեջ հը տեսնե՜կք՝ երկու, 

սրոմկրով֊ տեսակ մը խտաչափ կը դորնաեուի . Արոմկրիե մե֊ 
կուն «/էձ “Նդէհը հասարակ վիճակի մեջ մինչեւ վեր կը հասնի, 
մեկալէն բերանը բաց ե ու. ընդունարանին հետ հադորդութեան 
մեջ, բպյց կրնպ/ հաղորդութիւնը Նորակի մը ձեռդք կտրիչ 
ալ. Ընդունարանին օդին ճնշումը դրսի օդին ճնշման չորրորդ 
մասին չափ իյնալու ըլլպլ նե, սնդիկն ալ կը սկսի վար իՀնալ, 
եւ երկ ու. սրուկինելալն մեջ եղան մեդկին աարբերութիւնը 
անօսրութեան վիճակը կըցուցընէ > &՝ե որ օդահանին մեջ օդ 
թոլ աալոփ՝ խտաչափը նորին իր վիճակին մեջ խոթելուպելոլ 
ըրակր , տակի եորակը յաո.աիադդքն դոցելու եւ ընդունարանին 
մեջ օդ թո՛լ տալին ետեւ կամաց կամաց բանալու ի . հասա֊ 
սարա կորին ապահովութեան համար խտաչափին վերի եպլրին 

մօա ապակին մէձ/է տեւլնեւլ կ՝ըըտյ » որպես դի մեկին մեդկին 
սիւնը ապակւոյն ճոթին ղարնուելոփ կոտրելու վախ չըլԱհ/ » 

|յ՝»յ^է ո .– ր յէ«% է ր էյ. ր կ՝ը՛՚ուի նե՝ անմկք կ՝էմա֊ 

ցոլին՝ որոնցմոփ Օթթդյ - Կուերիք մեն փորձ մ՝ըրաւ ու բոլոր 
՛Գերմանիա դարմտցուց է ինչպես Պ աա • 144/^ կըՅ ՈԼ ՏԸի^ ըսաե 
Պ–ա , 1^4 • % ե ս մեաադե երկու կիսադունդեր են, 
որոնց Հովե մ Ո "Լ– ^դաե ժամանակը օդա֊ 
հանին վրպլ յարմարցընելովՀ օդը մեիին 
պարպելու ըլլաէ՚ք » յ՚Հ/տնի է որ դրսի °դը 
գնդին մեեութեան համաձպքն կը ճնշե , ու 
ալ չիրացուիր , ել օդին ճնշման համեմատ 
ալ դօրութիւն պե"կ> ե բանալու համար * 

լլ« գ*ր*ա % հ լէ ժ %ա կլ ՚&Գք*՛ 

կանգուն տրտմագին տաքով֊, իր օդահանը հևան 
աա-ան քիէկինոպաւրկ ֆերտինանա **. • կսԱոնք 
աո-քին նրան տանն՝ յաո.աքադղյն դիւրտւ բա. 
ցաւոլ գնդին Ժեքէն սգահանով֊ օդը պարպնքով֊՝ 
կիոադունդնրը իրարու ցոփ կպան կնցան նէ 
բոլոր ժողովականները ապշեցան Ոացին. բպքց 
նբրոբ անգիեն գնդին օղակներին 8 ձի , նանւին 11 , նոտէն 16 , նանւէն 
էօ էի Հունչոփ՝ չկրցան նե իրարյէ բաժնել, ալ քնլ ընելիբնին, քնլ 
ըոելիքնին կամ քնլ մաանէփքնին չէին դիաէր, ժէոնաւանդ թե չտան, 
քուն ժնգութիմն ժէ կ՝եքնւար . Հօպց հեղինակին տաքին պաաՀաաք բա. 
ցոցոցա եր, ինչպես որ *»ք տաքին ալ բնական նբնւոյթ մին *. նւ 
դիտենք որ չե թե ժիպխ 18 է»մ 10 ձիս՛– դօքոլթնաժի չեք բաժնունր 
նոյն դունդը, հապա 13 Հնչաւկ 90 ձիու– հարկաւորոլթիլն կար՝ նդխր 
բաժնել*ւ համԽր * 
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184 ՀՕՅԱ* I՝՛ ՄՇրւրՆՈՑ ՀԱՒԱէաՐԱԿ<^ՈԻք*ԵԱՆ |Ա՝Ա« 

ՕգաՀաէփն ձեո–<տը »պփլ «Խհամմոր փորձեր կիեանր /էեե լ . իրճվ 

էը Ց ալ ^ սս է "Բ "Ս^Ն մէոքֆնները դաաարկ աեպւոյ մէ մՀլ էը մերթ,, 
կենդանիները կը մեռնին , Հուխը վեր երեչու աեդ եանր մարՅնայ մը պկա 
(ինչպեո որ իրպք ալեանրութիլե ունի) վար կէքեսքյ. քրօյ մէԼ եեաւաե 
ու լուեուաե օդ կոր * եւ սլյչԽ, ղ*արձեալ օդահանին ձեռզքը կթոխը 

*քԴ ք»*քձ հ"**Ս **• ք/& • 

Փ ^ ^•*ՐV Դ Ք ա ք^ն աւեչի կամեր է/եա/ը եանրութենկն լե, հապա 
օդին դիմէոդրութենկն • անոր համար ալ օդահանին ծակին վրա/ երկպթ 
ապակին խողովակ մը դնե/ոԼ՝ վրան կապմեե մէ յարմերրլէնեըւ ըյըաՀՀ 
"Բ °ԳԸ հ"ղրՒհի* ^քեն պարպուեչկն եաեւ երկու աարբեր Հօձրօւ֊ 
թեամի մարմիններ մեկեն պարապ միքորթ, մէՀ վերեն փոր էթան , կշ 
աեէնեՀտ որ հ աւո աար աաենուան մէԼ յաաակը կը համեին ւ 

16Ց • Օդի Հնշարանէ - ( Օդահանին հակառակ պաշ*. 

աօեը կատարողիդւորեիքըօդի Հթղաըան (Րօաթ0 & ՇՕտթրՕՏ810ո) 

կ՝ըսուի . աս որ պաշտօեը օդը ճնշել խաարրնել ըլլալուն՝ իք 
փակաղակները օդահաեիեներուն հակառակ ուղշոլթիմեՆ ունքն , 

պաա* 145 • որմէ կը հեաեւի որ օդահան մը րիլ է/է 

փոխ ու եչոփ 2Հնչարանի կը դաոնպլ » 

հնչարանի մըձեռղք կրնակք հրայրս*, 
նի վառօդիե տեղը լերըեել , եւ պթպկս կը 
կաղմուին օդա կան հրարաններ « զորօրինակ՝ 
թե »ր հրարաձփն (Պ«րա ♦ 145) վաքի կողմը 
շարժական ու ժէջըլ պարապ ըչսպա. ըչԱՀ), 
եւ. բերնին մօտ փակաղակ մը դանուի 

(Պ* ա • 146) ւ երբոր բերանը ճնշարաեի մը 

հետ Հգ\ աա* 147) հա զոր դելու ըչլակր 
<1)աա • 146 • 



Պ*" ա • 147 • 



կրնակք մկջի օդը Տ կամ՝ 10 մթնոլորտի 
չր»փ խաարրնել* եաեւԼն պտուտակով^ 
հրարւմնին վերի մասին վրայ սձրինելով՝ լե^ 
չլան հրարան մը կ՝ ունենանք Լպ ատ ♦ 145) • 
Պատկերին րուրըրաեին պես՝ մասնաւոր 
կազմածով֊ մը շքնշուաե °Գ(Լ 
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դնդակթէ հետ հա գորգելու ըչլաէք՝ գնդակը մկկկն դուրս Հար 
ձակէ ♦ եւ աս տեսակ օ դա կան հրացաններ ոմն աղէկները չէ թկ 
յխդքե հասարակ հրացաեներոմն պկս հեռու կրնան նեաեը հապա 
ճնշուաձ օդին համեմատ ՝ մէկ լեցընելով շատ անդամ՝ ալ կըր֊ 
Նան նետել։ 

166* <Հէրոնեան գնդակ \ - յՀնշուաե օդի մը ձեռզը 

կրնակք նաել Նոր և լի մարմիններ ՝ ամանն երկն դուրս ցատկերը*, 
նելյ ինշպկ* որ ալ կ՝ըլլպյ , որոմն կազմել*, 

թի սևն աս կ • մինշեւ կկս ^»<ւՀ լեցուն ամանի մը վիզէն մինչուկ 
յաաակին մօաո՝ օ դախ իա խողովակ մը Հիքնպլ , որոմն ճոթը բա*, 
րակ ծակ մը կպլ ^0)աա • 148) ♦ հիմա թկ որ ամանին վերի դին 

պատ. 148*^"^ °ԳԸ եղ^-կ"՝֊ **է, իեշսլկս կամ բերնով 

եւ կամ ճնշարանով 2Հնշուելու ու խտացուելու ըլ^ 
լըլյ , ան ատեն խիտ օդը ջրին վրպլ ճնշելով ՝ քուրը 
խովակին բերնէն ճառադպլթաձեւ դուրս կը ցպրոկ % 
քեէ որ ճնշարանի մը ձեռօք քրին վըպլի օդը 5 
կամ 6 մթնոլորտ ճնշելու ըըակլմ քուրը խոզովս 
կէն մինշեւ 100 ոտք բարձր կրեպ) ելլելա 

167 ♦ - շվնշարանը հկրոնեան 

գնդակին հետ միանալով կամ ^Հաշանը կամ 

ՏՀ֊Տ-֊ղլ (է-^քէ^ • 149) կը 

կագմեւի « Աա»^ւ մկկ կողմը միպվն քննելով մկկալն 

Պ աա • 149 ♦ 




ա լ Հիմացուի % Հ-ոլոր մեքենան քրղլ սնտուկի մը մէվ րլլալով ճ 
ր մխոցը լծակով վեր վերցու ելուն պէս % Ժ դռնակը կը բացուի , 
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ու սնտուկ էն դեպ ի վեր ^/» կու դպյ ♦ իսկ մխոցը վար իքածիե 
պէս՝ Ժ դռնակը կը գոց ո լի ու 0 դռնակը կը բաց ու ի ել քուրը 
ի խողովակ են անցնելով Ա օ դղյ կաթսպյին մեք֊ կ՝երթպյ • օդզլ 
կաթսան ուրիշ֊ բան չե՝ բպյ*յ եթե Հերոնեան գնդակ մը , որան 
մեքի °դը պ/եչափ կը 7^նշու ի ու կը խտանպյ որ չափ որ աակեն 
քուր գալու ըլլպյ * 11 յսպես երկու կողմանե ալ֊ ^ու/ւ դալով֊ եւ 
օդը 2Հնշուեչով՝ քո ւրը կը ստիպուի Ռ խողովակ են վեր ելչելյ 
որուն ց ծպյրը բարակ բերնով֊ փ ո, Լ մը անցուելու ըյ* 

լպլ % քըւբը սաստկութ եամբ վեր կը ցատկե • եթե դիւրակոր 
երկ^լլն փող֊ մը ըլլալու ըլլյդյ՝ ամեն կողմ՝ կրնպյ դաոնալ ֊, վեր , 
վար , ասդին անդին քուր ս Ը ս կեէ* (ք % խոցներր շարժելու Համար 
մեքևնպյին վրպյ լծակ մը կպյ որն որ Ո կեաին վրպյ կը դառնպց։ 

168 • ^Հերոնեան աղրիւր ։ - կ՝ըսուի 

ան գործիքը որուն ձեռօք քուրը կրնպյ առքի ըսուաե՛ գործիք*, 
ներուն մեքինին պես բարձրանալ֊։ <1) աա * 150^ ապակի Է պարզ֊ 
Հերոնեան աղրիւր մըն ե * աւելի դի ւր ութ եամբ ապակիե աման* 
ներ ու խո/լովակնեը իրարու Հետ բաղադրելով֊ կրնպյ շինուիէ, 
ինչպես Պ աա • 151/» կը բուցընե * Ա խողովակին մեք֊ դտնուած 
քջդյ սիւնը լին մեքի օդը կը ՝ճնշե * աս "ճնշուաե օդը աքն մէք 

Պատ • 151* 
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18» 

գանուաձ չ Ր ղք ևրևօթ վրպյ կը ճնշի , էրս նզքն ճնշքամի չուրը 
յԷՆ դուրս կը ցպյւոկ « քևաղադրէալ հէրոնեան աղբիլր մըն 

աէ <*\ ատ • 152թ >/1չ կը տեսնենք • յ խողովակը սխհ աեղն է • 

9 Ժ ն * ՒՀ Ա աւ/անը աին տեղյ ասկկ դիլրալ կրնպյ ք,մ՝ացո.ք,լ 
ջուրին ինը և ղան ա կաս ցատկելը ։ 

169* |\ռաձգական հեղուկ*կեիուն ճնշումը չափել։ - 

I \ ս Ւկ ա շափելու համետը շատ միջոցներ կան * բպյց ամենին աւելի 
Նորելւդյ սիմն մը եւ կամ՝ դռնակ մը կը գործած ուի * ան դոր֊ 
Նիքները որոնց մէ^ Նորելւդյ մը սեան վեր բարձրանալկն՝ 
ռաձդ * հեղուկի մը ձգտողութիւնը կամ* ճնշումը կը չափուի՝ 

կամ* (1Աշաօտծէր6, Բ&տյւոծէրօ) կը կո<֊ 

շցւին * պյսպկս ե օդահանին վրպյ ինը . նդյնպկս խտաչափի տեսակ 
հլի ե էողոկաՀ ըսուանները, որովհեաեւ ամանի 

մը բերնին վրպյ օ դախիա դրուելուէ, ամանին մեջի օդին կամ՝ 
կաղին խաութեան համաձպյն՝ իրենց մեքն եղան ծորելւդյն սիւնը 
վեր ու վար կ՝ելլե Հիքեպյ (<*)աա . 153) • թե որ ամանին մեջի֊ 
նին ճնշումը մեկ մթնոլորտի հալ աս ար ե նե » խո֊, 
դովակին մէջի ծորելին երկու սրունքներով մեք/ն ալ 
հաւասար երես կ՝ունենպյ , իսկ թէ որ մեկ մթնո֊ 
լորտ են մեծ ե նե ք հ֊ին մեջ~ ծորելին վեր կը բար֊ 
ձրանպյ տ 

Հ ա պահովութեան դռնակին Լ<1\ատ * 154» 155) 
ձեռգք կրնանք նաեւ կապի կամ* շոդւդյ մը ձդտո֊ 
դութիւնն հաշուել, վերցուցած բեռան ծանր ու թե^ 
նէն ու դռնակին երեսին մե ծութ են են ։ 

170* Հհ արած ական հեղուկներ ուն տեսակ֊ 
արար կշիո֊ը ։ - |()՝^ որ կյուղենք օ դեր ուն կամ՝ 
կաղերուն տեսակարար կշիռները գտնել նե » օդա֊ 
հանին ձեռզքը շատ դիւրութեամբ կրնանք գլուխ 
հանել* ինշսլէս առնուկք ապակիե գնդակ մը, որուն 

<է)աա ♦ 154* 0| ատ* 155* 


վջպյ Օ դախիտ ծորակ մը դտնուի ու կարենպյ օդահանին բեր^ 
նին՝ պտուտակով մը յ արմարիլ * նդյնին մեջեն օդը հան ե լեն 
ետել Ն որակը դոցենք ու զգայուն կշո֊որգի մը վրպյ կշռենք , 
եւ ըսե*կք թե քվ կրամ* դպյ * ետեւէն ծորակը բանալով % մեջի 




Պ աա *153 
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օդով֊ դարձեալ կշրւեկք , ես ըսևէտ թև քք կրամ՝ գպյ* արդ 

յալտնի և »/» ամանին մևքի օդը քք - քք կրամ՝ և ♦ աս չափը 

ամանին ծա սալին վրպլ բամնելոս ըլլանք , օ^Տե տեսակարար 


կշիռը կը դտնե%ք , որ և = 


էլ—յլ 
ժ> 1 


ևս աս ծասալջկըդանենր 


թև որ ամանը ջՐ ո փ լեցրվելու ևս ելած կշռևն՝ պարապ ամա^ 
նին կշիռը հան և լոս ըլլակք ։ Ա« ևղանակաս դտնոսած և որ 1 խոր * 
ոպք մթնոլորտ ական օդը 0° (հ *ի ոս 28° Փ ա րի%ի մատնա*. 

չափ ծանրաչափի աստիճանին մէջ֊ % 564 Վ^իևնն • գարևհատ 

էլընև* որով֊ ևս օդըքջևն 770 անդամ՝ թեթևս էլ ը չսդյ : Ա« 

ըսածներն ուս փորձը շատ միտ դնելու բաներ ունի • նախ օդին 
մաքրոսթիսնը , դարձեալ ամանին բոլորովին պարպոսիլը , որն որ 
անկարելի ըլլալուն* մնացած օդը հաշոսին առնելու և ♦ քէը֊ 

մա չափին ոս ծանրաչափին վիճակը , որան համար նպլելոս և որ 

ինչ ևս իցև վիճակի մև$լ եղածը 0°^ ոս 28° Փ ♦ մատի վերածուի 
ոս տնանկ տեսակարար կշիռը որոշոսի ։ ո ր օդին վջպ) Ը^քհֆ 

նև % նդյնևրը ուրիշ֊ ինչպես իցև կաղերոս ալ մեր ձեցընելու և ։ 

( Օդահանին ձեո֊զքըկրնանքնաես աււաձդ ♦ հևղոսվնևրոծ» 
իր արոս համեմատոսթևամբ ունեցած խաոսթիւնը գտնել» միոցե 
թէ վերի ըսոսած ևղանակաս որոշեալ ամանի մը մևք֊ եղած 
օդին բացարձակ կշիռը գտնելու ևյ ևս ևտևսէքն ուրիշ֊ մհկ կ ա1 քի 
մը է աս կշիռները իր արոս վջպ) բաժնածնոսս պև ս% ելածը կը 
ցուցլնև որ ^ևկը մէ կալին որ չափ խիտ և • պորօրինակ ըսենր 
թև օդը 120 դարևհատ , իսկ մևկալ կապը 180 գարեհատ կշռէ $ 
ըջէրլ և ո ր կաղին խաոսթիւնը օդին համեմատոսթևամբ ^ = 
1,5 • թև որ օդին խաոսթիւնը ի բրես միոսթիսն աոնևլոս ըլ*. 
ըմկք ք ոս ամ&ն տարածական հեղուկները իր էն հևա աս եդանա*, 
կաս համեմատելու ըըանր* կրնանք ամենուն ալ խտութիմեը 
թոսով֊ որոշել • հետեսեալ տարած « հեղոսկներոսն խտոսթխն*. 
ները օդին խաոսթիւնը \ի հասասար դնելով % որոշոսած են ւ 


յրթԴալարաական Օդ 

^թու^սնք.% . 

փականին . 

յԼր~*Ւ ն . 

է&Ւս ԹԹ"*– հ ա Գ– • 
Ուլ֊# հ~Գ. . 

Աէ* թթու կա Ն . . 


1,0000 

1,0859 

0,976 

0,0788 

1,5196 

0,5967 

1,8474 


ր . 

ւլեխպլ կաղ֊ • 

Հ.*ր~կԷ պլ>*իա կապ֊ 

Ի»ր~կՒ կ-պ. • • • • 

յԼրաթթաա. ծնմբպյ . 


մԼր՚ս ւրԴ* • • 

&գի 


8,476 

0,9787 

1,5858 

1,0899 

1,1918 

0,6839 

1,59460 


\նչսլև Ա որ տեսակարար կշռոց համար ըսիևք՝ նղյնպե" 
խաու թիւնները գտնելու ատեն շատ միա դնելու բաներ կան է 
*իարձեալ թև որ օդին տեսակարար կշիռը ի բրես միոսթխն 
առնելու ըյջ մկք* տեսակարար կշիռները խաոսթեանց հետ նպլն 
կոս դան։ 


□ւցւէւշշճ Ե7 
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( ՝)դին խտութիւեը Հրք*ե խաութեսսնը հետ համեմատելու, 
որ ըլլանք , ջուրը օդեն 770 անգամ՝ խիտ կու դսլյ ։ 

171 • Հյտիմէգևան օրէ/կք ք Օդապարիկ է - |%էր^լ օրէկք 

որ նորեչի մարմնոց համար տոլան էինք նկ՝ նդյները կրնան 
առաձգական հեղուկներու ալ դորնանուիլ։ Զորօրինակ՝ ար*, 
քիտէկդևան օրենքը նորեչւդլ մէջ֊ յառա ^ բերան՛ երեւդյթ*. 
նևրուն նմանները տարան ական հեղուկն երուն մէք~ ալ յա*, 
ո օ»ձ կը բէրէ * օ գդյ եղող^ մարմին մը անչափ իր կշիռքին 

կը կորսոմնցըևկ » որչափ որ իր բոնան աեղւդքն օգը կը կշռ է նկ ։ 
՚Ասկէ կը հետե ւի որ կշռորդներովդ կշռ ան մարմնդյ մը կշիո֊ը 
ճիշտդ նդքն մար մեղքն կշիո֊ը չէ * եւ պքնչափ տարբեր է որչափ որ 
մար մեղքն նա լալը մեն է * նդքն պատճառալ շր^ակէտի 

մը վր պյ յեցան գա լա ղան ի մը ճոթը անհա լասար նա լալով֊ 
երկու մարմին հաւասարակշիռ եղան ատեն՝ օդին խտութիւեը 
աւելցանին պես՝ (որովհետևւ նդքն աաենը մեն նալալ ունեցողը 
աւելի կը կորսընցընկ իր կշիռէն քան թէ պղտիկ նաւալ ու^ 
նեցողը ) անոր հալ ասարակշռ ութիւնը կը կորսուի ու $պղտիկ 
կողմը վար կ^իքի^յ * ա նոր հակառակ՝ օդը աևօսրացանին պկս 
մեն կողմը փբր էչէքէսօ * ասոր փորձը օդահանի ձեռզք գիւրաւ 
կրնալ յ աչլալ։ Աճ//»հ» վջպ) հաստատուան է էւշռորդական ի*տա*, 
չափը ք որն որ օդին խտութեան փոփոխ ութիւնը կը ցուցընկ * 
^յքիմէգեան օրքկքին մկկ հետեւութիւևն ալ աս է՝ որ 
օրգին մէջ~ ան մարմինները որմեք իրենց բոնան միջոցին օդէն 
աւելի թեթեւ են նկ ք պէպք է որ վեր երփն , (ան եղանա*. 
կաւ որ եղանակաւ որ շատ մարմիններ ջրդյ վրպյ կը լողանք 9 
ել պքնչափ վեր կ՝ելլեն մինչուկ պքնպիսի տեղդ մը համեին՝ որ 
իրենց դուրս մղան օդ էն նստեր ըլլան տ Աօ սկղլւամբ ամպերը 
օդքրե մկջ֊ կը լողտն է տաք օդը պատլ օդին մկջ֊ վեր կ՝ելլխ ք 
նդքևպէս ջրանին կապը է անխաննի ջրաթթուն կամ՝ լուսաւորու*. 
թեան կաղըլ եւպյլն ։ կամ՝ Փէըապա^ (ձ^րՕՏէձէ) 

ըօուանը ուրիշ֊ բանի վըպլշէ հաստատուան՝ բպյց եթէ ըոուան 
նիւթերուն օդկն թեթեւ ըչԱոըտւն վրտդյ * 

գաղղիացի ոնկոլֆիեներն եղան՝ որ ամենին յառաքք 
վրան թուղթ անցան լաթե 36 մէդր շրքանակով մեն գունդ մէ շինե¬ 
ցին, արուն աակը տանի մէ տառակուոի ոտնաչափ նակ մէ կար– նա կեն 
հեռու մետաղե թելերովդ աման մըե եք կախոլան , որոլն մեջք, պյ֊ 
րոլ նիւթերաէ լեցուան եք, աստ ու թեթեւ օդ մէ կադ. 

մելելով֊ վեր կեըխր ու օդագունդը կը քեցըևեր 1 * քեցուան գունդը 
բանան տեղւոյն օդեն թեթեւցանին պե ս կը "կ"եք ամէն թանով֊ մեկ– 
աետլ վեր երել– աո եդաեակաւ շինուան օդապարիկ մէ \Հնոնեին ^ 
±7Տնին (Հունիսի Հին մինչեւ 6000 ոտնաչափ բարձրացաւ * 

1 Ա. եղանակաւ. լեց ուաե գունդը (^0Ո^01ճ©րՕ կոչուեցաւա 
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Ա *>«ր <է"օ Փ"րհէ *^ձ ***&. ՛ՀՀ ւ լ% ~1* ա Վ Հրրլ 

սրնա սամթ մտածեց որ փոխանակ տտտպլտ օդով֊ լեցըեելտտս քրածին կաղավի 
ւէչյրեհ , որն որ հասարակ օդեն գրեթե 14 անգամ՝ թեթևս ե * պ/"~ 
պիոէ օդապարիկով֊ մէ կապերն էրեն ընկեր աւսաե՝ Հանի մը րոպեի 
մկքյ 1400 մինչոսկ 3000 ոտնաչափ վեր ելաս ոս ան օդեղեն դասատանւե֊ 
րամե յէք երկ ոս ժամես •ՀԼ 5 մկոն ճամրայ ըրաս « թիսիթիեն 

ոկոած եք երերաս , Փարիզի բ ոլոր ժողոտէսրդը ոսզլի վրտտտյ եր , ճամբաները 
յարկերը, րլըսրները մարդով֊ ծածկոսած եին • թնդանօթի մը որոաոսմը 
ոս հորիզոնին վրայ նոր օդերեսղյթի մը տեոնուփլը մեկ եղոտս , արոսն 
նման ոսրիշ֊ մեկ րնադիաական փորձ մը ղարմայաստՐ ոս ապշութիսն 
չեք "ք աաճատսած * 

Կրեե՚ն ակատաս էտսոասարոսթեան կաղով֊ տալ֊ օդապարիկներ վեր 
հանել֊։ Օ դապարիկը օր օրս սան վրտտլյ յատսաքանալօս ես յաճաիտելոս 
վրալյ ե • քհԱք նասի մը կաաարելոսթիսն դետս չե ոաացած՝ ար տտսպած 
հորիզոնական դիըքովը շարժի . օդին ահագին շարժմանը ղեկ մը համա֊ 
ձպյնյընելըլ արապքոլ կարգի դժոսար կ երեսայ, բայց ժատՈտտնակեն շատս 
թան կը յտտստտացոսի • հիմակոս հիմա իր ձեազխ ասն ի միայն վեր վար 
կամաց կամ՝ շոսաով֊ երե լաս ի քնարս կարողոսթիսնը. բայց անանտկավ֊ 
աը մին չես հիմա շաա օգասաներ բրած Հր* ^աղղէացիը "**–քի ան֊ 
գամ՝ իրենց մեծ յեղափախաւթեատնն աստեն թշնամի բանակներ լթտտտեաե֊ 
ըտս գործածեցին , ես հիմա ալ֊ կը գործածուփ , նաես թշնամի Հաղատ֊ 
ներ կործանելոս , այրերս փորձեր եղած են * (Օդապարիկովդ ոսոոսմՆ 
նական ■ճամրօրդոսթիսԽներ ալ պակաս չեղան • որոնց մէքը 1804 քն 
ս, ~ ՊՒ"թը երե սելի ե • անդամեսն մին չես 4000 

տ1եդր բարձրացան, երկրորդ անգամ՝ միայն 1| կյլիսոագ մինչոսկ 7000 Ք;գք 
բարձրացաս , որ բարձրոսթեան որ ոսրիշ֊ մեկը դետս չե հաոտոծ ես նախ 
բարձրութեաե մէք^ 10°կ • պ ա *լ եք % »*ք »ր նտլյն աաենը ֆոտրիղէ մեք՜ 

30° "•"Փ կը "՛իրեր • Հոսմպոլտո գերմանացի նոր երե սելի բ և ատիտնինր ոս 
պոնրլան Ըիմպորասսզյի Հով֊ մինչոսկ 6100 բարձրացան , որ բտտտր֊ 

ձրոսթեան մեԼ սաոտոիկ ցոսրա զգացին , ոսր որ վարը գեաինը 30 աո֊ 
աէճանի քերտՈտսթիսն կար. օդը շաա չոր եր , ամէն բան կը լորցշտխեք . 
ոս երկինքը խոր կապտլյա կերեսար ։ 

172» ՝*Հ)\ծոստ& ոս ՝Հյ*ալալոսմ՝։ - ենր որ 

էեո֊աձդ տ Հեղուկները ինշսլես Հաստատուն ոս ծորելի մար ափն֊ 
ներեն Հի պե ական պօրութեամի կը ձ գոսին * առ.ջինը փորձով֊ 

«|ա«. 156* ^Ը"– հ-մ^ր՝ կ աս կարմիր կտրած ահուի, ժէ 

^ առնոսնը ոլ – մնդկի մեք֊ մարե՚կք • աս ածոսխը 

Ա նդիկով֊ մեկտեղ֊ ածխդյ թթու կացով լե֊ 
չլոսն ընդունարանի մը տակ բերելու Տէեելոս 

ըլլակը ի*"»» 156) կ^վԸ անչափ ձծ֊֊Հ 

ածու քսեն որ սնդիկը մին չես վեր կը Հասնի* 
ուստի բոլոր կացը ած թին մեք֊ կը խաանպյ • 
ածոսխը սնդկի մեջ֊ մարելը ստնոր Համար ե՝ որ 
ոսրիշ֊ կացեր կամ՝ շոգի ծ ծած շըչսգ/ * 
ծ ծ ած ածուխ մը^ օդաՀանին տակ ծ ծ ածը նո֊ 
րեն ետ կոս ապյ տ 
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եղած ատեն միշտ Հերմոլթիլն կըլ ծնանի ♦ անոր 
Համար կան շաա նիւթեր որոնք սաստկութեամր օդ կամ* կ ա հ 
ծծելու ատեն կը բռնկին ։ ^լաթինի սպունգին՝ Հրածին կաղին 
աոՀին բռնկիչը՝ նդյնը սաստկութեամր ծծելին ե ւ 

<|) ոշիաչյեալ մարմինները աւելի կը ծ ծ են ու. կը խտալյը*. 
նեն քան թէ շարունակ մարմինները • բպյր եստիններն ալ շի*. 
աակ երեսովդ գար ման աչի խտացումներ յաո֊աք կը բերեն • ինչ*, 
պես բլադինի շիտակ թիթեղ֊ մը Հրածին ա. թ թ ուտեին կա դե*, 
բուն խառնուրդին մեջ֊ խոթուեչու ը լլչդյ՝ ան աստի՛ճանի աս 
երկու կագերը տախտակին շօշափած կողմը կը խտանամ որ 
իրարու Հետ կը միսնսն ու Հս*–ր կը կագմեն : Լ\պակւզչԼ ր վրպյ 
խաաչյաե օդը եանրաշափ շինելու ատեն էլ իմսնսհտ , որն որ 
աաքրրներով– կը Հեռսնպյ • փպյչուն մարմինները էիադօտին կը 
մթննան , որն որ ուրիշ֊ ր անէ չե՝ րպյց եթե կագեր կամ՝ օդեր 
իրենց ձ գելին ։ 

հ Հա դիները , որոնք դիւրաւ ծորելի վիճակի կը փոխուին ք 
Հաստատուն մարմիններին ծծուելով ծորելի վիճակի կը դառ.*, 
նաե • ղորօրինակ քըր - կրածինը Հջդյ շոգին սաստկութեամր 
ծծեըվՀ իը լ ր կը դարձընե Ոէ ~ ինքն ալ ան Հջդյն մեջ՜ կը քսԱ՝" 
քպլի * Հասարակ աղը օդին Հջդյ ՀԸ*էի ծծելով֊ կը Հրոտի » Այն* 
պիսի մարմիններ՝ որոնք օդին Հջդյ Հջգթ* կը ծ ծ են , 

կամ՝ խոՀա֊ա^կաՀյւ (0յյրրՕՏՇՕթ1զԱ6) մարմիններ 
կը կոչուին # պյսպես են նաեւ փպյտը , մաղը , կիտոսկրը կամ 
պալինպչի ոսկրը եւ ւդյլն 1 ։ 

Ա Հրե ըսուած փորձերնիս ւդյնպե ս փոխե՚կք % որ ածխդյ 
թթու առնելու տեղ֊ աւշակի կագ֊ առն ունք ու ածխդյ տեղ֊ 
պարղ Հուր % ան ատեն կագը Հուրին ան աստիճանի կը ծծուի 
որ Հուրը մինչուկ վեր կը Հասնի ։ \յ*որելիներուն ծծելու կա*, 
րողութիւնը Հերմոլթե ամի ու ճնշմամբ կը փոխուի * ճնշման 
Համեմատ ծծելու կարոդութիւ1ն ալ էլ աւելնպյ • իսկ Հերւէու*. 
թեան աւ ե շնալուն Համեմատ ՝ ծծելու կարոդութի ւնը կը 
պակսի է 

ի քւրթէ մեՀի ծ ծ ու ած օդը տարր ընելով֊ ու ե փեչով 
կրնսնք Հե ռացլնելւ Փրփ(՚ ո, լ ըմպելիները Լշաւէփսնիա է գա*. 
ր^Հուր՝^ ու թթու Հուրերը , մեծ ճնշմամբ մը ածխդյ թթու 
են ծծած է որն որ ճնշումին աղատածին պե ս ՝ կե ս մը կը փախչի 
կը Հեռանալ ։ 

\շրբ ո ր երկու 9 երեք եւ պյլն , տեսակ կագեր՝ որոկք իրարու 
Հետ քիմիապես չեն միաւորիր , մի եւ նդյն տեղւդյ կամ ամանի 
մը մեՀ֊ խոթուելու ըլլան , ամենն ալ Հաւասարապես ամեն կողմ 

է յԼրաշագւպ/ն վրպյ Համնաւարապե* յԼերմարանութ եա% մԷԼ կը խօաինք • 
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կը աարաեուիե , պքեպէօ իրրեւ թե մինակ ըլլյւգյին • «էր» ձ/յլա^ 
նակաւ կը խառնուին իրարու, հևա նաեւ եանր ու. թեթեւ կա ա 
պերը , միպքև ժամանակի կը տարրերին է Ա» խառնուրդին 

ձգտողականութիւնը ամեն մեկ կաղին ձգաողականութ եան գու*. 
մարին հա լասար ե * 

\շրկու տեսակ կ ա կ իրարմե ե ակ ասկեն անջրպետով֊ մը 
րաժնուաե ըլլալու ըլլան, ներ ա՛ճ Նշման (&ոճ08Ո10Տ6) նման 
երեւգյթ մը յաո.աջ֊ կու գպյ , պյսինքն՝ կաղին մեկը մեկաչին 
աւելի շուտովի մեջերնին եղան անջրպետեն կանցնի % աս ե* 
ըեւութին Կրկ/հեմ՝ |)ք֊»֊Տ կամ՝ (Օւճս810Ո) 

նօւնը կու ապյ • եւ ասիկա ներաճնշումեն սանով֊ կը տարրերի 
որ ճ անոր մեջ֊ մեկուն շուտով֊ անցնիլը անջրպետեն կախում 
ունի , ի^կ հոս կաղերուև խտու թ են են կախում՝ ունի * 

1 *նչսլե ս որ շոգիները պաղութեամր ու ճնշմամր իրենց 
կուտակութեան վիճակը կը փոխեն ու եորելի վիճակի կը գա*–֊ 

պատ • 157 ♦ 
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նան , նգյնպկօ կրնան կապերը գոց տերչլդյ §/ը մեջ֊ կապմրո.եչու. 
ւսաեննէն էրենց ՚ճնշմամբը (ստանալ ու. նորելէէ վէ՚ճակ ու ^ 
Նենալ* ասոր նման եդանա կաւ. շատ կապեր 2 Հնշմամբ խտա^ 
ցան են • Ւ^յՑ 25 "•"երև ալ դեռ. չեն կրցան խտացընել* բպյց 
կը ցուսացուի որ աւեվէ մեն 2 հնշմամբ ու. խիստ պադու֊թեամբ 
աանոնց խտանալն ալ կը յաՀոպի ։ &*էլորիե ամեն էն ցարւաջ կա էլ. 
ման մը շքւնեց , որով շսոո անխդյ (մ էմու, կա էլ կրնար խտանալ • 
թպյց ասոր ձեռգք շաա անգամ՝ պպյթոսմներ ր/չւս/ով շատ 
դմբախտութիմմներ պատահան ե * խորերս Վ^իեննպյի մԼջ֊ 
*| ֆ աթթերեր անխգյ ԷմԷմոմև խաացընելու համար ապահով 
կապման մը հՆարեչյ , զորն որ <1 ) աս։ • 157^ «4^ կը տեսնենք 
եւ. որոմն վրա/ արդեն խօսան ենք : 
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Ս՝Աէ>էՈ08 ՏՕՐՓւրՕՆՀ ԿԱՄ՝ ՏԱՐՓԱ– 
ԿԱՆՕհԹԵէՌ ՎՐԱ8 

-- 

1*ւււա (ւ– 

ՀԾՍՏՇՏՈհՆ րռՐՄՆՈՇ ԵՇՐ+ՈհՄՀ 

173* քյրԼՐՃՈՒՄՆ Ոէ – իր տեսակները։ — ՏՀեղչյզյ փոփո^ 
խութիւևը կը կոչուի , ուստի տեղը փոխող մարմին մը 

շաջեՏա\ (ր կ\ըսուի , իսկ հաՀէրաՀք>–ՀԼ^ա\ 4^ է կրսուի՝ երբ 

որ ասանկ փոփոխ ութ իւև մը չիտեսնուիր ։ Ւպ/ց աս թե շարժումը 
ես թե Հաեդարտութիւնը երկու եղանակաւ կրեպ) րքԱ Աք % մեյ 
մը քէաշափաէլ , մեյ մ՝՝ալ յաք-յէ^րաՀաՀ « մենը միայն յարաբերա^ 
կէսնը գիտենք ու կը ճանչևաևք , մեղի Համար բացարձակ շար*, 
մ ող՜ ու Հանդարտ մարմին չէլպյ • որովՀետեւ ամեն մարճոց մե^ 
2ին ալ անիկա % որն որ մեկ մարէքնդյ մը նկատմամբ կեցած ե նե , 
մեկաչին նկատմամբ կը շարժի , իսկ որն որ կը շարմի նե՝ ուրիշի 
մը նկատմամբ Հանդարաութեան մեէ ե , ղըրօրինակ ծառ մը 
իր վ>"վի չեռան նկատմամբ Հանդարտ կերած Է , նղյնպես ծառ 
մը դետնին Համե մատ ու թեամբ Հանդարտ կերած ե * թպ)ք) ոչ^ծա*. 
ռը ւ»ձ ալ քեռը բացարձակ Հանդարաութեան մեջ֊ են , Հապա 
րոչոր երկրագնդին Հետ մեկտեղ մեր մոլորակներուն պէս կը 
շարժին ։ <\>արձեալ թեպետ դիտենք որ մենք մեր երկրին Հետ 
արեւուն չորս դին կը դաոնանք , բպյց չենք կրնարըսելոր բաց*, 
արձակ շարժման մէջ~ ենք , ինչու որ չենք կրնար ըսել որ ա*. 
րեւը անշարժ Հաստատուն կենդրոն մը ըլլպյ բովանդակ տիե^ 
ղէրաց ւ 

(* դրժման մեջԼ միտ դնելու երկու բան կպյ , մկյ մը 
ք մեյ մ՝՝ալ Աքաքո-թքան (շուտութիւն) ւ 
\չրբոր մարմին մը միշտ մի ել նղյն ուղշոլթեամբ շարժեի 
1Ը Ա Ը1Բ& • իր ճամբան՝ ք | է $*$). կ ըսուի # իսկ թե որ իր ուղշու֊ 
թիւնը փոխելու ըլւպյ՝ կ ըսուի ։ թարմին մէ շարժելու 

ատեն իր արադութիւնը միշտ նղյն մնալու ըլչպյ՝ նղխ շարժումը 
0՝յ–»յէ–ր«*ք շարժում՝ կ ըսուի , իսկ թե որ արադութիւնը փոխուե*. 
Ը ս ԸԱՀՍ՝ շարժում՝ կ՝ըսուի . աս չմի ակերպ շարժումը 

դարձ ե ալ երկու եղաևակաւ կրնպյ ըլլալ, մեյ մը որ արադու*. 
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թխ&ը երթ ալով կ Գ աճի , մեյ մ՝ ք ալ֊ որ կը նուադի , առքի աեսա^. 
կը Ճ1րղ~լ շարժում ՝; իսկ երկրորդը 6~րՈՈ. շիրմում՝ կը 
կոչուի ։ 

174* II ձիակերպ շարժում՝ու ար ադոլ թիլն։ - ||\»հ»^. 

^ մը միակերպ շարժում՝ 1լ ունենսլյ երբոր հաւասար ժաժա*. 
Նակի մեջ հաւասար ճամրպյ կ՝աււնու ♦ ղորօրինակ մարմին մը 
ուղղագիծ շարժեր »Հ՝ ամեն մեկ վայր կեն ի մեվ 60 ոտը յառավ 
ևրթալու ը լլպյ , ամեն մեկ կես վօրկենի մեվ 30 ոտք ք ամեն 
մեկ մանրերկրորդի (Տ6ՇՕՈ(Խ) մեջ 1 ոտք , ըսել ե որ Նգքն 
մարմինը միակերպ կը շարժի ♦ որովհետել հաւասար ժամանակի 
մեԼ ըրած ճամբաները հաւասար են ♦ ասկե կը հետե լի որ միա^ 
կերպ շարժման մեջ֊ ժ ամանակին ու 2 համբուն մեջի համեմատ ու 
խ Թիմեը միշտ հաստատուն ե * Օքադութիւն ալ կ՝րսե\ք նե ու^ 
լլ (*իլ բան շե % ըորր եթե ժամանակին ու ճաէ/րուն մեջի համեմս»^, 
^ "•ութիւնը* ուստի թե որ արագութիւնը թուով֊ նշանակել 
վ կյուղենք նե՝ պեպք Է որ ճամբուև ու ժամանակին միութեաԱ 
\յ ԹՒ՚֊երը որոշենք , ել անոնլյ ձեուգքը արադութիւնն ալ կ*որո^ 
9 Հք լ Ւ * 1 արադութիւն անիկա ե՝ որով֊ որ մարմին մը 1 ժամա^ 
Հ ❁նա կի մեԼ 1 2 Համբպյ կ՝ընե ♦ թե որ ուրիշ֊ մարմին մը մի ել նոյն 
ժամանակուան մեջ֊ կրկին ճամրպյ ընելու ը/Ադյ , ըսել ե որ աճ 
մարմինը 2 արադութիւն ունի • թե ո ր եո.ապատիկ ճամրպյ ընե^ 

■ ԸէԲհէ՝ 3 արադութիւն ունի էլ քսուի , եւ պյլն ♦ ասկե կը հե 

աեւի որ արագութիւնը հաւասար ե՝ ճամբան ժամանակին վրպյ 
բաժն ե չին ելած քանորդին , ինչպես ընդհանուր ձեւով֊ %Ա = ճ, 
I Օրինակի համար հովերուն արադութեանը նկատմամբ Համր ու 
I միութիլՆ առնուկք մեդրը , իսկ ժամանակի միութիւճ վպյր*. 
կեանը • հիմա հասարակ հովը \ վ^Արկենի մեջ 60 մեդր ճամԼ 
ր՚զյ կ՝ընե , ը Ա ել ե որ իր արադութիւնն ե 60 = *% ♦ ՈԼ էփլ 
հով֊ մը թե որ 2 վպյրկենի մեջ֊ 60 մեդր ընելու ըլսդյ , ան ա^ 
աեն անոր արադութիւնն ե 30 = 60 / ։ * Փոթորկի հովը դիտենք 

"V 1 ՚ի&րկենի մեջ 2700 ^եդր ճամրպյ էլընե 9 ուրեմն իր աՀ. 

րադութիւնը 2700 ե • եւ որովհետեւ աոջի հասարակ հովին 
միութիւններն ալ֊ նղյն են , (նղյն ալ֊ չըլլան նե կրնակք հաւա^ 
սար միութեանլլ դարձընել^ անոր համար մէկդմեկու հետ համե^ 
ժատելով՝ փոթորկի հովը հասարակ հովեն 45 անդամ՝ * արադա^. 
գղլն կոլ դպյ է 

ռրծութիւն որ կըոուի նե • ԺԽրՏեոր աո եղանակաւ միակերպ 
էրէժիըլկ*իմաչյուի , որ է մի եւ նոյն ուղղոլթեամի ու մի եւնղյե արագուՀ 
թե ամի , եւ աոոեչյմկ խոտորելու համար միշտ ուրիշ֊ ղօրոլթեան կարո . 
աութիմԽ աէ նի « 

175 • || ձիակերպ ճեպող֊֊ շարժում* է ( ճ սթկք որ չմիա^ 

13* 
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կերպ շարժման արադութիւնը կրեպ) Հեյ մը էրը թալով֊ աւելնալ, 
մէզլ մ՝՝ ալ երթ ալով պակսիլ *» աս ճեպող֊ ու. յ ապա ղող շար֊ 
ժուՏ&երը ղարձեալկրնան երկու, եդանա կաս ըԱալ, մեյ մը երբ 
որ արադութիւնը մի եւ նղյն եղսնակաւ այսինքն հավասար ժա^ 
մաեակուան մեջ֊ Հաւասար էլ աւելնպյ կամ՝ կը պակսի 9 մկյ մ՝ 1 ալ 
երբոր մի եւ նղյն եղսնակաւ լա լեյն ար կամ՝ չի պակսիր : | \րիա֊ 
կերպ ճեպող֊ շարժումը պյնպիսի ղօրութիւններե յաոաի֊ կա. 
գ. պյ , որոնք որ շարունակ Հաւասար ե ղաեակաւ. էլաղրէեն • ինչ֊ 
պես ըսա ամենպյնի պյսպէս կ աղդե՝ ծանբութ եան ղօրութիւնը ♦ 
ուստի վերեն վար աղատ ինկող֊ մարմին մը միակերպ ճեպող֊ 
շարժ մամը էլիչյնպյ * 

\\ս աղատ անկման օրենքը պարղ֊ ե ղաեակաւ մը կրեակք 
բացատրել։ ՀՀրովհեաեւ ծանր ութ իւնը անկման ամեն մեկ վ%/Ը֊ 
կենին մեվ ալ մի եւ նղյն ե ղաեակաւ էլ աղրլե 1 սնոր Համար թե֊ 
կող֊ մարմեղյն արադութիւնը Հա լասար ժամանակուան մեջ֊ 
Հաւասար ալ կ՝ աւելնպյ • զորօրինակ թե որ ինկող֊ մարմինը 
առջի մանրերկրորդի մէվ Ա1 արադութիւն ունենալու ր §Ա /ղյ « 
2 « 3 » 4 • • • • Ժ մանրերկրորդի 4^ 2 ա » 3 Ա1 * 4 Ա1 Ժ\Ա արա֊ 

դու թին կ 1 ունենպյ • ուստի “Ա^աա ինկող֊ մարՅնղյ մը արադու֊ 
թինը իյնալու Ժամանակին միշտ Համեմատական ե» • եւ կամ 

հ = ա X ժ > 

որոն մեիըլ վ *էիըը **& արադութիւնը կը ցուցընե , ղորն որ մար^ 
վին մը Ժ ժամանակուան մեջ֊ ինկած ատենն ունի 9 իսկ |հհ % ան 
արադութիւնը ղորն որ նղյն մարմինը առջի ժամանակի մաս են 
եաեւ ստացած եր % ինչպես վիքի օրինակին մեիէ առջի մանրեր֊ 
կրորդեն ետեւ ։ 

ե ղաեակաւ կրնանք ինկող֊ մւսրՏ&ղյ մը ճամբաները 
որոշել որոշեալ ժամանակներու մեվ^ ինչպես 2 * 3 » 4 • • • Ժ 
մանրերկրորդներու մեջ֊* Ա» ճամբաները կրեակք դւոնել երբոր 
շարժումը միակերպ շարժման դարձըևելու ըլլանք • դիտենք որ 
միակերպ ճեպող֊ շարժման մեի^ 1 մանրերկրորդեն վերջը մար֊ 
մինը պլեպիսի տեղ֊ մը Հասած կ՝ըըպյ՝ ուր որ նաեւ ան մանր֊ 
երկրորւլին վերջը ստացած արադութեսն կեսը առնելով ու 
ճամբան սկիղթը դնելով^ միակերպ շարժմաւ/բ մարմինը կը Հաս֊ 
ներ ք (վիշտ ճեպող֊շարժման մեջ֊իսկղր֊սն եղած արադութիւնը 
0 * աս *քիջեն արադութիւնը ~ով կը նշսնակուի , եր֊ 

կու մանրերկրորդին միջին արադութիւնը ~– ով 9 * երեքին 
~շ– ո վ* • • « իսկ Ժ ժաման ակ ու ան միջին արադութիւնը ընդՀսնուր 
ձեւով պյսպես կը նշսնակուի ուրեմն մարմինըիսկղբսն աս 
արադութեամբ միակերպ շարժելու ըլլպյ 9 ըսա ամենպյնի ճեպող֊ 
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շարժ մամի շարժող֊ մարմԼոյն ՛ճամբան 1չընե • արդ որովհետեւ 
դիտենք որ միակերպ շարժող֊ մարմնոք ճամբան կը դտնուի՝ թե 
որ արագութիւնը ժամանակին հետ բազմապատկենք է որո վհ ետեւ 
հաւասար ժամանակի մեջ֊ հավասար աղ ճաւ/լւպյ կ՝ընեն , 
ուրեմն Նոյն վերի ար աղու թի սևը֊ Ժ ժամանակով֊ բադմապատ^ 
կեչու, ըչըմնք՝ միակերպ ճեպող֊ շարժմաէ/ի եղան ճամբան կը֊ 
գանե՚կք , որն որ եթե Ո է Է( էՈ վ – նշանակելու, ըլլակք՝ կ՚ԸԼԼպյ 



Աս ճամբան Ժ ժամանակին կը վերաբերի • ուր իշ մԼ կ Ժամա » 
նակի մեջ^եղաՆ ճամբան՝ անշուշտ աս եղանակաւ կը նշանակողի՝ 


Ո 4 



հիմա աս ճամբաները մեկզմեկ ու. հէր տ համեմատելով֊ ասիկա 
կ՝ելլե՝ Ո1Ո* = 

ուրեմն* “|այնալու ճամբաները սլյնպես մեկզմեկու հետ կը համն դ 
մատին է ինշսչե ս իրենք ժաման ա կներուն երկրորդ կարո ղութիս դ 
Նը կամ* քառակուսին է1 • պյսինքն՝ թե որ ինկող֊ մարմին մը \ 
մանրերկրորդի մեք^ 30 ոտք ճամիպյ 1չ ընե նէ՝ 2 մանրերկրորդ 

դի մեջ֊ 2X2 = 4 անդամ* 30 ոտք = 120 ո պք ճամբպյ կ՝ըիե • 

Յի մեջ^ 3^3 = 9 անգամ՝ 30 = 270 ոտք եւ պյլն ւ ք» սկ ամեն 
մեկ զատ զատ մանրերկրորդեերու պատշաճող֊ ճամբաները 
կ՝ըյչաե* առջինին մեԼ 30» երկրորդին մեք~ 90» երրորդին 
150, եւ պյլն ♦ ը Ա եյԷ ե ո ր % ճամբաները անզդյդ թիսերով֊ բազդ 
մապաակելով֊ կը շատնան է պյսինքն 1, 3» 5 • ♦ • թիսերով֊։ 

176– \^ալիլեոսի Նուռ երեսն ու զխկման մեքենպյ է - 

ե^առաջադղյն ըսիեք որ նաերութիւնը միակերպ ճեպող֊ շարժդ 
մամի զօր ութ ի ւն մըն ե * ասոր ՅՂ)9եԼ փ ո թձն ե * արդեն վեր ի 
վերզյ մը ասոր ստուդութիւնը էլ իմանանք երբոր բարձր տեղե 
մը վար քար ձգելու ըլլանք , ես դիտենք որ որշափ որ բան մը 
րարձրեն կ՝իյնաք պյնչափ թափով֊ (իջջԼ) կ՝իվնպյ , որն որ 
յալանի ճեպող֊ շարժում՝ ըլլալուն նշան ե * որպես զի 

ճիշդ բուքընենք՝ անուղղակի միջոցներս ւ դիմելու ենք * ամենադ 
պարզ֊ մեֆոքը 1| աչիլե ոսին ե ♦ է ս կ ամեն աճիշդ միդ 

քոքը էթուոււոին 1 4^*^ կամ՝ ե * 

\*նչօչես յաէւաՀադղյն ըսինք՝ նուռ, երեսին վրպյ նանրութիւնը 
իր յօդիշներեն մեկը կորսընքընեչով֊ կը նոլազնպյ , անոր համար 
մարմինը կամաց էչիՀեայ , եւ կրնպյ գնդակի մը նուռ երեսե մը 
վար իևքան ատեն՝ ժամանակին ու լարան ճամիուն համեմատ ու դ 
թիւնը աչքի տակ իյնալ ու որոշուիլ * աս եղանակաւ ^իշդ փորդ 
ձերով֊ վերի ըսան օրէրկքնիս ստուդուան կը դտնենք , 

1 \$>ցեալ գարու* վնրքնրը ^նյմպրէ^է հՒ՚ՓՊ/Ւ վիրպեա մըն Հր ւ 
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\*նկման մեքենպյիև *է ա էՎ^ 
ասիկա կը կազմոսի % ինչպես 0)աա • 

158/» կը ցոլցընե , հորիզոնական 

առանցքի մը վրպյ դիւրաս շարժ ալ 

IՀախարակԷ մը, որն որ գրեթե 6 

Փարիզի ոտնաչափ սեան մը փաք 
անցոսահ՜ ե է ևս որոսն վրպյ երկու, 
ճոթը հասասարմ՝ կշիռներ ոսնե*. 
Յ որ Ը դերձան մըն ե անցա.ահ է Հի^ 
մա մեկ կոզման րեո֊ան վրպյ յ բեռ. 
մ՝՝ ալ ասելյյընելու. ը չլանք՝ հաւա ֊ 
սարակշռոսթիսնը կ՚ասրուի ք նզյն 
կողմի \ք ոս յ բեռերը կը սկսին վար 
իվնալ ոս մէկաը մ* բեռը վեր եէ. 

ւէև՝ ՒՊ9 ժՀՍ^է է ո ր աս Ըք>րմ֊ 

ման արագոսթիսնը յ մարճզյն «. 
զատ հանրոսթեամբ վար ինվնաըո. 
ատեն ունեցան արագոսթենեն շաա 
•թիձ. Է * ինչ**– որ հոս յ շարժող֊ 
բեո.ը կամ՝ զօր ոսթիսնը չէ թե 
միպյն իր յ զանգոսահը հապա 
2 մ՝ –\–յ զանդոսահը շարժման մեէ 
պիտի դնե • զորօրինակ % մ կշիռը 7 
ոսնկի ըչլաըս ըչլպյ, իսկ յ 1 ուն֊ 
կի , ան ատեն % վրան դրոսահ կամ 
ասելցոս ահ 1 անկին 15 ոսնկիի դան դո սահ մը պիտ՝որ շարժե* 
բպյց միշտ շարժոսմը ան օրէ*կքոփկ՝ը Այպ)՝ որ օրենք ովյսզաա ինկոզլ 
մարմին մը կը շարժի , միպյն ան տարբերոսթեամբ որ հոս ճեպող֊ 
զօրութեան սաստկոսթիսնը 15 անգամ՝պզտիկ է . ոսսաի թե որ 
ազատ ինկուլ մարմին մը առջի մանրերկրորդի մեջ֊ 15 ոպք մամ 1 
բպյ ըեելոս ըչլպյ , հոս առջի մանրերկրորդի մեվ^ միպյն 1 ոպք 
ճամբպյ կ՝ընե ։ Ար չափ որ յասեչեալ յ կշիռը մին համեմա֊ 
աոսթեամբ պզտիկ րյլա/ոս ըչլպյ * պյնչափ ալ շարժումը կամաց 
ՀիԱԱհյ՝ ոսսաի ուզահնոսս պե*> կրնանք շարժոսմը կամացցընեչ, 
որովյսռանց միակերպ ճեպող֊ շարժոսմ՝ ըլլալը կորսոսնցընեըս 
դիսրաս ալ կրնակք չափել * 

7 ՝Հ ա մի աները դիսրաս չափ ելոս համար՝ սեան վրպյ աո֊ 
տիճաններ բաժնոսահ են • բաժանման ամենին վերի կկաը ա<ր« 
տի2Հանին 0 կեռն ե • ռեսն վրպյ դարձեալ երկոս վեր փրր 
ժուլ տախտակներ ալ կէմև է . որոնք աստիճանին ինլ ես իցե 
տեղը կրնսն հաստատուն կենալ » ասոնցմե վէբթը ալ ե * 
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1/ գպձէջ՚Վ. դէ լ Ր աէ ֊ կրՆակք ցուցըՆել որ բնկալ մարդ 
ճղ, մը "ճամբաները ժամանակին վ>աո.ակուսւզյն հետ համեդ 
մաաաական են : ք \^եևնք թե յ կշիռը պյնչափ մեծ ութի ւն ուևենպյ 
որ է/ար թև ջան ատենը առջի մանրերկրորդի մԼք^ ( մատ ճամբպյ 
աոյնու , ուստի թե որ մ* կշը֊հյծ աակի կողմը աստիճանին 0 դծին 
վջպյ եղան– աաեն ճ յ կշիռը աւելնալու ըըպյ , ^եկ մանրերկրորդ 
դի մեջ֊, ղջզյե՚ն վարի գծին կը հասնի ♦ թե որ երկու մանրերդ 
կրորդ ճամբպյ ընելու ԸԱ&Օ կը աեսնե՚կք որ 2 մատ ճամբպյ 
շյըներ , հապա 4 մատ , թե որ երեր մանրերկրորդ ճամբպյ ընեդ 

լու ըչսՀ/ % 9 մատ , Հին մեշ՝ 16, 5իե մեջ ՝ 25, 6^»՝ 36 I 7ին՝ 

49, Տիե՝ 64 մատ , եւ պյլն , ճամբպյ էլ աունու ♦ թե որ աո.անց 

ծակի շարժական տախտակը հետղհետէ, 4* 9, 16, 25, 36, 

40 է 64 մատերուն վրպյ հաստատելու ըլբմկք , 2, 3, 4, 5, 6, 
7,8, մանր երկլար դեն ետեւ՝ կշիռը անոր վրպյ կը ղարնե * Ա» 
փորձը յպյանի եղանակաւ դրան օրենքն ի ս կը հաստատէ * 
պ աա 159 (\աւելեալ յ կշռղյն Ո\ատ « 159^ ձեւը այԱդ 

լու ըլլակր է փոր ինկած ժամանակը ծակ տախսաէդ 
յ. կէն անցնելու ատեն տախտակին վրպյ կը է&պյ , իսկ 
մը էլ անցնի էլերթպյ . հիմա յպյտնի ե որ՝ յ կշիռը 
կերածին պե ս% ^ շարունակ աղ դող ղօրութիւն մը շիմնար , 
եւ իր հք ալ կը տեսնենվ» որ մ՝ կշիռը միակերպ շարժ մա մբ մը 
փաթ կ՝իջնպյ % ցաւելե ալ կշչւղյն միկյ մը տուած ղօրութիւնը միշտ 
պահելովդ աս եղանակաւ կրնանք միակերպ շարժման ճամբաները 
դէոնելյ որ ե % հա լասար ժամաևակոլան մեք հա լասար ալ ճամբպյ է 


Ա՝ինշեւ հիմՏս պյեպե» մաածելյինք որ էրրեւ թե ճախարակին 
վթպյ ամենեւին լիման արգել, Ք չիպյ % որն որ շարժումի նուաղքլխե • 
թպյց ճախարակը որչափ որ կարելի ե նկ գիւրաշարժ ալ շինուելսւ րք. 
լաԱ ըթւմէ րոշորովին վերլլրնեխ անկարելի րպյց կրնանք շատ 

նուագքրեել , •*. ղգալի շփումն մէ աղատել , թե »ր շփմէոն այլ. 
գելեին համեմոտ վար էնքնսլ կշո֊ղյն վրպյ փպքր Ո կշիէԼ մ"ալ աւել 
լյ&ելու րյրմկք. եւ աո ռ կշիռը որպես ղի միայն շփմեէն արգելքը շեղս֊ 
+ացլխե , ինթիրեն շարժում մէ պիտի չպաաճաաՀ ք կամ՝ հաւասարա֊ 
ֆշսւութիւնը պիտ՝որ լաւրե ♦ եւ ինք ր/Ը"/"վ ՝ իյնալու կամ՝ անկման Օ. 
րենքը "ւի ա ՝"ր պ–հ”՝–ի • 

որ էճ&ին մեԼկը տեսնենք անկման մեքենային քավ֊ 

ճոճանակ մէ կպյ • ասիկա * մանրերկրորդ ական ճոճանակ կ\ըսուի , սրա •ի. 
հեաեւ 1 մանրերկրորդի մկք 1 անգամ՝ կը ճօճայ , որտէ եւ անկմՏմն 
մեքենային ճիշա ժամՏոքղյցը կըլըղյ , եւ երթալ գալու թիւեն ինլեւիցե 
աՏեկՔմն ժամանակը կ՝իմալյսւի • 

թարմին մէ ճեպսլ շարժ մամը իյնալու ատեն պյնչափ ճամրպյ 
կ*րնե՝ »րչ^փ "ք իք ճամրուն վերքն սւնելլած արագսւթեան կեսով֊ 
միակերպ շարժելովդ կ/իեր նե • ասոր ոաուգութիւնը անկման մնքենսլյին 
փքան ալ կրնանք փ*ր*ել եւ կը գտնենք որ միշտ ատւքի մանրերկրորդին 
մեք առած ճամփան % » է» կշաեւեն ճոճանակի վրպյ խոսած աաեննիո 
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էՕՕ 

պիտ որ տեսնենք՝ որ ազատ ինկոդ մարՅեսք մէԼ էԱը գրեթե 30 Փ արիղի 
սպքի դօրութիւև ունի • ուրեմն ապատ ինկող֊ մարմին մը մէկ մանրեր, 
կրորդի մկքՀ գրեթե 15 Փ ա /*ք^ աս *Ք ՜ճամբա) կ՝ըիե * ուստի ըսած ©. 
րենքներնուո համաձայն ՝ *, 3. 4. մանրերկրորդի մկԼ 60, 135 , 2«0 • • • 
աստ ճամբայ պիտ* որ ընե * 

թե ո ր որոշեալ բարձրութենե մը ինկոպլ մարՏ/Լոյն արա գոլ.. 
թիւնը անմիջապե" կ՝ *ւպե\ք նե գտնել՝ ընդհանուր ձեւերով֊ գիլրսլ. 

թե ամի մը կըգանեէտ • արագութիւնը վ — 1Ս X մ * ճամբան ր= ^ Ժ* է աո 

երկու, ձեւերեն կ՚եչլե 

Հ ~ Ւ 2աո. 

ուրեմն՝ արագութիւնները ճամբաներուն տարւակուոի արմատներաւն հեա 
համեմէսաական են » Զորօրինակ թե որ 100 ոստ բարձրութենե մարկն 
մը •Էքր ե նա Ը՝– ըյւպ/է էր արագութիւնը , այսինքն վ = ք/շ . ց 0 . ք 00 = 
77 , 4 • • • »<Ոք ե * 

Ա՝իա կերպ յա պա դոդ շարժումը ըոա ամենայնի միակերպ ճեպազ 
շարժման հակառակն ե • ինչպե" գեպ ի Հեր նեաուաե մարմնոշյ վրայ կը 
աեսնուի ւ • ինչ օրենքով֊ որ մարՏ/նոյ մը վար էյն ա չոլ ատեն արսպու. 
թիւնը կաճի՝ ճամբան կ ՚աւեչնպյ, նոյն օրենքով֊ ալ վեր նեաուաե մար. 
Ժնոյ մը արագութիւնը կը նուապի ու ճամբան կը պպտիկնայ ։ Զորօրինակ 
թե "ր վեր նետուեչու ատեն՝ 90 "ոտ արագութիւն ունի նե , ա "֊քե 
մանրեկրորգե եաեւ 30 ոտնաչափ մը կը պակսի եւ կը է/նայ 60 »անա. 
չափ, երկրորդ մանրեկրորգե ետեւ երկու 30 կը պակսի ։ կը Յնայ 30՛ 
երրորդ մանրերկրորդե եպքը երեք 30 կը պակսի ու կը Յնպյ ոչինչ, ուսով 
երեք մանրերկրորդե եստը նղյն մարմինը կը ոաիպուի վար էյեաչու ոկոիլ * 
եւ իքնալու ատեն երեք մանրերկրորդե եպքը երեք 30* որ ե 00 
գութիւն կը ոաանպյ , որն որ առքի պրագոլթիւնն ե » Ա«–# մանրեր, 
կրորգին մկԼ հասաե բարձրոլթիլնը 90#» 15 պակաս՝ 75 ոստ ե , երկրար. 

դին մկջինը ՀՕեն 3*15 պակաս՝ 45 ե • երրորդին աՀք֊՝ 90^ 5՛ 15 պակաա 
15 ե* Ա—V* հը հեաեւի որ մՏորմին մը վեր երերալ համեղ . այնչափ 
ժամեն ակի կը կարօաի, որչափ որ իքնաչոլ համելը կը կարօաի նե • եւ 
դարձեալ ետ դարձած֊ ատենն աւնեշյՓծ արագութիւնը վեր ելչելաւ 
ատեն ունեյյած արագութեանը հաւասար ե » ք\ւոտի թե որ վեր նեաաե 
բարերն ի ս օդի մկԼ 8 մանրերկրորդ կելյալ նե , ըսել ե որ 4 մանրեր, 
կրորդի մկԼ ելած ե . 4ի ^եք֊ աչ֊ ինքածւ %ոյնպեո թե որ մէորմինը 
որոշեալ թափով֊ գետինը պարնեչու տել՝ երկինք նեաուեըւ 

Ըէօգյ՝ նւ Ս ն մարմինը կու գտյ դարձեալ նոյն թափաէ գետինը ք էյեայ 
կը պարնուի * 

177 • *կ 9 եաողական շարժում՝։ || ճ արմթնը՝ ուղղաձիգ 

ու ղղ ութ են են դատ ուղղութեամբ մընետուելու ըլլպյ , կորա. 
գիՆ ճամբայ մը կը կաղմկ , ինշսչկս քար մը Նետելու ատեն կը 
տեսնենք • աս ճամբան անկման օրենքին ձեռղքը կրնանք գանել։ 
\\մենեն պարւլ դեպքն առնելու համար՝ մտան ենք որ՝ մարմին 
մը կամ*քար մը հորիզոնական ուղղութեամբ նետուի * հիմա թե 
որ եանրութեան պօրութիւնը չըլլար նե յ յպյսոնի ե պ»՝ ՚եգյն 
մարմինը կամ՝ քարը հորիզոնական ու ղյութեամբ միակերպ 
արագութ եաւքբ մը յառաջ֊ էլ երթ ար • ուստի առջի տրուաե 
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4)աա 

է* Գ 


*Ա– Ա* ՀԱՍՏԱՏՈՒՆ էՐԱՐՄՆՈՑ էԼԱՐծՕՒւՐԸ 20ք 

հարոսա^աէ առքի մանրերկրորդի մէԼ՝ աին ր ք հասնելու ըլ֊ 
լար (պատ . 160 ) երկրորդին մեքէ քէին գ , երրորդին մեքլ գին 

*հ պԸ 2 Համիպյ էլ ըներ ու. իւրա^ 
քանչիւր մանրերկրորդին եաեւ՝ քէ ՝ 
4 է Դ կէաերը կը հասներ , բպյց եան^ 
րութիւնը վրան ազդելով՜՝ դինքը դեպ 
ի վար կը ձդե * ու սա ի երկու, դօրու*֊ 
թե անց ար դի ւն ար արին հետեւելովՀ 
աո.ջի մանրերկրորդին ետքը ր կեաին 
15 ոտք վար կե տ ի •էը վսպյ կը դանուի . 

երկրորդ մանրերկրորդին ետել զին 
60 ոպք վար կեաի մը վրպյ կըդտնուի է 
եւ պյլն • պյսպէսուէ կոր դիե մը կ՝եէ. 
լե ♦ որն որ կոնադիե (Բձր&եօԽ) ե * 

1> ե ղանակաւ կրնակք ինչ՜ ել 
իցե ուղրյութեամբ նետուաՆ մարճզյն 
ճամբան դտնելւ ^պյց աս ալ դիանա*֊ 
լու ե որ աս ճամբաները օդին ընդ*, 
դիմութեան պատճառ ալը կոնադՆա*֊ 
կան 2 համրին քիչ մը կը խոտորին է 

178* \\ենդրոնական շարժում Ն ^ ՝յ\անրութիւնը ա«. 

նանկ շարժումներ ալ յառաԼ կը բերե , որոնց մե^Ա 9 վերինին 
պե ո եանրութեան դօրութիւնը դուդահեռական չ ապդեր , 
հապա բոլոր Նանրութեան ու դյութ ի մեները մեկ կեաի մըէլ ուղ^ 
ղուին եւ ան ատենը ընդհանուր եանրութիլն կամ՛ ձ դո ղու 
թիւն կը կոչուի՝ երկրիս վրպյ եղան եանրութենին վերացընե 
լու համար * պյսպէս կը շարժին լուսինը երկրիս ու մոլորակներ 
պատ ♦ 161 * ՐԸ արեւուն չորս դին ։ 

որ 1Ո կեաը (պատ • 160) 
շարունակ ադդող ձգողական դօբու*֊ 
թեամբ մը դեպ ի մ կեաը ձդուի է եւ 
իկք շարժելու սկսաՆ ատենը մեկին 
վչդյր կեն ական աղ դող դօրութենե 




յչ 

Ա 1 )է ուղդութեամբ հարու աե մը ընդու^. 
նած ըյլպյ յ յպյտնի ե որ երկու դօրու*֊ 
թ ե անց արդիւնարարին հետեւելով^ աղին 
ուզդութեամբը կը շարժի Հ որն որ դու*֊ 
դահեռական ձեւին օրինքովը կր դանուի ։ ք Հւստի թե որ առջի 
դօրութիւնը որոշէրալ ժամանակուան մը մե^ էԱը զ կը հասցը՝**, 
ներ,ի սկ երկրորդ դօրութիւնը ր հա սցըներ նե » յպյտնի ե որ 
աը պեպք ե որ զ կետին վրպյ դանուի • անկե ա լ ինք իրեն լքնա֊. 
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208 ՀՇ8Ա\* Գ– ւաՐՄՆՈ» է,Ո^1րԾՆԸ Հ,ՐՇ6 

լով֊ դե ու զղոսթեամբ կը շարժ էր , բպյց ձ գոդոսթիւեը կամ 
նանրոսթիսևը մ* կէաէն նոր էն ա պչրելով նղյնչափ ժամահա^ 
կոսան ժէջ^ դին վրպյ գտնուալ մարմինը հ կէտթն վրպյ կը 
գտնուի • աս եղանակաս բաղմանկիսն երես մը 1լելլխ , րպյց մի^ 
ջոցները արաաքգյ կարգի պդաիկ առնելու, ըըակր՝ կոր գեի 
մօտ երես մը կ՝ ոսնենանլ» • ես որովհեաես բնոսթեան մէջ մ՝ 
կենդրոնակաև դօրութիսնը միօրինակ էլ ապչյրէ , անոր համար ալ 
կոր երես մը կը կապմհսի ոս կորա գին ՜ճամբայ մը կ՝եըէ ։ 

Է> դեպ ի մ՝ կէաը յչաշուլ պօրութիսնը՝ մասնասոր 
նոսամբ է)1ձ<յ–յ»՚ձ~<~ք ղՕրոա^յլ (քօՐՇՑ Շ6ՈէՈթձէ6) ոս մէկալ 
պօրոսթիսնը որով֊ որ մարմինը իկլ» իրեն մնալով֊ շօշափողին 
(1ձՈյ6Ոէ6) ոսղչյոսթեամբ յառաջԼ կ՝երթ այ՝ Հօշակ-ղաՀաՀ ^ 
քո֊ֆֆմԱ կը կոչոսի ։ \\ենգրոնահակ ոս ^օշափողական ղօրոս^ 
թե անց իրարու. հե տ ունեցան համեմատութեան համաձպյև՝ բո*, 
լորակ է հասկթաձես , կմնա գնա կան ՛ճամբաներ կը կաղմոսին X 

Լ-ս-ինը մեր երկթի» չորս գին գարձընոգկենդրոնահակ պօր-սթեան 
մենոսթիսնը կ՝–սղե%ք նէ զանել հեաեսեալ կերպով կրնա\ք հաոնիլ։ 
գիաե\ք որ երկրիս շրքաողաաչլ 40 միլիոն մէգր է , ես որովհեաես լոս ». 
նղ/ե ճամի-սն կէո արամՏոգինը կամ՝ ճառագայթը երկրիո կէո արամնւ֊ 
գնէն 60 անգամ մեն է , անոր համար լ-սսնղյ Համբուն շրքանակը ք400 
միլիոն մէդր կ՚ընէ » ՛Լոս –ինը աո ճամբան է7 օր» սան , 7 ժամես ու. 43 
վայր կեն ի մէվ կը կաաարէ * որ է ըսել 30.343 վպյրկենի մէվ. ոսրեՀե 

ամկէ յէկ փտ/րկենի – ՚ 40 ”՛*** 9 ՛ 100 = 61, օօօ •*&. քք**. 

90*343 

Հիմա լաե%ք թ-է (4|«ոււ. 16Տ) աթ աղեղը լոսսնղյն մէկ վալրկենի 

Պ աա . 162 ՝ էր~ն 61.000 մէդրճամխսն ըլյ-լյ . յայաոնի 

է °ր ադը ան ՜ճամբան է որն որ լոսոինը մի. 
որն երկրիո կենզրոնահակ պօրոսթեամրը մէկ 
վալրկենի մէվ կը կաաարէր , թէ որ շօշա. 
փողական ղօրոսթ֊եան աղգելյ»սթ֊իւնը զաղ . 
րէր * Ա» 1Ադ ճամբան մենոսթ-իսնը գանելոս 
համեւր՝ երկրաչափոսթ֊իսնը օգնական կ՝աո . 
նոսկք • աթ ճամբան որչափ որ պղաիկ աոնելոս 
ըլլանք՝ այնչափ իրեն կ-ր-սթիսնը կը քիչնալ, 
ոսսաի կրնանք առանք մեն սխալի մը օսղխլ 
գին մը սեպել * ես ան աաենը 1Ա(Ա –սղղան, 
կիսն եռանկիսն մէ կըլյայ , բգ գինը ոսղիգ 
անկիսնէն ներքնաձիգին վրպյ ոսզղորգ գին մէ 
հ՝Ըյև"Ս • երկրաչափոսթեան մէջէն գիաե\ք որ 
ար գիեը միջին համեմաաական է Այգ ես ԱԱ 
գներոսն , որմէ կը հեաեսի որ (Աթէ = Աքվ X 

աա . աոկէ ալ ագ = . 

Ա Ա 

աղին առջին երկոս նանօթ– թ՜իսեր ոսնինք • 

ար = 61.000 ժէգր . ի-կ ՍԱ՝ որն որ ըբմեղյ 
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ԳԼ՛ 11* ՀԱՅՏԱՆՈՒՆ ՄԱՈրՆՈՑ ք 08 

Հա մբուն արամԽգիեն կ՝ հաւաաար կ 769,050,060 Քէդրի. վերի հասա, 
սարասթեան մկԼ ~ Թխ֊եքԸ դնելու ըլլանք կ՝ԸԱայ ագ = 4,87 ^գր , 
այոթտն լասանդյն մկկ վայրկենէ մկԼ դկպ ի երկիր ընելու ճամբան՝ 

4,87 Ք^դր ե* 

Ա« •ադդեցութիւնն ունեցող֊ դօրութիւնը այսինքն կենդրոնահակ 
դօրութիւնը ինչպկս ըսինք ոսրիլ ղօրսւթիւն մէ շկ՝ բայց եթկ ան ղօ, 
րասթիսնը որ»*է ար քար մէ գետինը կ՚էյնսլյ, այսինքն ծան րաւթեան 
պօրութիւնը ։ ընդունելու, ըլյանք ար մեր երկրին վրսլյ աեսնուած ծան, 
րաւթեան դօրութիւնը մթն ոլորակն վեր ալ կ՚աղդկ , յալ անի կ ար էր 
աաաակոսթիսնըերթաչսէէկընսսադի, ես հեէսասսրութեան քաուակսսսսոյն 
հետ խոտորնակ համեմատութեամբ կը նոլադի . ուրեմն լուսինը երկրիա 
կենգրանկն 60 անգամ՝ հեասոս ր/ԸՈ/ով ՝ իր վրսլյ ագդոլած ծանրութեան 
դօրութիւնը 60* = 3600 անգամ՝ երկրիս վրայինկն նուա/լ ալիս*՝ որ 
րյցգյ– եթկ երկրիա վրսլյ՝ աււքի մանրերկրարգի մկէ ՛ճամբան՝ 4,9 մկդր կ 

նկ, լա սան այն մկկ մանրերկրարգի մկէ՝ դկպ ի երկիր լնեյոլ ճամբան ™ 

*ԳԲ կ՝Ը.է&Ս * "Բ ն "Բ ՚Հկ ՚ԷՍԲկ^է ^է % 60 մանրերկրորդի 

4,9 

•ՀԼ է X 60» = 4,9» \\յ«ի\&՝ լոս»նէն գկպ ի երկիր մկկ վացր, 

կենի մկքլ ընելու ճամբան , երկրիա վրսլյ էնկադլ մարՏեոց՝ մկկ մանրեր, 
կբարդի մկք^ ըրած ճամբաւն հասաաար կ է Ա»Վ միանգամայն կը հաա, 
աաաասսի՝ ար լուսնոյ վրայ աեսևոսած կեն բան ահա կ դօրութիւնը եանրաս, 
թ-եան հետ նոյն կ, որովհետես նայն գաբերը յաւսաջ֊ կը բերկ * 

ք ^ալյբ Հերը աստղաբաշխ ական դէնութեամբ՝ լուսնդյն մկկ վայրկենէ 
4ք.* կենդրոնահակ դօրոսթեամբ ըրած ճամբան 4,87 գաաե կի%ք , 

ար% ար Հ&կն քիչ֊ մէ կը տարբերի . բայց աս տարբերութիլէն ալ չկր 
աեանասեր՝ թկ ար ամենափոքր թիսերն ալ հաշոսի մկԼ աանկթտ . 
դարարինակ լուսնին ճամբան ժամանակին մանրերկրորդները թալ տոսինք , 
^••լ/նսլկս լուսնին երկրկա ունեցան հեո֊ասսրոսթիսնը 60 անգամ՝ երկրիա 
կկա տրամագծին հասաաար դրինք , որն ար ճիշչյ. հաշուաէ 60,16 կ * 

Ա“ ըաասաե եղսնակաս բոլոր մոլորակներուն արեւաւն չարա դին 
դաոնալը֊ կը մեկն ասի . ոսստի ան դօրութիւնը արն որ քարը դկպ ի երկիր 
կը մկկ , բոլոր աիեդերաց մկք֊ մեր մելորակաց համադրութեանը ներ, 
դաշեակոսթիւնն ալ կը ալահկ » 

Ա* ընգհսնասր ծս/նրսսթեան կամ՝ *Հյ*սնրակսնութեան երե սելի 
դիւաը*\յեստոնին արամտսսթեսն աս անխոնջ֊ փութոյն պարաըկսն ե%ք է 
ԱՆ ճամբուէ որով֊ ար լոսոնոյն շարժման ժկք^ տեանաւաե կենդրա, 
նահտոկ դօրասթեսն մեծոսթիւնը որոշեցինք » կրնսՀկք կենդրանակսն դօ, 
րաւթեան համար ընդհանուր աո-աջադրոսթիւն մէ կազմել։ \\ենգր*անա, 
հակ դօրասթեսն իբրեւ չափ Այգ ճամբան առնելու ըլլանք՝ որով֊ մար, 
•վն մէ ժամանակի մէ միոսթեսն մկէ֊ դեպ է կենդ բոն ձգոսի , եւ նոյն 

պօրալթիւնը Ո-էէ նշանակելու ըյյակք , ան սոոենը կ\ըլլայ Ո = ա 

"Ս 

ես որավհետեւ (Աթ ադեղըլ մէսրմնդյն ժամանակի մէ ։1իոսթեսն մկջ֊ ըրաե 
բուն ճամբան կ , երկրաչափոսթեան օգնասթեամր կը գանեկք 1 Այր = 

-. - , ճ դէբԸ. րոլրԲաձես ճամբուն կկա տրամագիծը կամ՝ ճարւա, 

ժ 

1 %եո \յրկր աշափ աւթիւն , Հ. 1^*.^ . Հկրակրեան, ի Վյիկննա , \յրեոէՈ։ 
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ՀԱ8ՈԵ* Գ– ՄԱՐՄՆԻՑ ^ԱՐ^ՄՈՆԸ ^ՐԱ0 


գպյթը »*֊ Ժ՝ ժաՔանակը ոնպեըսէէ ԱԱ ալնզ/ե ճոսքտ ւ% արա֊ 

մագիեն է , ուսաի հավասար է %ճ, աս գաաեներնիս առքի հասա֊ 
սարսւթևան մկԼ գնեչու ր ցա%ք, ան աաենը կըԱԱԱ 

2շ*մ 

" ~ ժ* * 

աս ձեսս կը 0"*֊//ըեէ ո ր երբոր երկու մարմիններ զանազան շրքանաԼ աս 
զանազան ժաւՌսնակաւ շարժելու ըլլ ան՝ "կենդրոնահակ զօրսւթ-իւնները 
րրաե շրքանննրուն ճառագ այթներսւ% հեա ու զէւլ կը համեմատին , իակ 
դաոնալու ժամանակներոան լ»առակուսիներոլն հեա խոտորնակ,, ։ 

Թէ որ աս օր&տը երկու մոլորակներսլ վրայ գարձընելու. րլրս%Հ , 
մկկսւն ճառագայթ՜ը ճ ու ժամանակը ժ , իսկ մկկալինը շՀ ու ձ* դնեըս 
ըըակը , աս համեմաաոսթ-իւնը կ՝ունենա%ը՝ շվ* ; ժ* • $սլաի%լձ 

"երկու զատ մոլորակներու ճամբուն ճառագայթին երրորդ կարոզաս. 
թիւնը կամ՝ խորանարդը դաոնալու ժամանակին ^առակուսւոյն հեա 
"է֊դի՚Լ կը համեմ1ոաի,, * Ա« օրկ%քը ՝Հկփլկր՝ իր երկսլյն վևնութիւննե֊ 
րովլլ դաաե կ ու ՆԲԲ"ԲԳ օրկ*1տ կը կոչուի ւ 

է Հ\երձաևի մը ՛ճոթը եանրկեկ մարմին մը կապելով ու 
մկկալ՜ ճոթկն բռնելով՜ գարձընելու որ ըյըմկր է դերձանը 
ձգաողական վիճակի մը մկ^ կը մանկ % որն որ պլնչափ կ՝աճի 
որ չափ որ մարմինը շուտուվ գարձընելու ըլլանք • բ պլց թկ «ր 
դաոնալու ատեն մկկկն դերձանը կարուելու ըլԱ/ղլ՝ մարմինը ալ 
չիդաոնար հապա իր անգորեութեաւքիը շոշափողական ուղ՚– 
գութ եամբ յառաջ֊ կ՝երթպլ ։ 

* (\երձանին աս անկ ձգտելուն պատճառը 
րսա^ան ^քօրՇ6 ՇՑՈէրՄս^©) կը կոչուի։ ք Հրովհետեւ հոս դառ*, 
նալու ատեն դերձանին ընդդիմութիւնը կենդրոնահակ ղօրու– 
թեան տեղը կը բոնկ է ըսել^ կ որ կենդրոնախղլս ղօրութիւեը 
կենդրոնահակ ղօրութեան հալասար ու ընդդիմակաց կ * ես 
կրնակը կենդրոնահակ ղօրութեան վրպլ ըսաենիս ՝ ասոր ալ 
մերձերընել» պլսինքն՝ կենդրոնախղլս ղօր ութիւնը ճամբան 
ճառագաթին մեեութեան համեմատ կը մեենալ է իսկ դաո¬ 
նալու Ժամանակին ❁ ք աո ֊ակուսւղլն մեեութեանը չափ կը ՊՇՕհ 
տիկնպլ ։ ^արձեաը յպյտնի կ թկ ինչսլկս որ կենդրոնահակ 
ղօրութիւեը նղյնպկս կենդրոնախղլս ղօրութիւեը դարձող՜ 
մարէ&ղյն ղանգուաեին մեեութեան համեմատ կը մեենպլ ։ 

Հ Հաստատուն կկտի կամ* աուանցրի մը վջպլ շրշում* կամ՝ 
շջջ^շջքու-մ՝ եէլաեին պկս կենդրոնախղլս ղօր ու թի սևն անմիջա¬ 
պես կը են անի • եւորովհետել երկիրս ալ՜ հաստատուն աո. անց թի 
մը վրպյ կը կամ* կը դառնպլ , անոր համար թկքն աը կեն֊ 

դրոնախղլս ղօրութիւն ունի • թկպկտ ել դառնալու Ժամանակը 
ամկն տեղ՜ նղլե կ , է֊ՊՑ ա մեն աեդ առաևչյքկն նղլնչափ 
հե/ւաւոր շըլԸԱլըմն , կենդրոնախղլս ղօրութիւեը ամկն աեզ՜ 

1 1571/% ենաե գերմանացի եբեսելի մաթնմագիքոս ոս աոազաբաշխ մբն է» 
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նզյն սաստկութիւնը չունի 1 ամենին շատը Հասարակածին վրան 
կ , իսկ րեւեռներուն վրպյ ոչինչ֊ կ • ահ որ Համար Հասարակ ա֊ 
ծը տիլ մը դուրս ցցուած կ , իսկ բեւեռները ներս են մտած , 
որով֊ երկիրը իր կլորութիւնը կորսընցուցած կ ։ 

ՆՐ^ԲՒ" դե՛պ ի բեւեռները նսւապսղ֊ կենդրոնախոյո պօրսւթիլնը 
եանրսւթեան դԷէՐ աղգեչսվ֊՝ նղյևը կը տկարցքէե , բայ# »րպե» քհ ծան֊ 
րութեան պօրութէւնը աչնչացըեէ , յայանի է •/» հիմակուան իր դառ֊ 
*Խալու արագաւթ-ևնէն շատ աւելի արագուքժեան մը կը կարօաէ ։ 

\\ենդրսնախոլս ղօրութեան փորձերը շատ եղաևակաւ կրնան ըյ֊ 
ը»լ* իեչողե" մեծ անի լի մը ձեռզք պգւոի անիլ մը մեե արագութ՜եամբ 
գարձընեչով֊ ու անոր վրայ պանապան եղանակաւ մարմիններ դնեյով֊, 
®|ա». կենգրոնախոյս պօրուքժեամբ երկրիս աո.ած ձեւը շատ ա֊ 

պատ . 163 • *“*** • &Ք 

իքմէ 4է տեա՚նալէ որ՝ ո 
մեղեխ էն դարձընելով֊ եւ 
մ 1^Բծ ն ձծէւգբ աւրիըաւեչի 
պ պա ի կ անիւ մը շուտ շուտ 
դաոնալով՝ քՏնչոլե» Ս Լ 
շարժական շրջանակը 

ո^րշ) վ^Բ կԳՌ-ս* 4* ան 

կը տափակն»ոյ ու բովերը 
կուռին ր, երբոր փորի գլուխը 
հաստաաուած՝ վերինը վար 
վեր կրնպյ շարժիր* 

\\ենգրոնախոյս պօ֊ 
րաւքժեամբ կը ւէեկնուի թ՜ե ինչու համար քրով֊ կամ* ուրիշ֊ բանով֊ մը 
քեռուն աման մը արագ գարձուելսլ ր /չաք՝ մէջեն բան մը չի թ՜ափիր • 
որովհեաեւ շուտով֊ դարձընեքեն յաււա^ եկած կենդրոնախոյո պօրոլ֊ 
թ-իլնը եանրութեան հաւաոարելսվ֊ կամ* անցնելով֊՝ մարմինը չիկրնար 
վար իյնալ* 

179 » “շՀօճում՝ ու յհօճանակ : - ք % սած ենք» որ կա էս ու ած 

մարմին մը երբոր իր ծանրութեան կետին վրպյ լքեց ած շե՝ Հա֊ 
պա իր ծանրութեան կկտեն վեր եղող֊ կետի մը վրպյ յեցած 
եք ան ատեն մարմինը իր Հա լասար ա կշիռ կեցած դիլտկն իա֊ 
սարածին պես՝ դարձեալ կը դաոնպյ ու իր առքի վիճակին մեջ֊ 
էշ ուղե յ մտնել* զորօրինակ առնունք դերձան մը ու ճոթը ծանր֊ 
կևկ մարմին մը կապեկը եւ մկկալ ճոթ են Հաստատուն վեր 
բռնելով ՝ մէսրմինը ուղղաձիգ դիլտեն սկսիէտ մեկ կամ՝ մկկալ֊ 
կողմը խոտորցընել* կը տեսնեկը որ մարմինը ինը իրեն թալ 
տրուածին պկս % մկկ ու մկկալ կողմը կը ս կսի հօհաՀ. ու միշտ մի 
ել նղյն ուղղաձիգ երեսի վջպյ կը ճօճպյ • ինչպես Պ աա * 1«քէ 
կը ցուցընկ՝լ մարմինը Ա1ք ուղղութենկն Ա1Ա ուղղութեան մկլ բե֊ 
րելու ըլլանք՝ Աք ա, ւէԴ֊ ՊԼ եորկն առջի տեղը կը դառ֊ 

նպյ ք | բպյց պյնպիսի արադութեամի կու դպյ որ անդիի կողմն ալ 
Հաւասար աղեղմը կը կաղմկ ու մին չէ ւ ի կը Հասնի ♦ ըսքքՑ ^ ա և 
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չքլրն ալով՜ ճալ դար ձև ալ եա կը 
դառնպյ ոս իլս աղեդեն կ՝ անցնի , 
ևս աս անկով՜ չմիակերպ 2 Հևպալ ոս 
չվիակերպ յա պաղող՜ շարժ մա մի 
մը՜ միօրինակ կ՝ երթպյ կոս դպյ կամ* 
կը ճօ2 հպյ • վեր ելլելու ատևն իր 
արադոսթիւնը կը սկսի պակսիլ % իսկ 
վչ^*ր իքնալոս ատևն ասելնալ• ան 
վպյրկենին մԼ^ ուր որ Հաւասա^. 
րակշրւութ և ան դիրքին մեջ՜ կոս գպյ 
նև է ամենին մեե արադութիւնն 
ոսնի է 

\\սԼևղանակաս շարժող՜ կամ ճօ2հացող՜ մարմին մը մաա^ 
նասոր անուն մը էլ առն ոս ոս կըկ"չ"*–ի (Ր©ոճս16) * 

դե տները ևրկոս տեսակ ճօճանակ կը մտան են է կամ /»«. 

^Տա^^աէլաԼ ՀօհմԱաէլ ՈՍ կամ ՀծձաՀաՀ ♦ աո ^ 

ջինին մեջ՜ դերձանը կամ մարճղյն կաիւոսևլոս միջնորդը եան^ 
րոսթևնև բոլորովին ղոսրկ կը մտաՆոսի է Նանրոսթիւնը միպյե 
կաիէոսաև մարճոյն վրպյ կը մտաևոսի » իսկ երկրորդին մեջ՜ եր^ 
կուքն ալ Նանր կը մտաեուի ։ ֆպյտնի ե ո ր առջի տեսակ ճօ^ 
՛ճան ակը միպյն մտաց մեԼ ե , բպլց ճօճմմն (0ՏՇԱ1»է10Ո) օրենք֊ 
ները իր վրպյ դիսրաս գտնոսելով ՝ մեկալ բա դա դրև ալ կամ 
նիս(մական ճոճանակին ալ կը մերձեցոսին , ինչու որ բաղադրեալ 
ճօճան ակն ալ կրնպյ շատ պարպերե բա դա գրուտն մտան ո սիլ՝ 
ինչպես որ վևրջեն պիտ 1 որ զրուցենք ։ 

Փորձը կը չյոսյյըեէ որ ճոճանակը միշտ հասաոար աղեղներ չիկադ. 
$/եր , հապա երթ ալով՜ կը պդաիկնան . աոոր պատճառը օդին արգելեն 
ն , որն որ թոդ չիաար որ մարմինը մկկ կողմէ որ չափ որ կը րարձրանպյ 
նե ւ մկկալ՜ կողմն ալ՜ ճիչդ նսյևչափ րարձրանպյ , ես ատանկով՜ երթ ալով՜ 
աղեղը կը պգտիկնպյ ոս վերքապկո կը կենար է Ս*Հր( աստիճանի կամ* մկկ 
մանրերկրորդի մկԼ եղած աղեղին մեեութիսեը ճօճմէոն Ը1 ր « ր )«ւ|.^.% տ 
(^աթ1|1ս<16) կրոոսի , իսկ ժամանակը * 

180 • րվօճաևակի օրենքները է <1| արդ՜ ճօ ճան ակին օ. 

րե*կքները ասոնք են • 1 • շվօճման տեսողութիսնը ճօճացալնիս^ 
քմին կամ գնդակին կշռեն ոս որպիսոսթ են են ամենն սին կա^. 
խոսմ չունի * 2 • Ա՝ի ես նոյն ճօճանակին փոքրադղյն ճօճոսճե^ 
րոսն տեսողութիսնը ընդարձակ ոսթ են են կամ աղեդթէ մեեոս^ 
թեն են կախոսճ չունի է ոսստի <համաժամանակեան (ւՏՕՇհրՕՈ6) 
ե • զորօրինակ % 4 կամ 5 աստիճան ընդարձակոսթ ե ամի ճօճա^ 
ցողլճօճանակ մը | աստիճան ընդարձակոսթեան մեվն ալնղյե^ 
չափ աեսողոսթիսն կ՝ ունենալ ։ 3 • ք^նհասասար երկայն ճոճանակ*, 
ներոս ճօճման տեսողոսթիսեները պյնպես մեկզմեկ"*– հեա կը 


«|աա • |54* 


\ 

\ 
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համեմատին % ինչպես ճօճան ակներուն երկպյն ութ եսէն Հլառա^ 
կուսի արմատները ։ 

|՝ ք «ւ^/» օրէշկքին 2 Հշմարտութիւնը իմանալու համար՝ դչսնա^ 
պան նիւթերե , ինչպես երկաթե , մոմե , փպյտկ եւ պյլն 1 գըՆ֊ 
դակներ շինե՚կք ու հալ աս ար երկպյն ութ և ամի բարակ դերձանդ 
կախելովդ ճօճացըևենք • եւ կը տեսնենք որ ամենն ալ մի 
եւ նղխ տելոդութիւնը էլ ունենան ւ Ասիկա անկե կը պատ՛ճառի 
որ Նաևրութիւնը մարէ&ոց ամեն հիւլեներուն վրպյ դատ դատ 
հալաս արա պես կ՝ ադչլե , որով֊ ամեն մեկը իր սեփական շարժ^ 
մաւէրը հալաս ար արա գութ եամր կը շարժի ♦ ասիկա արդեն օ*. 
դահանի տակ դատարկ միջոցի մը մեջ֊ ինկող֊ մարէէնոց վրպյ ալ 
աեսակք , միպյն թե հոն ^քիլ ատենուան միջոցի փորձանք 

նիս, հոս ճոճանակին մեԼ երկպյն ատեն ալ կրնանք փորձել։ 

\^ըկը ո Ը է Է օրենքին սաուգութիւնն ալ կրնանր դան աղան 
*էի ւ քքն փորձերով տեսն ել * որ ոնց մով էլ իմանանք որ հաւասար 
երկպյնութեամր. ինլ իցե անկեամր ճոճացող֊ ճօճանակները հա*, 
մամա ման ակեաև են 9 պյսին ❁ քն՝ մի եւ նզյն ճօճան ակի մը գնդակը 
որչափ որ իր առջի գիրք են .քիձ. հ ա մ՝ շպա խոտորցընելու ըլ*. 
էմկք 9 միշսա մի եւ նոյն ժամանակուան մեջ֊ առջի դիրքին կը 
հասնի • աաոր պատճառը Նանրսւթեան ճեպող֊ դօրութիւնն ե 9 
որն որ մեն" անկ եամր հե ռացող֊ գնդակին՝ մեն՝ ալ արադու^. 
թիւն տալրով՝ իսկ պդաիկ անկ եամր խոտորողին՝ Հէիլ արադու** 
թիլն տալոով՝ երկունքն ալ մի ևւ նդյն տեւողութ իւնը էլ ունենան • 
ղորօրինակ՝ %ատ ♦ Լ§Հ>ին մէվ թԱ ուղշութենեն երկու, ճօճա^ 
պատ . 165* նաէլներեն մեկը մինշեւդ՛ ու մեկա^ 

# էր մինշեւ գ վերցընելու ըլլակք՝ մե*. 

կանց թող֊ տուաՆ ատեննիս դը դ 
հասնելու ատեն գ ը դ կը հասնի եւ 
վերջապես երկուքը մեկտեղ֊ ք/Հ հէւ 
հասնին ։ 

հՀ ձճասնակէն համա ժ աման ակետն 
օրենքը 1 | ալիլեոսէն աո.ջի գիւտերկն 
մեկն ե * է|/» պասէմուի սր իր երիաասար^ 
գութ֊ նանն ատեն՝ օր մը (Հի ղի այ ի ր մայր 
եկեդեցւսյն կա մարեն կաիաւաե կանթն~ 
դին շարժելը տեսնելով֊՝ ւոեւոդութեան 
հաւաաարսւթիւնընշմարեց . այսպես շատ 
անգամ* փորր մտադլաւթիւնը մեն գիլ*, 
տեր գտնելս ւ. պատճաալ քլըլյսլյ է 

\թ է Ըք ո Ըդ օրենքին ստուդու** 
թիւնն անկե կը աեսնուի որ 
4)աս|, 1@6ին ա ճօ վանակին \Ար ճամբան գ ճօ ճան ակին գդ. 

ճամբեն պյնշպփ պդաիկ ե* որչպփ 1Ա ճոճանակին երկպյն ութ իւ֊ 
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<1)ատ • 166* Գքձ* ևրկպյեութևնէն 

պատ . 167 • է • Ո Ր^ է 

որ աը աւելի շուտ ի կը 
հասնի՝ Հան թև գը դ * բպյց 
ճիշդ համեմաաութիւնը 
գտնելու, համար առնուկք 
երեր հատ պատ պատ եր^ 
կպյնութիւն ունեցող՜ ճօ^ 
ճաևակներ ♦ ել ինչպես որ 

պատ • 167/ծ կը աես^ 

նուի | գնենք թե % մեկուն 
երկէգքևութիւնը 1 , մկկա^ 
լին 4 ու. երրորդին 9 ըլԱք) • 
ասոնք ճօ1Հաց ընելով՜ կը 
տեսնենք որ ճօէհմսՏև տե^ 
ւողութիւնները կամ՝ ժամանակները 1 , 2, 3 թիւերոմն պես 
կը համեմատին ։ <Հորօրինակ % 4 ոպք երկպյնութիւն ունեցող՜ ճօ^ 
2 Հան ակ մը 1 ճօ ճում՝ մը ընելու, ատեն՝ իրմե 4 անգամ՝ կարճ 
ճօճանակ մը 8 անգամ* կը ճօճպլ ♦ 1 ոպք երկպյն ճօճանակ մը 
3 անգամ՝ երթ ալ գալու, ատեն % 9 ոպք երկպյն ճօճանակ մը 
միպյն 1 անգամ՝ էլ երթպյ կու գ.պյ է 

օրենքները ամենեքին եանրութեան որպիսութենէին կա^ 
խում՝չունին • բպյց եանրու թեան սաստկութ եան ա լելն ալը կամ՝ 
պակսիլը ճօճման բացարձակ տեւողոլթիւնը կը փոխէ • անոր հա^ 
մար մի եւ նղյն ճօ ճան ակը աւելի Նանրութեան տակ՝ աւելի ալ 
շուտ կըճօճպյ^ իսկնուապագղխ եսնրութեան տակ՝ աւելի կամաց։ 

յհօճանակի մը երկա/նութեան ու նանրութեան սասակութեան 
եւ ՚ճօՀման աեւսղսւթեան մկք^եդաե յարաբերութիւնը մաթեմադիդան 
ալ կը աորվեցրնկ • եւ ՚ճօճանակի մը ՚ճօ՜ճման աեւողութիւնը կամ* ժա~ 
մենակը Ժ գնելով ՜ճօճանակին երկայնսլթիւնը է է ու եանրութեոՏն 
ճեպողլ դօրօւթիւնը էՍ դնելով * աս հաւասարութիւնն ե գաաե 

«/ = 3,14 V֊ 


կամ մ յ 




աս շ = 3*14 թիլը շրքապասէի մը իր արամադեին հեա ունեցան հա֊ 
մեմաասւթիւնը կը ցուցընե * 11 *» ընդհանուր ձեւաէ վէքի գրուաե բ»– 

չոր օրենքներն աը հասաաաուաե կը տեսնենք • ինչու »ր ՚ճօՀմէսն աեւս - 
ղութիւնը կամ ժամանակը = Ժ՝ ընդարձակս ւթ են են կամ ՚Հօճէսնակին 
նիլթեն անկախ ե » իք հաւասարութեանը մէ^ նոյները չեն աեսնսւիր • 
նոյնսքե" աեւողութեան* ՚ճօճանակին երկայնութեան =ր քքին վ^աուակուոի 
արմատին ուղիդ համեմաաոլթիլնը , իսկ եանրսւթեան սասակութեան = 
աին հեա խոասրնակ համեմԽաիլյլ յսցանասլե" կը աեոնուի * 
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+Լ- Ո– ՀԱԾ6Ա80ՒՆ ՄէԼՈ%ք|» $00 

Վ|ր|Փ ք ք ա ձ ֊ ձեսերնոսււ ձեռպքը աքն ն շ ա ն ա կ ասթիւ^ը ^ 

ճոնակի 42ք քք^ք*է էք^*կ գանելւ շՀօՀմէան աեսողոսթիս%ը 4ք 
ՀաԽ ք էրրկք»րգ աաձւե%ք նՀ , ՜ճօՀանակքև նրկարնաւթիւնն ալ 994 4/^^ 
աանեչաս ե%ք . ա/ւք. ^ հասաաարոսթ-եան մէլ՝ Ժքն 1 «ւ ձ/»Տր 

994 ք^«– *ա»%Ք՝ աը գիւրաւ. կը զանեիք, ար է ա = 9,8 • 

181 • ճոճանակ տ - |Ն^ա պարպ ճօ2քա*. 

նակիե հեա համեմատելով^ կրնակք ղանաղան անհավասար պարւլ 
ճոճանակներե կաղմոսան մտան ել ևս որովհեաես նանրութիսնը 
բաղադրեալ ճոճանակի մը կախոսան մարմինին ղաա նաևս 

կախորլ միվնորդֆն վրպյ , ինչպէս՝ դերձանին կամ* թելին կամ՝ 
գա սա պանին ես պյքն է աղւէեցոսթի սև կ 1 ընե 9 անոր ամեն մեկ 
հի*. լեն ալ կը սաիպէ որ երթան դան 9 անոր համար առանցքին 
մոա եղուլ հիսլե մը իրրես կարճադդյն 2 հոճանակ մը ասելի շոս*. 
աով կը շարժի ք րպյց որովհեաես իրմէ փք*Ը 

2 Հան ակ՝ կամար չչ^րմ՚ուլ հիւլե ալ կպյ 9 որոսն հևա որ կա պո սան 
ե « արադոսթիսնը կը նուաղի ք իսկ իրմէ վարիեիևը կք ասելնպյ տ 
Հայոր ճոճանակին հիւլէներոսն վրան ալ ասանկ կրնակք մտա*, 
նել. րպյր ե երկոս մէկղմեկ յապաղուլ ոս ճեպեցընորլ 

մասերոս պեպք ե որ անանկ կե*ո մըն ալ դանուի % որն որ ոլ 

ճեպի ոլ ալ յապաւլի 9 հապա պարւլ ճոճանակի մը պեո շարժի 9 
որոմն երկայն ու թիսնը ան կէաին իր կախոսան կէաէն կամ* 
ու լմնցաք էն ունեցան հեռասորոսթ եան հասասար ըըչղյ • ահա սա*, 
սիկ աս կետը յԼձՏաև |(ձքջ»յ»«ձ (0611 էր© ^08Շ111&է1Օո) ք|ր կոլոսի է 
(|լյրա^ 4ր/ւ^է որ բաղադրեալ կա ՛մ՝ Նիսթական ճոճանակի մի երկպյ^ 
նութիսնը էլըսոսի նէ 9 ա« ճոճման կենդրոնին կամ՝ կկաին՝ 
կախոսաՆ առանցլչեն ունեցան հեռասորոսթ իսնը էլ իմացոսի է ես 
կամ նգյն բանն ե % նղյնչափ ճոճման աեւողոսթիսն ոսևեցուլ 
պարւլ ճոճանակի մը երկպյնութիւնը էք իմացոսի տ 

շՀոճանակի ձեռգք աեղսգյ մը նանրոսթեանսասակոսթիւնը 
շափել կ % սսպե*կր նէ է յպյճնի ե որ բաղադրեալ ճոճանակով լ 
պՓ ա*որ ընե*կր • բպ/ց աս ճոճանակին մէջ֊ երկոս դժոսարոս^, 
թին կպյ , մէհյ մը ճոճման աեսողոսթ իսնը ամեն աճիշդ եղանա^ 
կաս պանել , մեյ մ*ալ ան պարւլ ճոճանակին երկպյնութիւնը 
գ-Տեէլ՝ որն որ ըսա ամենպյնի նգյն բաղադրեալ ճոճանա*. 
կին արադութեամբը ճոճպյ տ Ա« եպքի երկպյնութիւնը Վխշա*. 

բաղադրեալ ճոճանակի կը կոշուի 9 որն որ 
մաթեմադիդպյի ձեռղը կը դանոսի « Հ>պյց փորձառական եղա*, 
նակաս ալ կբնակր դանել ինչու որ ճոճանակի մը ճոճման կեն*, 
ղրոնլլ ր ան յաակոսթիսմն ունի 9 որ դարձընելովԼ իր առանցքին 
* վրպյ կախելու ըլլակք՝ ճոճանակը իր առքի աեսողոսթ իսնը չի~ 
փոխեր ♦ անոր համար ճոճանակի մը վրպյ ան կետը որն որ ա*. 
ոանց աեսողոսթ իսնը փոխելու կլէնպյ առանցքին վրպյ փոխա*. 

14 
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810 ՀԱ«ն*ր «ւ– 1րա > «%«8 է.ա՝*րոՆԸ «.րոտ 

դրուփէ, Հքճման կև%դրո0ն ք–, ուսաի ևա. իր ու ա^ա^քթ. *Լ 
եղան երկպյնութիւնը վեր տձև ալ երկպյնու թիսն Է ։ 

11 % անրերկրորդական Ճո2Հան ակի մը երկպքնութիւնը հա֊ 

սարա կահին վրպյ 0*990925 է , բեւեոէն 10° հեո֊ու 

0,995924 մեդր> Փ֊րիքի *է 0,993827» 

<1)էէ^ *օ ւՀահակի շաա մՆա է՝ պյնպիաի բագագբ նագլ ՝ ճ » * ա Տնա կ 
մէ % ար% ար խէատ բարակ թևլէ ու հանր գնդակն մը կագմուահ կ . /^ո. 
ար նթէ թեյը շաա երկայն աւ. ՀօՀանակին երկպյնաւթեան համեմա—ալ֊ 
թե ամի գնդակին արամԽգիեր շաա պգաիկ բԱք-քու ըԱպյ՝ կ&ակր աո. անց 
մեն –խաղի՝ գնդակին եանրաւթեան կէաը ՜ճօճանակին "ճոճմԽն կեն դրա֊ 
նթ. անդը աոնուլ էբրևւ Հայն հրաշք քնկալ աեաշեշահ* 

պյնպիաի նիւթակսն կամ՝ բագագրեալ Հօճսձաակք ւ մէ մէ^՝ 
արն ար պարդ֊ ՚ճօճանակին ձեւ֊էն շաա աարբեր ն ♦ ճօճմնՏն կենդ բանը 
եանրաւթեան կեաին վրպյ չիյնար, ուոաի նայն չի . անար համար ալ 
աւելի կամեց կըլ ՜ճօՀայ . համեղդի՝ ճիշդ գլանաձեւ կամ՝ սգաց ած այ դա֊ 
լագանի կամ՝ ՜ճօՀանակէ մը "ճօճմեն կենգրոնը գաւագանին մէքաոեգը 
կիյնար աւր ար եանրաւթեան կկաը կար ն± ք հաոգա կ ախաւ ան կէակն 
դաստապանին երկսրնաԼթեանը */» մնաքն վրպյ կիյնար I 

182* 7 \^°ճ անա կ ք ն դորհաեսւթխմևնեբըէ 7\°*էաՏևակը 

երկու, դչխաւոբ գոբհահութիւն ունի • մեյ մը ի բրես ժա մաչսսփ֊ 
ներու կամ՝ ժամացգյցևեբու կան ո ն ա սորի էյ մեյ մ՝ 1 ալ ի թրես 
երկ լվա հ անրութ եան օրենքները ցուցընուլ ։ 

Հ \\իաե՚կր որ կախուահ ժ ամա ցգյցևերան մէջ^ համեր կշխս.֊ 
ներու. ձեււգթ աԽու ա կներ դաոնալովդ ցուցակը շարժման 4^ 

ել «***/ • բ"ՕՏ ա Լ գԷ>~էր՚Կք պ>՝ վաք իբ^լ 
ար ա գութ իմնը երթ ալով էլ աւելնպյ է որով՜ ես ժամեց այցին 
ցուցակը երթ ալով շուաով դաոնալու կը սկսի • աոոր ճար 
մը հոգալու համա ր % ճո ճանակ ը մեկիկ ե , սրն որ աս շչկԼա֊ 
կերպ շարժումը միակերպ կ՝ըեէ կամ՝ կը կս նոեաւ որկ « |»1ւ^ 
պես կշիսները կախուալ աոան ցր քն վրպյ ժանաեիւ մը կպյ , 
որուև ժանիքները ճոճանակին ամեն մեկ երթալոան գալուն՝ երկ֊ 

2 Հի ւյլ ունելիքովդ մը կը բոնուին ու թ"*լ կը արուին , սրավկշիա.֊ 
ները միակերպ վար կ*ի Հեսն եւ ցուցակն ալ վիակերպ յաււավ 
կերթպյ ք որովհեաեւ ճօճոնակը <ափշա հասա ասր աեւոդութիսՆ 
ունի 9 թնշսլես որ ըսահ էրեք է Հասարակորեն ժամացդյցևերսւ 
համար «էանրերկրորդական ճոճանակներ կը գորեահուին , սրանց 
ամեն մեկ ճոճալը մեկ մանրերկրորդ կը ցսւցընե , իսկ վաթսուՆ 
անդամ՝ ճոճալը մեկ վպյրկեան կը ցսւցընե * ճիշի ^՜ ա *եոցղյցնե֊ 
րու համար աեոր ալ միա դնելու ե որ ճոճանակներուն ձագերը 
կամ* դասարանները բարև խաոնութեաև փոփսիսաւթ եամրը կը 
փոխոլին 9 էլ երկըննան ու կը կարճը նա Տն , »^ւ#Հ ճօճսւմեիէև կը / 

փոխոլի • աևոր համար ջերմութեամբ վ*իլ աարահուորլ նիւ^ 
թեր պեպք ե ընարել % ինշսլես եղի «4^ յադահ ու վրսն վեր֊ 
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գլ ա– հոօճատոին ւրորւրսո8 ^ար^օի®՝ը % ղ ± 

նիճած փպքա » ես կամ՝ պահապան պահապաններ աեաեկ դիրրոաէմը 
Ք"&Ք"4– շ^"Բ ոա –**ե «*■ բաղատլրասած՝ որ փոփոխակի մէկղմեկոս 
փափախ ութիւնը բառնան . ոա դսրծոդսսթիսևը 

(0Օաթ©ՈՏ»ԱՕո ) ըսսւելափ՝ անկե ալյաա տեսակը Հ§^ 

ձձ«ք կը կոչուի 9 թեշպկս պատ ♦ 168/» կը րուրըեե տ \\րհանք Նաես 

պաս,. 168* գևգակթ, աակը պասւաակ մէ «*էր«. 

ցըեեավ՝ գնպակր մեր կատՐ մար րհեյոմ ճօճ֊ 
•Ոմն աեսողոսթխնը միշա ամեն աեպլ %պքհ 
պահեչ» 

՝Ծ՝"&ե մամե/րղքխեըաւն *^է հշՀ~ ա ծէ ա/ "լ գհ ա ֊ 

պահած ը կը գործ Է, Էակ ուղղաձիգ ՜ճոճա նակի ն աե֊ 

ք& հոըիղոն ակոե ճոճանակ (8|Աո«է«ր) ^էհԸ թ**ե • 
քՊԱՏ ընդհանրապես ճչգսսթեան կապթսնե՝ կաքասսած 
ժամէպյղյչքներսւն լաա քիչերը հաւաա սգսա ծ են, ա »«, 
ըո\ք միանգամայն (ՕերՕՈՕաձ 11*6 ) կ»~ 

չաս ած՝ են « 

ժայև, ծԳ&Ը էեՕՕթն ^իլ/ւնպկրկյյի պեա 
արաա Հեքե աեույոմի մէկը գաած ե կ*ըոասի. րպյյյ 
ոաոյգ է ար մամողքղքյներասն կանոնասարասթ-իսնը 
1657/1 Հպանաայյի ՀիսիկՀնաին գիսան * . 

էհի շեր աստղաբաշխը 1672/1 Փարի֊ 
պէն դեպ ի "թե "ի Հասարակածին 

մօտ եք ճամբորդութիսն մ՝*ըթած ատեն՝ աե֊ 
սաս որ հրե իր կախոսած մամարղյրը ամեն Օր 
2 ք /է փպյբկեահ ես» կը 4 Ֆ ա ր է որով֊ սա ի պո սեր աս 
ճօճանակը կարճըյյըեեէյ որպես ղի կաեոեասոր 
յաո աշ երթպյ* բաղյր նորեն Փ*պրիղ~ /դառնա֊ 
ը»վ^ մամարղյրը սկսաս ամեն օր գրեթե նղյն֊ 
չափ յաոաջ֊ երթալյ որուի դարձեաէ ճօճա֊ 
նակը երկըևրըեեչոս սաիպոսերալ ։ Ասոփ յպյա֊ 
նի եղաս որ ճօ ճ/մեակը երկրիս ամեն կողմը 
մի ես նղյե շոլաութեամի շիճօճար • դարձեաը 
փորձերը կը րուրըեեն որ բարձր չեռան մը 
վրպյ ճ ճօճաեակը աւելի կամար կը ճօճպյ, ❁ ը*մե 
թե նղյե չեռան ոստը է Ասոնր պատճառը ոս֊ 
րիշ֊ բան շե՝ բպ)ի եթե ծանրութեան տարրերոսթիւեը • թեշու, 
որ Հասարակածին մօա կամար շարմիչը ես դեպ ի բեսեռ շուտ 
ըբբմիչը* Հասարակած են դեպ ի բեսեռ ծ/մերութեաԽ սաստկոս^ 
թեան ասեչեալըլ կը րսսրլձևե * 7 &°ճահակին աո տեսակ փորձեմ 
ր*փ»՝ երկրիս իր Հասարակած թե վլւպյ ոսռած կամ՝ դուրս ե֊ 
լած՝ իսկ բելեռներոէն կողմը ներս մտած ըքԱԱլԸ. կամ՝ թե եր֊ 
կբի» կապարեո/Է կլոր չշլԱԱ/Շ կը Հասաաաոսի է դ*արձեաէ %ես֊ 

14* 
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տոնին ձգողության օրէ%քթ (ձգոզութեսն դէպ ի կենդրոն ա֊ 
ւելնաըւն) ուզդութինը ճօ Հան ակին ձեռղքը շատ աղէկ կը 
հասաաաուի։ |ք արՋոց փոփոխակի մէկղմէկու վրպլ ազդաե 
ձգհղութիւնը յպյանի եզանակաւ ճոճանակին խոաորեչէն կը 
ցուչյուի ♦ որովհետև*, երկրիս մասոմկքներըղատ գտա խաութիան 
ունենալով՜՝ ճօճանակին վրպլ պատ ապդեչլութիան կ՝ընեն ւ էկ» 
տեսնենք որ բարձր չեռան քով՜ ճօճանակը դէպ ի լեռ կը խո֊ 
տորի . ես աս փորձով՜ կրչյաե են միսնգամպլն լեռան խաոս*, 
թիւնը բոլոր երկրիս խտութեանը հետ համեմատելով՜՝ երկրիս 
միջին խաութիւնը գտնել ՜ 9 որ ^ 4» 50 * 

183 ♦ (* Հսրժիչ^ ղջրոէ-թեանչլ ագդելու, կերպն ու. գորե֊ 
քերըւ - |*ւա* մեՆի մասին շարժիչ զօրութիւնները ուղդակի 
մարմեոյն միպլն պպտի մասունքին վրպլ կ 9 ապդ են , զորօրինակ պիէ. 
լիարտդյի մէջ՜ գնդակ մը միպլն իր երեսքն պպտի մասին վրպլ հա֊ 
րուաե մը ընդունելով՜ կը շարժի ♦ նդլնպէս հովը առագաստին 
վրպլ ազդելով^ բ*ըր նալը կը շարժ է, դարձ ե ալ՜ հրարանի 
պնդակին երեսին կէոը ճնշում՝ կրևլովՀ գնդակը դուրս կը 
լլաակէ ♦ բպլր միշտ մարմինները սնանկ կը շարժին՝ ի բրել թէ 
բոլոր հիւլէներն ալ շարժիը պօրութ ենէն աղդուաե ըլլպլիե* 
եւ իրոք ալ ուպպակի շարժում՝ ընդունող՜ մասը պլնպէս կ՝ապդէ 
մէկալներուն վրան , որ ոչմէկը յառաի՜ էլերթպլ՝ ոչ՜ ալ մէկալըլ 
ետ կը մնպլ • ու պպա կի շարժումն ընդունողը իր մօտը եղողին , ան 
ալ իրենին ք մկկալն ալ մէկալին եւ պլլն ք կը հաղորգէ ք մինչեւ 
որ վերջապէս ամէնը մէկսնլլ սկսին շարժիլ. բպլչլ յպլսնի է որ 
աս շարժումը մէկէն մէ կալին սնցնելու համար փպքր ժամանակ 
մ՝՝ալ կը պահանջուի , ուստի կարճ ժամանակէ մը եաե ւ մար֊ 
մինը կը սկսի շ^րմիլ* աս ժամանակը թէպէա արտպքզլ կարգի 
պզտիկ է՝ բպլր անսահման պզտիկ չէ է 

էք^արճղլ մը ամէն մասսնլլը վրպլ ղօրութիւնը ու ըսա 
հետե լոր դի շարժումը աարաեուելէն ետեւ 9 ինչսլէս հրաչլսնի 
գնդակի մը վրպլ , մարմինը կը սկսի միօրինակ միակերպ շարժիլ 
յառաջ՜ երթալ 9 մինչեւ որ իր առջին արգելք մը կամ՝ հակա֊ 
ռակ պօրութ ի ւն մ՝ յ ելլէ* տարիներ է դարեր է ալ եաեւ սնանկ 
կը շարժի , ինչսլէս որ առջի վդլլրկենիե մէջ՜ կը շարժ էր • պլս֊ 
պիսի շդ՚ըմիչ՜ զօր ութ ի ւն մը վպլր կեն ական է , բպ/Հք իր ազդե֊ 
ցութիւնը յաւիտենակսն ։ 

\ %Պ% պյչյ ղօրութիւնները ամէն մարՅեոչլ վրպլ ալ մի եւ նգլն 
եղան ակ աւ չեն ազդեր • զորօրինակ հրաչլսնի գնդակը պլնչափ 
հեռու ձգող՜ պօրութ ինը ռոււ/բ մը հաղիւ կրնպլ վէրչյընել* ա ° 
տարբերութիէնը մարՏնղլե շատ կամ՝ քիչ֊ եսնր ըլլալէն է 
պէպք չէ ըսել % հապա անկէ է որ պօրութ ի ւն մը պլնչափ քիլ 
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րագոսթէէՖ յաււաշ կը քէրրէ՝ որչափ որ շատ հիպինէրրու. փրպյ 
Հ՝~ 1 ԳՀ՝ "•֊“"է եւ շատ նիւթ շարժելու կ՝ըլլպյ ։ |ք եքենակա^ 
նութեան սկիղրներեն մեկն ալ ան է որ % երբոր մի ես նդյն ղօ^ 
րութիւնը ղան աղան մար ճոր վրպյ ազդելու ըլլպյ » նդյն մարմինդ 
ները պյնպիսի արագոսթիսններ կը ստանան՝ որոկք իրենց ղան^ 
գուաեներոսն հետ խոտորնակ կը համեմատեն ։ \^եոր համար 
կելրոլ գնդակի մը ուրիշ, գնդակով֊ ղարնելու ըլլանք , երկունքն 
ալ կը սկսին շարժ իլ, բպլչլ աո ջինը իր արագութենէն % մեկ ալին 
ղանդուտեին համեմատ կը կորսըեչյըեէ • թե որ հաւաոար ղան^. 
դուաե ոմն թե նե % արա դու. թի ւնը երկուսին վրպյ ալ աարաեուե^, 
լ^վ առջինթն կես արագութեամբը կը սկսին շարժիլ։ 

ՀՀրրոսթիւնները մեքենաներս*, վրպյ ա ղրյէելըվ ՝ զանազան 
դարձքեր յառաջ֊ կը բերեն * բ պյլյ որպես դի աս զորեք ել։ը մեկ*. 
1*4"՛– հետ համեմաաե՚կք 9 որով միանգամպյն՝ ինչպես որ հ ա ՝֊ 
սարա կօրեն էլ ըսուի նեյ մկքենպյի մը ղօրութիսնը շափէրկք , 
մի ոա. թի սև մը կը գրոսի * աս միութիէնը նոր գաղղիական չափն 
առնելով՝ 1 քլիլոկրամ բեռ. մը \ մեգր վեր վերչյընոզ֊ ղօրոս^. 
թիւնն ե յ ուստի ան մեքենան՝ որն որ \ տիլոկրամ բեռ. մը 1 
մեգր վեր կը վերլյընե 1 ղօրոսթիւն ունի կ՝ըսուի , կամ % ան ղօ֊ 
րոսթիսնը որն որ 1 յքիլոկրամ բեռ. 1 մեգր վեր կը վերլյընե՝ 
ան ղօրութիւնը 1 գորձք մը ունի էլ ըսուի ։ ճզէնակք նաեւ տիլդ–*, 
կքամի տեղ լիտր առնուլ^ իսկ մեգրի տեղ֊ ոտնաչափն առնուլ* 
զորօրինակ մարգ մը \ կենգիէեսր = 100 լիս*ր բեռ մը 70 ոպք 

վխր վէրցըեելոս ըլլպյ՝ 70 X 1®® = 7®00 մեքենական գորե 
յառաջ֊ բերաե ե կ՝ըսուի է 

ք |րպես ղի մէլքենական գորնրք մը ճիշդ որոշէրկք նաեւ ժա*. 
մանակին ալ միտ գնելու ե%ք • հասարակօրեն մանրերկրորդը 
էլառնուի • թե որ ձիու ղօրութիւնը կամ* իր գորելքը հաշոսե ^ 

ր– ըըտ“\ք * փջպ/է վո^յ՝ ւԼնրերկրորգի մէ 4լ 75 <■՝ րիը֊ 

կրամ– մեղրով֊ հաշուելով֊* իսկ անգղիական էդ*փովյ ձիու մը 
ղօրութիւնը 542 ե՝ Հարով֊ ոս ոստով֊ հաշուելով֊։ Նրթոր կ՝քէ֊ 
զուի որ շոգեշարժ մեքենան , կամ նասը 9 կամ աևիւ մը եւպյլնյ 
6 ձիու ղօրութիւն ունի 9 ըսել ե որ մեկ մանրերկրորդի մեջ֊ 

6>< 75 Հիը»կր"»յ՝–Հւդրէ* հ^յ՝ 6X542 ւէ ա Ր՜"ՊքՒ գ ո ր*Հր 

ունի, կամ թե ըսենտ՝ ան մեքենպլին մեկ մանրերկրորդի մեջ. 
յադթելու արգելքը պյնչափ մեն ե ♦ որչափ որ մեն է՝ 6 X 75 
քիըկրամ բեռը \ մեգր , կամ 6 X 542 էէ ա Ր Ւ* Ո Ը 1 Ո "*Ք 
վեր վերը ընելու արգելքը ։ 

սաՆներնես յպյանի ե որ մեքենպյի մը վրպյ , ինչսլես 
Հակի կամ ճախարակի վրպյ ես պյլն 9 ազդող֊ ղօրութիւնը ան 
մեքենպյին ձեռգքը չի մեննար 9 իր գորնտը շաւելնար 9 կամ թե 


□ւցւէւշշճ Ե7 



214 հո*ա* * արրՆա ՀՕՐ*ւորւ»& <ս՝ա« 

ըսև*կք ան մկքենպլսվ֊ յառաջ֊ բերուած մեքենական գորՀքը 
ան գորհվէեն մեծ չե՝ զորն որ նգյն պօրսւթիւնը ա է ն ըհ դմի ֆ ապես 
կրնար յառաջ֊ բերել» ք \րովհեաեւ մեքենպլով֊ մը րեո֊ասև 
յաղթելու. աաեն % որչափ որ արուած գօրութիւնը բիչնալու 
րրայ՝ պլնչափ ժամանակը էլ աւելեպլ • թե որ բեռ մը մեկ ժա^ 
մանակուան մեջ֊ մեկ պօրութեամր մեկ 2 Համրապյ ընելու. ըլ§*քք, 
մկքենպյի ձեռօք նգլև բեռան՝ կես պօրութեամր Նքքն ճամբան 
ընել տալու, ըլլակք՝ կը տեսնենք որ կրկին ժամանակ Հարկավոր 
կ՝Ը1բզյ% ես կամ՝ նպյն ժամանակը պահելու. ըլԱթկթ՝ ճամբան կես 
մեծութիւնը կ՝ոսևենպյ * որով֊ մկքենական գործքը նգյն կը 
մԼպյ , որն որ ինչպես ըսիկք՝ Համրեն , րեոՀն ու. ժամանակին 
կախում՝ ունի ։ ք |ւստի մեծ սխալմսւկք ըրած կ՝ըլըսկը թե որ 
ըսելու ըլլակք որ մեքլենաները պօրութեանց ապրիլըՆեր են, 
ել կամ՝ մեքենաներով֊ շարժման քանակութիէնը 1լ աւելնպլ • 
ինչու որ որչափ որ մեկ կոդմանե փոխարկելու ըլլ անք՝ մէկալ 
կողմաևե պլեչափ կը կորսընցընե%ք , պօրութեան խնպլօւթիւե 
եղածին պես՝ արադութիւեը կը պակսի • աղեկ նպլելոլ րլլ ասկք 
մեքենպլի մը գսըՀքը եւ ոչ֊ արուած պօրութեան կրեպ) հաա֊ա^. 
սարի է, ինչու որ պօրութեան մեկ մասն ալ֊ շփման էլերթպլ» 
Իպլչլ մեքենաները պօրութեան ուպյութիւնը ու շարժման որ*, 
պիսութիւեը փոխեըվնին եւ եպանակաւ մը մեր պօրութեանը 
խնպլելովնին՝ մարդկաԱ ի»իսա մեն ու անանօրինելի ծառ պլո» 
թիւն կը մաաուքանեն ։ • 

184 • (* Հսրժման արգելքներ ։ - Հ՛ աա անգամ ըսած 

ենք որ շարժման վըպլ մեծ ապչէեցսւթիւն ունի ♦ ինչպես 

շաա փորձեր էն կը աեսնեկք • պլնպես որ եթե շփում ըլլալու 
չրչըսր՝ ամենափղքր պօրսւթիւն մ՝ալ ամենամեծ բեռ մը կրնար 
շարժել ել մեյ մը շարժածը միակերպ արագութ եամլւ միօրիկ, 
նակ յաոաջ֊ էլ երթ ար . բպլլլ յ պլանի ե որ րնութեան մեջեն 
շփումը չիկրնար հերցս լիլ » 

Հ փումէ իրրեւ շփում անկե կը պատճառի՝ որ մարՏՏպլ 
մը երեսին ներս մտած ու դուրս ելած տեղերը ուրիլ մսդաՏՏպլ 
մը ներս մտած ու դուրս ելած տեղերը մտնելով֊՝ իրար կը րըո֊ 

նեն 9 ուստի պօրութիւն մը 
մարմինը շարժել ուզածին 
պես՝ պեպք ե որ կամ ան 
դուրս ելած մասերը րոնու֊ 
թե ամի փրցըևե > եւ կամ մի^ 
օրինակ մարէֆնը վեր հանելու 
ջանպլ։ պաա * 1 0&ը՝ շարժ*, 
ման ա 1 *դելք եդուլ շփման 


ատ • 169 * 
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•&**& °Բէ** Փ է ՚*Է ն &* **- էԸ ՏաՈ&Հ "Ր Ւ ն Լ. եղաեակաս քք 
մարմինը ուրիշ֊ մար*# վրպլ միշա միօրիեակ շփման մկ<է ե է 
*ր**վհեաես զօրասթնամբ մը քիլմը հրելով֊ վձրր կելլի յառաՀ֊ 
կ^էՔքէ * ՒքէՑ մեկեն գարձեալ վար կիՀնպլ եւ պյսպէս շփումէ 
միշա կը ՅԽօա % Հ^իոսմէ աա եզանակաս ըմիմՆեչոփ՝ յ պլան ի է որ 
էրեն յազթեչոս համար ան զօրոսթիանը պեպք ե , որն որ նուռ 
երեոէ մը վրպլ բեռ մը վեր քաշեըս համար հարկասոր ե . ար^ 
դե*ն ըաանեկք՝ որ աս զօրոսթիւնը բեռան մէպյն մեկ մասն ե * 
Հփման մեջ֊ ան (միսը որն որ զօրսսթեան աո. րեոն ունեցան 
համեմաաութիւնը կը ցոսցընէ՝ ՀիՏան քալն-Աշ կը կոշուի ։ \\սի֊ 
կա շփուող֊ երեսներէն շաա կախում * սանի* ես միպյն փորձով֊ 
կրնպլ գանուիլ * զորօրինակ՝ հորիզոնական երկաթե երեսի մը 
վրսզյ 1 կենգիևար բեռ. շարժել ուզելու ըլլ՛ակը՝ թե որ բեռան 

շօշափաը երեսն ալ երկաթե ԸԱաԸ*– Ը1Ա&՝ 27,7 փարի զօրոս^ 

թեան հար կաս որոսթիսն կ ուեենակք ք կամ՝ թե ըսեկք ք աէե զօ^ 
(ասթիւնը պեպթ ե՝ ո թ* որ 27,7 փար բեռ. վեր վերցընելու հա^ 
մար հարկասոր ե • ոսրեՏ§ երկաթին երկաթը շօշափան աաեն % 
շփման արգելքը հարիւրիԽ 27,7 ե , ոսսաի շփման գորնակիցն 

ե 0,277» 

ր փոսմը շաա ամոլ փլաԽակար րլքյալով զանազան եզանա *. 
կաս կրնակք ^իչ&ըեել* նախ՝ երեսները որչափ որ կարելի ե նե 
յպիելովյ բպլց շաա անգամ՝ ալ շաա յգկելցլ յարոսմ կը պաա^ 
ճառե , որն որ գարձեալ մարճզյն շարժումի էլ արգելի • երկրորդ 
եղոաելով ՚֊ երկաթները ձեթ*վՀ ի*կ փպրոերը ՛ճարպով֊• եր^ 
րորգ շքշպփ"*լ երեսները զաա զաա նիսթեբե շինելովդ որով*, 
հեաես համազորիներոսն մե(֊ ասելի շփում * կպյ > ինչպե* փպ/ ա 
փպլյաի հեա , ես կամ՝ երկաթ երկաթի հեա ասելի շփոսմ՝ ու*. 
Նի % ❁ քան թե երկաթ արդլրի հեա , ես պլքն • չորրորդ թեթես*. 
ցինելով֊ սս շոշափման երեսը պզաիկցընելով֊* հինգեր որ գ երես*, 
ներոսն կլոր ձես աալովյ որովհեաես գլորական՝ աաեն շփու*. 
մը քիչ կ՝ԸէԱՀ) • ինչպես անիւևերոսն վջպ) ալ կը աեսնեկք ։ 

կ^եպե* շփումը վնասակար ետ րպԱք ասելի ալ օգտակար 
եք ինչու որ աո.անց շփման ոչ կրնպլիկք .Հաչել, ես ոչ կենալ , 
չեիկք կրնար մարմին մը բռնել , գամերը , պաոստակները չէին 
բռներ , կապքի ք շոգեկառքի անիսները չեին գառն ար , ես ու *. 
րիշ֊ հազարոսմեկ բաներ % 

Հ փման պես ալ ջուրն ոս օգը մեն արգելք կը գնեն 
շարժման • աս արգելքը անոր վրպլ ե՝ ո ր մարմին մը օգզլ կամ 
քջզյ մեջ լ շար մելոս համար ճ նզլն հեղուկները մեկ գի ընելու ստի*, 
պոսան ե , ո ր ոէ է. չ^Բ^իձ. գջր ՈԼ թեան մեկ մասը անոր կը 
կորսոսի , ջնգգիմոսթիսնը կամ արգելքը պյնչափ մեն ե՝ որչափ 
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որ մարմնզյն երեսը մեծ ոս արագութիւնը շաա է ես գրեթե 
արագոսթեան ^քառակոսսսդլն չափ քաւելնպյ ։ 

հեղոսվևերուն արգելքն ալ շաա օ գոստներ ունի* 
առանց օդին ըևգդիմոսթեսնը սնձրեսը , ձիւնը ք մտնասանգ 
կարկոսաը ան աստիճանի բռնոսթեամբ կ՝ի քնար որ զարհուրեք 
ասերներ կելներ ♦ թռչունները չեքն կրնար թռչել՝ ղեկերը 
ջրզյ շեթ բաներ , քրզյ ոս հովի քաղածդները չեին գործա^ 

ծոսեր , քուրքն ծանր կենդանիները շեքն կրնար լոդալ՝ ես պյքե % 


սա» »• 

ՀՐՇ9 ՇՐՓ Ո հԹԻՀՆ Ոհ 0*Ա9 Շ Ր Փ 0 * Թ Ի հ% 

188* ա 9 րաշարժոսթեան սահմանն ոս ք^որիչելչեան աե֊ 

սոսթիւնը։ - ի ^աղարիաա^կ*ն^ (Տյճրօժյո&ւագսօ) 1 ծորեք 

մարՏւոց շարժման օրքքկրներուն վրպք կը խօսի ես տեսական 
մերենականութեան երես եք ճիսդերէն մեկն է » ր*%յ& մեկը 

միպքն փորձառական եդանա կաս պիտ* որ խօսինք * 

ի յր ո փ քեցուն ոս վրան բաց ամանի մը աակեն կամ* ֊բո֊ 
վեն ծակ մը բացսսեըւս ըչսգյ* ծորելին արագոսթեամբ մը դոսրս 
կը վապե կամ* 1լ արտահոսե % որն որ պյևշափ մեծ էր՝ որչափ որ 
ծակը ջրին երեսքն վար ե նէ ւ Վշսղելոս արագոսթեան ոս ^ընշ֊ 
ման բարձրոսթեսն մեք եղած կապակցոսթիւնը աս եդանակաս 
կրնակր բացատրել* ^ %է կ*ուրս վագելու, կամ* արտահոսե լոս արա^, 
գա– թի սևը սև արագոսթեան չափ մեծ ե % զորն որ ծորելսդլն 
երեսէն մինշոսկ ծակին իւորոսթիւնն իևկալ յ մարմին մը կ*սսեե^. 
նպլ» * աս յառաքադրոսթիսնը կը 

չուի » կը հետեսի թե ինչպես որ վերեն վար քնկուլ մար^ 

մինները ասանկ ալ “\յ*որելիներոսն արտահոսելու արագոս֊. 
թի սևը ճնշման բարձրու թ եան լւառակուսի արմատին հետ՛ 
պատ* 170* ա֊ղէրլ կը համեմատիր* զորօրինակ 100 սան֊ 
գիմեգր խորունկ եդոտլ ծ ակ են* քուրը 10 ան֊ 
գամ* ասեք մեծ արագու թե ամի կը հոսէ * վ*աե 
թե 1 սաեգիմեդր խորունկ եպուլ ծակ են է 

ք()»4ր որ (<1)աա ♦ 170) հեզուկի մը Ղպպգ 
կարգը ար ծակին վրպյ գսնոսելուվ փոր փրդէ՝֊ 
ԸԱՀՍ ♦ յպյ՚ոնի ե որ շե թե •ֆպ/ե իր ծան֊ 
րոսթեամբը կը վապե գ հապա իր վրան գըտ*. 

* Հր*րր^4Ւ % է նակա%% է , Խւ կամ՝ ա%»ր սկիպքԱրրա֊ 

(8յմր։ս1ւգն«) »1»ւՀ կը «■*/*- վը. քընրը աա\էևլսս է ըԽրԽլոս, րաամնե ր* 
ըԽըի՝ որ աս նպրինը աաքէնքԽ գորն֊ լ»ւ, վնր հանևչսա., 1րա.պ//ն է կը քք—քէ՛ 
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նոսող֊ բոլոր հեղուկին ոիսնակին Նանրոսթեամբն ալ֊, ոսսաի 
ահ բարձրոսթիսնը Ո ով նշանակ և լոս ըլջմկք % հոսման արա գոս 
թիմեը հ = \2է աո կ՝ըլւպ/, որն որ անկման արա գոս (մ էրան 
հեա նզյն է « 

Հ^յէաահոսման արագոսթիսևը փորձով֊ իմանալոս համար % 
կրնակք կամ՝ գէպ ի վեր ^ կամ՝ դեպ ի հորիզոնական ոսղւյոս^ 
թև ամի ցպլաալ քրզյն ճառագպյթը ջննել֊է 4)աա» 171^& *^ձ 

<1|աա » 171 ♦ 1^սրըՕ Նակկն պքեչափ արագասթևամի րաա^ 

կելոս ըլբզլ՝ որչափ արագոսթ և ամի որ ^էր 
երեսկն մինչև ս 0 Նա կին իւորոսթիսնն իյ^ 
նալով էլ ոսեէրեար , յպյւոնի է որ մինչևւ 
ջրզ/ն ևրևսը կը համեի ♦ աս փորձը ասելի 
ճիշգ տեսնելու համար ասաիճանասոր ամա ^ 
նով֊ մ*ալ կրնանք ընել. բպ)$ ՚Փ՚ՀՕք* հ/Լ 
նեէտ որ 2ը լ րը մինչևս նղլն սսլասոսաՆ ևրև^ 
սը չիցպյաևր « ասոր պատճառը շարժման 
արգևլյքեևրն ևն • ամենին մեն ազգեցսւ^ 
թիւնը ջրին 2Հառագպյթին վջպյ վար ինկող֊ քրհյն Նանրութիսնը 
կ՝ընև 9 "րե որ աակի քրդին վջպյ իյնալով՝՝ անոր վեր ելլելըլ 

կարգեչհ է 

^Հորիզոնական ոսղշոսթ և ամի ցատկող֊ քրհյն ճառագպյթը 
կմնա գՆ ական ճամիպյ մը 1լ ոսևենպյ ք որոսն ձևսը արտահոսելու 
արագոսթ երեկն կախոսմ՝ ոսնի ։ Ղ*ևենր թև Ա Նակը ^Պ աա ♦ 172^ 

ջրդյն երևսկն 0*1 
մեգր խորոսնկ ըլյրլյ , 
թորիչևլլևան օրինաց 
համաձ»զյն արտա^ 
հոսման արագոս ^ 

թիսնն և՝ V 2 X ^18 

X 0,1 =1,4 մէդր> 

ոսսաի ջրզյ մ2ոս մը 

թչ. ևլ ՚ԽբՀ^Ւ 

ձակըթՈէլ աա֊ 

ՇԱՀՍ՝ Հհ յսեր֊ 

ևրկրորգև մ*՝ետեւ % 
ամանին երևսկն 1,4 ^կդր հեռու. կ*երթպյ • ուրեմն ։ /ւօ մանր*., 
երկրորդի մեջ֊ 0*28 ^կդր կը հևոանպյ ♦ րպյց որովհետես նզյն*. 
չափ մաներկրորդի մկքէ 0*196 «4^/» վար կ՝ի/նպ/ * ոսրեճ թև 
որ Ա Նակկն 0*196 մկգր վար \կն 2 հառագպյթին վջպյ հորիլլո 
նական գին մը ձգելու ըլջմկք՝ 0*28 մկգր հեռասորոսթեան 
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մէվ է^Փ Հ-՚լ-աթը հը հ ա ըէ 1 Նգխպէ* թէ որյ էակը սէե 

շորս անգամ՝ վար է Ա՝ քը լ ՐԸ հէհթ* արագութեամի կարատ֊ 

ՀոսԷ . անոր Համար թէ որ յէն 0,196 մէդբ փոր եղան կէտէն 
շիտակ Հորիզոնական գին մը ձգելու. ըլըմկք % ճառագպյթը 0,56 
մէգր Հեռաւորութեան մէվ կը կտրէ ։ 

186* ^լյ/տաՀոսա ծ քրղքն րազմութիւնը է \Ն 1Ո 1ք րա Լ ա – 

տենուսն մէվ արաաՀոսած քրդյն րազմութիւնը յպյսնի է ո ր 
ծակին ու արագութեան մեծ ութ են էն կախում՝ ունի տ ^ որ 
ջրին բպոր մասունքներն ալ նղյն արագութեամի արտահոսելու 
ըլլային ՝ մէկ մանրերկրորդի ^ արտաՀոսած քրղյն բազմու֊ 
թիւնը ւլչան մը կը կազմեր՝ որուն խարիսխը ծակին Հա լասար 
կ՝ ըլլար : Ւպյց գործնականին կը աեսնեկք որ՝ ոչ. տեսական 

ձեւին ցուցըցածին չափ կը վտզէ , ոը ար խարսխին մեծ ութ եամի ւ 
\ձ“Էկ ա անկե ա ի առաք կոլ գպյ՝ որ իրին ամեն մեկ մասն աը նղյե 
արագութեամի չի վազեր , Հապա քրղյ գլանին մէքի կողմերը աւձ^ 
արա գութ իւն ունքն վ>սն թէ գուրսքնեերը • որովՀեաեւ արաոա֊ 
Հո սորը քրղյ գլանին մասունքները մեկզմեկ ձգելով, (լ երկըԱնսն 
ու իրենք տրամագիծը կը սլզտիկնպյ ք որով֊ աս ոնց վրպյ մէկաը 
քրղյ մասունքը եպքէն գալոփ՝ իրենց շարժուճ ալ ուշլ կը *»կը^ 
սին* նղյն պատճաո֊աւ նաեւ քրղքն գլանը ծակին մօտ կը Նէրդ֊ 

նպյ , ինչպես Պ աա • 173/* կը ցուցընէ • յին վրպյ եղած քրղ/ե մի֊ 


0|աա • 173» 



ջակտուրը լս բերնին վրպյ եղածին գըե ֊ 
թե */յ է* Այսպես նաեւ իրօք արսոա֊ 
Հոսած քրղյն րազմութիւնը տեսակատեթև 

7 .*՛ 

187. \\էողովակնեըուն ապրյէեցյոա֊֊ 

թիւնը է ^յ/տաՀոսումը փոխանակ սա֊ 

մանին ծ ակ էն ըլլալու՝ նղյն ծակքն րվրագյ 
դբուած բարակ խողովակներով. ըլԱաչսւ 
ըլլպյ՝ զարմանալի փոփոխութիւևներ կը 
աեսնուին ։ 


խ*է որ դրուած գլսնաձեւ խողովակ էն 1 քրղյ 2 Հաոագպյթը 
խողովակին կողմերուն կպչելով ՝ խողովակին տրամագծին աՌր֊ 
ծութ եամբը Հոսելու ըլսգյ * ան ատեն խողովակին պաաճա֊ 
սալը վազած քուրը շատ կըյԱՀ) * 

|| ոնաձեւ խողովակի մը ձեոգք՝ լեցուն վազելու ասս էրե 
աւելի շատ քուր կը վտզէ 1 Ւպյ*յ թէ ասոր եւ թէ առ քինին «4^ 
թեպետ արաաՀոսած քուրը կը շաանպյ , բպյց արաաՀոսմասև 
արագյււթխնը կը Հիշեք) է 

\Հւչս)էրա որ ըսինք՝ ծ ակ է մը քուրը վազելու ատեն քրղ/ե 
գյաեը կը պպաիկնպք կը նևղեքք , բպքը թէ որ պքնպիսի խողոփաա^ 
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կե մը անրեի՝ որոմն կողմերը քրեՆ թրքին է նքլէ ատենը քրթ 
ղանը կը մեենպլ , ինչպես պատ ♦ 174/& մեԼ կը աեսնուի • եւ 
| 7 . թե իրսԲ խողովակին 

պատ. 174 • \լ * 7 

*Լ է*Ս ն ԳԼ^Բ էը “էԲ՚Լր 

տիէլնպլ կընեղնպլ ու ե*. 
տես են կը մեհնպլ՛ անկե 
յպլաևի ե՝ որ եթէնղ/ե 
խողովակին ջրին ձեւը 

տալու. ր/ 1 *մկր ^«0 • 
175) % դարձետլ նղլն 
Հոսումը կը տեսնենք է 
Իպլց պլսպես քրղլ գլանը 

մեենալովՀ պղտիկրաե 

^աա ♦ 175 » 


կամ՝ նևղլլաե քր ղլն արագսւթիւնը չի կրնար նղլն Տալ. թե որ 
նղլն Տալու րլԱթր ք**ք *երը մէկղմէկե կը բաժնուէին ու պարապ 
աև Ն կչլ ճար, եւ որովՀեաեւ օդին ճնշմանը պաաճաաալ շեն 
կրնար բաժնուիլ անոր Համար արադութիւնը կը րիչնպլ * 

"ր յիշա֊աե խողովակին վրպլեակ մը բանալուըչլակր, 
մեքը օդ. մտնելով ՝ ճառագպլթը իր շարոմեակսւթիմնը կը կոր֊ 
օըելլըհե ։ ե*– թե ինչպես ճիգ ունի պարապ տեղ֊ կաղմե լու 
անկե կեմացուի՝ որ եթե խողովակին վրպլ ւ»^ձ քփ խ ո ղըվակ 
մ՝ալ դնելու ըըակր որոմն փ եպլրը քրղլ մեչ մտան ը լըղլ , 
րը կը սկսի խսղովակեն վեր ելլել, ինչպես Պ ա «" • 174^» 4^ ալ 
կը տեսնուի : 

188* \սողովակներուն կրաե Ճնշոււ1ը% - ֆորելի մը 

ընդունարոնեն խողովակի մը ձեռզր արա ա Հոս ե լու ատեն ճ խո^ 
ղովակիե կողմերը ամենեւին ճնշում մը շեին կրեր թե Ո Ը Հշվ 1 ՝*– 
ման արգելքին յաղթելու Հարկտւորութիմն չըլլար ^ որն որ եր*. 
բեմն պլնշափ մեն 1լ րլսգլ՝ որ ջրակշչւական ճնշման մեե մասը 
նղլեիև յաղթելուն կ երթպլ ու շարժումը տղեկ ^/ա^րւ^յ ։ |ւՆ^ 
պես % թե որ ամանի մը կալման վրպլ Հորիղոնական գիրթով՜ եր^. 
կոլ երեր ոպր երկպլն ապակիե խողովակ մը դնելու ու քուրը 
անկե վաղլլընելու ըլչակր » կը աեսնենր որ աւելի կամար կը Հ»* 
պե ւ րան թե աոաեր խողովակի : ^ որ Հաւասար երկպյնու 
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թեամի ա. աեհ աւաոա ր տրամագծով դանապան խողովակներով 
փորձելու րլըմկր գ կը գտեեկք որ որչափ որ իոպըվակը նեղնա*, 
չու. ըյԱքք պ/նչափ ալ հոսման արագութիւնը ր կը նոգայի ։ 

\^յմանի մը երեսին վրպյ դրուած խողովակին վրպյ ^«ա« 
176) Ոէ^ձ ուղղաձիգ խողովակներ ալ գնելու ըլըմնք՝ կը 
պատ • 176 • աեսնե՚կր որ քուրը շի֊ 

տակ վեր քելլխ՝ 
կեաերուև վրպյ եղած 
ճնշման համեմատ , ու 
դէպ ի հորիղոնական 
խողովակին բերանը ե*. 
ղան խողովակներում 
քրդյն սիւնը կը պզտիկ֊ 
նպյ , "ր է ըսել հորիզո¬ 
նական խողովակին մեքի 
ճնշումը երթալով կը 
պղտիկնպյ. ասկէյպյանի 
է որ ամանին մեքի քջքն 
բարձրու թեան պատշաճող֊ ճնշումը իրեն համեմատ շարժում 
է չառաք)֊ չի բերեր եւ արագութետև մեկ մասը կը կորսուիէ 
189* ^յւաահոսմամբ պատճառ.ած շարժումը։ - ի 
լեցուն աման մը հանդարտ կը կենպյ է ինչու որ իր կողմանը իել 
եւ իցե մասին վրպյ եղան ճնշումը անոր հաւաոար ու ինգդի֊ 
մա կաց ճնշմամբ մը կը քնքուի ♦ ր պյց թե որ ամանին մեկ կոըքէ 
ձակյէբաէ ր ալու ըլլակք* քուրը դուրո վսպելով՝ նգյն կողման 
ճնշումը կը վէրցուի , ուր որ անոր դիմացի կողմը առքի մի եւ 
նգյն ճնշու մով կը մնպյ • ասանկով ամանին ծակ եղան կողման 
ճնշումը դիմացի կողմանե Հէէձ– ամանը արտահոսած 

քրղյն ուղղութեան հակառակ պեպք ե որ շարժի , եթե ուրիլ 
^|ա« • 177 • ա րզ-ելը մը շդտնուի ։ Ա» հակառակ շլ*ք– 

ժումը հրացաններուն կամ* թնդանոթ*, 
ներուն նեաուելու ատեն եա երթալուն 
համեմատ ե * Հրգլն աո ֆէ֊՚ր֊էՒ*^^՛ 
(116&Շէ10ո) կրնոՈտ դորեիքով մը ցու֊ 
ցընել, որն որ & ք*– 

չուի ք ինչպես • 177/» կը Յ^ՅՇՒ^՝ 

աոիկա ու ղղա ձիգ յս դիւրաշարժ ա֊ 
ռանցքի մը վրպյ դարձող լ ամանե մը 
կաղմուած ե * "բուն յ ատակին վրպյ հորի - 
ղոնական խողովակներ են դրուած՝ որոնց 
վըպյ մի եւ նգյն կողմը դարձած ծակեր 
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կան • աս ամանին քը լ ԲԸ լեչյուածին պէս՝ ծակերուն կամ՝ 

թե ըսե*կք քք ամանին մեջ արտահոսած քրզյն ու ղղո ւթէրան հա֊, 
կաո֊ակ կը սկսի ամանը շչորժիը ու. մինշել որ ջուրը լմըննպյ 
նե կը դաո.նպյ : Աա»Հ» գործնական օգուտը ամանին դաոնալու 
ատեն՝ Հ^ովի բ եռան վեր եչլելէն 1լ իմալյուի : 

190 ♦ | մնկոզ֊ քողքն պաաճառած շարժումը տ - (<)*4՜ որ 

քուրը բարձր տեզե մը շարունակ վար իյնալու ԸԱձՀ) » զքպքանի ք 
որ կրնպյ իբրեւ շարժիչ֊ դօրութիւն մը գործածուիլյ բպյ*ք ահ 
ալ֊ ՍՂ/^Ւ է ո Բ՝ ^ ժամանակի միութեան մը մեջ պյսպիսի 
զօրութիւե մը աո. աոաւելն իրեն չափ գործ մը կրնպյ յաո֊աջ 
բերել • թե որ ուրիշ֊ մարմին մը վեր վերչյրնե պիտ որ նե , 
իր բարձրութենեն աւելի վեր շիկրնար հանել ու իր կշո֊են աւելի 
կշռող֊ մարմին շիկրնար վեր էյ ընել* զորօրինակ թե որ 24 աղը 
բարձր են ամեն մեկ մանրերկրորդի մեջ 800 քիար քուր իյնալու 
ըչբգյ՝ շփումը եւ ուրիշ֊ արգելքները մեկդի առնելով^ իր 
շարժման բանակութիւնը կամ ար դիլերը ե 24 X 800 = 
19,200 ♦ պյսիկքն մեկ մանրերկրորդի մեքՒ 19,200 փար բեռ. մը 
1 ոպք վեր վերլյընող֊ զօրութեան տեղ֊ կրնպյ դրուիէյ ասիկա 
ձիու, զօրութեան հետ համեմատելով֊ գրեթե 48 ձիու զօրու^ 
թէրան հա լասար ե * 

մէյթղյի» անկման էնշումէ գարնանեյու համնդ % րնգհանրապե" պյնպիոի 
ա%իաձ*նրաւ Հրայ է/նալկաւ աա %, արմէտ հորիզոնական աոոՏնլյյյի Հրպյ ու զգա֊ 
ձիդ կը գաանան$\,որերոնաեւ ուղղաձիգ աոանյյրի Հրայ հորիզոնական գիր֊ 
ՀթվյոԼ էրմնիա%եր շինելու ոկոան են, որո\ ք» գաղղիերեն 7սրե1Ո6 կըկոչուին $ 
յ^եքներեան քրանիլն այ֊կրնպյ մեքենաներ գարձընեյոլ համար գորնանուիլ, 
րպյչյ աո աեոակը գժուարաւ կըգաոՅեպյ • անոր համար քուրը Հո՛րի կոզմեՏնե 
հոանյյրնելոԼաւեյԷ կը գիւրիննպյ . ինչպե» Պ**» • ±7Տքն մէջ քուրը սեն 

4|աա ♦ 178 • 



Սէեն հը. Հ""ե . որն որ սին Հրպյ նոաան կրնպյ գաոնաը. 

~ծկ ե է*ք(» հորիզոնական խոզոՀակթն մէջ կ՝երթպյ եւ նակերեն ար֊ 
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192» (| Հրոցներ։ - կամ՝ կապերոան պան աղան 

արագոսթեամլ ւ շարմու֊է&եր տալու, համար կփ-ՀԼ^ք կամ՝ 
Հ,աղԷ±ք (/> գորեաեուին ♦ աս ոնց մեՆ տեսակը « 
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փքոց կը գորեաեուի < 

Պ®« • 181 < 



գչաեէ ու մեքը օդախիա վեր վար շարժող֊ մխոցե մը հը կո*ղ+ 
մոլի • ասիկա դռնակներով֊ ու. խողովակներով֊ պյնպես կ ա դ֊ 
մուաե ք՝ որ խաացաե օդը դեպ ի փուռ շարժելով֊ կրակը 
վառ. կը պահե * 

Հ^եո^ի փքոցներուն պարզ֊ ձեւը արդէն եանօթ ե • ր պյց 
որովհետեւ աո տեսակ փթորը շարունակ չի կրնար փչել , դարբինդ 
ներու , ^իէֆադէտներո*. ու. երդահարներու ՀԷսփ բաղադրեալ֊ 

181) ♦ ասոր վերի ք Ա մասը սդով֊լե*. 
բու ելուն պես՝ վրպյի եանրութենեն 
կոխ ալերով օդըկը ճնշափ եւ վերի 
վարի ք մասին մեքտեղի դըռ֊ 
8 նակը դոցուելով % օէ ԷԸ հ– եակեն 
^ դուրս կը հոսե * մասը վեր 

վերչյուաեին պես՝ իր մեքփ °ԳՌ կքԼ 
՚ճնշուի , որով մեքաեղի դռնակը կըբացուի ես օդը վերինին մեք֊ 
կը ման է ։ *Լաըի մասը նորեն վար իքնալու ատեն նղյն դռնակը 
կը գոլլուի , իսկ արտպքին օդին հետ հաղորդութիւն ունեցող֊ 
փորի դռնակը կը բացուի , ու նորքին օդով֊ կը լեցոափ , որն որ 
դարձեալ֊ վերի մասը կը խո թուփ 9 որուն մէքի օդը թոզ֊ չի տր ու իր 
որ հատեի ։ *\*իւրաւ կ՝ իմացոլի որ վարի մասը նորերն օդով֊ լե^, 
ցոլելով^ վերի մաս են օդը գ նա կեն դուրս անընդհատ կը հոսի ։ 

193 * ^յռաձդակսղն հեղուկներուն կողմնական ՛ճնշումը \ 
— ( )դը խողովակի մը մեքեն անցնելու ատեն շփման արդելյրիև 
ալ յաղթե պիտ՝որ , որով֊ ճնշուաե օդին կամ՝ կաղին շարժումը 
կը նուաղի • խողովակին կողմերուն կրաե ճնշումը դեպ ի խո֊ 
դո փոկին ճոթը երթալով֊ կը վ>իչէպյ է ինչպես եորելիներուն 
համար ըսաե եիկր * եւ նդյնը կրնակք փորձով֊ աը իմանալ֊՝ թե 
որ խողովակին վրպյ խտաչափներ դնելու ըլլակք ։ 

՝Հ^որելիներուն նման երեւղյթ §Ր՝ ալ֊ կը տեսնե 1կք ա*, 
ռաձդ ♦ հեղուկներուն վրպյ * յՀևշուաե օդով֊ լեցուկն ամանի մը 
յատակին վրպյ 1 մինչուկ 2 մատ տր ամա դե ով֊ եակ մը բանալու 
ըլԱսկր՝ °ԳԸ սաստկութեամբ դուրս կը հոսե • հիմա աս սաստ*, 
կութեամբ հոսող֊ օդին դիմացը ^ մինչուկ 8 մատ տրամադեով֊ 
փպյտե կամ՝ մետաղե բարակ տախտակ մը մօտեցընելու որ ըլ*. 
լակը , առքի ըևդդիմձւթեան յաղթելէն եպքը կը տեսնեկը որ 
տախտակը ալ֊ չեհրուիր կը կենպյ ու բերնին մօտ կր սկսի 2 ^ 0 ,. 
ճալ֊ 9 եւ օդը ձւղյն հանելով֊ տախտակին ու ամանին մեքի մի քո* 
ցեն անցնելով֊ դուրս կը հոսե • տախտակը ետ առնել֊ 1լ ուղուի 
նե՝ ղօրութեան մը հարկաւորութիւն կ^ըլըզյ * 

երեւութին մեկն ու թիւնն աս ե * ՝Ծ* ա կեն ելլող֊ օդին 
ճառադպյթը՝ ամանին երեսին ու տախտակին մեքաեղը կը տա*. 
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ոաևուի , ինչպես Պաա, 18 2 ը կըՏ^Հ&է* որչափ որ աաքոաա֊ 
* ^ կին ևպջնևրուե կը համեի 1 ր(ր՝ 

չափ ալ պէպք որ տարա^ 

ձ֊ուի , ըստ ամենպյնի ան դէպրքն 
պես ուր որ եորելիները կոնաձևս 
Գրիմ ալովՀ մեհրցոլ խողովակը միշտ 
ւէցըևևլ կը չանան . ուստի աս ևդանակաւ տախտակին ու ամանին 
մեվ տևղըլ անոսրացա* օդ կաղմուելո»Ը մթնոչորաական օդը 
զաախտակը աակէն կը հրե աս թողլ չէ^ար որ վար իյեպլ է 

Փ հքհ-ևյ տոոր գիւրին *կ փարձլ կը աորվե^հ • ձետսոսլներնաւա 
մՏոաաւըՀիերը ր ա վև ցաւլրամնաին աւ յիջամաաին ւ մկչաեքը 

եակ մէ թոդ աալաւ ես հորիզոնական գի/տ*վ ր ա Տ ա& աւ ֊ է* 

գարձոսլյաե՝ մկքի եակէն բերնով շարունակ պօրաւոր փչելու. ԱՀ**, 
9 կամ* 4 Հաուակոսոի Քոանաշափ թղթի կտոր մէ աակի կոպմՏոնե եոլ 
կին ասւքիե բանան կեյյոսցաենոսո պեա, ալ իր եսնրութեամրը եւ ոլ 
փչաե ոգին րանաւթենէն վար կ%նաԱ , հապա հան ճոճալով կը *ո% (, 
և՛֊ փշիէՀ գագրաեին պեո՝ կ՝էքեպյ . 
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< Ա $ Ա Ե> Գ • 

ԼՕԱ/էԱՆՕԻԹԵԱՆ ՀԱՍ՝ ՏԱՍՆԻ ՎՐԱՍ 


194 * տեսակ մը շարժումեն կամ՝ ճօճոսմէն յա^ 

Ո–ս»ջ է**– ՂՊ * ո թ* *Ր աո քե խօսոսած շարժ ու. ճերկն կամ՝ ճօ^. 
ճու մևերկն անով֊ կը տարբերի՝ որ իր տկարոսթե ամրը կամ՝ 
պպաիկու֊թ եամրը մկկալ ղդպյարաններնու ս աակ շ^քլքնար , մի^ 
պքե լօելեաց յարմար ե , ու. անկից միպքն էլիմացոսի ։ Ասկե ե որ 
ձպյՆևրոա% վրպլ զբաղող՜ գիտութիսնը մ1 (ձՇՕԱՏ– 

է1<|06) կը կոչուի ։ Ասպ * վօպ) ( լո ԱքԸ խօսելիլքևիս երկը գլուխ կը 
բաժնենք • առ ջինին ձսլքն Հանող֊ մարճոց մասանցը շարժ^ 

ման օրէշկքեերուն վրպլ պիտ* որ խօսքէեք « աս որ մեջ֊ միանգամպքն 
ընդհանուր կոհակաձևւ շարժման 01ա61Ո611է 01)<Խ1ձէ01*ր0, 
Օն()օԽւէ10Ո) վրպյ կը խ օսինք յ որն որ ծորելիներուն ալ֊ վերա^ 
բերելուն համար անոնց ալ֊ կրնպյ մերձեցուիլ • երկրորդ գլխոսն 
4^ երաժշտական ձպյնին (801) Ո10տ2շ&1) օր1֊կքներուն , իսկ եր^ 
բորդիե մեջ~ մարդկպլին ձ պքե թև վրպլ պիտ* որ խ օսինք է 


աա ®. 

ՀՈՀԾՀԾՀԵհ 9ԾՐ+ՈՈ 0ՐԷ%*%նՐՆ Ո* ձՇ6%Ի ԱԱ>*%*ՐՇ 

198 • րՀօճական շարժում ՝ւր - րփմճէմնակ միլ իր հա^ 
ւաաաըակշխւ կերած դիրք էն խոստրցու ծլոլ որ ըլլպլ՝ իևքիրեն 
ող֊ տրուելովք ծաերոսթեաև սպքէեցութեամիը Նորեն իր 
հասասարակշռօւթեան դիրքին գողովդ հոն չիկենար , հապա 
•տարած արագսւթեամրը յաոաջ֊ կ րթպլ 9 դարձեալ քոլ գպլ 
ու դարձեալ էլերթագյ , ես պլսպկս IՀօճուժ մի կը կսպմկ , ոլաւև 
վրպլ արդեն խօսերակք ւ Ա« տեսակ IՀօճմեն մեջ֊ մարճդլՆ ԺԽ^ 
•ուկքևերը իրարու ունեցած դիրքերնին անփոփոխ կը պահեն • 
բպլր կպ) ճոճում՝ մ* ալ ոին որ մար մեղքն մաստերը իրարու ունե^ 
ցած դիրքերնին պատճառ, աս մի փոխելիքն ու ետևս են ուրիշ֊ 
ղօրութեամլ ւ աքը դարձեալ առջի հասասարակշիո. վիճակին դառ 
նալին կը պատճառի « աօոր մկջ֊ թե մարմեղքե մասանցը ճօճմՏննը 
եւ թե մասաեցը դիլյքերոսե փոփոխոսթետևը միտ կը դրա.ի ։ 

տեսակ մարմեղլ մասաեցը ճօճոսմը պքևպես մը կրեպ) 
Ը 1 Բ"Լ "է ա մեն մսաուկքն ալ մի եւ նղքն ժամ ան ակ շարժելու 
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4|աա • |83 » 

I . / 



սկսիև 9 մի ես նդյն ժամանակ Հասաս արտկշո. ութեան դիրքն 
Հասն թե , ժէ ես նդյև ժամանակ իրենք ճօ 2 Հմտն սահմանը Հաս*. 
նին , ես մի ևս նդյև ժամանակ ետ դաոնան . պյսպկս է մեկ 
ճոթը բռնուաև սխմուաե (<1| աա • 183) պոդսլատե շերտի ճօ^ 

2 հումը (\7ւեր&է10Ո) ոս երկոս կետի վրպյ 
ձդտաե լարի (^(քքլ) մը («| ատ* 184) 
ճօ2 Հումը • աս տեսակ ճօճումնևրը 
«1«լ հմքա&եք 1 կը կոլոսին , ես ասոնք 
են րոսն ձպյն պատճառող՜ ճօճոս մԼ 
ները է )\սկ երբ որ ճօճոսմը մեկ մա^ 
սեն մեկ աչին անցնելովդ յառաջ֊ եր*. 
թալոս ըլսդյ 9 պյնպես որ ետեսեն ե^ 
կուլ մասին շարժումը միպյն եպքը 
սկսելով՜ աոջինէն տարբերի ք ահ ա«, 
տեն ճ հօհոաՏ կը կոչաասի ։ 

(Հառաջող՜ ճօ 2 Հմամր ալէփնեք կամ՝ 

ՀաՀՀեչ կը ենանին , որոնք շարժոսմը 
առանձինն մաս անց ճօ 2 Հոս մեն Հոս 
պեպք ե դանապանեէէ \\ոՀակո»ձես 
շարժման օրինակը կը տեսնե*կք թե 
որ Հանդարտ կեցող՜ ջրդյն երեսը .բար 

^..– աա0 ~~ ... մը ձդելու ըչըմկք , կամ* ձդտաե շու 

անի մը մեկ ճոթը դօրասոր Հարոսաե 
մը տալու ըը ակք • դարձեալ՜ օդի մեջ՜ ալ՜ նդյև կոհակները կը 
երևանին* ինչ՜ ես իքե ձպյն մը ելան ատեն է ես պյլն • ասոնք վրպյ 
եաեսեն ասեչի ընդարձակ պիտի խօսթեք տ 

շՀօճական շարժումը Հաւասարակշռութիւնը աւրող՜պաա 
ճառթն ես դարձեալ նդյնը նորեն Հաստատող՜ զօրութեան Հա¬ 
մեմատ* երբեմն մեն երբեմն պպաի կ՝ըԱյզ) ♦ որով՜ երբեմն գդալի 
երբեմե անղդալի եդանա կաս մարմինը իր ձեսը կը փոխե • ճօ*. 
ճումը կրնպյ կամաց ըչլէսլ ՜ 9 կրնպյ շուտ ըչլթէյ երբեմն աղ պյն– 
չափ կամաց 1 լ ըլԱՀյ՝ որ ամեն մեկ երթ ալ՜ դալը աչօր ալ՜ կը 
աեսնոսի ոս կը Համրոսի տ 

քք)*Հր որ մարմնդյ մը ճօճոսմը որոշ՜ արադութիւն մը սաա*. 
նալոս ըչսդյ՝ Հը^պ) պյևպիսի ազդեքութիսն մ*՝ալ՜ յառաջ՜ բև*. 
րեը որ իր շորս դին ևդաև միջոցին մեջ՜ կոհակաձևս շարժում՝ 
մը երևանի 9 որով՜ մասնաւոր զդպյարակքի մը հասնելով՜ մաս*. 
նա սոր զդաեոսմ՝ մ՝ ալ՜ ^յառաջ՜ կը բերե > Ըյօ և դան ակ աս մար*. 
*մ*ոք կեքող՜ ճօճոսմեերը օդին կամ՝ ուրիշ՜ առաձդական միջ*. 

ք Ա» ա%ա&ը գնրմա%ա 8 ի ք Հ–ասթնա% հիՅԼադֆրՀ կքնպք «*- 

գքան ն, արն ար կահակաձնւ. շարժման պտփլ. ի\ր \ՈՆի\ &%ած ն* 
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*Լ– Ա՛ ԿՈՀՈԿԱՋԵհ ՀԱՐձէրԱՆ 0ՐԷ1ր*ՆեՐԸ %%հ 


նորդի մը ալիքներ կամ՝ կոհակներ կազմելովդ որոկք ո<.« 

րիլ բան շեն՝ բպ)*լ եթե հետզհետե (ստանալ ու. աևօսրանալ^ 
մեր ականջին կը համեին ու ֆ">յն էլ անուանուինւ պե ս ալ 

աւելի առաձգական հեղուկի մը մե(Է որն որ եթեր կը կոչենք , 
անհամեմատ շո*–տ ճօճւէան մը ձեռզք կոհակաձեւ շարժումներ 
են անելով՜ մեր աչքին մեջ՜ լուսգյ ազրէելլութիւնը էլ իմանակք * 
^աժ սս էե ս ուրեմն թե ձպլնի եւ թե լուսդլ ճօճումները կո^ 
հակաձեւ շարժ մա մի մը յաււա^ երթալուն համար է կ՝ուդե\ք 
հոս կոհակաձեւ շարժման օրենքներուն վրպյ խօսիլ % նովս ջրդլ 
կոհակներ են կամ՝ ալիքն երեն սկսելովյ 

196 • $ քհյ ալիքները ։ - Հ քղլ մեԼ քար մը նեաաենհւս 

պես ճ կըր Հըր ալիքներ կամ՝ կոհակներ կը ծնանին , որոկք մի^ 
ջակեաե մը՜ սկսաՆ ամեն դին միակերպ արադութեամբ մը կր 
աարաեուին • աս ալիքները բարձր ութ ի ւէն երե ու խորութիւն^ 
ներե կամ՝ լեռներե ու ձորերե կաղմուաե են ք որոկք արադ 
րագ մեկղմեկու կը յաջհրդեն ♦ բպ/ց իրե*1ք յառաջ՜ երթալու 
աւ են ջրոյև առանձին մասունքներն ալ մեկտեղ՜ յ առ աջ՜ շեն 

երթ ար , ինչպես որ ջրգյն վրպ) էՍՂ^Յ՞Դ^ Փ ս Օ տ Ւ կ տո րե մը կը– 
տեսնուի ք որն որ միպյն վեր վար կը շարժիր ուր որ իր աակին 
ալիքներուն լեռնելն ու ձորերը կը սահին կր հեռանան ։ 

|*էր պօրութիւնը որով՜ որ (րգյն ալիքները յաոաջ՜ կ՝եր– 
թան | ծ սրնրութիւնն ե • ինչու որ պաաճառաւ մը քրգլն հորի¬ 
զոնական երեսին վրպյեն մաս մը վեր ելլելու կամ՝ վար իվնա^ 
լու ըլսդլ գ որով՜ հալաս ար ակշո ութ իւնը կորսուի , ան ատեն 
ամեն ջրգ) մասունքին Նանրութիւնը կը ջանպլ որ աւրուաե հո¬ 
րիզոնական երեսը նորեն հաստատե * ասո վ֊ ճօ1Հում՝ մըն ե կը 
ննանի , ոըն որ մասե մաս յ առ աջ՜ կը քալե* 

1 |աՆոնաւոր ալիքներ կապմուելուն պես երեսին վրպլ (Րհ/ե 
ամեն մեկ փղքրագդյն մասուկքը կամ՝ հի ւլեն՝ ալիքը ^առաջ՜ 
երթալու ատեն՝ նորեն ինք իրեն դարձող՜ ճաւէբպյ մը էլ ընե % 
որն որ խիստ կանոնաւոր եղան ատեն բոլորակ ե 9 ան 

դեպքերու միք՜, ուր որ լեոան մը եպյրըիր ետեւի լեռ ան եպյ^. 
րիՆ հաւասար չե նէ 9 մասունքները սնանկ կոր ճամբաներ կբք¬ 
նեն՝ որ նորենիրեկք իրենք չեն դառնար , ինչպես Պ աա • 185/» 9 
186/» կը ց ուր ընեն ։ 


Տ րհէ ն վ*ՂքԸ ա դ%խ մասսնլլը շարժման 
ու աքիքներուն յառաջ՜ երթալուն մեջ֊ ե^ 
դան կապակչլութիւնը աւելի մանր քննենք 1 
*\նենք թե կա տարե ալ կանոնաւոր կոհա ^ 
կաձեւ շարժում՝ մը ձախ դիեն դեպ ի յառաջ՜ երթ ալով՜՝ 

վինչեւ 0 (Պ« ա • 187 •) հասան ըլսդլ » ու նղլն 0 մասը 

15* 


Պատ • 185 9 186 • 

օ –օ 
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187 • 


• > • • էէ 15 



կամ՝ հիւլին սաիպե բոլորակ ճամրպլ մ՝ 1 ընելու • յպլանի ե որ 
ասիկա իր բոլորակ ճամբան ընե՛լու, լմընցընելու աաեն շարժումը 
Ո|»որլ միջոց մը յաոաԼ կ՝երթպյ • ըսեկք թե 12«Հ նշանակուան 
քթդլ *&»/» ան տեղն ըըշլյ ուր որ՝ 0 հի Լ լեն մեկ անգամ՝ իր բո^ 
լոր ակ շրջանը ընելու. ատեն՝ ճօճումը Օէէր հասան ըԱՀլ ♦ օւսաի 
0 իր ճամբան լմընցուցան ատեն՝ 12հ» դեռ. նոր սկսելու 

կ ք ըլբգյ իր բոլորակ շրջանն ընելու, տ Հիմա մաանեկք թե՝ Օիե 
բոլորակ ճամբան եւ միանգամպքե իր ու 11էիե մեԼ եղան միջոցը 
12 հա լաս ար մասուկլխերու բաժնուան ըըպ/ % ան ատեն 0 
հիւլեե իր ճամբուե 12 երորգ մասն առան աաեն , կոհակաձեւ 
շ արժումն աը դեպ ի 12 մեկ մաս մը ճամիպլ առան $ԸԱՀԱ Ոէ – 
էինկը հասնի , 0 հիպեե իր ճամբուե առջի քառորդը լմընլյու^ 
բան ատեն՝ շարժումը միեշուկ 3 կը հասնի , ել պլլն « 

V"* 188^՝ ան վըրրկեանը կը ցուցըՆե՝ ուր օր 0 հիպեն 


Պ~ա. 188* 



իր բոլո րակին ա քառսրդը ըրան ե* մի եւ նգքե աաենլլ 1 հիւ^ 
լեն իր բոլորակ ճամբուե 12 մասին երկուքը , 2 հիլլին իր ճամԼ. 
բուն մեկ մասը ըրան ե իսկ 3 հիպեն դեռ հաւասարակշռ »ս. 
թեան մեԼ ե * 

Պ»» • 189/» ան վպլրկեանը կը ցուցըևե՝ ուր որ 0 հիպէն 
պատ. 189 * 


• • 1 տ 



իր ճամբ ուե կեմն առան ե * 1 հի*–լեն % իր ճամբուե տասուեր^ 
կուշին հինգը ք 2 հիւլեն՝ չորսը , 3 հի*լեն՝ երեքը առան ե • 4. 
5 հիւլեները ան տեղն են՝ ուր որ առջի պատկերին մեՀ 1 * 2 
հի*–լեները կը գանուին • իսկ իր շարժումը նոր սկսելու վրպլ ե * 
Յյր հոս իր ամեն են խորունկ գիրթը հասան ե » հոն ե ու^ 
րեճ ալիքի մը ձորին մեջտեղը $ 
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Պ*“ ։ 1% «* վՀէրք&՚^Կը կը նէրկպւքաքքք1ե1ք % ուր որ 0 
<>)աա» 190 * 



հխ֊չէն իր Համբուն շոր սին ևր ելքը կաաարան է* ես ամենէն 
բարձր կետը հասան Հ– • հոն (■ ա հալա սիկ՝ աշիրի մը չե՛ռան գա^ 
դաթը կամ՝ նպյրը * մեկ ալներն արնղլե համեմաաութ եամբ յա^ 
ա»ձ են , ես ալեար ձորը միեշուկ 6 հասան Է տ 

0 հիւլին իր վերջի րառորդն ալ լմընրընելու աաեն , ա«. 
(եար չեռը Օէն Յին կը հասնի , իսկ ձորը §Էն ֆին կը հասնի ♦ ես 
0 հի լ չեն իր Համրան առջի անդ ամուն չմրեր ընելուն պես » 
անգամ* սկսելու աաեն՝ )2 հիւլին առջի անգամ* իր շարժումի 

կը սկսի է Աս վպչրկեանը պատ • 191/» կը րուրընե * 

0|աա« 191* 



Պ աա • 192/» ան փզյրկեանը կը րուրընե՝ ուր որ 0 հի*֊լեն 

Պատ *192* 


3 /ձ 



իր երկրորգ Համբորդութիւնն ար լմընր ուրան է , ուր որ 12/ր իր 
առջի Համբորդութիւնն Հր չմընրուրան • իսկ շարժումը միեշուկ 

24 յառաԼ Հր գարան . լեռ մը 3 ե , «/»/ձ ^ 16* *^|9 Հ է 

^ 21 <■* 

|*# եղանակաւ կոհակաձեւ շարժումը անարգեր յառաջ լ 
երթաչոլ ը չլպյ , լեռերն ու ձորերն ար կարգ ալ որեար եդանա^ 
կաս ձախ են աի յառաի կ՝ երթան , ինչու որ ջրդչն ամեն մեկ 
մասուկրը կամ՝ հիւչեևերը միօրինակ դաոնալով եաեւե եաեւ 
կը բարձրանան ու կ՝ի^ևան է 
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«30 

1’է անջրպէրտութիւնչլ որոսն երկու, "ճոթէ քրոյ հի ւլիները 
մի ես նղյն ճօճման վիճակի ^ կը գտնուին ք "ղֆ+Հ 
կը կոշուի , ինչպես 0^ մինչոսկ 12 , անկե մինչոսկ 24 ք որով֊ 
հետևս ասոԱր իրենց ճօճումը մեկտեղ֊ կը սկսին ք մեկտեղ֊ խո֊ 
նար հա գոյն ոս րարձրադղլն դիրքին կը հասնին • պյսպես նաեւ 
չեռան մեկ գագաթին մեկ ալին՝ որ ե Յե՝ե մինչև ս 15) ես ձորին 
մեքաեղլյղյն մեկ ալին ունեցած հեռասորութ իլնլլ ալիքի մը եր֊ 
կպ/նութիւե ե * ամեն մասունքները որոնք որ իր արժե կե ս **֊ 
լիքի երկսցնոսթեաւէր հեռոս են %ե , ինչպես 0 6) 3 «ւ 9 է 

9 ոս 15 , միշտ հակ առա կ ճօճման վիճակի մեջ֊ կը գտնուիև : 

ՀԼրՍ այիքներոան ՀՈյացւՈսնը էս ասրիլ էրէսայթներոսն վրայ չե\> 
խօոիր , արովհէաէս նայն աեաակ էրեսայթները ձայնին աս րսաայ աչեայյ 
^ աէանէքխնէրնասա հէա նղյն են • 

. 197 • Աոսանի կամ՝ լարի ալիքներ ։ - Հ քոլն փղքրա֊ 

գդյն մաս անցը ըրած ճամբան միշտ բոլորակ կամ՝ կլոր չի » եւ 
նաեւ երբեմն ինք իրեն ալ֊ չի գար շիգառնար • ես երբեմն ալ 
կըր ճամբոսն հոր ի դոն ական ես կամ՝ ոսղրլաձիգ տրամագիծը 
սելի մեծ ր/լալով ՝ հասկթաձես ձես մը էլ առնոս * ես թե որ հո֊ 
րի դոն ական տրամագիծը ոչինչ֊ ըլլա լոս ըլլւգյ է յպ/անի ե որ ան 
փղքրագդյն մասոսկքը ալիքներուՆ յառաԼ երթալոս ուդըոս * 
թեան վրպ/> ուղղորդ ինկած՝ վեր փոր կը ճօճան • աս տեսակ ՚ճօ֊ 
ճումը կը տեսնեէլք լար ուա ծ կամ՝ ձգտած շուանի կամ՝ լարի մը 
ալիքներուն վրպյ ♦ վերջին նդյն տեսակ կոհակաձևս շարժում՝ մը 
լոսսղլ ալիքներուն վրան ալ֊ պիտ 1 որ տեսնենք ։ 

<1|աա • 193ին մեջի կորա գիծն երը չոստնի մը ալիքները կը 

Պ աա ♦ 193 • ցուցլլնեն . ասոկք ըսա 

ամենպյնի առջի ջր զյ 
վրայ ըսածներն ու ս պհ ս 
է /առ աջ֊ կոս դան է միայն 
հորիզոնական ար ամա֊ 
գիծն երը ոչինչ դնելով 
հոսանի մը ալիք֊ 
Ները դեպ ի հասաս* ֊ 
տուն կետը յաււաջ֊ ել֊ 
թաըվ^ հոն հասնել֊ 


□ւցւէւշշճ Ե7 








*Լ– Ա– ՋԱ6ՆՒ այՒ^ՆԵՐԸ 


էՏ 1 



նոմև պէս կը քոըմնան կամ՝ կ՝ անդրադառնան Հևա կը դառնան) 
մինչեւ մէկալ ճոթը, եւ պյսպէս շատ անդամ* կ՝երթան կու 
դան է ք^ւ^ք եաեւե ետեւ նոր ալիքներ ե/լե/ով % պյնպես կը պա^ 
աաՀի որ րոլարևաը ալիքները նոր և կողն երուն կը Հսնդիպին 
ու մևկպմևկու. վրպյ ազչէելոփ «"լ^ՀԳք կը կազմեն , դորոներ 

մամնաւորապե ս °ՂՍ ալիքն երուն փրպլ խոսած ատեննիս կը 
մեկնենք • հոս շուանի կամ* լարի մը կեքորլ ալիքներ կազմած 
ատեն ըրած շար մ ու. մը քննեկք > 

\* ա մենե՝ն պարզը ան դեպքն է՝ ուր որ չուսնը իր բոլոր եր^ 
կայնութեաէքիը կը ճոճպլ , ինչպես պատ փ 194/» կըքուքընե • ա^ 
ՈԱսս,. 1«)^. «Էկա յառաէ բևրէլոս հա֊ 

•էար՝ 10 յթեչուկ 20 ոպք էր֊ 
կպյն չուան մը թդյլքլեկ լարե 
աեզեն աԼ կամ* 
ձախ դին քաշելով^Հաւասա^. 
րակշռութիւնը աւրելու ե • 
Հոս ամեն մեկ մասունքի» ալ Հաւասարապես մեկ կամ* մեկալ 
կողմը կը գանուին , մի եւ նդյն ատենուան մեջ֊ իրենք մեծագդյն 
Հեո. աւորութիւնը կունենան* ուսաի ան մասունքները որոնք 
Հաւասարակշրւութեսն դիրքը (է* ^ ու հ ե % Հի եւ նդյն ատեն % 
ղ\ դ ու ե կը Համեին 9 անկե դարձեալ մի եւ նդյն աաեն իրենք 
Հալա սար ակշո-ուքմ եան դիրք են սմնքնելուէ^ մի եւ նդյն ատեն Հ զ 9 
գ* ու ճ" կը Համեին * բայք միշտ ինչպես կը տեսնենք ՝ ամեն մեկ 
մասին ըեդարձակութիւնը նդյն չե * 

| արու ած լար կամ* աղիք մը եզանակալ մը Հաւասարա^, 
կշոութ են ե Հանելով^ ինչպես ւիրան կնանտոք մը քսե^ 

լցաք է ըստ ամենպյնի պյսպես կը 2 Հոճպյ » միպյն ասոր մեք" լարին 
ճոճումը այնչափ արադ ե ո ր առանձին ճոճումները չեն կրնար 
ո ր*շր^իլ% բ*հյր անոր Հակառակ ձպյն կը Հանեն ։ (\*րաժշաակաե 
ձպյնի կրպյ խոսելու ժամանակ , լ արեր ու ճօճման փրպյ ալ խո*, 
սելու առիթ պիտ*որ ունենակք 

ք )ուանի մը ձեոզք կրնակք կեքուլ ճոճուճեր յառաջ^ բե^. 
րել թե որ չուանին մեկ ճոթը աե»լ մը Հասաատեկք ու մեկ ալը 
ձեոքերնիս բռնած միակերպ շուտութեամբ կլոր ճաւ/բաներ ը*֊ 
նել տակք ։ \\սիկա պյնպես կրնանք ընել որ չուանին մեքչոնզը 


անշարժ կեա մը կազմհւի ♦ 
0)աա • (95* 


նդյն 



ատեն չուանին կեսը ամբոզԼ 
չուանին պես կը ճոճպյ 9 ամեն մեկ 
կէսին մեջտեէլը մեծ բոլորակ մը կը 
կադմուի , որն որ կոչ կ՝ըսուի » իսկ 
անշարժ կէաը ՀաԼֆոյշ ^0611(1) կը 
կոչուի • <է)աա • 195ք երկու փոր լ ու 
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ՏՏէ 

+ ^էկ հ&ԳՀԱյ հ "ձփ • ՀՀ*–" */»ք**֊ 

«*• ^ևկէ^Ե կ ա պք ո *–էս դարձեալ երեքեն ասելի 

կաղմոսիլւ 

|> հ^Գէ/ՑԸ Ը*ր«*֊*՚ձ ըպփ կ—ր աղիքի վրպյ ալ կը տես֊ 

Պ աա • 196 • նեկք* <1\աա. 1 96ըչարսսան 

........... ./». ^ . /** ա 1& Պւ կը ն հկ*ր9շ*՚է * 

^՚"****–.֊"՜-ն^–.. ո յ։ *.. ^+~ արոսն երկպյնոսթեան եր^ 

րորդ մասը նեցուկովդ կամ՝ լարակալով՜ րամնոսան ե մկկալ եր^ 
կոս մասերկն * կնտնտոցով՜ մը պղաի մասը ղարնասելոս բլսգլ « 
մևՆ մասն ալ կը ճօճպյ , բպյց տղլնպէս որ մկկ հանդղյց յ 9 ոս 
երկու, փոր թ ր կը կաղմոսի է Հանգղյցները տեսանելի Ը(1Հ"՝֊ 
լոս համար յարին ղան աղան կողմերը թղթի կտորներ հեեցընե^ 
լոս է , որոկք միպյն հսնգղյցներոսն վրպյ առանց իյնալու, կը ճան է 
*1*եցոսկը կամ՝ լարակալը անանկ մը դնելոս ր քԱ սեք՝ որ 
էԸ*ԸԸ երկոս մաս բամնոսի ք որոսն մկկը յարին երկպյնութ եաեը 
ՀՐՐՐ՞ՐԳ մասն ԸԱՏ& 1 ատեն պղտի մասին վրպյ երկոս հասն 
Գէք9 Ոէ ՜ երեք փ ո Ը կը կաղմոսի • ես սլյլն տ 

ք \աՀւաք տախտակներս». է ղանդակներոս ես պյլն , վրան ալ 
կրնան կեքսդ՜ ճօճոսւ&եր Ննանիլ* տախտակները , ինչպես փքք*~ 
աե բարակ տախտակները , ապակթե ք մետաղե թիթեղները ես 
^ 5^1 ճօճացընելոս համար՝ ^աո» 197^ Ա սս լ պտուտակին 
պատ ♦ 197 * մեջտեղը դնելով՜ կը սխմսսի , ոս 

կնտնտոցով՜ մը քովին կը քաոսի տ 
յքօ ճացող՜տախտակիեերը լարերոս պես 
ձւղյն ալ կը հանեն , որն որ երբեմն 
բարձր եբբեճցաե կ՝ըլԱՀ)* դարձեալ 
աս ճօճման աաենը կը աեսնեէք որ 
աախպակը ան ձպլներոսն համեմատ առանձինն ճօՀևացող՜ երես ֊ 
ներոս կը բամնուի ք որոնք անծալի քքեեչՎ կամ՝ հ~նք»֊ցտքՀեե^ 

է*Լ (Լւ^ոօ^ոօժ&ւ©) իրարմե բամնոսաե են » ընդհանրապես 
չափ որ ձպյնը բարձր ե նեէ ճոճացող՜ մնա անց երեսները պյն^ 
չափ պղտի ք ըստ հետեսորդի հանդոսցագիներն ալ պլնչափ 
բաղմաթիս կ* ըլլան տ 

(՝*» հէսնդուցագիեերը տեսնելու համար՝ երեսին վրպյ 
բարակ չոր ալ աղ՜ կամ՝ ուրիշ՜ բարակ փոշի մը ցօքնելոս է • աս 
փոշին՝ տախտակը ճոճալով՜ ձպյն ելլելու, ատեն վեր կը ցաա^ 
կե 9 վր*ր կ՝իքիքՊՍ* դարձեալ էլելլխ ես վերջապես տախտակին 
վջ*ղ) պյնպես կը Հչ ս ր ոլ ի՝ որ դիներ կը կաղմոսին • աս եդանա 
կաս Ջ«յէ*է(այ. ըսու անները կը կաղմոսին , որոնց գտնողը \պաա*. 
նի 1 եղան ե » իսկ \\ավար Հ յաո աի՜ տարան ե * 
է ՎիդղՀ*պ1 ր ա> Ո56^էր հ%ա&* 
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ՈԼ՛ *Ա6ՆԻ ԱԱ–«#Եք(Լ ՏՏՏ 

ել. %քքև աախաակթ ր վրպյ՝ ղշրաւ.որ կաք ակ ար , կա^ 
էՇաչյ բսելուՖ համեմաա , 1 պքնպէքո Նձրրուկը կաք 

Հոաաաաոայաձ կէ ա Ը փոխէրլոա.% % կաք պաեաղաե կողք է թսեըա% 
համեէքաա՝ ղաա ղաա բաղմադիաքէ ձէրւևր կաք նկարներ կ՝էրչլեն * 
պաա • 198-20 %վչաոակօխոքւ աախաակն&րրո*. վրպյ աեաեուահ՛ 

• 1Ծ8* V»* 199* 
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ՀԱՅԱ* Գ ԼՍէԼք^ՄՆՈհ^ԵՄՆ է^ՐՇՑ 


էՏ4 

ձպքնանկարները կը ներկպյացըհեն ♦ օ րթև ակի աղա գալ աս ոնց 
մեջէն խաչաձև է. ձպխանկարը ^աա» 198* 1*) կազմելու հ ա ֊ 
մար , պևպթ է տախտակը իր կոդմերուն մէջտեդևն հասաա^. 
տել ու կնտնտոցը ծ ՜պյրանկիւննևրուն մէկուն վրպլ ա բսել * իսկ 
թև որ ծպլրանկիւնն հաստատենք ու. կոդմերուն մէջտեդևն 
քսելու ըչըսէտ , նղյնպէս խաշ֊ մը ք%է * բպ)ց Պատ • 200/& 
ցուցըցաևին պէս ւ 

Հշռանկիւն ու. բազմանկի* ւՆ տախտակներն ալ աս ոնց նման 
երեւզյթներ չառավ կը բերեն ։ ^ոյնսլէս կլոր տախտակներն 
ալ զանագան ձպլներու համեմատ անթիւ անհամար ձեւեր կր 
ՆնսՏնին , որոնցմէ ոմանց հանգուցագիՆերը տրամագՆական է 
մանց համակեն զրոն ք ոմանց երկուքէն ալ խառն են ^աա « 204) * 

Պ աս > • 204 • 



Հանգակ մը կամ՝ զանգա կաձեւ մարմին մը տախաա/կնե^ 
բու նման հանգուցագիծեր կը կազմէ • բպ)$) ասոր հանգոա֊չլա^. 
գիեերը տեսնելու. համար ք սլէպք և զանգակի կամ՝ գաաւա^ 
թի մը մեջ֊ կամ՝ սնգիկ լեցընել , ես կնտնտոցովդ աասոր 

եզրը քսուելու ըլլալ , հեղուկին երես էն հանգդյցներն ալ կ*ի*~ 
մացուիև տ 

198 • տՀպխին մեջ֊ չառաջանալը ։ - ()^ււ^ պա^. 

տա ծ ւ/արմին մը ճօճական շարժման մեջ֊ մտածին պէս % Հ>գին 
ւ(լսոյ ալ կոհակաձեւ շարժում՝ մը կը ծնանի , որն որ մեր ա. 
կունջին հասնելով ձախ էլ առնուկր Հ 

* ասարա կօրեն օդն և ո ր ձսլյնի կոհակները մեր ակաաանջին 
կը հասցընէ • բայց Թէ֊ ա,է ֊ ա ^ 1 Է ա կ ա ^ յ մարմինդ հաս սաս» 

տուն և էլեր և ք հեղուկ և եղեր , կրեպ) վ*իձ~ շատ մեր ակամնջին 
ձայն հասցրնել։ \\սկև չպլտևի և ո ր գատարկութիւնը ոչինչ 
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ԳԼ/Ա- Ջ116Ո*հ էԼԱ-ՈեԵՐԸ ^35 


ըլսսըվ^ շհկրե^ր ա /ձի կամ՝ կոհակ կազմեի ու. անանկոփ մեղի 
ձպքն մը հասցընելու միջնորդ չի կրնար />/լա/ » Աա»Հ» փորձը րնե^ 
չու. համար օդահանը աղեկ կը ծառ ալի • առն ունք ժամացղյցի 
նման կազմած մը որն որ լարուած ը (լալու/ շարունակ դարնի • 
ասէկա ընդունարանին տակը փափուկ նիւթի մը վրպյ դնելով ՝ 
սկսթք °ԳԸ պարպել* կը աեսնենք որ եբ թալովդ ձպխը կը 
տկարանպյ • թե որ օդը կարենալ բոլորովին պարպուիը ձպյն 
ալ չի մնար» ասոր հակառակ ընդունարանին միը երթալոփ օդ 
թուլ տալու որ ըլլանք ձպյնն ար երթալոփ կը սաս ական պյ : 

(Լոածներնիո կը հեաեւի օր երկրէօ վրայ եղան ամենամեծ աղ֊ 
մեւկներն ար մթնոլորտին •մեղին չեն կրնար անցնիր, նսյնպիս օւրիր 
երկն€ղյին մարմիններին ամենափոքր ձայն մ՞՛ալ մեղի չի կրնար հասնիր • 
աոոպարաշխներուն երկիվքին վրայ ենթադրած զարհուրելի երեւզյթնե֊ 
րՀն , պայթումներին , որոտուններին միկն ալ չե%ք կրնար լսեր։ 

՚Աոոիլր 1 երելիքի օդերեւութարանը կ՛ըսի որ (ք ոնպլանին գագաթը 
ատրճանակի մը շառաչիւնը դաշտի մը վրպ) նետս լոր փպրր թնգա֊ 
նոթի մէ թնգիլնին քիլ կը հեչի . \^իյ ք իւոագ օդապարիկովդ 700 միդր 
թուրմի ելած ատեն՝ գաաւ որ իր ձայնին սաոտկութիւնը նուազած իր « 

Չ^Ս ն Ը կաղերօւ ուշսգիներաւ միջին ալկըհազորգ ուի . ասոր փորձը 
դիւրաւ կրԽայ թ/Ա Աք » աոնուվք զանգակիկ մէ սլ անսլոր կանեփի թե «, 
չէրի կախած՝ ամանի մէ միը իքեցրնեկք (^ս»ա. 205) • ամանին միջի օդը 
<1)աա • ա • օդահանով֊ պարպելու որ ըլլակք , շարժած աաեննիո 
զանգակին ձպյն չիգար. հիմա միջ& ուրիր ինր եւ 
իցի առաձգական հեղուկ մէ խոթելու ր ցակք , ինչ֊ 
պիս՝ կաթիլ մէ եթեր կաթեցյնելոլ ր ցակք , որն որ 
անմիջապես շոգի կր դառնալ , նղյն ատեն ձայնը 
լսուելու կըլլա) • մԼէՓ ա Լ ձայնը շաա ազիկ 

կը հաղորգուի , ինշո/իո ար սուզակներն ար ջրին 
դուրս եղած ձայները կը լսեն ք նզյնպիո ջրին միը 
հ քար քարի զարնաւած աաեն ձպյնը գրոին կառնուի > 
Հաստատուն կամ՞ պինդ մարմինները չի թի 
Տ միայն ձպյն կը հոնեն , հապա կը հաղորդին ալ. 

90 95 միգր երկայն գերանի մէ ՛ճոթը ական քնիս գնելու րյքա\ք , միկալ 

ճոթը թեթեւ զարնուելու ալ ը(Աոյ՝ ձայնը կ՚ասնուէք , թի պիտ եւ այն֊, 
չափ ալ թեթեւ ր քԱ ո/՝ որ զարնոզն ար չլսի * 

199 * առ աջանալուն մէկնութիւնըէ - ՀԷպյեի 

մը ճօճմանը օդին միը ինր եղանակաւ յաոաջեըլ մեկնելու հա֊֊ 
մար՝ մտած ենք որ օդը միկ կողմի բաց խողովակի միը մի կար 
կորլմը դանուար մխոցի մը ճօճմամբ՝ սկսի ՝ճօ՝ճալ. • 206 (| 

մ Պ <օա ♦ 206 • 




ոևսակ խողովակ մը կը նևբկպյացընի , ոըուն միջի ամին միկ 


1 կինֆ են ած ի էՈՕինլ 
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%է% ՀԱՅՇԵ* Գ– Ա1ա՝ԱՆ«1^ԵԱՆ ՈյՐԱՏ 

գիեը օդին ամեն կողք՝ Հաւասար խիտ կարգերը կըցսւցլնե ֆ 
իսկ ւք մխոցն է ♦ ասիկա առքի տեղքն (պատ ♦ 206) աս գիրրը 
իաա. 207) գալու Ը11Է& «<• եաեսէն դարձեալ առքի տեղը 

0|աա • 207 * 


դաոնալու. ըըպյ ♦ ես աս գորեողութիւնը շուտ շուտ շտրունտ֊ 
կուելըւ ը լչւղյ 9 նղյն շարժումը օդին կարգերուն ալ կը Հաղոր^ 
գոլի է ու նղյն եղսնակաւ սնոկր ալ 1լ երթան կու գան կը ճօ«, 
2 Հան * միպյն թե կարգերուն ամեն մեկն ալ իր շարժումը մի եւ 
նղյն ատեն շիսկսիր 9 ամեն են Հեռու եղողը ամեն են ուլ կը սկսի » 
\)՝խոցը դեպ ի աք֊ շարժելու ատեն % օդը թե որ առա^ 
ձգական ը լլալըւ չըլլաք մի եւ նղյն ատեն դուրս էլ ելլեր • բպյց 
առաձգական ըլլալուն՝ շարժումը ամեն մասին մեկեն վպքրկե֊ 
նաբար չի Հաղորդուիր 9 եւ սնոր Համար՝ ինչսլես Պ աա • 207/* կը 
ցուցընե « մխոցին առքեւի կարգերը կը խտսնսն * մխոցին Հպլն 
դրիցը մէք՜ եղան ատեն % (տերորդ կարգը դեռ իր առքի տեղն 
ե, իսկ \ին ու Հին մեք~ եղանները ^յառաք՜ քշուաե են ւ Հիաքա 
ասոկր ճնշուաե ը ԼԱոլըվք պեպր ե ո ր իրենց առքեւի կարգերը 

Հրեն 9 ուստի 6ւ 7, 9 ^*– պլլի մասերը պեպր ե որ դեպ ի 

աԼ յառաք երթան , որով՜ խտութիւնն ալ կարգե կարգ յա^ 
ռաք՜ կԴրթպյ % 

( 1|աա • 207/» կը Յ ՈԼ 3(քե որ ամենքքն մեե խտութիւնը Հին 
վրան ե • բպ/ց *կխ ո ցը ետ դառնալու սկսաՆին պես 1 » 2» 3 * 4 
ել պյլե կարգելն ալ կը սկսին ետ դաոնալ • ուստի 6» 7ւ 8) 9 
եւ պյլն կարգերը դեպ ի աք֊ խտանալու ատեն 9 X ւ 2» 3 եւ 
պյլե կարգերը դեպ ի ձախ կը սկսին անօսրանալ* ուրեճ մխոցին 
ետ դաոնալըէիը անօսրութեան ալիզներ կը հնսնին ք որոկր խտսւ^. 
իմեան ալիզներուն պես դեպ ի ա ք յառաք– էլերթան է 

( 1|ատ • 208^ սն վըլյրկեսնը կը ներկպյացլնե ուր որ աէխո^. 
ցը իր մեկ անդամ* երթ ալ գալը լմընցուցաե ե • շարժումը մին*. 

<1)աւո • 208 • 

ւաւ ռաատաաշ 

շուկ 12 երորդ կարգն ե Հասան • ամեն են մեե խտութիւնը 9քն 
վրպյ ե 9 իսկ Հին վրպյ ամենեն մեն– սնօսրութիւնն ե * 

\քխոցին ամեն երթ ալը »ն գալը ւև ճ նորեն նորին խաութեսն 
ու սնօսրութեսն ալիքներ կը հնանին 9 որոկր առ քինին եաեւին 
կու գսն % \\ատարեալ ալիք մը խաութենե ու սնօսրութենե ե 
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*Ա– ն– 2ՈՏՆՒ ՈԼՒ<Ո>էրՈԼ 

կաղմոսաե • խոտսթիսնը ալիքն երոսն լեռն երոսն ք իսկ աևօսրոս*. 
թիսնը ձոր երոսն կը համապատասխանեն • 

պաա # 2()9 . Պ աա • 20% մխոցին երեք անգամ՝ 2Հօճալովը 

մէկպմէկսւ. յ~է"1*Գ ո Ն ա իիք^իը կը 9"*֊֊ 

ցըե 4–, որմկք միակերպ եղանակած մխոցք֊ե յառաք֊ 
գա ցաե են » ա ե օսրացահ֊ կողմերը օ դղլ կարգերը 
դեպ ի մխոց կը շար մին , իսկ խտարան կողմերը աՏեոր 
ներհակ (քձչչդե* պ* նեաերոսն ու. ղղոսթիւն% ալ կը 

Հ Պ 0 մենեն խիտ կարգե մը դեպ ի մեկ ալ ամենկն 
խիտ կարգին մէջի աեֆջպետոսթիսնը ք ես կամ՝ ամե* 
նկն անոսր կարգե մի դեպ ի մեկալ աձՆնկն անոսր կար*, 
դին մեքի անջրպեաոսթիւնըալխֆֆ 4 * 

թաղքեի ալէքներոսն յաոաքանալոս արադ աս*, 
թիսնը ամեն մեկ մասին ՚ մոմելը լմընցընելոս մամա*, 
նա կեն կամ՝ ամեն մեկ կարգերոսն ես կամ՝ մխոցին 
արադոսթեՆԷն կաիասաՐ շասնի • բպյց որշափ որ կար*, 
գերոսն մօմման տեսողոսթիսնը մենն աչս ս ԸքէՏՀք՝ 
չտփ աը աչիրին երկպքնոսթիսնը կը մեծնպյ ք որով*, 
հետևս ամեն մեկ ալիքին երկպլծ ութիւնը ան հե*. 
ռասորոսթիսնն ե % ղորն որ ալիքը մեկ կարգի մը 
կաաարեալ Համելու, ատենը կ^ընթանպյ • ոսսաի թե 
որ միտքը ես աեոր հետ օ գերուն կարգերը մեկ ան*. 
գամ՝ մօմալոս կամ՝ երթ ալ զալոս համար կրկին 9 
ես. ապատիկ , քառապատիկ ես պյլն , մ աման ակ ոս*. 
դե լոս ըլլան , ան ատեն ալիքին երկ պլնսսթիսնն ալ 
կրկին 9 եռապատիկ , քառապատիկ ես պլլն մեն 

Հասա « 

Փթղես հիմէս յպրմնի ոս պարզ, եղանակաս մէ ©֊ 
գին սպիՀները բպցաաքեչաս համՏսբ իա գավակի մէ մկլ մՏաա* 
ենքիկք, բայց ագատ բաց օղի մէէ պաաճաւսած աժներն 
ալ նգխ եղանակաս ՚ճօճաբսզ^ մար/ֆնէն սկսած֊ ա*/էն գին 
կը յառաքաձան. ինչպես սր քրին երեսին վլոգյ #ար մէ 

Հ+^ւքէ.՝ ք-և-ր-էրյ^֊ էլ-ր –/^ է4 ր ♦«. \ապԱ,սթէ,, % Պ %.պէ* 

ալ »գքՀ Ա*այ/»լ կա*Ր ք^քօչ^լ մէաք4՚նն1րրէա.ն չարա 

գին ագիին եք կը ձեսանան • 

200 ♦ Հֆպլներոսն աարբերոսթիսնները ։ - ՀՀ եռանք ի* 
մալլակք որ մեր ականին Հասնող ձպյները ինը եղանակաս # կը 
ենաէևթ, աա. կը յառաջանան. րպքց ձպքեի ա/իքները շատ 
քՈակաա. Որ ականջը կը զգան են ել. ըւեչեայ է/քՈՀք եղան Ահքնկ 
ապդեշր^թէւնը շատ տեսակ ե • *մն ձպլեը որն որ յաեկարե 
հարոսաեավ մը > պպլ թմ ամ ի մը՝ օղին խիստ խ տ անալովը յարս 
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ՏՅՏ ՀԱՅէՈր Գ– ԼՕԱՐ֊ԾՆՕԻ^ԵՇՆ Վ.ՐԱ0 

հ Ոէ ՝ Գ^Ս՝ " Լ կը յառաջանպլ՝ բպյց առանց ուրիշ ձախի 
լիքներ եաեւէն գալու , կամ՝ ՀԼա^ա^մԼ (6x^081011, 

^շԱէ) էլ ըսուի • անոր հակառակ կարգալորեալ ճօճմամբ կաէլ, 
մոլան «ւ կարգաւորեալ մեկղմեկու ետեւէ^ն եկող֊ հա սա սար 
ալիքներով֊ յառաքացալ ձպխը ֆայ է ^աւ/՝ (^ՕՈ) կը 

կոչուի • «/» ձպխը ականջը հասցընոզ֊ ալիքեերուն շարժումը 

երթ ալով անկարգանալու ըլլպք ձպխը Աղ֊ղ֊քք կամ՝ 

(6րաէ) կը էիոխուի < *\*արձեաէձպխերը կամ՝ երգաձպխերը տէե*. 
ջերնին մեն զանազանու թիմններ ունին , որոնց ամեն էն գչքսալոր^ 
ները ու 8*^ ձպխերն են * Հէպխ մը պխչափ րարձր էլ ըլ^ 

լպյ որ չափ որ ձպխ հանող֊ մարճդխ ճօՂհման տեւողոլթիւևը 
պզտիկ կ նէ , եւ որչափ որ հաղորդող֊ միջնորդին (օդին^ ալիք^ 
ները կարճ են նե * Ն ս Հ ձպխերուն ճօճման աեւո^, 

ղութենէն կամ՝ ալիքեերուն երկպխութ ենկն կախ ուժ չունի , 
հապա հօհձմն Հխգալֆակո*վ1քխ1խ * որով^ետեւ հնչող֊ մարճղխ ճօճ^. 
ման լխգարձակութիւնը որչափ որ մեե ըլլալու րյլպյի պխչափ 
ալ֊ օդդխ ալիքեերուն խաութեան ու անկե հետեւան անօսրու ^ 
թեաև աստիճանը մեն էլըլլպյ V որմե որ ձպխին սաստկութիւնն 
ալ կախումն ունի է ՀԼպխերուն մեջ֊ ուրիշ֊ տարրեր ութ իմն մ՝՝ ալ 
կը զգանք՝ զորն որ Հէլք*\ (Տօո) կրնանք կոչել.» ինչպես նդխ 
րարձր ութ եան մեջ֊ քնարի մը հնչիւնը սրնգի մը հնչիւնեն 
զատ ե 9 մարդու ու մարդու ձպխը ականխերնուս տարբեր կը 
հնչի ♦ ասոր պատճառը ինչ֊ ըլլալուն վրպլ դեռ բնագ ե տները 
միաբան չեն • բպյց էլ երեւպլ որ աս հնչիւնը աե կարգեն կա^, 
խում՝ ունի՝ որով֊ որ օդին ալիքին մեխ եղան կար գերուն 
րագութիւԱներն ու խաութ եան փոփոխութիւնները իրար կը 
յաջորդեն * եւ կրնպլ ալ շատ անգամ՝ ալիքի մը խտացան ու 
աևօ սրացան մասունքը անհամաչափ ըլլալ * 

201 • *ձպխթ՛ արագ ութիւնը է - “1^1 տեսակ ձպխերն 

ալ ինչ֊ բարձրութիւն կամ՝ ցանութիւն ք սաստկութիւն կամ՝ 
հնչիւն որ էլ ուղին ունենան , օդին մեջ֊ միշտ մի եւ նդխ արագու^ 
թեամբ կը տարան ութ»^ * ինչու որ զանազան հեռաւորութեամբ 
կևզան մարդիկ՝ եւրոպական դաշնակ (Օօ» 06 րէ) մը մտիկ ըևե^ 
լու ըլլան , նդխ չափով֊ (1\ք ՕՏԱՐՕ) նդխ ներգախակութեամբ կը 
լսեն , որն որ չիր կրնար ըլլալ թե որ բարձր ձպխերը ցանե Հ 
բեն՝ կաժ աս տեսակ հնչիւնը մեկ ալին յառաջ֊ երթալու կամ՝ 
ետ մնալու ըլլար * 

1 Հյ ս էԼ ^Ր^ՐՒ ս (խդարձակութեանը նկատմամբ հազիւ 

չափելի արագ ութեամբ մը կը յառաջանպլ • բ պյց ձպխը ասանկ 
չի,4Հակհև ռա ւոր ութ եան մը մեխ ալ յ առա ջան արու համար՝ 
որոշ֊ դգալի ժամանակի մը կը կարօաի • անոր համար հեռու ե^ 
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ղալ Հարգո*, մը ձեռքը վերք ընելով^ քարի մը դարնելըլ կը աես^ 
նոսի՝ առ։սհյ ձպյն մը լսելու. , ես նոյն ձպյնը ետևւէ/ն կոս գպյ կը 
Հասնի ♦ պյսպէս զօր այ գնդի մը առքեսէն դա յոգ թմրոսկներուն 
ձպյնը եաեսէ ետևս տար աե ուևլով գնդին ամեն մեկ կարդ ը 
րլիլ մը եստէն իր ընթացքն առնելու, կը սկսի է որուէ եւ կո^ 
Հակաձես շարժում մը կը են անի է 

Հֆպյնին յ աո. աջանա լոս արագ ու. թիւնը պարդ֊ եդանա կաս 
մը կրնպյ գանոսիլ, թե որ եանօթ Հեռասորոսթենէ մը միա 
գնելու, ըյ/ւսկք որ թնդանոթի մը արձակոսելին ետ ես լոսսդյն 
ոս ձպյնին մէվ որ չափ ատեն էլանյնի % պյսպիսի դննոլթիւն մը 
գիշէր ատեն աւելի աւլիկ կ՝ըլսդյ ։ Աւ/ տեսակ ճիշգ փորձերի 
1822^ Փ ա րիղի մ Ոէ Լ երեսելի րն ադե տներ ու. ձեոցր կատա^, 
րուեյան * թնգանօթին ոս դննոդներուն Հեռալորոսթիւնը 

9549 ք 6 թոաւլ (1 թոագ= 6 Փարիղի ոպք) էր * կպյեիև ոս 

շառաչման մԼջ֊ 54* 6 մանրերկրորդ անց ալ « որմկ Հետեսեյաս 

որ ձպյնը Հասարակ օդի միկ մանրերկրորդի ^ 174*9 

թոադյ= 1049 * 4 (կըԸ թոսով֊ 1050) ոսյք ես կամ 340 * 88 

մէգր ՜ճամիպյ կ՝ըեէ > 

\\պ>իլ տեսակ միջոյներոս մեջ֊ ձպյնին ցառաջանալու, 
րագութիսնընդյն չէ* երկաթին մէվ 16*/ 8 անգամ % իսկ ջրդյ 
՚&լՀ * 1^ անգամ օդ էն աւելի շուտ կը յառաջանպյ ։ 

Հֆպ/ն մը չառաջանալու ատեն իր ալիքներուն ընդարձա 
կոսթիւնը կամ անոնյ խտանալու, ոս անօսրանալոս աստիճանը 
չառավ երթ ալով կը պդտիկնպյ է որով ձայնն ալ կը տկարնպյ ♦ 
ես միշտ Հեռասորոսթեան երկրորդ կարողոսթեան կամ քառա^ 
կոսսսղյն չափ կը տկարնպյ * պյնպէո որ՝ կրկին Հեռասորոսթեան 
մը մէվ ձպյնը քառապատիկ կը ն ուա դի է 

ՁպյնԷ I /է գիշերը աւելի ադիկ լսուելուն պատճառը մկյ մը ա գ֊ 
մոլ կներուն դադրիլն է% երկրորդ որ տեոութեան գգայարա%քը դադ^. 
րեըոլ կամ հանգչելով, Ըքելիլքը աւելի պօրասոր կըլլա/, դարձեալ որ 
ցարեվները ընդհանրապես օդը անհասասար տպքցաե կ՝ըըայ, "Ը"վ ես 
ձպյնք/ն ալիքը մկյ մը բարակ մկյ մը խիտ օդին կարգեր են անցնելով կը 
ակարնասյ , 

Զ,այնի մը արագութեան վրայ հովը շատ մեն ադդեցութ֊իւն ունի • 
նգյնպեո ձայնի մը մինչեւ որ հեռաւորութեան հասնիլլ ւ շատ պատճառ 
ներե կախում՝ ունի . |) . 1 վին սանին վրա/ի հրաբուխին պա/թիւնը կամ 
շառաշիւնը մինչեւ §եՔ.ր ա րիեն լսոլեցաւ , որ կ*ըիե ՑՕՕ մգան 

կամ 75 դերմ. մգան տեգ. թնդանօթի մը թնդիւնը մինչեւ 11 , քք 
դեր մ. մգան , հրացանի մը չառա չիլը 8000 վ^պյլ հեռու տեգին կը լսուի . 
եանր թնդանօթաձիգ դօրաց կամ ձիաւորաց գումարտակի մը գոփիւնը 
գիշերը յքառարշաւով քալաե ատեն՝ մինչեւ 2400 "*Ղք հե~ 

էսասեն կը լսուի. մարդու մը գօրաւոր ձայնը$00 ապքի չափ կրնա/ երթ ալ* 
||օ գյեակի մի կայեին երեւնալուն ու սրատումի լսուելուն ^եքի 
մամէանակեն , կպ/ետկին եգաե տեգը կրնանք իմանալ թե »ր մամՏպցսս֊ 
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8*է. Պւ ^քհէքք^ու *«■ է–*՝ հ™# 4ձ~41 րՀ"*֊–***. հ^Հ^շ*֊ 

Ըէ&Հք 1* –ձքսմ է ողինլոան* էնթադրեչավ՜ ար աաաաիկ հով՜ մէ շկալլ, 
Ը"ել է "ր գք^ԹԷ կե" աշխարհագրական մկան հնօ՜աւօրաւթիւն աւնի • 
6 անգամ ղարեելաւն % . ^«– « 

202 • ցոլացումն ու արձա գանգը: *ո/քտ֊ 

նևրլլ մեկ տ ես ակ միջոց ե մը տեսակ միջոցն անցնելու ըլ^ 

չան , երկրորդ միջոցը աւելի ի*իա եղան ատեն , միշտ աշիրին մեկ 
մասը ետ կը դաոնալ |լ շ–ը.\–յ կամ* | ան^րագ-ա-նայ է թե որ 

հաստատուն միջոցի կամ մաբէեսլյ մը հանդիպելու, ըլյան* կաաա ,^ 
րեաը^ո^ա^ոաՏ (11606X10^) Հ(ԼԱ^Ս * 

Լ\ոլացու–մը ինշ տեսակ որ ըլսդյ նե ԸԱՀ0 միշտ "ցոլացմեն 
անկխնը վեցանկյան (1ՈՇ1*(16ՈՇ6) անկետն հա լաս ար Հ–,, ♦ 
օրինակ (<է|աա • 210) ըսեկր թե ՍԱ երեսը երկրորդ միջոցին 

երեսն րլլ պլ ել աո.ջի ժար+ 
մինը °*Է դնե*կր , իսկ եր^ 
կրորդըջուր. հիմա դյ ուղ֊ 
ղութեամի ձպյնի աշիր մի 

դհպ ի ջջՓ երեսը շչ*ը~ 

մելոս ըլսքլ՝ յպյանի ե որ 
շարժման մեկ մասը ջրդյե 
մեջ կը յառաջանպյ , իսկ 

* մեկ ալ մնացածը յզ ուղ֊, 
ղութեամլւ ետ կը ցոլանպյ , 
որ ուղղու թիաձևն որ ոյ ուղ֊, 
դա ձի դին հետ նղխ անկիլ֊, 
նը կը կապմե ինւշ՜անկիւն որ ղյ կը կաղմե նէ • պյսինրն* ղյո ցո֊, 
լաց ման անկիւնը դյո վեր անկ ման անկետն հա լասար ե * 
րե*նքը կը տեսնուի* երբոր ԱԱ երկու ղան ազան խտութեամր 
գերու, բաժանման երեսն ըլլալու, ըլլպյ ♦ եւ. կամ հաստատուն 
մարմնդյ մը երես ըլլալու, ըչթզյ » միպյն թե աս եստի դեպ. րի ն 
մեԼ ցոլացեալ ձպյնը ա լ՜ելի զօր ալ. որ կ՝ըլլպլ » ինչպես յպքանի 
ե ւ քՀէ֊րեմն մարդ մը յղ ուդղութեան վըպյ՝ ձպյնը յեն կտամ դյ 
ու՜ ղդ ո ւ. թեն են եկան ի պես կը ը>ե* (Լսածներն ես յպյանի ե % 
ձպյն մը ու՜ղղորդ, իյնալու, ըլլպյ՝ ուղղորդ ալ ետ կը գաոնպյ կը 
ցոլանպլ * (Լյ^ա^աՀֆ (8շհօ) ըսածնիս ուրիշ բան շե՝ րպյց եթե 
ձպքնին աս ըսուան եղանակ ալ. ցոլանալը , որն որ ( 116 * 

8011ՈՃՈք)6Ոէ) ան աարբերութիւնն ունի որ իրեն մեջ՜ հեոաւա^ 
ր ութ իմն ը աւելի ըլլալուն՝* տրուան ձպյնը եկան են րամնուելով 
կամ թե ըսենր տալու ժամանակ ետ չդաոնալը լի, հապա ուլ. 
կեկ դաոնալով* ձպյնը կրկին կ^ԸԱձվ/ 9 ուր որ ե ստինին մեջ՜ միշա 
մեկ ձպյն մը կը լսուի , որովհետևւ հեոաւորութիւևը վ>իշ ը1*~ 
լալուն* ետ դարձող ու ինկող աշիրները իրարու հեա միսեաՈ֊. 




<1)աա ♦ 210 • 
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էրԼ հ> ա Բ հը էՐԸ ա տըՒ է,ն ոլ ԿՀը կ՝ և րկք^ նս ս . բպւտ /**$**- 

աում ֆ րց ար * 

\\րձո պանպը ձաքի, Վ դարձեալ իք Խրա& աԽզը կը դաքձինի նկ , 
էքել ի աք ձայնին ալխ^Խրը ց»է~ց*<֊ցիլ 4**0 "^էՒԼ ^կեամի 

կ՝Էի~ՏԽ՝ աա դեպքի– **ձ ^"Ծ արձազաԽդ մի բազմաթիս կամ՝ աա՜ 
կաաւաթխ. փափկեք (քք^լ՛ գանապան պացմմներ ունենալովդ, որոնք 
դխ֊րաւ. ք/էԱ հա գա ցաւ.իլ։ ^»ւ» իէօաելու. ժամէսնակ կրնա/կք ք մնրեր֊ 
կքաբդի 4ԷԷ որալ 8 վ֊նկ արաաբ երել, եա. թշպիա գիտենք՝ է մմրեր^ 
կրպպֆ 4ձ Պւ * ա%դ ա ոՐ 340 Քքգք Համրոց ք/*է • աւրեէե 340 

•Հգր հեո^ոո.որութե/ան մէ մէք^ ար ձ ագ ա րդ մ՝ր ցաքու. ԸքԸՀք . «^8* վմն֊ 
կե քն «լ կաք գ աւ. Խա կը դաոնան • աա դեպ րիո ձիք^ աոքինը ան աամէնը 
*“Ո ալ% կը հաոնի՝ երբոր»Հք/քկեոՈը ըՀէննաչով^ հերքի հո1նկն ալ աք . 
աար երու֊աե ե • ս ց–քԷ"Է հեա.աւ.սրաւ.թեան Աը մեք՜ արձադաևգ մը իքհք ալ 

7 մինչաւ.կ 8 վօ*կ կՐ նս Ս էրէ ն1ր Լ* ր"Ս0 է ա% հեռ֊ասորութիւններ ալ ար 
կրնան Փ՚չա՚-կ 14 կ-մ 15 փ-նկ կրկնել։ 

Փիշա հարկաքար չե ար ց՞լացրնո/լ երեաներչլ շիաակ ըլցան , ինչու, 
ար նաեւ. ամպերը կը ցոչացլքնեն , ինշալե– արաա/ման ժամմնակը կ՝ըլլալ • 
Ա* արաամաե մ է ա կ"Ա "ք ձայն 

մէ միպ յև Աէկ արձագանգ չյոՀնենար , հաարա կը բագմապաաէկասի ու. 
եաեա-ե եաեւ. ձայներ կը լաաւվէն . աա աեաակ ալէձա գ ւանդը րապմապաաիկ 
արձագանգ կ 1 րաաւի . Էնչալե» րնաւթեան ձէք֊ կաաՐ արհեոաա մլա ձն շիա 
նու-աաեներուն 4^ «Լ շաա անգամ կը աոեոնենք ոք մէկ վա/նկը երկո^ 
երիք ք չարա , հինգ Խւ. պյլն անգամ կը կրկնուփ • աո*/» պաաճաան ան ի* 
որ յկկ /անգամ մէ ցոլացած ձացնը ասրիլ երեոներոս հանդիպելով^ 
գարձեալկըբալա&պլ, գարձեալնորենկըբալաձպյ, եա. այլն , ու. աձաձկոԼ 
ձեր ա կ ո ւն քը կը հաանի. դիմացի դիմաց եղած ար ա աեքաւ.% 4^ Սկալին 
անկի ալ աոքինթե ցոլանալով^ կրնան բ ագմաար աաի կ ար ձաոէոՏնդներ 
կաղՈւփլ. քնչպեո ար դիմէորե դի–Հ»Տ 4*»"7. Հ“յՓ նե ք 1 –՚ Խ *Ւ ե » 
է պա մի անե/ոձ ՝ ես աեանենօ աո ևակու. կոսՏն ա§ աանհամաո ւաաեթ կա 

ձ-փ. է *ր~––Ւ ր՚լ* ր/*էէ 

լոլյթն դե ք ե պմ մև ը , արն որ կ՝ըաասի ար կՀնիակ/անին աո.քի աապըլ ութն 
աԽգ ա–, յ՝ կքկԼաէ ըյ&ք) . \քիըճքր ^խքՈԷքքա դղէակէն Ք *Լ՝ ձպ)ն ժէ 

40 աԽգայ՝ կը կքկնաւփ, /ակ աաք Համ ակի շ յ ա*.ա,չիւձը 00 անգա 4՝։ 

Է“* “է/^Ւ-Ւ արձագանքներ ալ ար ձպքնը օրայեալ աել 4Է կը 
աանքն • գնե\ը թ՛ե կամարի մը յիէակաալրը եքկպյնաձել. րոլ*րակ մ՝՝ըք֊ 
1Որ (Պ*"“ • *11)ւ "րա-ն հնոցները I ու. զ ըյըոն ■ յա/անի է ոք զկն 

պատ . 211. ձ “Փ Պւ՝ րրր֊ 

նոա-եըէվ^ անկե ամկն կկաերկն 

–ւ » է*ր Ւ է՛ կլ 8՚>ւր %ս ս ■ /*ձ"*– 

–ր երկպ/նաձեւ. րոքորակթ, թնլ 
*<• 4*“#* վքՈ ^~ո–ագաքթ 

Պւ 4^-ր*– "ք ւ&ս< է*"** 

շոշափոգթ, վըայ ա-զգորգ ինկաե 
գծին հևա հաւաաար անկիւն շիա 
նելոԼ կը բալանոց . անոր համար մկկը զին վըսց կեցած էւ. աւքիլ /Հկը 
ղին վրա)՝ կրնան Ք;կգմկ հաոկրնալ, թկպկա կամաց ալ խօոքէ , միացն 
թի հնացներաւն հԽա.աո.որութիէ1%ը 50 ♦ •քնշր^կ 100 *պրին աո-եքի չըլ, 
լաց, ել. կը ըեն, աո-ոեգք մէքաեղը կեքոգե ԺԷ րոոեըա-է 

16 
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ՀէԼ8Ո* Գ* ԼՕՈ^ՈՆՈհ^ԵԱՆ Վ.ՐԱ0 


24* 

Ա. սկղթամբ շինսւաեներ կը դանաւին • |) . 0 |եարաաի աւ |) . Պօդափ 

եկեղեցիները այօպէ" նրկաւ հնոց աւնէն < –|*^է ըաաւաեն 

ա Լ % Ս % "հՂ* ա, Գ է շինաւաե . աաիկա \\էրակաւաա ժարլիմէ մկջ շխնաւաե 
պ/ր էր՛ արաւե համե՛ր ամԱկք կըսեն թէ՝ ղ+իանիաիաա րանաարկ եաէ 

ներաւ համար շի%աե էր» եւ աք/նպէ" շխնաւաե էր «ք թտ •քքրէե դյ*ւրա 
ոենեկէ մը մէք֊ է աաաե՝ յանյաա-օրաց ամկն խօպքը, ամէ֊Խ ձպքեը կը չաէր, 
8 աչացմՏան վրպյ հաոաաաուաե են հադորդ-ւթեաձ խաղա փակը աւ. 
շիվարները. աո.ջիններսվ֊ նասերաւ. մէջՀ մեծ֊ կերաարաններաւ. մէք~ հե~ 
ս.աւսր աեղերաւ. հեա կը խոսակցին « ՀԼեփսրներսւն մէջ ձայնը կմ նաձե ւխ 
մը հն»յը մ֊ս պվս ւե/սվ առքթին պէ" աո.անց ցրսւերլ. յաաւա^ կ*եր. 
թպյ * աառփ կրնաք ղօրաւոր ձայն մը 18,000 ""ՀՀ հեա֊աւ. ձպյն չաեցընել « 
՝Լաեչեաց շեփարը խօսելօւ շեփորեն ասն աարբերսւթէւնն ունի որ մկկ֊ 
ղմէկու. հակառակ շիևսւաե են , ինչաղէ» յպքմեի է » 

սա* ր 

երօ*»։ո*ան տատ՛ին տօտրօ՛ 0Րէա%էրտ 
203. փողեր ու. կամ՝ խողովակներուն միֆի կերող֊ 

ալիքները է - |երաժշտական ձպքե 1լըսուի նէ» օդին աչիբՆե^. 

ր ուն կամ՝ հաստատուն մար ճոր ան 2 Հօճումը էլ իմարուի , որոմն 
կերող ճօ2 Հում՝ էրկք ըսաե • բերնովդ դորեիքներու <4^՝ °էը 
չէ թէ հա զարդող մարմին մըն է՝ հապա բուն ձպյն հանողն է • 
ուստի կերող֊ ալիքներ կը կադմէ , ինչպես օր պիտի րուրըներնք ։ 

*ձպ/նի մը ալիքը մեկ ՛ճոթը բար մեկալը գոր փողի կամ՝ 
խողովակի մը մէջ մտնելու. ըլրպյ , *Էոր կողման վրպյ կը րոլաեադյ * 
բպլր աս րոլարո/լ ալիոները նոր ալիքներ ու. հանդիպելով^ իր 
բու. վրպյ աղրէերութիւե մը էլ ընեն , որն որ 
(1ոէ0րք©ր0ՈՕ0) էլ ըսուի , որով֊ կերող֊ ալիքներ կը կաղմուիե % թէ 
որ խողովակին կամ՝ փողին երկպլնութիւնը ալիքին երկպյնու. 
թեաև հետ յարմար համեմատ ութ եան մը մեջ է նե * 

*Հ\նենք թէ իԱ խողոէիակին երկպյնութ իւեը ^0)աա * 2 12 ) 
0|աա • 212 • 



վեր անկե աղ ալիքին երկպլնութեան չորրորդ մասն ԸԱՀՍ • 

աև ատեն յպյանի է ո ր բերնէն մին չի ւ յաաակը , ու. յաաակեն 
մինչև ւ. բերանն եղաե ճա մի աները մեկտեղ֊ աո.աե % կե ս (V.) 
ալիքի մը երկպյնութիւն է , ուրեմն վեր անկե աղ ու րոլարեալ֊ 
ալիքները որոկք խողովակին բերնին վրպյ մեկղմեկու կը հանդիդ 
պին , իրենր ընթարքին մեջ է / է ալիքի երկպյնութեամբ իրարմե 
հեռու են ♦ ուստի եւ վերանկեալ֊ ալիքին ամենէն խիտ աեղր՝ 
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ցոլաց էր ալ ալիքին ամենին անօսր աեղւդյն վրպյ կ՝իյնպյ , որով 
խողովակթւ բերանը ոչ֊ խաոլթիւն ոչ֊ ալ սնօսրութիւն կըր֊ 

ն պյ Ը 1 Բ“Լ՝ 

|\ւ^ք հիմա ամեն մեկ օ դդյ կար գերողն շարժման վէճաէլն 
ալ քննենք < 

|է խողովակին բերանը խտութեան ամեն են մեՆ աս աէ՜ճանը 
մտնելու, ատեն ՝ ամեն են մեՆ անօսրոսթիսնը դուրս կ՝ելլե • եւ 
մի եւ նդյն ատենը յա տա կին վրպյ ալ ոչ֊ անօսր ութ իմն ոչ֊ ալ 
խաոսթիւն կը գտնուի , ամեն մասունքներն ալ իրենց հաւասա^ 
րակշոութեան մեջ֊ կը կենան։ ^պյց խտութեան ալիքները ներս 
մտնելու սկսելուն պես օդին ամեն ա/եկ մասը դեպ ի յատակ կը 
մղոսի | ես ցոլացեալ ալիքներով֊ մի ես նդյն կողմը կը սկսքն 
շարժ իլ^ որովհետես ինչպես որ ^աա ♦ 209^2ր աեսակք , 

՚ճօճացոլ օդին կարդերը մեՆագդյն խաոսթ եան կողմերը ալիքին 
յառաջացաե ուղըութեամրը կը շարժին , իսկ մեՆագդյն սնօս*. 
րոսթեան կողմերը հակառակ ոս ղղո ւթեամբ է 

ք |ւրեճ օդին ամին կարգը խողովակին մի է մի ես նդյն 
հալ աս ար ատեն ուսն միք՝ իրենց հաս ասարակշռ ութ ե սն դիրք են 
դեպ ի յատակ կը շարժին կը խտսնսն ես մեՆագդյն անօսր ու 
թիլն ՆնաՆին պես % հասասարակշռոսթեսն դիրքն անցնելով^ մի 
ես նդյն ատ են ուսն մեջ֊ յատակին կը դառնան ։ Ա» հասա սա ^ 
րակշչւոսթիւնը է խաոսթ ի ւնն ոս սնօսրութիւնը <*\ատ ♦ 213 
214 ք 215^ մեջ֊ ղչլալի եղանակ ալ ներկպյացաՆ են ։ 
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տեսանք որ վեր անկե ալ ոս ցոլացեալ ալիքևերոսն իրարու 
վրպյ աղպմրլովր կամ * ընդաՆոսթեամբ ալէ+ն^ յ» կը Ննսնին , 

որովհետես օդին ամեն մեկ կարգը մի ես նդյն ատեն ուսն մեջ֊ 
դեպ ի յատակ կը շարժին , ես մի ես նդյն աաենուան մեջ֊ սնկե 
եա կը դաոնան ։ 

16 * 
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84 % ՀԱ*ռ* > ԼՕԱրԱ^օհք^ԱՆ վ/ա* 

( հ**8 Ոէ Լ պհ&եր կազմելը կամ՝ օդը իկքնաձպլև 

ընելը ալիքին */ 4 ^ասին չափ խողովակով կրցակք յաքըցըևել. 
րպլց նղյն կեցող֊ ալիքները ուրիշ֊ համեմատ ութ և ամի ալ կրնան 
ծնս/նիլ* ինչպես խողովակը աչերին */ 4 է 7** 7* Հքփ *» ռ ֊ 

նելովյ Աաւ^ մեջ֊ նաեւ հանգզյցներ ալ կը ծնանին • իսկ ամև 
կողմերը՝ ուր որ ոլ խտութիւն ոչ֊ ալ աՆօսրութիւն էլ ըըբլք՝ 
փոր կը կոչուին , որովհեաեւ ամենամեծ ընդ արձ ակութ իմն ուՆիե ։ 

*\՝*8 խողովակի մը մել օդը իրհք ալ պլաղիսի կեցող 
շար ժմամր 2(օ2 Հացընելոլ համար ք պեպր ե ճօճացոգ֊ մարմին մը 
խողովակին ճոթը բռնել % որ մարմինն որ ադլեպիսի ձպքն մ՝աալ*. 
նենպյ՝ որ խողովակփԱ երկպլնրւթիւնը նղլն ձպլնին ալիքին */ 4 , 
7 4 1 V# ^ մասն ըրլպյ * Ա« վախճանիս կըևպլ հասարակ 

ձպ/եաճեղռ կամ՝ ձպլնատուն (ՕաթՋՏՕՈ , Րօա*օհ©ս0 էօազս0> 
ծառպլել, որն որ պողպատե երկս** ճիւղըվ գա լագան մլաե է* 
ասիկա ճօճաց^ևելով֊ 2 մատի չափ երկպլհ ապակիե խողովակի 
կամ՝ գլանի մը առջին բռնելու ե ք եւ կամ՝ ապակիե կամ՝ մե*. 
տաղե պնակ մը աեղ֊ մը հաստատելով֊ կնտնա որ ով֊ ճօճացը^ 
նելու ու անոր տակը գոց խողովակ մէ բռնելու ե ♦ խողովակին 
երկպլԱութիւնը յարմար ե *նե » ան ատեն մեջի օդը կեցող֊ 2^ 
Հումներ կ՝ընե » ել ինքնաձպլն կամ՝ իկքևահնշիւն կ՝ըչսդք % որով 
ել ձպքևը սաստիկ կը ղօրանպլ ։ I ակ թե օր խողովակը յարմար 
երկպյնութիւն չունի նե % պեպթ ե կաըճըցընելով եւ կամ՝ ելս. 
կընցընելըվ յարմար դիրքին բերել։ 

| խողովակին մեջի օդին կեցող֊ ճօճում տալու , ուս 

տի եւ իկքնաձպյն ընելու համար % միշտ հարկաւոր շե որ ուրիշ֊ 
ձպյն հանող֊ կամ հնչող֊ մարմին մը ունեցուի • զորօրինակ եր 
գիոնի (Օր^Ա©) մը փողերուն կամ խողովաէլներուն վրպլ կը 
.տեսնենք • հոս բաց կողմանե քովին մտնող֊ ու եղրներուն վրպլ 
բեկանող֊ օգղլ հոսակք մը իր հաըուածներովը ալիքներ կը պաա^ 
2 Հառե՝ որոնք յա տա կին վրպլ ցոլանալով եւ մեկ ալ նոր եկող֊ 
ալիքներ ոմն հետ ընդ անելով^ կ եցող֊ ալիքներ կը ծնանին , որով 
°գը ինքնաձպլն կամ իկքնահնչիւն կ ՝րբպ լ 9 ի .սպըվակի մը պլս 
եղանակալ հանած ձպլևը ըստ ամենպլնի ան ձպլնն ե » զորն որ 
ուրիշ֊ ձպլն հանող֊կամ հնչող֊ մարմին մը նղլն խողովակին աո. 
Հին կենալով ու նզլեին օդը ինքնաձպլն ընելով կու ապլ է 

^\ղչըիկ խալովակի մը մեջի օդին ձպլկ. հանել տալը ամե^ 
նապարղ^ եղանակալ մը կ՝ըլսգլ , թե որ ՚նոքնը մարդ ոլղյաձիգ 
րեռնին առջին բռնելով՝ դէ պ ի կողմերը սուր փչելու ըյլպլ I 

կամ խողովակը որչափ որ կարճ ըլըոլոլ ԸԱՀԱ 
ձպլնն ալ պլնչափ բարձր կ*ԸԱ2Հ1* որովհետեւ ալե րը պ/նշափ 
կարճ էլրյլսգլ X 
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**** * 1է»+**ր **» *•»*♦» ^–ր* 1 •* է*^Հրէ* ^«րր<ր4^ –*ձ •**» 

ճօճՈամբ ձաք/ն կը հաձե • ր ոէպքը ոնամէվ է •«- «*փ4ր Հ»*Ւ"կ 
ճեգքասածքե մէ հավը խո գավակ կը մ2ո%ե . ՀՀ րերանըերկաս շրթաւՀք ասնի , 
■ք–** Ւբ^Պ՚՚Հ հեէսասարսսթիսնը շաա կամ՝ տիլ է&ՀՍ է1Լ ա Ա Փք*յ 1> 
մէ ձեո^հք հովը ապքին բարակ ճեզքոսածքեն անբնեչսվ֊՝ վերի շրթսւձ,֊ 
տթն կը գարնուի աւ. խողովակին էՀքի օդին ճոճաս մը կաս ասը է 

ՄՒ *«■ ^ ^“ւ^ճ է""** Փ"ՈՀ– ե&քյ Հք ա *պխեր–ալ* Ա*. 

նեն խարունրկը ան ձպյնն է՝ արուն ալիքին երկպյնսսթիւնը խո զավակ թե 
երկւղյնոսթենէն 4 անգամ* մեծ է • իակ բարձրագոչն ձայներն անաէտ են , 
•րա\ր »ր 3. 5, ես պյխ, անգամ* կարճ աչիքի մէ կը վերաբերին, «<-»<*> 
կեբալ աղիքն երե կը ծնանթն , «♦ *«- անգամ* պգսփ 

ճժճմԱն աեսաղասթեան կըվերարերին < \\չիքեերասն կարճասթիսնը կամ* եի֊ 
կպթ նասթիսնը ասաաի ես ձայնին բարձրութիսնը կամ* ցածսսթիսեը 
գօ րաւ որ կամ՝ նասաղ լ հավեն կախում* կ՝աւ%ենպր 

*հ*5 խոդավաքներոսն մէվ "•եղ֊ կպյ ար ընգածոսթեամբ ալ 
խաասիմ-իւն ալ ալ անօարոսթ՜իւն ունի • այնպիաի աեղեր ծակ մէ բաքասե . 
Ը ՝- Ըա*յ ձայնին վնաս մէ Հըեեր , իակ անար հակառակ ոսրիլ աեղ֊ մ"ըյ֊ 
ԸրԸ*֊ ԸւԸՀէ* Ճ ԳԸ. հՒ* եղած աաեն գա սրա հոսելով֊, իսկ անոսր եղած ա * 
աեն՝ գրոեն ներս օգ հոսելով֊, իսկ անօար եղած աաեն՝ դրա են ներս ոգ 
հոսելով լ* րնգածասթ-իսնը կը խ ափանասի ւ 

204* |^ք փողեր ։ - հիմա մէկ կ Ոէ իմը Գ*9 

փողերոսն կամ՝ խողովակն երուն վրպյ էր խօսքերնիս • երկու 
կաղճ ալ ր ար փողերոսն կամ՝ խողովակներուն մէվն ալ կրեպի 
օդը խհրեաձպքն ըյԱ թէ է քեշպէս որ ^էւֆակահ ներդաշնակեն ( ա ր*~ 
մոնի րթ Տ) մէվ կը աեսնեէտ ^աա • 221 ♦ աես Հ>օդ » 49) * 

\\աց խողովակներուն մէվոեղի օդը ասեղի կը խաանպյ ❁ քան 
(մ է ճոթ թևը , թեշու որ հոն ամէն կողմ % շիկրնար աարաեուիլ, ուր 
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նելով % հոն խողովակ են ելա հր ատեն օդղլն կար*, 

Գ^ՐՇ. կողմ՝ դիւրութեամբ կրնան աարա*, 

եուիլ % որով՜ անօսրութիւն կը ենանի , որն որ 
/•նչսքե ս դիտենք , ցոլանալով՜ դեպ ի հակառակ 
ուգղութեամի կը շարժի , ել. ասանկով՜ ընղա*. 
Ն ութ ե ամի կելլող՜ ալիքներ կը ննանին է Հար 
ցոլաց և ալ ալիքը աւելի տկար կ՝ըլլպլ ։ \սսղ*֊ 
վակին բաց ՛ճոթը խտութիւնն ու. անօսրութիւնը 
վըպյե վջպլ գ ալու ըլլաճ փոր կը են անի • իսկ 
հանդղյցներ մէչ տեղերը միպյն կրնան Ննաեիլւ 
\շրբոր պյնպիսի ժարէՏւղլ մը ձպլնը , 
րով՜ որ երկու, դին բաց խողովակի մը օդը 
իկքնաձպլն պիտ որ ըլսղլ , ե ալիքի երկպլ* 
նութիւն ունենալու. ըլԱՀ)՝ ամենէն կարճ խողովակին երկսց*. 
նութիւնը որն որ նդյն ձպլնով՜ խօսել տալ կ՝ուղուի 9 ե պ/"֊ 
իկքն՝ խողովակը իր ձպլնի ալիքին երկպլեութեանը կեսն ե * Ո 4 –– 
րեճ թե որ բաց խողովակի մը ամենէն խորունկ ձպլնը դոց խո*, 
ղովակինին հալա սար ընել կ 1 ու ղուի նե, բ ա ցը գ ո ցթ» քւ*կթ* V* 
կալնու թիւնը պիտ*որ ունենպյ ։ 

\\նշսլես որ դոց խողովակներուն համար ըսինք , բաց խո*, 
ղովակներուն մեքն ալ ալիքին ու իրենց երկպլնութեանը մեջ 
արիլ համեմատութիւն ալ կրնպլ ըԱալ* ինչպես թե որ խողո֊ 
վակին երկպլնութիւնը ե դնելու ըլըսկք՝ տալու ձպլնին ալիքին 
երկպլնութիմնը 2& են ղատ % */* ե , */յ ^ ^ պ//ն կրնպլ ըԱթէչ 

որոնց կը պատասխանեն գոցին մեջ ասոնք կճ , 4 / 3 ե % 4 / 5 ե , 

եւ պլլի ։ 

208» |երաժշտական ձպլներւ — Օ ուա ձպլն յաոաջ 
բերելու միջնորդ մը սորվի լին ու ձպլնի մը բարձր ու թիւնն ու 
ցաՆութիւնը փողին կամ՝ խողովակին երկպլնութենե կախում 
ունենալն իմանալին ետեւ , երաժշտութեան մեջ դորեաեուտե 
ձպլներուն կամ երդաձպլներուն (^011) կարգը կամ աստիճանը 
ղննել կը Յնպլ ։ 

\\կսիկք ան երգաձպյեէն որն որ 4 ոտնաչափ գոց փող՜ մը 
կու տպլ , եւ իրրեւ Հ^մԼա^այև (1՝011^Ա6) կրնպլ աոնսւիլ ու 
Ս Լով՜ 1 նշանակուիլւ 

(|օրՆ երգաձպլներ որ Սէ4՜ն տարբեր են , բպլց ասոր քովը 
գալով ՝ մեր ականջին հաճդլական կու գան • աս ձսՀյները քենն* 



I պերմևՏնացնբ կը նշանա֊ 

կնն • նղյնպէա ա/էկալ ձպյներն պյապէս 

կը նշանակեն, |>, ®, ք, «, «. 

"ոնց աա-ՀԷ ութերորդը (ՕՕԱ^) 0, (է, 


նրկր*ըգ Հւթերաըդը՚Հ, 3 , եւ 
"ՍԸք* նրր"րգը Շ, մ, նւ "Աչն, ի"կ էէ* 

վարի ութեր"րդը €, 0, եւ պք&* 
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քով՜ կը գանե1կք որ իրենք ճոճման արագ ութիւնը Ս Հթթ հետ 
պարդ համեմաաոլթեան մը մեջ՜ ե ♦ ասոնք պյնպիսի երգաձպյ^ 
նէր են՝ որոնց ալիքթ ևրկպքնութիլնր Սէ^Ն */* , */» I */« է V» . */* 
են , եւ ասոկք անանկ փողերով՜ յառաք֊ կու գան* որոկք երկպյ^ 

ն ութ իմնը Սւթթ V,, 7յ * 74 1 7.. 7.**« 

()րովհեաեւ ճօճման տեւոդութիւնը ալիքթ երկպյնութ եան 
հետ խոտորնակ կը համեմատի, աևոր համար Սկւ մեկ ճոճում* 
մը ընելու. աաեն % մեկալնոևչլ աո. ջինը երկու. Ճո2Հու մ* կ*ընե • ել. 
աս երգաձպյնը ք)^|.ւ»^լ (0շէ&Փ6) կը կոչուի ու. Սէ ք ով՜ 

կը նշաեակուի* ՍէՆ ալ Սէ| ով՜ նշանակելով՜ * 

|^Ն երգաձպյնը որոմն ալիքթ» երկպյնութ իմնը \3\թթ */, 
է* Սկր երկու. ճօ ճում՝ ընելու. ատեն* ինք երեք ճոճում* կ՝թե , 
եւ. Ս1թ ՀքԼքեքք ղ– լ (Օաոէ©) կը կոչուի ու Տօ1 ով՜ կը նշակակուի տ 

1’է» երգաձպյնը որոմն ալիքթ երկպլնութիմնը Ն Հինին 3 / է 
1 1 Սէք երեք անգամ* Ճո2Հելու ըլէպյ « թք ՀՈ* ս անգամ* կը 2(օ % 
2 Հպ) ♦ ասիկա \)Հթ ((ֆԱԱքէՕ) կը կոչուի ու ք ՝նյով՜ կը 

նշանակուի տ 

երգաձպյնը որոմն ալիքթ երկպյնութիւնը Սէ^»^ 7տ 
ե է Սէք ձ'7 1 " 2քօ2 Հում* ընելու ըԱպյ % թվ> հթԳ ^°^ում* կ՝թե ♦ 
եւ Ս|^ ^քք*քէՈ1 (^16ք06 աձյ61Մ6) կը կոչուի ու 

կը նշաեակուի ։ 

^մենկն վերջի «/իշուաե ձպյնը, որոմն ալիքթ երկպյեու^ 
թիւնը \)էթթ */ 6 ե է անոր հինգ անգամ* Ճո2հալուն թկք վեք 
անգամ* կը ճոճպյ , եւ էքք*քէ7 1ՈԱ161Մ©) կը 

կոչուի ու Տ1ւ ե6 –աօ1/ւ^ կը նշաեակուի ։ 

\ննչսլե ս որ Սկ» իր ութերորդը, հինգերորդը, քառորդը, 
մեեագղյն ու փղքրագղյն երրորդներն ունի , անանկ ալ Սէյ ը 
ութերորդ , հինգերորդ, քառորդ, մեեագղյն ու փղքրագղյն 
երրորդներ ունի ։ 

Սէ հիմեաձպյնը իր մեեադղյե երրորդին* 90ին , ու հինգեր 
րորդին* ք$օ\թ հեա իր ղ*աշԷաՀշ (ՏէՇՇՕրճ ա&յ6Ար) կը 

կաղմե ։ (Լսուաե երգաձպյներոմև մի ել նղյն աաենուան 
ըրաե Ճո2հումը աս ե 

Սէ, 111, *՝•, Տօ1, Սէ ։ 

24, 30, 32, 36, 48 

\շրգաձպյներուն կարգը կաաարելագՈրեելու համար* սլկաք 
ե որ Աւ, ք՝8, ՏօԽ ալ \1էթ պես իրենք դաշնակը ուստի եւ 
երրորդն ու հինգերորդը ոմևենաև * Տօ1թ հինգերորդը պյնպիսի 
ե րգաձպյն մըն ե » որն որ &օ\թ 2 անգամ* ճոճելու ատեն* թք 
3 անգամ* կը ճոճպյ • ուստի եւ &օ\թ 36 անգամ* ճոճալուն* թք 
54 անգամ* կը ճոճպյ եւ 116 1 ով՜ կը նշաեակուի • ասոր մոտ վա֊ 
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րէ ութերորդը 86<Հ կը Նշանակողի ու $օ1/Որ 30 ու ՍկՈ. 24 
անդամ՝ ճօ* Հաչուն՝ թկը 27 անգամ՝ կը ձօճւ^ է 

Տօ|/®> մենադզքե երրորդը որն որ 8\աէ կը նշանակողի՝ 
&Հ>\քԿ 4 անգամ Հօճալուն՝ ինը 5 անդամ պիտի ճօ2 
ՏՕ^ 36 անգամուն՝ ի՝կր 45 անդամ է 

11/ ,ո Հ^ րւ–, ^ րէ * 24^ 36^ հետ (Սէ/ւ 8օ1^1ր հեա\ անանկ կը 
համեմոտի , ինչպես 32/» 48^& ^«1» (ք* Սկ^Ն ^ճրա) «ձռ/ք 
»/ա/ք հինգերորդը Սկ ք* 

մեեադդքն երրորդը , 4 անդամ ՀօՀաչոլն՝ (Տեր 

5 անգամ պիտի ճօէՀպյ , ուստի 1*՝եին 32 անդամուն՝ քրեք 40 
անդամ կը ճօճպյ , ձզ. նշաեակուի Լ|էոՀւ 

երգաձպչներուն կարգը կամ ֆայ1ա*պ*ֆ4յ1Հ 
(0*0)100) 1 չմընցաւ • ասմնց մի ել նդյե աաենուան մեջ ըրան 
2(օ2 Հումները ասոնք են՝ 

Սէ, 86, &«, ք*, Տօ1, Լ*, 6ւ, Սկ, 86 ք , &«, . . . 

*4, 27, 30, 32, 36» 40, 45, 48, 54, 60... 

Հա սոն Ց ամեն մեկուն մԼջի տարբերութիւևները որմեր §*^ 
ք»յ> (1օ(Ջք^®1։©) կը կոչութև , հաւաոար չեն։ Նրկր ո րդը աո.ջի^. 
նեն վէէմկի անգամ աւեչի 1Հօ2Հման արագութ իւն ունենալը պյս^ 
պես կը նշանակուի՝ 

Եէ 86 ա ր* տօւ ւ* 8ւ Սկ, 

7. 7. ■ 7։. % V. 7* V,, 

պյսթկքն 86 ^ 6-լ. նդ/և աաենուան մեջ ՍԱ% 1 % անգամ աւեչի 
կը 2Հօ7Հպյ , 34 1 864՜^ I 1 /* անգամ աւեչի , Հրւ պվն ։ 

^Օէին ու 86/ճ, 86^էր ու ^Ձւին ու Տօ1^էր 

Ն$ին , Լ&^Ն ու Տ^Ն մեջի •ֆքրըը աՏֆալ<Է ^/» կոչուի , 

տսոնց մեջի Ղ / Տ միջոցը^ եէէ •$«•>* % է ս կ */• ՚ֆէՀՅԸ կ*+է 

էոմիողԼ էք ք~)Հ)է կը կոչուի։ ա\ին ու ^2փն ք Տ^րՆ ու Սկ^1ր 4^ 
•ֆջ^ցը աււջիններուն գրեթե կես մեեութիւնն ունենալով*՝ ^ 

էք ք^Յ^ 1 ք*ձք *7* 1 

((1՝է որ ուրիշերգաձպյնե մըսկսեչովՀնդչն միջոցևերուն կար*, 
գալը յ աո– աջանալու ըչԱսէէթ , պանադաե մեեագդյն ձպյևտստիճան*. 
ները կ՝ ունեցուի * բ պյց ամեն երգ աձպքևերեն ալ նդխ միջոցներ ու 
կարդալ յառաջ երթ ալ կրնա չու համար՝ Սէ/–Ն ու 86^Ն, 8^ր 
աւին, 1*՝ձին ու 8օ\ի%, Տօ1ին ոլ Ն*ին , Լտ^էր «ւ. ®1/Թ «*ձ 
(է® երգաձպյներ ալ խոթելու հարկաւորոլթիւն կպյ , որոկչ» 
պչսպես կր կոշուին՝ Սէ–ճ|6Տ8, 86–<Ա6Տ8, Ր*–<Ա6Տ0 * , ել պչլն. 


< Զ."1/նտաոիճ^ն *ր կ՚ըասփ Ա ։ 
ևօթը եօթը յսէւաԼ դտց—յլ ձպ/%փ 

կ֊ղգԿ՛"՝* *կ կ-րգչ կդ՚ո-^ց,՝ ~ ր \ 
"ր ևօ Թը է»» տեսակ ձպ/ն կը պար$ալ^ 

%ակն. աո ձպ/ները աքխաւ֊-ր ձպչնԽքև 
ե% , էարանց ըՆարասթիաՖւը մԽրգաԼ* ա֊ 


կա%խ ըբան կ աւ գըակաՆ ըան Տքձ 

ն . յթշա երկրորդ 4 պյեաասփճաաԽը աա^ 
քէ%թն*լթերարդը (Օօէա) $ք» կ»շք*փ> 

**ր«ւրԳն ա ւ Խ րՀր"ոե %է նւ պ&՝ 

9 *ՆՂ/ % երՇ ՀերւՈաեայիր պք—պհ* 

կը %շչանակե%՝ 0 |Տ, (Աճ, (էք, ես պչ/նէ 


□ւցւէւշշճ Ե7 ^օօ^ւ0 



ԳԼ* Ի– ԵՐԱձէքՈէւռՆ ՋՈ6ՆԻ1ք ՕՐ&ՆՀՆԵՐՀ |49 

ասոնք Սէէ^է 6^» ք&Թ ^ ե րգաձպքև բարձր կր 

ցուցրնեն եւ ե րգանշաններօւ կամ նոթ աներ ու մեջ֊ աս ձեւավ֊ 
I) կը նշաեակուիև ♦ իսկ Սէ4%, 1164%, ք*4% կէս երգաձպքև 
վաբիեները ասանկ կըկոչուին՝ Սէ–ե6աօ1, &6–հՀաօ1, 1՝&–է6աօ1 ։ , 
ևւ պյլև ևւ իրենց նշանն և \յ ♦ ասոկք մԼկ ութերորդի մը մեջ֊ քքզ*. 
խաւոր երգաձպքներա ն հևա մեկտերլ 22 և րգաձպքև կ՝ընեն , 
րպյց ամենուն ալ տարրերութինը մեր ականջը չիմանալով ՝ \ 2 
և րգաձպքև ի կ՝իքնան, որոնց կարգը (0հր0տձէ1(|Ա6) 

ձպքեասաի՛ճան կը կոչուի , գդքներոն աստիճաննևրէՆ առնելով֊։ 

|\՝եծադզքն ևրգաձպքնի աևսակնևրու մեջ֊ հի&աձպքն 4% 
մեՆագդքև երրորդին ու ևպըկն փղքրագդքե երրորդի մը չափ 
յաո.աջ֊ երթ ալով֊ հինգերորդին կ՝անցն ու ի • իսկ փղքրագդքե 
ևրգաձպքնի տեսա կներուն (1ԱօԺ6 Ո1)Ո6Որ) «4^՝ դ ա շիակը հիմեա^ 
ձպքնով , փղքրագդքե երրորդով֊ ու հինգերորդով֊ կը կապմուի ։ 

Հփմեաձպյնը որոշ֊ ատենուան մը մեջ֊ 1 ճօ2 Հում՝ մ՝՝ընելու 
ըլլպյ ք նդքե ատենուան մեջ֊ մեծագդքն երրորդը */ 4 ՛ճոճում՝ Հը֊ 
նև ♦ ասոր մեծառոխ երրորօւր՝ Տ /ճ 8 /հ == * V* « ♦ ասոր մեծառոխ 

^ոլ ֊/.X֊«<–/.–"« ^ քւ«. ^ 

երգաձպքնը ճիշդ հիՏ&աձպյնին ութերորդին հետչիհամաձպքնիր , 
որոմն ճօճումե ե 1։8 /«4 * ուստի պուտ երրորդով֊ յառաջ֊ երթ ա**. 
լով % պուտ ութերորդի չիհասնուիր • ետքինին պտութինը պա^. 
հևլու համար՝ առ. ջինին պտութ են են պակսեց ընել հարկ կ՝ըԱպ) * 
\ է ղքնպես կր պատահի պուտ հինգերորդին վրպյ * Ա%որՀ# համար 
երաժշտութեան մեջք պուտ ութերորդն ունենալու համար ճ պուտ 
երրորդին կամ հինգերորդին պահանջած են բարձր կամ ցած 
բռնելու ստիպուած են • աս գործոպութիւնը 
(76աք^ր01Ո6Օէ) կ՝րսուի ♦ աս երրորդին ու հինգերորդին 

անպտութինը ականքևերնու ս շատ աևհաճղլ կու գար թե որ 
աւելի պգպլուն ըլլալու րլլպյին է 

206 • Լայներուն ճօճման թիլերը է - |չրաժշտութեան 

մեջ֊ գործ ածու ած ամեն են ցած երգաձպքնը ան երդաձպքնն ե % 
որն որ 16 ոպք գոց փորլ մը կու տպյ • արդ գիտենք որ դոց փուլ մը 
թե որ երգաձպքն մը կրնպլ նե հանել , կամ թե ըսե1կք իր ա» 
մեն(քն ցած երգաձպքնը կու ապլ %4*, իր երկպքնութինը նդքե 
երգաձայնին ալիքին 4*» ուրեմն ամենացած երգաձպքնին ալի^ 
քին երկպքնութինը սովորական ոգի «4^՝ 64 ոտք 4 * 

*\փտե*կք դարձեալ որ ձպքնը մեկ երկրորդականի մեջ֊ 1050 
ոտք կը յաոաջաևպյ ♦ աս թիւը 64/% վօպ) բաժնելու ըլլակք % 
կը գտնենք որ մեկ մանրերկրորդի մեջ֊ ա մենացած երգաձպքնը 
բանի ալիքի երկպքևութիւն կը յաո աջանպյ , կամ թե , 

* *ՆՂ/նևքը պնրՀանայքխ, աԱոպևո կը ք»***՝ 06«, է1«*, ք®», ևւ պվև • 
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նղյն ա մենացած երգաձպյևը տալու, համար՝ մեկ մանրերկրորդի 

մէջ֊ Հանք անգամ* պհպք է ^օ2 Հալ* աս թիւս է 16»4* * Ա" ^ 

գահակալ. կրնակք ամեն գ**ց փո գերուն հիւ&աձպյնին ճօճման 
բացարձակ * թի*֊ը գաներ էյ ւգլսթեքն՝ փողին շորս անգամ ևր^ 
կպյնոսթերան թիսին վրպլ Լ^արիգի ոպքոփ հաշոսեչոփ) 1050հ 
բ աժներ չոփ* 

կչբաժշտութեան 4է^ 9 ութերորդի ասեչի շքլպր 
ըսած ամենացածր ձպյնը որն որ 16 ոտնաչափ գոց փ Ոք է մը կըր– 
նպյ տալ, Ս է– ։ ոփկրնակլ» նշանակել * իր ու. իրմկ եպքի ութերորդ*, 
ներուն 2(օ2 Հման թիսերն ասոնք են * 


Սէ–, 

. . . 16,5 

Սէ–, . . 

... 33 

Սէ, . . 

... 66 

Սէ, 

... 138 

Սէ, . . 

... 864 

Սէ, 

... 588 


ես ասռկր \յրգ անշահներ ու. կամ հոդաներ ու. պյսպկս կը 

նշահակոսին 



խողովակին կամ* փապին երկայն ոսթենեն* ձայնի մը բաշարձակ 
ճծճոսմը զանելը այնչափ շաա ճիչդ չե • անոր համար ոսրիլ մաոնաս*ր 
կազմածներ կան* որոկք ՀՒշ*է ճօճման թիսը կը ցուցընեն . աոակը երկոս 
աեոակ են* (Տ1|*6Ո6) »*. կամ* –X*֊ • աա.քթլ 

կապմեսած է հ աւ Լ / ւա ^*1 ի»*դըփ"կե մը « արուն աս-քին աո-ոնցցի մէ 
վրպյ դարձալ մարմին մը օդը կը ճօճացընե է եւ. մարմնոյն դաոնաըն 
համեմաա օդը շաա կամ* ֊ բ իլ ճօճււՐ կ՝ը1ւէ , որով֊ ձայնը կը /։»ք^ք** 
նպյ աս կը ցածնպյ . եւ. թե որ կազմած ով֊ մը մՏսրՏ/եոյն ^անի անգամ* 
դաոնալը կամ* հարոսած աալը իմանալու, ըլըսկը* կրնակը ինը եւ. իցե 
ձալյնի մի ՛ճոճման թիսն իմՏսնալ։ Երկրորդը ման անի սին դաոնալովդ 
մ անիկներ ո ւն բարակ մարւփն մը հեապհեաե պ արևեք ով ճօճացընե յան 
վրայ հաոաաաոսած ե • ա " մանանիսը ոսրիլ անի սի մը ձեւսհբ արագ 
շարժ ելաք ես մասնիբնեբուն թիսն աս յյանի ասնգամ* դաոնալը դիանա¬ 
լով֊ կրնակբ ինը ես իցե ելած ձայնին ճօճոսՏքե իմանալ է 

I \Հավար ցոսցըցածե "րմեկմանր֊ ճում* ընել աոսած է* "ւաաի մեր ա֊ 
երկրորդի մՀԼ մինլոսկ 7 ճօճմեամի ալ կանքը 7են մինշոսկ «4,000 ճժմմամի 
ձպթ մեր ականջին կրնպյ ազդել, իոկ ձպ/ն կրնպյ լսել* 

բարձր ձպ/ն մը հանելու համար աՀկ » Վերի դրած թիսեբնիս միպյն յա– 

մանրերկրորդի մթնշումլ «4,000 ճօ– րաբերական թիսեր եին * 
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ԳԼ> Ի– երռ*Գ8ռ*ՃՆ ՅԱՅԼԻՆ Օրէ1»<ՆԵՐԸ (51 

Ա" աեաակ գ^Խ նէր ք*՚Լ է&"Ա իՔաքաւիլ որ մէանրերկրարգթ մէ 
•ՀԼ "քչ^Փ *°*"՚֊*Ր պէատ ե լլըալ ար ձայՂւ մէ ըւաւի , Խւ. թե ար չափ 
րարձր ձպյն կրնաք հանաւիը « 

207 » 1 արուած չարեր ոմն Հօ1Հարճերը ւ | արու ած չարի 

կամ՝ աղիքի մը ՀօՀուՏները արտաքդյ կարգի շուաութեամբ Հօ^ 
Հալուն՝ շեն կրնար հաշուիը. րպյց ուրիշ~ երեւդյթներ ունին՝ 
որոնք մեգի հաշիւներոս ձեոզք շատ օրենքներ կը սոր վեց ընեն \ 
\յրեւելիները հե տեսնալներն են ♦ 

1) ս 1 արի մը ՀօՀմաև թիւը իր երկպյնութ եանը հետ 

ի» ո սո որն ակ կը համեմատիր • պյսինքն թե որ չար մը քնարի կամ* 
կիթ առի վրպյ չարու.ած ըլլալու ըլլպյ , ես որոշեալ ժամանակի 
մը մեջք «/»»ձ թոսովդ ՀօՀոսմ* ընելու, ըլլպյ , մի ել նդյն ատե^ 
նոսան 2» 3» 4 անգամ *, ես այլն ք աւելի Հօ Հում* 1լ ընե , 

թե որ՝ իր ձդտումը նդյն պահելով^իր ևրկպյնութեան ղ / % , ղ / % , 
*/ 4 ես պյլն է ՀօՀաք ընելու ըլլանք ւ 8 / շ , 4 / տ , */ 4 անգամ* 

ասեր լի Հ շուտ կը ՀօՀպյ , թե որ իր երկպյնութ եանը */ 9 , */ 4 ք 4 / # 
մասը ճօ Հաց ընել արուի ։ 

2) 4< 1 ^րԷ Պլ ՀօՀ մանք թիլը ձգաորլ կշոդյն քառակուսի 
արմատին համեմատական ես • պյսինքն՝ երկպյնութիւնը նդյն պա^ 
հեչով՜՝ չարը ձգտող֊ կշե ո Ը 4» 9» 16 անգամ* մեծ առնելու ըլ*. 
լանր , աՆ ատեն ՀօՀմանչչ արադութիւեը 2, 3| 4 անգամ* կը 
մեծնպյ հ 

3) “()՝^ ես նդյն նիսթե զանազան չարերուն ՀօՀմանչչ 
թիզերը իրենք հաստոսթեան հետ խոտորնակ կը համեմատին^$ « 
զորօրինակ թե որ հասասար երկպյնութ եամբ երկու պողսլաաե 
թելեր առնելու ըլլանք՝ որոնք մեկոսն տրամագիծը մեկ , իսկ 
մԼկաչինը երկու ըլլպյ ւ է ւա է՚ ա կԸ ՚ե&ե ձդտողութ եամր նդյն չափ 
ա սրեն ո սան մեջ֊ կրկին ՀօՀում* էլ ընե « Աղիքի մը համար աս օ*, 
լենքը միշտ պյնշափ Հիշդ չի է որովհետեւ աղիքները բաքարձա^. 
կապես միշտ նդյն նիսթե չեն կաղմհւած տ 

| արու ած չարերուն ՀօՀման օրենքները փորձովդ քննելու 
ու իրենք ձպյնը քուքընելու հա է քար՝ զուտ ձպյն հանող֊ ու միան^. 
դամպյն չարին ձդտողութիւեը ցուցընող֊ գործիք մը կը գոր^ 
ծ ածուի* ես ասիկա շ,այ\աէը>կ կամ* Ա՝ֆա ղի (Տ0Ո01Ո6էր6, ԱՕՈՕ– 
օօրմ©) կ՝ըսուի Հատ « 222^ ♦ աս որ վրպյ աղիքե ալ֊ մետաղե 
ալ լար կրնալ լարուիլ֊% չարը օին վրպյ կը սխմուի ու երկու չարա 
կ ալն երե կամ* նեցուկն երե անցնելով ՝ Ո Հա (սարա կին վրպյ կոս 
գպյ ու վար իյնալով֊ ր բեռամբ կամ* կշո֊ուվ կը ձգտի , կամ*կը 
չարուի ։ իք լարակալը ասդին անդին կրնպյ երթ աչ դաը ես ու*, 
ղուած տեղը կը կեքուի ու չարը կը սխմուի * $ ու քի փոր կամ* 
սնամեջ^ սնտուկը կամ* արկղը ձպյնը ղօրաքընելու կը ծաոպյե * 
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% 5* ՀԱքԱ* >• «յոռշսո^» *Լքատ 

«|աա» 222 * 



դնենք թե ըսթը ապատ ճոճալովդ հնչը՚լ **֊ պուտ ձպքե հանելու 
չափ ձգ֊տաե ը ըյպլ է եւ աս ձպքնը Սէ»^ նշանակեիք 9 աե աաեն 
շարժական լարակալը անանկ կրնակք համաձպքնցընել ճր 

հեադհեաե 116, 811, քճ, Տօ1, Լ&, Տւ, էէՕշ ձպքները ապյ ♦ Սէ 

հիմ&աձալնը աուոդ֊ լար թև երկպլնութ իւնը \ով նշանակելու, ըխ 
լակր ւ մեկալ ձպքներուն համար հեաեւեալ երկպլնութիւմևերէ 
կու գան 

Սէ, ա, ա, ր», Տօւ, ւ*, տւ, ս*,, 

է % V. V* V» V. V.. V, 

0»/^* չարը կես երկպքնութեամլւ առնելով % ութերորդը ր կ՝եէ. 
լէ ք 1րլ որովհետև ւ ութերորդը հիմնաձպլնեն կրկին անգամ՝ 0» 
ճօճում կ՝ընե% աեոր համար ՝ լարն ալ կրկին ճօճում 

կ՝ըեե * Հթ*Գ^Ր ո ՐԳ1Լ "Կենալու, համար լարին երկպյնութեաև 
*/տԸ պեպր ե կարճըցընել* րպլց գիտենք որ հինգերորդը նդյն֊ 
չչրփ աաենուան մէջ~ հիմնաձպլն^ն 3 / շ անգամ՛ աւելի կը ճօճպլ% 
ուրեմն լարքն ճոճման թիւը իր երկպքնութեանը հետ իրգք խս֊ 
ա որն ակ կը համեմատի ։ 

| արին երկպլնութ իւնը նգյն պահելով֊՝ ու թեր որդ մը ®է, 
նենալ կ^ուգուի ՆՀր է աէր ատեն կշիռը 4 անդամ մենք ընել հարկ 
կ՝ԸԸՀԱ ք հքնդերորդի համար */ 4 անդամ է 

* աստը կամ բարակ թելերով կրնակք դիւրաւ երրորդ 
օրեկքին ճշմարտութիւնն ալ փորձել իմանալ։ 

208 » ^Հւաւադաններու ու շերտեր ու ճոճումը ։ - 

գաԱներու ու շերտեր ու ճոճման օրէկքը գտնելու համար ՝ նդլ֊ 
ները 2՚ձՅին ցուցըցաեին պկս սլէտք ե ճոճաց ընել* ինչ֊ 

պէս՝ ձեռզր կամ կնտնտոցով֊ մարմինը հաւասարակշչւութ եաե 
դիրքէն հանելու ըըակք կը տեսնենք) որ լ ու լ՛ին մեջ֊ ճօճումԼ 
ներ կ՝ընե , որոկք թէ որ բաւակսսն շուտ ըլլալու ըլլան % ձպքե 
ալ կ* ելլե * նգքն մար մեղքն գան ադան երկ աքն ու թի մեներ տալու 
ԸԱ***կք , մի եւ նգյն աաենուան մեջ֊ եղան ճոճման թիզերը (ուս֊ 
աի եւ ձպյներև երկպլնութ ե ան քառ. ակ ուսի արմնսոդլն 

հետ խոտորնակ կը համեմատին ։ 
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ԳԱ– ր– ԵՐԱ*է.8Ո»|Ո1ւ 2Ո6ՆԻ*ե ՕՐԷ^֊րՆԵՐԸ. ՏՏՅ 

^ լաքերը ես թե գաս աղ ամները 
կրեաձ դեպ ի իրենց երկսցնութեո&ն 
՜ճօճոսմ՝ ոսնենալ՜ ք ալեպե*՝ ինըգեո ոք րզչ ւ 

խ» քոփակի յէչ կ ր ճ՜.յ%. լ«^ յչ 

երկպլնաւթեան ՚մաճոսմեեր աալոս 

համար՝ վեանաոցը խիոա ոալր անկեամի, մէ 
լաքի% վթպյ վլոեքոս է* նղ/Նպե» ապակին 
խո ղավա կի է/է վըպլ երկպլնոսթեաե ՜ճօճոսմէ. 
ներ կը ծնանիՆ՝ թե աք թաց մատով՜ կամ * 

/^լՀ՚-ս-՚Լ միք 4րր Ք-եը*– ը/ըմնէ * 

209* | եզոս ա կա սոր փողեր է- 
ք\օ2Հացող՜ թիթեղներով, կամ՝ տախ^ 
տակՆերոսն վրւգյ գալով ՝՜ գիտենք որ 
գորեիքներոս մեջ֊ լեգոս կամ՝ լե^ 
գոսակ ըսաենիս ուրիշ֊ բան շխ ճ բպյց 
եթե °դի հոսակքով ճօճացդղ՜ թի ֊ 
թեղ՜ մը * <1)աա« 224 հ* մեկ մետաղե 
տախտակ մը կը ներկպլացընե * որն որ 
* 2են մինչոսկ 3 միլյիմեդր հասաութիսն ունի • ա^ 
սոր վրպլ ա ր զ դ ու գղանկիսն Նակ մը կպ/ % 3 սան ֊ 
դիմէդր երկպյն ու. 1ե*ե մինշոսկ 8 միլլիմեդր լչպ/ե Գ 
ես աս երակին վրպլ խիստ բարակ ոս առաձգական 
ա ՐՀ/Ր^ ԾՒԹ^՚լ մը կպ) /» ո ըն որ վերի գին հաս^ 
աաաոսած ե ես կրնպլ ագատ 2ճ>2 Հալ* ասիկա պաքղ՜ 
լեգոս ակ մըե 4ր» զորն որ շարժ ե լոս համար մարդ 
շրթոսնրՆերուն վրան դնելով՜ դեպ ի աղատ շարժող՜ ճոթ լա 
Փչի1**~ ե ։ Օֆթ* հոսոսմը թիթեղը կը ճօ2 Հացընե « որով՜ Նակը 
հետզհետե կը Ր^Հք^Ւ էԸ Գ ո 9™՝ի » մեյ մէ °գը «4^ կը հոսե 

մը կ*արդեչոսի ♦ աս եղաեակաս ձպլն ի ալիքներ կը ենանիՆ՝ ո^ 
րոնց երկպյնոսթիսնը ան ճօճմաե թիւձՀն կախոսմ՝ ոսնի % զորն 
*ր է Բիթեգը իր մեն ութեան ոս առաձգակահութեաե համա^ 
ձպլն որոշեալ՜ ատենոսան մեջ՜ կրնպլ ընել՜։ Հոս ձպլնը ըստ ա,» 
մէնպլնի սլքնպես ե է իրր^ 1 – թե թիթեղը մեքենական էֆվեորդով՜ 
մը ճօ ճալոս ըլլար , բպյլլ միպլն ասելի ղօրասոր ե * &*ե որ մի ես 
նզլն տախտակի վրպլ այնպիսի թիթեղներ շարոսելոս ըլլպլ որ 
կարդաս ձպլներոսն աստիճաններոսն համաձպյն ձպլն ունենան , 
կթ*պլ երաժշտական գորեիք շիՆոսիլ՜ % ինչպես որ շատ տեսակդ, 
ներն ալ՜ կան , որոնց մի ոմանք բերնով՜ ք ոմանք փքոցով՜ կը 
հնշեցոսին ։ 

\յրգիաննևրոս մեջ՜ գոթե ահ֊ուաե լեպասա/լները նղլն ոկգթամր շի֊ 
նոսան են, •ֆալն աաոնց մեջ՜ ոսրիշ՜ եղանակ աս հաոաաաոսաե են * 

Լեգոսակ մէ աւսանց խողովակի Հօճալոս ըլլալ՝ ճծճմեէն արագոս֊ 
Թիմեք կամ * ձախը իք առաձդակէմեոսթննեն ոս մենասթևնեն կախոսմ ՝ 


ք»ւճյք 
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V • <***» ♦*»* ^»ր^է# 4 “-Ճ* *•**■•/•*- քյ&քյ՝ քայավակ^ էքֆթւ 
Հրպյ Հնե աղդեցսւթիւ% Փքխե է եւ ատեն չեպալյակք/ն շաքժաւյ/Է ա֊ 

^ ♦ 4 " –/ ՝ –*էքք ասդին անդին շարժող^ փդդյ աղիքներ 

րէն կախում* կ՝ ունեն պյ . ուսաի միշա աւելի կը ՝ճփճաայ * 

210 * Հ աստատուն ու Հեղուկ մարմնոց մկջի ճոճման 

Հաղորդութ իւնը տ - |^«^Ն տեսակ մարմնոց ճոճումները ղաա 

զատ իմացակք « Հիէ/ա ասոնք մկկղմՀ կու Համեմատութ եա։քբ ալ 
քխնե՚կք * Նէ*Ւ ո Բ ձ աա ՊԼ հ ասաատոլ 3* մարմիններ ,քովկ վ* ո, ի 
գալով * ամրոդՀԷ մը կազմելու ըլլանք աս ամբողջին մկկ մասկն 
սկսած ճոճումները յաո.աջող՜ ալիքներ ու պկս % մեծ դիւրու*֊ 
թեամբ ամբողջ֊ղանդուաՆին վըպյ կը տարան ութն • բպյց եղրնե*֊ 
րը Հասածնուն պկս՝ ալիքներուն միւպյն մկկ մասը եգերան մի*֊ 
ջորին 9 ինշսլկս ոդեղկն ու ծորելի նիլթին կծանրեի 9 իսկ մկ*. 

կալ մասը կը ցոլանպյ • աս ցոլարանը Նորկն եկող՜ ալիքն երուն 
Հետ ընգանելով կեցող՜ ճոճումներ կը կաղմկ ։ Այսպիսի ամԼ 
ր ո ղէ. մը ինլ ել իցկ կկա մը ճոճման վիճակի մկջ՜ մտածին պկս % 
աո. անձին ճոճացող՜ մասունքներ ու կը րամնուի 9 որոնք իրար 
մկ ճոճման Հանդզյցնևրով՜ րաժնուան են • ամկն մկկ մասը իր 
անՀատակաևութ ենկն մաս մը կը կորսընցընկ 9 կամ՝ թկ իր բո֊, 
վի մկկալ մասին Հետ ունեցան կապը անանկ (լ րնկ՝ որ պյնպկս 
շիճոճար ինշսլկս որ մինակ աոանձին ըլլալու ատեն կը ճոճար է 
€ է վ է գյնի ալիք մը ինշսլկս որ Հաստատուն մար վինն եր ու ամԼ. 
բ"ղ(ի մը վըպյ դիւրաւ կը տարանուի նկ է պյնպկս ալ նորելիս 
ներու վրպյ շիտ արան ու իր 9 կաղաձեւ մարմնոց աւելի դմուարաւ 
կանցնի « ասկկ կ որ րաւական շաա ճոճացող՜ Հաստատուն մար*֊ 
վիններ՝ խիստ տկար ձպյն մը կու տան « որովՀետեւ ինշսլկս ը֊, 
սինք 9 իրենց ճոճումը ոգին աղկկ շեն Հաղորդեր • ղորորինակ 
ձպյնաճեղլ 1 կամ* ձայնատուն որն որ ղորաւոր պարնելով ալ 9 օ* 
դղյ մկք րոյևուան ատեն խիստ նուաղ ձպյն մը կու տպյ է 

\\ւք ս պի ս ի մարմնղյ մը ձպյնը ղօրացընելու Համար՝ պկաք 
կ իր ճոճմԽնը ոգին Հաղորդնլը (հօՏՕՈՈՋԱՕՇ աւեէ. 

ցրնել 9 պյսինքն՝ ձպյն Հանող՜ ր/արմեոյն կեցող՜ ճոճումները ու*֊ 
րիշներուՆ վըպյ ալ անցրնել* ինշսլկս թկ որ տկար ձպյն Հա^. 
նորլ բայց ղորաւոր ճոճում* ունեցող՜ մարմինը յար մար երկպյ*֊ 
նութեամր խողովակի մը աո.ջին բռնելու ըլլանք % մկջի ոգն ալ 
կնցող՜ ճոճումներ կը կաղմկ 9 որով՜ ել ձպյնակից կ՝ըԱպյ ու 
ձպյնը կը ղորանպյ ։ Հէւղյնը ղօրաց ընելու ուրիշ՜ միվնորդ մ* 1 ալ 
կպյ է այսինքն՝ ձպյն Հանող՜ մարմինը ուրիշ՜ դիւրաւ ճոճացող՜ 
ու մեծ երես ունեցող՜ մարմնղյ մը բով՜ բերելով՜* որովՀետեւ 
նգյնին վըպյ ա լ կեցող՜ ճոճումներ ծնանե/ով ՝ ձպյնակից կ՝ըլ֊ 
ըգյ ու մեն երես ունենալով՜ ճոճումը ալին աւելի դիւրաւ կը 
Հաղորդկ « ղորորինակ ՝ ղորաւոր ղարնուած % բպյց տկար ձպյն 
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տուող֊ ձպխաճեղ֊ մը բարակ ու առաձգական փպյաե ^ 1չո/լ^ 
սնտուկի կաւՐ արկղի մը վրսց բռնուելոլ ըլսգյ ձպյնը շատ ղօ*. 
րաւոր կը լսուի • ասոր Համար ե որ շատ երաժշտական գորեխը*, 
ներու. մեջ Լքխար , կիթառ ք վին ք փանդիռն եւ պյլն՛) հեչող֊ 
յասաակներ կամ՝ արկղներ կը դորն ածուին • իսկ սրինդնե րու ք 
երգիոններով փողերու. մեջ աս անկ Հնչող֊ ^յ ատակներով հ ա ր– 
կալորութիւն չէլպյ է ինչով որ աևոնց մեջ֊ նղխ իսկ օդե ե ձպյն 
Հանող֊ մարմինը ք ինքն ե կեգող֊ ճոճումներ կազմողը , որով֊ եվ 
չորս դիու օդին դիւրաւ կրեպը Հաղորդեէէ 

\*նշսլե ս որ Հաստատուն մարմիններով ճօճուՕ&երը օդի 
մեք ձայնի ալիքներ կը ծնանին ք անաեկ ալ֊ անոր Հակառակ 
ձպյնի ասն ալիքները որոնք օդ դյ մեջ֊ տարա ե ու ել ո վ Հաստա*. 
տուն մարմնղյ մը կը Հանդիպին է նղյնը ճօճալ֊ կոլ տան * ինչ* 
պես* կը տեսնենք որ գործիքի մը էսրերը ձպյնի մը ալիքին 
Հաևգիպածրնուն պե ս կը սկսին ճօճալ* եվ ասկե Հ ք ս 1 (յանի ե "ր 
քնարի մը մեկ թելը ձպլն Հանած ատեն , *ևղլն ձպյնը իր ^իշչէ 
ձպյնը չե ւ Հապա քո վիններն աչ֊ մաս ուհին * պյսպես նաեւ 
պատուՀանի մը ապակիները կը ճօճան ու ձպյնակից կ*ըլլան* 
երբ՛որ ձպյնի մը ալիքները վրան իյնալով ը լյան , նդյնպե ս ո1 –ՐՒչ 
ինչ֊ եւ իցե ղանդուած ունեցող֊ մարմիններ ալ֊ ձպյներու առ*, 
ջին* ճօճմւսն վիճակի մե ջ կը մտնեն * ինչսլե ս թնդանօթներու 
ձպյնը 9 զանգակներով Հնշիւնը մերձակպյ մարմինները քիչ շատ 
դոզգոջուն վիճակի մեջ֊ կը խոթեն է 


աա 1֊ 

էՐՇՐԳՈՒ ձԱ8Ն ՈԻ ԼՍԵԼԻՔ 

211 * ^ֆպլնի գործարանը է - ՝Հ)\անօթ ե որ մարդուս 

շէ*ը>կ~ղՀ 1 սո, Ա1 է Է^Հ Պ*** ո րուն մեկ ճոթը կոկորդը % իսկ մե*. 
կալ֊ ճոթը թղքերը կան * աս խողովակին պաշտօնն ահ ե որ 
Ով *,Հէք*աշէՀ*֊քԼծմ1 ատեն օդին անցք տպյ * իր ձեւը 
գլանաձև ւ ու կռճիկե օղակներե կազմուած ե» որոնք դիւրա*. 
կոր թաղանթներով֊֊ իրարու Հետ միացան են տ \\սոր վարի ճո*. 
թը երկու ճիւղ֊ բաժնուելովհ երկու կողմի թոքերուն մեջ֊ կը 
մտնե է ուր դարձեայէ անՀամար ճիւղերու կը բաժնուի X ք \սկ վե*. 
րի ճոթը կոկորդ չհասած* կպյ I *>*֊*ը>կ"ղյլ (Լ&րյա) » "թ* »/» 
գլխավոր ձպյնի գործարանն ե * 

|էք ռչափոզը չորս կռ ճիկն երե բազմացան ե » որոնք մարգ 
Հասակն առնելով֊^ կ՝ոսկորանան , եւ ասանկ կը կոչուին 9 

էր֊ՀԱ (ՇսրէւԽ^օ շրւօօւ^©), ւԼ«յԱ%~ւ«–^յ (Շ&րա&ք© էհյրօ– 
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Տ5Փ ՀէճԱ* Գ Լ0Օք՝ՇՆՈՒ^ԵՄՆ 4ԼՐԱ0 

Սէ), է| չաՀփ-քԱ (0»րմ1»յ« 8րյէ6Ո014«) ։ որն ար կրկին է. աս 
կոշիկները իրարու ու. շնչափողին փերի ղակՆերուՆ հևա կա֊ 
պուաե ևՆ , ու. ղանաղաե դնդերներովդ (ճք|1Տշ16^ ղանաղաե և֊ 
գահակալ կրնան Հ^ըմիլշ I Չչափողին մեքի ղփ% % շնչափողը կը 
շարունակողի , րպյց երթալոոԼ կը նեղէպյ է ու միպքե Հեղքուաե 
մէկը&պլ, որն որ Ձ> ա յ/նսմնա* (01օէէ6) կը կոչուի « ասոր երկու 
կողմերը ^Ա^ւ^ւ» կան՝ որոկք վերը ըսուաե կուբիկն երան 
հևա կապուահր են ք եւ ուղուաե աաեն ձդաուելով֊ ու թ*քէ 
արուերով֊ մեքի Նակը կամ՝ ճեղերը կը մեեՆպլ ու կը պղտիկ֊ 
նպր աս ձպխակաավներըխիստ առաձգական հիւսուաեք էՐունթև : 

^պլեամուտին եղբեերուն կամ՝ շրթունըևերուն վրպյ եր֊ 
կու ըաակաձեւ խորշեր կամ՝ խոռոչներ կան , մեկը ձախ ու մի֊ 
կաչը աջ ղփն • ասանը 0՛"^*^"^ ք*»քշէք (էք * ^6«էր1ՇԱ1ւ8 ծ1օր– 
^0^1)1) կը կոչութւ , եւ աս խորշեր ոմն վերի կողմերը երկրորդ 
ձպքեամհւա մը կը ձեւացըևեն , ասիկա կրնպյ էյ- քք ղշակ ա կ Վ 
(Ջթք^յՕէէ©) գորուիլ % որն որ գրեթե եռանկիւն թաղանթ 
կամ՝ աւեքի կռճիկ մըև ե եւ թող֊ չխոար որ ուտելիը կամ 
խմելիք մը շնչափողին մէվն ևրթպյ ։ 

1^® ըսուաեները աւելի յ պլանի կ՝ըըան պաակերնով* պաա • 
225ը խո չափողը ոսւքեւի կողմաևե կըցուցըևէ, ՕՀաա . 226/> ՀՀ*֊ 

<1|աա ♦ 22օ • 



վեն , պաս* * 227ը ե տելին ք Ո\ատ * 22Տը վերեն՝ Լկււճիկները 
շարժ ալ որով֊ եւ ձպյնակապները ձգտող դնդերները դուրս 
թալ տալով | • բոլոր աս պաակևըներուն միջ֊ Ա դիրը օղակըո֊֊ 
Հիկը կը ցուցըևէ , լը վահաեակռճիկը, օՆ՝ կժակռճիկը, իոկք՛՝ 
կոկորդափակը ։ <% աա * 22Տին մեջ ձպքնամուաը կը աեսնուի » 
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ԳԱ* Գ– 1րԱՐԳՈՒ ՋԱ6Ն Ոհ ԼՍԵԼԻ* 
պատ • 227 • 


257 



որնւր վյա Հան տկռճիկին ու կմակռճիկին մեջտեղը ձգաան ձպյ^. 
նակաօւլևերեն կը կաղմհւի * նղյնպես վերի ձպյնակապներն ու. 
մոր կան էրան խորշը նղյն պատկերքն մեք֊ կը տեմնուի է 

|՝ււ մեկնան խո,շափողին մեջ֊ կաղմհւան ձպյներընման են՝ 
ի ցոլակով փողերու ձպյն ե բուն * լե զոլակը ինչսլե" ըսք/կք , ա^. 
նոր վրպյ ե կ է դյ ա չքէրալ ո ը մարմին մը օդին շարունակ Հարու ած*. 
ներովը ձպյն կը Հանեք որն որ իր երկպյնութ եամն ու առաձգա^, 
կան ութ եաե Համեմատ ե • աս անկ ալ խռչափողին մԼի ձպյնա^ 
կապներուն ճօճմամրն ե ո ր ձպյնամհլտը ՀետղՀետէ գոցուելոփ 
ու րացուեչոփ ձպյն կը պատ՛ճառի * \սրւչափողի նման արՀես ^ 
աական կապման ով մը ասոր ստուգութիւնը կրնակք իմանալ• 
աոնուկք ղաւշուգե բարակ թաղանթ մը , որուն կեսը ապակիե 
խողովակի մը վրան փաթտենք ու մե արյան կե ս ը ապակի են վեր 
գլանաձեւ §&պյ, րպյց պյնպեո որ գաւչուգը իրարու Հէ ո փ կըպ֊ 
ցըևելովի .քովին ճեղ^ք շմեպյ ♦ թե որ վերի կսղմեն երկու ընդ^. 
դիմակաց ճոթեր է՜ն րռնան բանալու ր լը մկլ»՝ յպյտնի ե ո ր գաւ^. 
շուղին մեկ ալ կողմերը իրարու կը մօտիկնան ու մեջտեղը 
ճեդյր մը կը տ&պյ » Հիմա ապակիին վարի կողմանե փչելու որ 
Ըէէէմնր՝ կը սկսի ձպյն ելլել, որն որ պյնչափ բարձր էլ ըյլպյ որ^ 
չր*փ դաւչուգին շրթուկքները աւելի տաշելու ու ձգտելու ըխ, 
էմնր ւ պյսպես խռչափողին մեվե ալ, որչափ որ ձպյնակապները 
ձգտուելու ըլլան՝ նղյեչափ բարձր ձպյն էլելլխ ։ Ա» խռչափողին 
վեր ու վար գտնուողլ գ որ նարակըն երն ալ ձպյնին վրպյ »•. 
ոանչլ աղրէեցութեաև շեն, թեպեա եւ րարձրութիւնն ու ցա^ 
նութիւնն անոնրյմե կախում՝ չունեն պյ է Ա<# գորնարա/կքոփ 
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358 ՀՈ*ռ* գ ԼՕՈ^ո-նՈհ^եԾՆ վյ՝ս« 

մարդու, մը աէՈրնալլաե ձպքնը 390 պարդ^ ճօ2ճո.«Ր կ ք ընե Հեր*, 
թաը դաչը երկու, հաշուելով^* աղ**, մը ամենաբարձր ձպյնը 
2000 պ ա րՂ֊ ճոճում* կ՝ըեէ է 

212 ♦ 1 "եչ1տ է - \ հեչերը կամ* ականջը երեր գլխաւոր 

մաս անէ , մկյ աքը արապքէն որն որ դարձեալ֊ երկու, մաս 

ունէ % ու. Ա|*1ի^»լ ք երկրորդ որն որ 

ականքափոզեն* թ միկաթ ադան (մ ով բամնուաՆ ե • երրորդ 
^լ2 Աս բալէդը ոսկրե է* ո րւէր խոռոչներ ոանէ ՝ որոկր հեզու*. 
կով֊ լերուահր են , որան մեջ֊ լսեչեալլ քեղերը կը տարաեուէ 1ր • 
որպկո պէ աս քիզերան վըալ ազդերութէւն ըչլպյ՝ պեպթ ե "ր 
ձպյնթե ճոճումը բաւէզէն մեքէ հեզուկին հազորդուէ ք ել որ*, 
պեո պէ Հեղուկը ճօճպլ* բաւէդը երկու, պատուհան կաաՐ հր ակ 
անէ* որոկր թմբկախորշին վջպլ կը նպլին * եւ մեկը մեկաչը 

ՀաէակքԼաՀեէա պատուհան կը կոշուէ • երկաբն ալ֊ բարակ թազան*, 
թով֊ մը գոլլուահր են • հաւկթաձեւէն թ ադաթին հետ կպան 
ե ըսուաե պպտէ ոսկրը որան բովէններուն 

վրպյ հԷհ֊ մըեպբը պէաէ խօսէնք * 

^աա • 2|||ւ ։ մեծլլաւրաե ու կես մը բացուաե բսււէւլ մըն 


օ|««»229* կ 



է • ասէկա երեր դլխաւոր մասսւկր անէ , խ գ Հ գ^ա֊ՀքԼ ու 

կ 1էրր ^9* * Լքելեար ջիղը կես մը դաւէթէնմեշ կը տարա֊ 
եուէ , ուր որ պաչարներու ու խողովակներու վրպլ կը տարան ուէ, 
որոկր կէսակլոր էմնցբերան մէք֊ են ու մտմնաւոր հեզուկով մը 
լելլուաե են 9 էսկըստ մեեէ մասին խէստբարակ ^է փղերով խզան** 
քին մեջ֊ կը աարաեուէ ։ 

թմբկախորշին մեջ֊ աոպաաաեեն~պատ երեր ոսկրէկեեր 
ալ֊ կան , պ/սէՆբն 0*–^ * 0*լ ու ֊ »–քքք§ * մուրճը էր 
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էն V \րԱՐԴ–«*֊ *Ա«Ն Ոհ ԼՍծկ>–* 950 

ք »թ* 1 էթփՀաթօպ*նթթ> ՀպաՀ է, իսկ ՚ֆկսքլ ճոթովդ ստ/ին 
հաղորդումն ք, Որն որ ոսպաձևս ոսկրիկին հետ սապատանին կպան 
ե ք որն որ ինշպէս ըսի\ր՝ հաւկթաձեւ պատուհս/նին հետ կպան՝ 
է* Օխս* * 230/^ աւքոկք շատ աղեկ կը աեսնուին * Անականջ 

Պ աա • 230 ♦ 

ա 


քափաքն է է *|»էր որ ձպյխի ալիքը ա ականջակոնք քՀև թմիկաթաղէմն*, 
Թին կը ասթնի , որն որ ականջափողին ու. թ մի կա խորշին մԼքտեդն 
է* թմբկախորշը լ \յլսապքեան փողովդ բերնին հետ հտղորդու^. 
թեան է*յն % մուր՛ճն է % որն որ ի թմբկաթաղանթ են առան 

ճօճուաքը գ սալին , ան ալ զ ասպաաանին ք ել անկե հաւկթաձեէ. 
պաաուհանեն ա հեղուկին կը հաղորդողի « 0 կլոր պատու 

հանն ե • Ո լսողութ եան ջիղն ե % որն որ բ ասի ղին մեջ~ կը տա^. 
րանոլի է 

|՝» <*\աակերիև մեջ֊ շատ բան % պար ղռա. թեան համար դուրս 
իգուան ե ♦ մտան ելան ոսկիներըչեննկարուան ♦ ա մեն են ա լելի 
րաւիղը տնանկ հաստ ու. ղօրաւոր ոսկրներու մեջ֊ մտան ելան 
ե * որ դժու արու կրնպյ պարղիլյ ու ան ոսկրը որուն մԼքն որ 
մատն ե Հէաք-ոՀք կը կոշուի է Վերհաաական ( &Ո&էՕ1Ո1ք110) 
կարսւանոկԼ մը լսելեաչլ գորնարակքներունբնական դիլտըլլու^. 
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260 ՀԱ6Ա* ԼՕՈք^ՈՈւՈհ^եււՆ 4յՐԱ6 



ցրվելու համար՝ Պ աա ♦ 231^ * 

231* 


«)աա • 


*ղԿկ կը եաոպլէ^ որն որ 

բնական մեեութեամի, 
նկարուտՆ է* աՆ խղունջ 

ջին մէջաեղէն կաըր*. 

ուտեն է ♦ 1ը կիսակլոր 
անբբն է , Ոն ջիղն է է 
իե թմբկաթաղանթն է գ 
Տքլ դնդեր մըն Հր՝ որով֊ 
կրնպլ ասպաաաեըշար^ 
միլ* Օն ալ ուրիշ֊ 
դեր մըն է՝ որով֊ կրնպլ 
թմբկաթաղանթը վ>իլ 
կամ* շատ ձգաիլ ա. 
ներս յւաշուիլՏևղլնպԷա 
մէկալ մասերը յ պլանի 
կը աեսնուին տ 

1 \կսպակձտլ 

ձպյեի մը ալիքները 
ժողվելու. ու. ական*, 
ջափողեն՝ թմբկաթա*, 
ղան թին հասչլընելու կը 
Նաո֊պյԷ * աոաելլ 

ասոր ալ ձպլն կրեսՏկք 
Ըքել* նղլնպէս թմիկա*. 
թաղանթն ալ Տքնասեր 
էըւ* ըյսդյ է դարձեալ լսողութենէն շե՞կը ղրկուիր * պղաի ոսկր *. 
ներուն կարգն ալ ընդհատելու, ըչսգլ* գ ա րձեալ րոլոր լսողու*. 
թիւնը շիվերն ար • թյչսլէս՝ գիտենք որ շատ անասուններ ասոնլլ «. 
մէ զուրկ են՝ բպյլլ կը լսեն * ուրեմն բուն էական լսողութեան 
գործարանը Լսողութեան ջիղն է , որն որ իր եղանակաւ մը 
ճօւճմամբը մեղի լսել կու ապլ ։ 
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213 * 1 ՈԻՕՈ0 ազդ եցութիւններն »«. որպիսութի անները < 
- | մեր հորիզոն են փսբ դանուահ՝ ատեն՝ թե որ թանձր 

ամձպերով սակաւաըլյս աստղներն ալ մեր աչդջեն եաեկուիե՝ 
արհեստական լղյս մը մեղի օդնա.թնան հասնելու չըլբղ/՝ մեր 
շօշսափման տակ շէնկալ աշխարհքը ալ մեղի համար Հր լԱսր ♦ 
ուրեճ արարաեոց կամ՝ բնութեան մեհր մասը մեղի հաղորդող֊ 
ու 2Հանչցընող֊ միջնորդը լ»չ«ձ է * Ը"09 Խ աս չե ♦ 

սՏևկոց կանանչութիւնը , Նաղէլանց պկսպկս ու. գեղեցիկ դղյները 
իրւ/ով֊ կը կազմուին է որան փորձն առնելու համար է դոցուաե 
մոա-թ տեղւղյ մը մեջ֊ աճան ու եաղկաե տանկին տմգունու^ 
թերաճն ու ադեղութեանը նպյելու եկք « նղյնպես լուսան ղ***–րկ 
մայադ մը ոը առողքութին ոը ալ կեակլւ կ ունենպլ ♦ ըլլմն ե 
որ թ"ըր դորեարածաւոր աշխարհքը կենդանի կը պահե ու – նւ 
^յաաւաքացլնէէ Լուսղյն քիմիական աղդեչլութիաններն ալ ան^, 
թի. են , որոնց փ*պ) ետեւէն առիթ կ՝ունենանք խոսելու. • րպյց 
աս ալ դիանալու ե % ո ր արեւուն լուսղլն շատ աղչլեցութիան ^ 
ներաը իր ջերա/հւթենէն ալ կը պատճառին ։ 

ք ուսղյ բեադիտակսն երեւղյթները շատ բաղմաթիւ ու 
խիստ զարմանալի են » մեր խոսելիքն ալ ասոնց վրպյ է* ուստի 
աև դիտութիւնը որն որ լուսղյ երեւղյթները մեկնելու ու անոնց 
օր&տները որոշելու կը զբաղի՝ ^««>|Աէ»ւ–|1^ւ.1 (Օթճ^ԱՇ) կը 
կոշուի է 

| ու սղին ինչ~ տեսակ բան ըլլալուն վրպյ՝ է ֆպ/ էէ ենթադրու^ 
թիւններ ունիկք է որոնց վրպյ վեցերորդ դլխղյն մեջ֊ պիտի 
խօսիկըէ 

I ուսղյ աղթիլրները ՀՀիՆաըյա մարմիններն են ♦ ինչպես 
աարեւը, հաստատուն ու դիսաւոր աստղները , պյրուլ ու ֆոս^. 
ֆորացոալ մարականները զորօրինակ՝ փատաե փաղյտ , զանազան 
ճճիներ , հակքեր • կրնան նաեւ իկլնալոյս չեղող֊ մարմիններ % 
աէպքնալսվյ շփուե/ով է զաբնուելով՝ ինքնալշյս րյլ ա/ ւ |\սկե կը 
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աեմևեէտ որ լուսատու, մարմինները փշա կշռելի նիւթերէ– կապ֊ 
մուտն են* դաաալւկ միքոց մը կրնպլ լզլսը հաղորդել՝ բպլց 
չիկրեար լըս ննաեիլ • 

ամէն ինքնաըլյս չեղուլ մարանները հրոկք մեկ դիեն 
առան լյյսեընիե մեկ ալ ղին չեն հաղորդեր ք մար֊, 

մին կ՝ըսուին 9 ինչսլէս է փպյաը , Հարը է մետաղը* եւ որոկը 
որ առաննին մկկալ կողմը կաաարեալ էլանցլընեն՝ 
կը կոշուին , ինշչպկս օդը ք քուրը , ապակին » իսկ որոկք որ կկս 
մը կ՝անցընեն՝ կ՝ըսութ , ինչպես թուղթն ու թուլ 

ապակին * 

Հանի որ լբյս մը մի եւ նղ/ե տեսակ կամ* մի եւ նզլն 
խաութեամբ փքոցի մը մէք֊ է նկ՝ իր 3 (աո. աղ պյ թ ները ուղդա֊, 

նլ է ռ» «1+1. •% հ»»քիպատ, պէ»՝ աճպ, 

Խրէրսթհ Հջպքհն կհ« մը հա կը գ*աւԼ*քք կաՏ ք է յրլ" 4 –»* ի«կ 
թէր «ր է/արյթեը թափանցիկ հ Ա ։ կը <®*է( Ը«08 Փ " + «֊ 

իսաաե– ա.ղյա.թ1էաւփ կամ՝ ք^կ ր ^4ր^ցԼ մէջ&> կ՝«*+>/• * 

I ուսդքն յառաքանալու շուտութիւնը պ ք ն չա ւի մեն է՝ որ 
մեր երկրիս ընդարձակութեան հետ համեմատելով^ իր 
քսձնալու ժամսՏեակը Հիմար ու իր է քիեօմէր 1 երկրկս վերա֊, 

նաչով^ իր ա ս Ապաբաշթական պննութիւններսվը լուսքլ արադու֊ 
թիւնը կամ* որոլ աաենուաե մը ըրան ճամբան ի մ Տ ո ր ա ւ տ 

«|իաեկբ որ Արամնպդ մոլորակը մեր լուսնին նման շորս աբրա֊ 
նեակներ ունի 9 որոնրմե իրեն ամենին մեաադզլնը 42 ժամեւ 
մեջ֊ իր շրջանը կ % րնե ք ու ամեն սւնգամուն մոլորակին չսարքին 
մֆջ մտնելով֊ կը խաւարի , եւ աս խաւարմտն սկիզբն ու “իեք՝֊ 
ջ& կրնպյ յառաքուլէեե որոշ»ււիլ* րպլլլ վէւնութիւնը երկրիս ^ 
րամնպղէն ունեցան ամեն հեռաւորսւթեաե մէվն ալ աս որոշւ 
ման հետ ճիշտ չիհամտձպլնիր • որովհետեւ Ար ա մ ա զդը եր֊ 
կրիս իրեն մետ եզան ատենը որչափ ժամանակ քոաւարան կը 
տեսնուեր կոր նկ 9 իրմֆ. հեռու եզան ատոենն ալ ն ղլնջափ 
ժամանակ խաւարան չիաեսնուիր , հ ապ ա ալ աւելի է որն Աք 
ըոել է թե երկրիս հեռալՈրութեան համե մեա ՝ արրանեակեն 
ևկա> ցոլարան ըլյսը որոլ ժամանակի մը կարօաութիւե ունի՝ 
նզլն հեռաւորութիւնը սեւրնելու համեր ♦ աս Ժամանակին մե֊ 
նութիւնը զա նա զան հաշիւներով֊ ու վննութիլեներով֊ դաեսւան 
է ♦ պյսինրն ճ արեւէն մինչեւ մեղի հասնելու համար* 8 փքէէՀենի 
ու 13 մանրերկրորդի կարօա է * ուստի մէկ մանրերկրորդի մէվ֊ 
42,000 մղոն ճամբպլ քչէ*, որն որ մեն արա գութիւն կըրու֊ 
ցլքեէ * ուր որ ռուփ մը մանրերկրորդի մը մէք֊ 1200 ոստ ճամԼ 


է աաաղաբաշի ^րե ( 11^ ՀնաՆ» 
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րսց քէկ«Հ արեւ-Էն երկիր հասներս, համպ »* գրեթե 14 *»**֊ 
րսւան կրլ կարօաի ։ 

Վիրի համն մ ևւ աաավմ– նամի ար ել. ալն 1Հյ»/լ աաագներաաՀն հաաներւլ 
համԿր 3 աարաւան «ւ 46 օթարան կը կարատի . արմէ կը հեաեւփ թե 
կ&պյ էսրւ "Բ և րՀ % Խ անաահմԱն Հնգարձակաւթեան մէքլ պթպԷ»Է աա֊ 
ագներ ր Ա ան՝ որ «ր% չղյաը գնա. մեգի հաաաե շրյրգք , ել գարձեաը ամԱխց 
լգյարյաեաաե ատե%\փա՝ իրե\ք արդե՛ն աչքնչացաե աներելգյթ եգան րթա ն « 
214* Հ*Հ՚Կթ ՈԼ – \կիսաշո»վէէ —- | զլսը ուղղագիծ յառա^ 
ջանալուն պաաճառաւ լուսղյ ՛ճառ.ադպյթին առջին մութ մար*, 
մթն մը բռնուևլու րքԸհ) նգքն մարմինը հ*խ–+ կամ՝ «<|>«4ք կը ձդե * 
թէ որ ըԱոը մեկ կեաէ մը միպյն ելլելու ըԱՏԱ դիւրաւ 

կ գ որոշուի • որովհեաեւ օրինակի համար՝ լուսատու ի կէաէ% 
ձդուաե գիժերը (պատ « 232) մարճգյն վրպյէն ս/նլքնելով֊ կո*. 



նաձեւ երես մը կը կապմեն 9 ուստի մար»%զյն անդիի դին ինկալ 
կոնաձևւիև մասը շուքին սահմանը կը կադմե * 

\*սկ թև որ լուսատու տքարւֆնը մեծ տարաեութիւն անե «. 
լյոէլ և *եև 9 կամ՝ 0^*4;^ դաա կ կաայաաՀ կամ՝ կ(««« 

ար-֊ևք մ՝՝ալ կը պատճառի « բուն շոաՀը որն որ՝ աս դեպքիս մԷքԼ 
կամ՝ 0*^–.–«քւ»4ք ա Լ կ*ըսուի , ան անջրպեաութիւնն 
է՝ ուր որլղյս ամենևւին չիմտներ * իսկ կիսաշունչը ան տեղերն են՝ 
որոնք լուսատու մարմէպլն մինակ Հանի մը կետերէ֊ն լզյս կ՝ըն֊ 
դույնին , ու մեկալներէն շեն ընդունիր ։ Հսևկք թե Աը մեծլու*. 
սաաու մարմին մ՝ 9 րցպյ, իսկ /1ը պղտի մութ մարմին մը, 0)աւ»« 233ը 
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ասոր շուքմրրուն տարած ութիւնը աղեկ կը ցուցընե « նոյն շուքին 
ոո ՚ անջրպետը դնելու ըյքչանք վրան աս ձեւը ^0|ա« • 234) 
Պ®« ♦ 234 • « անջրպետը հեռ ացրնելով միջաշու^ 

քին տրամագիծը երթ ալով֊ կը պղտիկնպյ, 
իսկ կիսաշուքինը կը մեծնպլւ ^նոր համար 
շյթատու. մարմեղխ մօտերը միջաշուքը բա^ 
ր ա կ կիսաշուքե մը միպլն պաշարուած ե$ 
եւ սահմաններն ալ աւելի որոշ֊ են « իսկ 
հեռուևերը կիսաջուրը տարած ուելով % 

սահմանները էլ անորոշնան • $ին վրպլ միջաշոաքն ալ լմըննալովՀ 
կիսաշուքը երթ ալով֊ աւելի անորոլ կ՝ըլլպլ ու կը տկարաևպց ։ 
Ա,սոնք ինլ ել իլլե շուքերուն վրան կը տեսնեէտ • ինչօլէս աան 
կամ՝ աշտարակի մը եպլրին Հը լ քը կրնար որոշել թե դետ*, 

նի վրպլ որ կետին վրպլ կը լմըննպլ • նդլնպես բարակ մաղ֊ մը 
մօտ թղթի մը վրպլ որոշ֊ 2Հ*վ* կը &*էե » իսկ թուղթը հեռա^ 
նալով֊ շուքն ալ կ՝անորոշնպլ ու երթ ալով֊ ակյպլտ կ ^րլբ դլ * 

| ուսդլ ՚ճառադպլթները պատի պե ս անջրպետի մը վրպլ 
էլնալով֊յ անոր վրպլ դտնուող֊ խիստ պղտի ծակե մը անցնելու 
ըյսպլ » կը տեսնեիք որ ծ ակ են անցնող֊ ըլլսը որոշ֊ սահմանով֊ 
՝ճառադպլթներ կը ձեւացընե ♦ եւ նղլն ՚ճառադպլթները մութ 
տեղւդլ մը մեջ֊֊ ուրիշ֊ մեկ շիտակ անջրպեւհի մը վրպլ ժողվելու 
ր լւ ակբ ճ մութ յատակի մը վրպլ լուսաւոր նիլ մը կ՝ ունենանք է 
Աօ եղանակաւ մութ սենեկի մը պատին վրպլ որն որ պատու^ 
հանի մը փ որր ծակին դիմացը էլէլյնպլ ք դուրսը դտնուոզ֊ ու 
ներս ՝ճառադպլթներ խաւրող֊ առարկաներուն պատկերները 
կը նկարուին , որոնք ՜ճառադպլթներուն ուղղագիծ յ առ աջանա ^ 
լովը •ֆշչո ղ֊չթիվպլր էլ ելլեն • եւ ասոնց ձեւը ծակին ձեւեն կա^, 
խում՝ չունի ։ • 235) * 

0)աա • 235 ♦ 




Միշչո երբոր արեւուն լդլսը պղտի ծակե մ*անցնելու րխ 
ըպլ 1 կըը 12լ ս *էը կըձեւանպլ , թեպետ ծակը ուրիշ֊ ձեւ ունենպլ 
(ինչսքես վերը ուրիշառարկաներու համար ալ ըսիկք^ * աս ղար֊ 
մանալի երեւդլթը պարզ֊եղանակաւ կը մեկնուի ♦ եթե արեւը մի 
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•ք–©* լուսաւոլ ա կետ մ^ըլլալո\ւ ըլլար՝ Հր ակին ձեւը դիմացի պա* 
տթե վրպյ Հիշդ հ^լլխր • բպ® աըեւը մեկ կետ մը չըլլալով֊՝ շատ 
կետեր են ճառագպյթներ նդյն ծակին վրպյ կիյնան * հիմա ը*. 
սենք թե 0 ^Պ աա ♦ 236) .քառակուսի ծակ մ՝*ը լլպլ • նգյն 

Պ ատ * 236 • 



ածն աբեւուն կլորակին վերի մեկ կէակրն ձ դու ած ա 0 Ա ՃՆ»«. 
ռագպյթը Ո կետին վրպյ ^քառակուսի լուսաւոր կետ կամ*պատ*, 
կեր մը կը կաղմե « դարձեալ֊ արեւուն վարի մեկ կետը ուրիշ֊ մեկ 
քառակուսի լուսաւոր կետ մը ո ին վրպյ կը կազմ |֊ ք իսկ արևւուն 
միջին մեկ կետը ,. ա լուսաւոր կետը կը ձեւացընե • նդյնպես ա«, 
րելուն ձախ կուլմանե ի » աջ֊կոդմանե / կետերը կ՝ ելլեն* ուստի 
պյսպես արեւուն եզրեն ձ դու ած ամեն մեկ 2 հառագպյթը րա*. 
ռակուսի քառակուսի կետեր ձեւացընելով֊ բազմանկիւն պաա* 
կեր մը կը ձեւանպյ 9 որուն անկե անց փղրրկու թիւնը մեր աե^, 
սանելեաց աակը չիյնալով^ կլո ր լուսաւոր պատկեր մը կը 
տեսնենք ։ 

215 * | ուսդյ սասակութիւնը ։ - *Հ\իտենք որ լուսպյ 

սասակու թիւնը տեղւղյ նկատմամբ երթ աք ով կը նուաղնպյ * աս 
նուապութեան օրենքը գտնելու համար՝ մտածեիք որ լուսաւոր 
կետ մը սնամեջ֊ պնդակի մը միջակետին վրպյ դրուած ր Աայ * 
յպյտնի ե որ գնդակին մեջի երեսը միջակետին ելած րլյոը բո*, 
լոր իր վրպյ ժողված ե* հիմա նդյն լուսատու կետը ուրիշ֊ 2, 
3 անգամ՝ աւելի մեծ Հառագպյթ ով֊ գնգակներու մեջ֊ գտնուելու 
ըլլպյ՝ գարձեալ֊ աև մեծագղխ դնգաէլներուն երեսները բոլոր 
լդյսը իրենց վրպյ կ՝ամփոփ են * արդ երկրաչափութիւնը կը սոր*, 
վեցընէ որ գնդակներու մակերեւդյթները իրենց Հաոադպյթնե*. 
րուն քառակուսւդյն հետ համեմատական են * պյսիկքն՝ թե որ 
գնգակներուն Հառադպյթները պյնպես կը համեմատին ինչպես 
աս թիլերը 1 : 2 I 3* ան ատեն իրենց մակերեւդյթներն ալ֊ պյս* 
պե ս կը համեմատին՝ 1:4*9* ուրեմն մի եւ նդյն լուսատու կե* 
ար 2 կամ՝ 3 անգամ՝ մեծ Հառադպյթով գնգակներու մեջ֊ դըտ^. 
նուելու ըլլպյ * նդյն ըլյսը 4 կամ՝ 9 անդամ՝ մեծ երեսներու վրպյ 
պիտի աարածուի , որով֊ լուսաւորութ եան սասակու թիւնը 4 
կամ՝ 9 անդամ՝ տկար պիտ*որ ըլլպյ յ թե որլուսաւորուելու երես^, 
ները 2 կամ՝ 3 անգամ՝ աւելի հեռաւոր ըլլան լուսատու կէտէն • 
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866 <ռ*ռ* ե՛ վրա® 

ձւ կամ՝ ըեդհաերապձրս՝ ս \էո.աաայէրա.թեա1հ սա էոակ ւււ թքԼա%ը 
ան համեմաաոսթ-եամբ կը նուագեպֆ ոը համեմաաաւվմևամբ որ 
հէուաւյքրոսթեաե Հաո֊ակոաաք*ն կը մեհրնպյ^ է 

Ա» յաա.աչաքք*ւթխ%ը պյ%չափ *շքֆա– չխհամԱձպյՀիր խֆաա 
դարձակ Խրձա աւնձյադ &*ր&պյ 4 ^ "րա^% ար ըքյա/լ իփաա հհ֊ 
ա-աւէն է։ 

<է\»ւնպՀնին /աււաադափավր (ք եօէՕՈ)^էր6) կրնակք %այ% յիշաւյաձ յա֊ 
ա.աքադրաւթիա*ը կամ •ր&ՀՀ փարձաԼ^Ոէ^^Խլ, Ա» ըսաաչափը ա#ա*փա 
կապմեա֊աՆ– է • երկպ/Խ աաաիճաէաաւար ապա , գ պյի (՚էր֊ք) ՔէԼ շարժակ «4 

կազմած մէ կպք արա.* շրքաԽակթ, մէլթ»՛–դթ է –Հքա* (Պ«~ • 991)՝ 

Պ«>–՛ 2 37* 


ր՛ ւ ւ ւ ւ ւ ւ ւ ւ ~ 


ԹքթԹ >Հչա1րքք եպավ֊ կաոՐ «4^ քփծ ^ է շքՆաւ-աձ. աա թքէլ 
Տ՚֊—֊-ր ♦ */•*■֊•*/ Թե աք եաևւ-ի լշյաը ասէլֆ դաքաալար թւըարա. Ը8Հ- 
Ւ"է –"–քէ՚֊Թէ. ։•/>«*■»/> եդաէ– ֊աքն՝ &լքՅ– կեքեւա/յ. էլ. թէ աք էքկա. 
կադ/Լ%Է ալ հաա-աաաք յւքայա. ըըքք,՝ ա% ասաէն բՀձ/. չիամրա%ալ.իք. աքդ. 
Թե ք *կ քք® 1 աա*աչա+ հեաաայ^ա^Թէրայի *քագ ՀԷ գ**ըր֊ Օր 
ր/կք, աէգէի գԹ * աանադափ հէա-ա*. 4 Հքագ թաՀԽ/աւ. է աք գ աքԱ—լ 
քի*ը էեքեւաԱ ■ –ք*<Է օքե\քթ, ասզքասթՀլնՀ կդյձքաւփ » 

Ա« օքէՀտթ ՛Է՛դ/ հա աաաոաա ւ-աձ է ք|ս 9 քա&ադաէ աքքքւք– 
%էքը Հքաքաա. հԽա հաա*ՀաաԱրլաԷ՝ աձա1ք դօքաւԹի՚ձը ք^՛ աաաակաւ. 
ԹԹ^^ էյԱնաԱԼ է Ա* փախճյ—ո. շ քն ա* ած– գաք&իթ1էքը Լ« հ » ա լ»| 

(Քե«1օաձէր«) կը կղաա-Թ, ք*էք յ-ա ֊էա֊կւեք «ւ %քԽ. Վէքէ յխ. 
Հ.ւա* լասաաշափկնդաա՝ Պ—՝ »ՏՏը քհ/ Ա ֆըրա է ա՚ն ա աաշափ ը կըԱք. 

Պ—՛ 288» 


I 
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+լ՚ ի • ԼԹտա 6«Լէւ8ււհրէ ա 

ք աՀ+՝ 1*1» աե ք ր պ եա կամ՝ պատ մթ ֆ. աասր աս֊քեւը 

4Կո ա նթա փան ցի կ մեա փաէ հաա աա ա-թեամի գա*, ս պան մթ ֆ աեկալյսն . 

հխ& թֆ V ԸԱ" Դ Լթ վրպ/է "*~րծշ. *ր՝ալ Թթ վըա& գաեասեյալ. 

էէ&Ս* պատին վրայ գավազանը երկաւ. շաւզ, կը ձգֆ Ա –ւ ք^. »• շա^֊ 
4>*ք&՛ իւրոտանչիսրը յաւ-ապյ ապրիւրֆ մի րս.աաւարաւ.ասն ֆ , ապ ւ ար 

ճ^էր* աԽ ղերը երկաա^շաւյպշապըՒ֊թերֆ յաւատւարևտն 
ֆ. թֆ ար երկու. քոա֊աքք ապթիւրներն ալ իրարաւ. հտւաատր ր,րարոս ալ. 
հաւաաար հեա.ասարա։.թեամի կենարար րցան, յաըանի ֆ ար երկու. շաւՀե 
ալ իրարու. հավասար մեւթ կ*երելպյ . էակ թֆ ար մֆկը մֆկա/ֆն պա֊ 
րա^ար ֆ %ֆ* շաւ^թ ՝%$* ալ Ք^կալֆն աւելի ցիլմնլթ– ք ըըսը . հտա֊ա֊ 
աարր/ձևել աա.պսւեչաւ. ըյըղյ ղարախար լպյաը հեայպշընեըւա. ֆ. շաթրերը 
հաւաատր եղան ատեն՝ կը պատնե%ր ար չաւ֊ապյ ապթիւրներաձն պօրաէ–֊ 
թխիները իրե\յ հես^տ֊արսւթ եանըը ցաա.ակաւաւ.պքն պֆա կը համեմա֊ 
ափն։ 0).մրՀ1>/4 լաւ.ոաղափքն Հրապյ արգֆն իաեցա\ նպյնաԼալ պա ն ա֊ 
քան չալ.ապյ ոաաակաւթիւնները կրնաՏն չափաւփլ։ 


ուա »• 

Հ/ւ»ատ շաոտոհ&Հ 

21». I»»» 8"ա , 8 այ1 է շՒ""է Պւ #9* — 

ԱՆրւ^ սենեկի մը մֆջ^ արեւյու. ՚ճտո.ադպյթ մը իաթեչսւ. ա 
յղկւռան փպյլոմն մետաղի մը երեսքն փթպյ քլքնտլ տա ր ա. ըչէթ^(թ % 
ընդհանրապես հետեւեալերեւդյթները կը տեսնելը • |^ ո/^ձ. 
ուղղության մը մֆջ֊ ՚ճաո֊ագպյթ մը կը աեսնե՚կր է արն ար 
մետաղե հպյէծքե երեսֆն կա. դպյ $ »*. հտեդիպան սսւարկպվՏն 
փրղ) արեա֊ուն պատկերը տնանկ մը կը հաեֆ * իրրեւ. թե ուղղակի 
ւ սրելը նդքն տեղը պար կան ԸԱար ♦ աս տեսակ ճտո աղ պյթները 
|«^ւձ«*ււ»|> շաը»շա»ն են 9 եւ իրենց սաստկութիւնը պյեչափ մեն ե % 
պ»չափ որ հպյչին տղեկ յղկուան է • 2) կը տեսնելը գարձեաը 
աը մութ սենեկին ղանաղան կողմերին կրնակը հպյյիթև ան տեղը 
որոշել ուր որ արեւուն ճաո.ադպյթը քէքնպյ* ասիկա սեէկե 
յսսւաջ֊ կաս գպ) որ հպքքիին ան աեղֆն % սւր որ արեւյամե 2ճւա«« 
դպյթը կ*Էյնպյ՝ վեր անկե աը ՜ճաո-տղ պյթքե մեկ մասը կա նո նավոր 
ցոըմնալֆն եաեւ.՝ մաս մ՝*աը անկաթդ ցարնա^ ք պթքկթն ամեն 
դի կը տարան ու.ի կը ցրաի • աս ցրսա.ող֊ րա.սպյն սասակ սւ թիա-նը 
պյեչափ մեն ե՝ որչափ որ հպյյիթ երեսը անկատար յղքլո^ան ե * 

Թե պր րացարձակ շիտակ աւ. ապարկ փացըաՖ երես ըյըալ կտրե~ 
նարնֆ, %պքն երեսը չֆէ\> կքնար տեսնել. սրավՀեաեւ. երեսի մէ վըսքք 
քրա֊եալ *տս.ագպյթ%երն են ար նպյն երեսը յեգի կը ցսւցրնեն . ցարաս. 
§եալ –Հսսա֊ապպյթները մէպյն քս^սաասւ. կամ* լաա֊սաւ֊արալ կֆաը եւ. սը 
Թե ցարացշՏնոպլ մարմինը մեգի կը ցաւ.ցրնեն « համելր շատ աղֆկ 

հպյյիներսւ. մֆջՀ աեսնսւ.ան պատկերքն աւ. ոոսարկաըքն մֆքն եղան ցա֊ 
ԾՈ*»1 երեսը հապխ. թֆ կը տեաետափ « 
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20$ <080 Ե– 0ե«ԱԻՈ*1>»|4»ենՆ 4/06 

հպՓ 4 քէլ ԼԱ>֊1 Տ ***** է՚**9~*. էր#**՜ 

"Ա՚նպէօէ եքեա մէ արն ար էր փթպյ էնկած լքյար աա-անց ցրալՀ/ալ. կամ՝ 
խէաա Հէլ ցրաւձ/աԼ կը ցաքաց^է , 


\\աևոնաւոր ցոլացևալ ճառադպյթներուն ու ղղութէւձը 
ասևյի ՀՏշդիւ ^քննէրկք • ®| աա • 239^է> <4ձ՝ ղյ վերանկեաը ՚ճառա^ 

<*\ աա ♦ 239 * դ՜*%յթե *%. ուղշութիմևը 

* 9 ՈԼ 9 Ը 1 *ե է յո հպվեի* ե^ 

| րեսին վրպյ ձդուան ոււը. 

ղաձիդնըլլրլյ ^ հիմա վեր^ 
ք սէնկեալ ՚ճառադպյթը 

պյնպիսի յդ ուդութեամի 

Պւ հը տ ո ը" նէ հյ՝ ո ր թ 9"֊ 

լացմաե անկքաւնը Ո վեր^ 
*՜ անկման անկետն ^ալա«. 

սար կ ըլլպյ » ուստի ՃՆ^ 
ո֊ադպյթը ցոլանալենյա^ 
«.«ձ ու ՜ եպքը ուրըյաձիա. 
դթ* հետ նդլն անկիւնը կը կադմե • ասկե զատ* վեբանկետը 2(ա«. 
ռագպյթը » ուղղաձիգը ու. ցոլացեաը ճառադպյթը մի եւ նդլն 
երեսի կամ* շիտկութ եան վրպյ են է 




ք աններն ուս ձեռզք կրնպյ դիւրաւ ցւէւցուիը որ շիտակ 
հէ)Ժ ՊԼ ՒԲ աո ֊ջեւի աո-արկպյին պատկերը պէպր է որ ցուցընե » 
եւ թե պատկերն ու. առարկան ցոլացընալ երեսին համեմատսւ^ 
թե ամի համաշափ են է 

է \\նենը որ էՈՐ Լ<*\ատ* 240) երեսը շիտակ հպլլի մ*ըխ. 
ԷՀՍ » որոմն առջին լ լուսատու, կետ մը գտնուի , որն որլթ ճաուա^ 

0|աա « 240 • ԳՊ)Թը հպէէէե ն երեսին վրպյ 

խաւրե * աս ՚ճառադպյթը 
ցոլացման օրենքին համեմատ՝ 
պեպք ե որ թ<լ ու ղղ ո ւ թե ասվի 
ցոլանպյ կամ* ՈՈ ու ղղա ձիգ 
դին հետ նդլն անկիւնը շինե • 
եւ թե որ մարդու աչ^լիե 
հանդիպելու ըլլւդլ՝ պյնպիսի 
ադ/էեցութիւն մը կ՝ընե որ 
կարՆես թե հպվեին մէկաը 
դին եղորլ կե*"ե մը կու դալ , որն որ գքժ ու ղղութ եան վրան 
ԸԱպ) ք ել անոր հեռաւորութիւնը աչ֊ րի ն ան ՚ճամիուն չափ մեե 
էլ երելպյ , որն որ իրզք ճառադպյթը լեն թ ու անկե աչյրին 
հասնելու համար լարան՜ էլ ըլլար » ուստի ան լ կետը կը դտնուի՝ 
երբոր թգ երկպյնութեան վրպյ թլ երկպյնութիւև աը գրուելու 
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ԸԸՀԻ **• պէ"պէ" բպորհեոաւորութիէՅւը կ՝Ըէ&Ս դթ\՛ ։ որ 

I ու I կետերը իրարու հետ ու. ղի էլ դծոփ կապելու, ըըակք 9 
նայն ատեն դիւրաւ կը ք ուրուի որ էթի եուանկիւնը քթի եռան֊ 
կետնւ հաւասար և * դարձ և ալ \թ՚ի եուանկիւէէն ալ քթի եո֊ան֊ 
կևան հալաս ար է » ասկե կը հետև լի որ՝ լլ դինը է/է/* ՚ ե֊ 
րևսքՏե վրպյ ուղրլանկիլե կը կենպյ ք եւ թև լի քիթ հաւասար 
և • ուրեմե՝ ^Լուսատու կև տ ի մը պաակևրը շիա ակ հպլլիի մը 
մևջ֊ դանեյու համար , միպյն պևպք և նղխ լուսատու կևրաք/ե 
հպյլիթ* կամ* անոր երկպյնութեանը վրպյ ուղղաձիգ մը ձդելՀ 
ու հաչիև/ն անդին լուսատու կետթ հևո. աայորութ եան չափ մ* ալ 
ևրկրնցըեևլո ։ 

1^» կանոնը հպյլիին վրպյ լղյս թրկս՚լ մարւ^ղլ մը թ*լ ևւ 
իլլև կև**աք$ն կը պատշաճի ք թեպետ իր սեփական՝ թևպևա չլրու֊ 
եալ լզյ**ը ի*րկև ♦ անոր համար արւարկպյի մը պատկերը դիւրալ 
կրևակր հանել։ 0)աա ♦ 241/% մեէ ի*թ , շիտակ հպյլի մըն և * 

0)աա« 241 • Աթնետ մը որն որ հպյլիթ* աո.^ 

■ ջին կելլան և • հիմա աս նետին 

ծայրին պատկերը գտնելու հաւ/ար 

պևպք և Աևն հսլյլիին վրայ Աի ուղ֊ 
ղորդ դիեը ձէ/ել, ու իր մէկալ 
դի ու երկայնութիւնը էսի Աիին 
հաւասար ընել* ւսյսպԼս ք// կետին 
ւ/րսչյ Աթ* պատկերը կը տեսնուի • 
Նոյն եղանակաւ ր կետը ԲՒ ն "/ ւստ ֊ 
կերր կր րուչլընև • նղյնպես նետին 
ուրիլ կետերն ալ նոյն եղանակաւ 
կը տեսնուին • եւ ինչպես ո ր կը 
տեսնենք ՝ պատկերն ու աո. արկան՝ 
հտյլիին երեսին նկատմամր համա֊ 
չափ են ։ 

*՜՝ \՝.յ սս (^ ս "*րեէէ 8 ո Ը“Ց էրա Լ 

չուոզ/ե ու ղշութիւնը երկրաչափա^ 
պէո կրնանք որոշել, բպյց իր սասակութիւնը չենք կրնար 
Հշդիւ որոշել որովհեաեւ –ֆշ™ «0 ես ն ՚Ե ն «սաակութեամր 
լիցոլանար. րսԱց ընդհանրապես աս կանոնները կրնան դրուիլ. 
1) Աանոնաւոր ցոըոցեալ լուսդ/ն սասակութիւնը վերանկժ ՏԱՏ 
անկեան համեմատ կը մեենպյ • թեպեա ույըշաեկիւն վերանկման 
աաենն ալ րոըրովքքն ոչինլ շե ■ 2 ) սասակութիւնը կախում՝ 

ունի ան միջոցեն որուն մե$հ որ կը շարժի ու որոլն վրպյ որ 

քէյնպյ է 

(Օրինակ ԺԷ բերելու համար՝ երբոր մ՝ոմի մը յուսղյ 








է79 <օ«ո* *»• «յ*ս« 

ո- ագ պք թ ը »ր» (<|^«ք) ^Ո# Դ 4*^9 ա.ղշ*Լկ1րսՕ> 

4/Արւ ԸէՕքք*ք"Տէք Ն պ" ,1 "4 1ր րը ՀորսշսՀր, իսկ թկ աք 
էասւագպքթ/լ խիսա 9*ւււ էյնաքոս ըԱՏԱ շաա ապէկ կ՝պաշա.ի կը 
տեմեոսի • նգքևպե* յզկեալ տաքաաակի կամ՝ փպյըմե թղթի վքթպյ 
ալ հ՛ա.*. Աեոդոէէ կը աեսեոսի • ա*կե յպյտնի ե «Հքր թոչաբեալ 
լոսոք/ե բապմոսթիսնը պքեչափ շատ է՝ "րշ&փ ք Հաաւադպյթ֊ 
ները հոսո. կ՝ իյնան տ 

247 • 1 ոսոաբանական դարհիթներ * -~ Հ\ոլաբմե& 

հաաոատոսահ շաա յուաաբանակ/մն կագմահներ կամ՝ 
գպւհիքնեբ կան ♦ թչպե* ՀֆկխՅևաւսոր հպյյի , պ*եգադիաակ # 
կիսևաշափ է |^ւ^ւ««^ա^ 9 ես պյլև ։ 

|է1՝է »/» եբկոս հպ$ք անկե ամի մը ւՀկգմեկոՀ. վջպյ դբոսե^ 
քոաա ըյթԱ է իրենց մէքտեգռ եղան առարկպյի մը պատկերը կը 
բագմապատկոլի ես աեոր թիւը անկետն մեհութենեն ոս պգափ*. 
կոսթենէն կըկախոսի։ V» * 24^ *^ձ I**/» ^ երկա. 

պատ.%կ2* 



™՜ՓԼ •մեկեամբ մէկգմեկոս դրա. ահ շիաակ հպյքթեր ըԱ, 

ես Աը չուսաաու. կկա մ"ըլսդյ . յպյտնի է որ երկու, հպյյէքն 
Հքե ալ ԱիՆ պատկերը կը աեմևո^ի , մեկը Աէթ մէկաչյըլ ա ՚թ *էպյ. 
ոսսաէ ցին վրպյ գանոա֊ալ ալք մը թե Աը ես թե իրեն երկոս 
պատկերները կը տեմնե * ^պյբ կրնան հպյչիթ մեկեն բոչաչյահ 
2Հաա ագպյթները մեկայթ վրպյ իքնաչուէ դարձեալ բոշանալ* 
րովՀեաես աււքի հպյյիեն յյոյացահ Հարւ ադպյթները պյնպես մը 
կերերան որ իբրես թե էսէն կոս գան է անոր համար աը աո 

ա րհ*սի Պւ "է^" ե՝ ո ր ն "ր Փ՝Հ Հպյէեթ* վօպյ ՚ճաոյագպյթներ կը 
խրկե • ոսսաի կրնակք աթ պաակերը գտնել, երբոր աէն 
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*քքօ Ա / >ս ր։ ա լ ^ ր ր է ՒԳ յ է ձ Գ էր >Քյ ,ա լ ա է ր ո է ն 

յեձ-ութէասֆ . աէէՈէԼ պա ակերը ա"թ> վրաքք կ՝եըխ , որՔ; կը կար֊ 

"ք ք»*– ք“* ^ հպււէ& ՝0Փ հպոէէ* 4ջ"օ տպքտ–* «• 

անկե ալ դարձ էր ալ֊ ցոլարան՜ ամեն ճառագպլթները 9 Հրլ պյս*, 
0Թ և ղող֊ աշրչ ր կրկին ցոլացման պաաճառալ էսին 

վրպլ պատկեր մ*ալ կը տեսնե * 

|է1րձ^» »/> էԱը նղյնպէս Աէը իվք հպքյլիքն նկատմամբ 
աարկպլ մըև Է • բպլց աս առարկպլին պաակերը ըսա ամենպլնի 
Աէ"թև վջպլ կ՝էքեպլ է պյսթտՆ՝ 0$են ^ ինկոզ֊ ճառա*, 

գպլթները էս"էն եկողի պես կ*երեսան է 

\/րկր ո րդ անգամ* ցոլացեալ֊ ճառագպլթները երկու, հպյ*. 
լիՆերուն մեկուն ալ շեն հանդիպիր է կամ* "ւրիլ իոպքով֊ ը*. 
սև լոս համար՝ ա՛ պա ակեր էն ուրիշ֊ պատկեր մը շ֊ելլեր • ուստի 
մեր աս դեպ. բի ս մեջ֊ Ա աոարկպյէՀն դատ երեք պատկեր ալ կը 
տեսնուի է 

\\պլց աս դեպրիս մեջ հպլլիներբ 90 աստիճանի անկե ամի 
մի իրարու միտաՆ են , իսկ թե ո ր 60 * 45 » 36 եւ պյչե աստի 
ճանի անկե ամի միտելու ըլլան , պլսիկքն իրենց անկիւնը բոլոր 
շրջանակին % Ա> է Ա> ք /էՕ եւպլլև մասը ըլլալու ըլԱքյ * ան ատեն՝ 
առարկան ալ մէկաեէլ հաշուելոՎ֊՝ 6« 8# 10ք եւ պլլն պատկեր 
կ՝եբեւպյ ։ 

|%նչսլես ո ր աեսակք 9 անկիւնը պղտիէլԱալով֊֊ պատկեր^ 
ները կը շատնան • ուրեմն անկիւնը ոչինչի կամ* թե ըսե1կք հպլ*~ 
լիները իրարու զուգահեռական եղանին պե ս ՝ պատկերները ան*. 
սահմանս կը բազմանան է 

Տ*հրր^*4 (1Ա161<1օ«<50թ«) ըաաւտեը ալբիլ թոն չխ բպլց նթե 

զանազան անկեամբ թովէ Ք"՚Լ դք"*֊ ա ն երկու Խրեր հպցթեր , աբակթ 
իազ ավ ա կաձ եւ ամենի մէ մկջ յարմաըցաւաե էն . աամԽ լլ մկքր կաաՐ առ*, 
քթ գրաւաե առարկաները , ԷնչպԼո գաանաւար ապտկւպ կամ թղթի 
կաարաւանթ կաաՐգղքնղգղ/ն աւրւկթ կամ նազիկներ # եւ պյ/ե , բաղմենա֊ 
րվյ անանց գեղեցկութեանն ալ պեապիաաւթեան հաոէՏաձպքն՝ ձեւաաւար 
աւ գեղեցիկ պատկերներ կը ձեւանան « 

Ըարացմնն (&01»1օաձէր6) բիւրեղներաւն անկիւնը 

ները չափելու կը գարեաեաւին , եւ անար վըպլ կպքացեալ են՝ ար բիլ*, 
րեղ մէ երեաը արաշեալ աւղզաւթեամի լղլա մէ ցորոցթելաւ ըչըպ , նղյն 
րիւրեղթ աւրիլ երեոկն ցաըացալ լղլաՀ ան աամնը կրնպլ նղ/ե աւղղաւ֊ 
թխձն ունենալ, երբոր նղքե երեաը *ի& ~–# երեոթ գիրթը ք առնաւ– 
եւ արավհեաել նղ/ն գիրթի մէէ թերերս հ ա մ եք գաքձլնելաւ հարկաւո֊ 
րաւթիւն կար, աւաաի շրքանթն մեեութենեն անկեան մեեաւթիւնը կըր֊ 
նպչ յարմեք կաղմնեով֊ մէ իմնցաւիլ* 

Հ^էէ՚Ս (*«*ԱՈէ) բբս^սե անկիւնաչավները նղ/նպեա 

ցոլացման աբենթին վթպյ հաատա աաւաե գարեիրներ են * 

տեսաբա ն ա կան փաբձերաւ մկջ շատ անգամ* պաաաւհանի մէ արըաի 
եակե% արեւաւ Հաաւագպյթ մէլ մեւթ աենեկի մէ մէէ կը իոթուի , րպյց 
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Ա/$ը գոգավոր ՀՀպյյիի մը ւ էկջէՀն կտրուահ՛ կամ՝ միջակտուր պատ 
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կհ՚ԸՍ՚^Հ&է , "ր«ձ> կորութեսձ. կենգրոնը (/• ըըսչյ , դարձեալ 
Հր<« ըւսաւոր կկա մէ գանռւի, որն որ էր ճառագայթները 
հ՚ՕԺԹ 4ք“Հ) Է՚րկՀ՝ աս 1* չուստւոր կետին Աօ/դ գիծը կեն՜ 
դրոնկն անցնելռԼ մին չես. հպյչի քաշելու ը չլանք , նղչն գիծը 
հպցհՀն ցոլացած ճառագսցթներոլ կոնի մը առանցքը կը ձև^ 
սոնցչյ, խ4ր էնչսչես ասճառագպյթները կը ցոլանան՝ զորօրինակ 
"Փը ղէւրաւ. կրնպյ գանռւիլ. ինչու որ մ՛ին րին ձգուած գինը՝ 
)* կ^աէե ուղչլաձիգն ըը աչով ու ինչսչես ըսած ենք՝ վերանկմնձ 
անկիւնը ցոլացման^ անկ ծան հաւասար ըլլալովդ, որ ծ՝ թ թ՛ին 
հաւասար ըըաչուէ՝ ցռըսցեալ 1հառագպյթը պէպք է որ րգը ըլ֊ 
ըցւ (\ւրեճ նաևլ եթե հպյչիին վրպյ րդ1հաոագպյթով շրՀա֊ 
նակ մը գծուած մտածելու ըլբմկք , ան շրջանակին ամեն կէաիե 
•ԷՊ ինկած ճառագայթներն ալ գկպ ի լչ կէ ա կը ցոլանան , 

I ուսատռւ կետը հպյւիին շատ հեռու ըլլալու ըչլչգյ , ն<ցն 
աաեն իր խրկած ճառագայթները իրարու, դուգահեռ ական 
կրնան .Ոոածուիլ. հիմն, աս դեպքիս մէչ կ՝ուղե"կք գ կետին 
աեՀն որոշել, Պատ , 245/2* պէը առանցքին զուգահեռ ա^ 

Պատ, 245* կան ճաոագպյթ մ՝՝ըլ֊ 

չպյ , իսկ թՐը ՈԼղշաա. 
* ^ ր րկր ա չը էւ իութ ե֊ 

նէն գիտենք որ թ ու. ց 
անկիւնները իրարու, 

հաւասար են 9 որով եւ 
ց հավասար է թ՛ի • թքի որ թ եւ. ց խիստ պդաիկ ըլլալու ըլլյթն 9 
«Ն ատեն քԱքմ՝ եռանկիւնը պյնպէս տափակ կքըլյքԸքք* որ րգ ու. 
ցմ* կողմեր ուն գումարը քէէէ ՚ճառագպյթքին դցալարար մեՆ ^րքէ» 
էոր 1 եւ որովհետել թ՛ ցին հաւասար ըլլալուն՝ քէհ֊ը գ֊էքիե հա֊ 
ւաստր է, ուրեմն Հէ/ը գրեթե ք /, /էէՐին հաւասար որովԼ մդ 

՚ճառագպյթին կեսին ար հաւասար ե • ուստի կրնանք աո.անց 
^ սխալի մը ընդունիր որ առանցյեքին դուգահեռ ական եկար 
՛ճառագպյթները ք որոնք հպյլիին առանցքին մօա եղող֊ կեաե֊ 
րոլն վրպյ կ*իյնան, ցոլանալով աո.անցքին ան կէ–աին վրպյ կը 
մողվուին , որն որ կորութեան կ են գրոհին ու րուն հպյլիին մեջ֊ 
տեղն Է * ն“ տեսակ % առանցքին մօա եդուր դուգահեռ ական ՚ճա֊ 
ռագպյթները կ1ձ^յ»(ձ~յ«ձ հալահալի ճփյ» կը կոչուին • եւ նդյե 
Հառագպլթներուն մողվուելու կետը (ըո • Տ՚Օ– 

գ*ր* ^օյօր^ կը կոշուի » | ասիկա մենք Հ գրով կը նշանա֊ 
կենք^ ւ (Լսաեներնես կը հետեւի որ՝ “<\*լխաւոր հնոցը դու գա֊ 
հեռական ՚ճաո ագպյթներուն առանցքին վրպյ կորութ եան կեն֊ 
դրոնին ու հպյլիին մեջաեդր կը կենպյ,, («)աա • 246)* 

\\րչը Թ փ որ թ անկիւնը մեծնալօւ ըլԱգյ « պյսինքն որչափ որ 
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ճտո. ագյՀքթները առ աե/չթեն հեո֊ու՝ հպք– 

ԺՒ ն &“Ս է/*"*» * ես Գ ա է ձեա Լ "Ո~+ 

որ վերանկմաե կեաէն ակս ահ՛ ւֆեչեւ 

հղ)քիթ> •ֆը ս վպ/րը հպ/փքն 

յՕէ ըըրղոէ. ըյլպք , պքեչափ ալ գ կէա/լ 

որուն վջպ) որ ցոլտցեալ ճաոյսգպյթնձրրը 
իրար կը կտրեն, հպյ/իթ կը յ^տիկնպք. 
ուստի կենգրոնական շեգոլ ճառագպքթՆերուն ժողյէլելու կե¬ 
տը գչխտլոր հնոց են աւեքի ԱՆա ե հպսէիե* Ւ ն ^ ս Պ»<– 247^> 

«գա–. 247 • *&ձ կը տեոնենր որ հը Հեն աւեքի 

հպ/$թ* *^ սւ է * 

<1^^ հպ#է Պւ •"ե֊սա^ 

բանական վախճանի մը հտմա բ 
էէորհրա հրոսի պիտի նէ % պէպթ է 
որ մէկ կէտէ մը արձակոսաՆ 
ճառագպլթներլը դարձեալ բոա 
կարի մէկ կէաի մը վրպլ մոդվէ տ 
)\սիկա ան ատեն միպքն կրնաք 
րցաք , երբ որ հպյՓ^ Ւ^Ձ 0 ^ Հ^ ա Ժ> ամեն էն շատը 

5 կամ՝ 6 աստիճան ♦ ինչու, որ միպքն նզքն դէպքին «4^ կրեաակք 
Հէզյչիիե է 1ջ*Հք ինկոզ֊ ճառագպլթները ի բրես կենգրոնական 
ոսսդպյքմ մտաեելյ 

|| ^երը յիշեցուցինը որ առանցդէն զուգահեռական եգալ 
ամէն ճառագպլթներն աը ցոլանալով֊ մի ես նղքն կէտին վրպք չեն 
Ժոզվուիր* ասիկա (ճե6րրձէ10Ո Տ|)հ6Ո^Ա6) 

կը կոչուի * 

# |\արձեաը խիստ հեռաւոր կէտէ մը խրկաե ճառագպյթա. 
ները իբրեւ. իրարու, զուգահեռական սեպեցինք * բպլց (^Խ */» 

հեռ աւորութիւնն տնանկ ր/Լպյ որ չկարենակք ճառագպլթնեբը 
զուգահեռական դնեէյ ան ատեն հնոցը իր տեգը կը փոխէգ ես 
պյնշչաի աւելի հպ/լիէն կը հերւանպյ՝ որ չափ որ լուսատու կէաը 

պատ * 248 * 





կը մօտենպյլ * (\սոր ստուգոսթիսնը պատ * 2484^ կը աեոեոսի ♦ 

ասոբ մէջ որչափ որ 1Ա լուսատոս կէաը մօաիկնաըո. ր/ր գլ՝ պ/ե*. 
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չափ ալ թ անկիմեը կը պգտիկնպյ , Որոփ ել. թ ալ նգյնչափ կը 
պդաիկնպք, թ՛ պպաիկնայուէ գը է/ին կը մօտիկնպյ ։ ք \ւ.լ,ե2Լ լու֊ 
սատա. կկա Աը օրն օր Հպյյիե մը պյնչափ Հեռու ըյբգյ՝ օր իր 
ճառագայթները գլխալոր Հնոցին վրպյ մօղվուին , թե օր եր֊ 
թալով֊ Հայ Փին մօաենալու ըլլպյ , նգյն ատեն ճառագայթներ 
րօ*.ն ՀՆօցը գլխակոր Հնոց են էրթալով կենդրօնին կը մերձեր 
նպյ I էւ թե որ լուսատու կետը Հայլիին կենդրօնին վջպյ գալու 
ԸԱՀՍ* Հնոցը լուսատու կետին վրպյ կ՝իյնպյ, Լուսատու կետը 
““֊եքի յառալ գալու ըյւպյ նէ , Հնոցը ալ էլի կը Հեռանա /» ^*֊ 
եթելուս ատոլ կետը դչխաւոր հնոցին վրպյ գալու. ր/ԱՀյ , ան ա^ 
աե% իր 2 ՀառՓդպյթներՈւն Հնոցը պյնչափ կը հեռ անպյ որ ալ 2(ա^ 
ոագպյթնևրը աոանց^Էն զուգահեռական կը ցոլանան։ 0| ատ. 
2Հ9ը ոլ րիշ֊ մեկ Հնացան դեպք* մը կը ներկպյացընկ * պյսթզխ՝ 
երբոր լուսատու կկտը գլխաւոր դ Հնոցն 
ալ անցնելովդ ալն չի հպյլիին մոտիկնա*. 
ր*֊ (ԱՍ® (ի ն շպեսսթև վրպյ դալով^նզյն 
ատեն ճառադպյթները ցոլանալովդ պյն*. 
պես մը կը խոտորին կը րացոէին ու իա. 
րարմե կը հեռանան որ իրրեւ թեհպյ֊ 
լիե՚ն անդին քէ կկտէ;ն ելան ը լըզյին • աս 
կետը ամեն մասնաւոր դեպըերու հա*, 
մար ալ ցոլացման օրԱկըին համեմատ կապման ով մը կրնպյ 
գանուիլյ 

\)՝ինչեւ հիմա լուսատու կետը միշտ առանցքին վրպյ մտա^ 
նեցիքտ դ կամ թե ըսե*կր լուսատու մարՀնդյն խըկան ճաոա^ 
դպյթներուն աոանցըը հպյլիիե առանցքին վրպյ ինկոգմտանե^ 
չլիկը • բպյց մինչեւ հիմա ըսաննիս հպյլիիե առ անցնեն դարս ե֊ 
ղոալ լուսատու կետի մըն ալ կը պատշաճի . զորօրինակ * պատ • 

250ին մէչ դնենթ թե Ար ՚զյսպիսի կետ մ՝ըլբգյ , ասկե մին 
Պատի « 250 ♦ 



գին մի ձգելու ըլԱսկը , նդքն գինը ճաո աղ պյթներուն առանցքը 
կ ԸԱպյ ք արուն վրպյ որ ցոլացան ճասՓդպյթները կը մողվուիե* 
թե որ աս առանցըլէ֊ն ղու. դա հեռական 2 Հառադպյթներ հպյլիին 
վօպյ էյնալու ըլըմն՝ ցոլանային եաեւ պետը ե որ (լ ին վրպյ մի^ 
անան , որն որ մին ու քէին մեջտեղը կ ֆյնպյ . բպյց որովհետևլ 

18* 


<ք|աա • 2^9 * 
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Աէն եկող֊ ճառագպյթները զուգահեռական շեն, անոր համար 
անոնց հնոցը գ էն ասեք ի հպյլիէն հեռու, է . աս հնոցը գտնելս, 
համար պէպթ ե*կք Աէն Այ գինը քաշել* աս զուգահեռական 
ճառագպյթը ինշսչէս որ գիտեիք՝ գէպ ի գլխաւոր հնոցը Հ կը 
ցոլանպյ , հիմա յՀ գիեը երկընցըևելու րցակջ Աէն ինկաե բո֊ 
չոր 2Հառագպյթներուն հնոցը կը գտնեկք , որ է քԱ կէտը* ուստի 
Աին պատկերը 1Ո ին վրան է ։ 

220 * ( իո^ա(.ւ>^ հպյլիներուն պատկերները ։ - | ուսաւոր 
պատկերները գտանք, հիմա չուսաւոր 
պատկերները քննենք * 

<1|աա . 2Տ1ին մէջ֊ ԱԱը հպ/քիթ 1 * 9» կորութեան կենդրո֊ 

նին ու գլխաւոր հնոցին մէքտեզը կեցորլ առարկպյ մին (• 


Պատ * 251 ♦ 



վերը ըսաեներնուս համեմատ՝ Ա կէտին պատկերը գիւրաւ կգ¬ 
նանք գտնել, ինչու որ ֆէն ու Աէն ձգուաե գնի մը ուղղու֊ 
թեան վրպյ է • րպյց անոր որ կէտին վրպյ ԸքԱՈքԸ գտնելու հա֊ 
մար, Աէն հպյլիիե առանցքին Ահ զուգահեռական ճառագպյթ 
մ՝ 1 ալ ձգելու է • յ այտն ի է որ ասիկա Հ գլխաւոր հնոցին վրպյ 
կը ցոլանպյ, ուստի նզյնը երկընցընելովՀ <իյ ՚ճառագպյթը յա 
երկպյնութեաե մէջյսին վրպյ կը կտրէ» ուրեմն Աին պատկերը Աէի* 
վրպյ կ՝ելլէ. նգյնպէս Աին պատկերը քէին վրպյ կը գտնենք* 
ասկէ կը հետեւի որ՝ 41ք ^ոգաւոր հպյքիի մը ձեռգք՝ գլխ աւՈ 1՛ 
հևոցին ու կորութեան կենգրոնին մէջ~ եղորլ ինչեւ իցէ առաք֊ 
կպյին պատկերը կենդրոնէն հեռու գլԽիվպյր &•֊ մեեցաե կը 
գանեկը,, ։ ՀԼերինին ներհակ՝ թէ որ 1Աքէը լուսատու առարկպյ «ք 
եզան ըլլար նէ , յայտնի է որ իր պատկերը ԱԱը կ՝ԸքԱ"Բ * ՈԼ ~ 
րեԱն՝ **«|ագաւոր հայլիի մը ձեռգք կենգրոնէն անգին եղոգլ ա֊ 
ոարկպյի մը պատկերը կենգրոնին ու գլխաւոր հնոցին մհք~ 
տեզը՝ գլխիվպյր ու պզտիկցաե կը գտնե1կր,, ։ 
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Ա* պատկերները շիտակ հպյյ^թերաս այաակերներկն շատ տարրեր 
էն . անանձ 4կքլ՝ թ*կ«*լ ճառագայթները այյնպիաի ասղպասթեամի մէ կը 
բայանան ար կարեեա թկ հայյլիկն անդին եգագ կկակ մը կաս գան , ասաաի 
եւ. այյապկա ճառագայթները կը բաչյասին կը խաաարին . իակ հի մա կա սան ր 
դեպքին մկէ՝ հե-Է Վ /*♦«*. ^ատսագայյթները իրզք կկտի մէ տէպյնարկն 
կ »«- գ"էե կը ժաղփասին , եւ. աանար համար ալ առքի աեաակ պաակերներեն 
կը աարրերին . աա աեաակ պաաակեր մէ կրնանք ճերմակ թղթի մէ կամ՝ 
աղատ ապակսայ մը վրպյ աաձասլ, ես ըաա ամենայնի առարկային պկա 
կը գտնենք, պյախտն՝ աա եպանակաս թղթին կամ՝ ապակստյյն տէայյ ե֊ 
ըաեը ամեն կապք լղյա ֆը ցրասկ կը աարտաեկ է արափ ես պաակերը ան 
աաենն ալ կը աեանասի՝ երրար հայյլիկն յյալայյագ ճառագայթները ասդ֊ 
ղ^կէ "•չքթ հանդիպելս չշվլան , 

Ւ&չ**4ր» »ր կեաերասն համԽր ը»թտ , աաանկ ալ առարկաները ար֊ 
ՀրՒ "Բ հ-աէ**՛ հեռանաըս ար ըլլան , պյնշափ ալ իրենք պաակերը 
գյխասար հնարին կը մօաենայ . ասրեՏ/և արեսասն պաակերը գյխասար հնա֊ 

մՒ % հԲ՝Պ հ եֆպյ՝ ե ր**ր հ"սժէ % ա *– ան ԺՔԸ •"րեսասն ասղպոսեյոս ըյյպյ . 
իակ թե »ր արեսասն ճառագայթները եասռ էյնայաս ըյյան, յպյանի ե ար 

"ր" ա է Խ րը հպյլեին ա *– ան ՏՔծ ն վըպ/ ւԽ %ա ր՝ հ~պ~ աե»բ մեկ կ*ղմէ, 

րալյք միշտ հայյյիկն ասնեքաե հեռասարասթիսնը հտգյյիին կարասթեան ճա֊ 
ռագպյթին կամ՝ կեա արամագեին կե"ն ե « Արավհեաես արեսը գրեթե 
30 / անկեամր մէ մեղի կերեսպյ , ասաաի <կ*կն (^«« • *51> նաայեյափԼ իր 
պատկերն ալ նայն անկեամր պիտ*ար երեսպյ . ասրեՏե իր բացարձակ մե֊ 
եասթիսեը հպյւիին կարասթեան ճառագայթեն կախասմ՝ ունի ւ Հերշը֊ 
էին 50-աատ կարասթեան ճառագայթ ասնեքագ մեե չյայաքասքիչին հնարին 
փոայ՝ արեսասն պաակերը գրեթե 3 ճաա ար ամա գի ե ասնի . թե ար հպյ֊ 
լիի մը կարասթեան ճառագայթը 1 4քք Ը.ԱՀԱ * արեսասն պատ֊ 

կերը գրեթե 3 •փսէ^ԳՐ արամՏսգիե կ * ասն են այ ւ 

հպյւիՒ Ղ կարասթեան ճառագայթը գան ե յաս համՏար 
միայյն գիանայաս կ ար արեսասն պաակերը իրմկ ար չափ հետսաս կ. ար ափ. 
հեաեսնղյն հեռասարասթեան կրկինը հայյլիին կարասթեան ճառագտայթն կ ւ 
%ոգասոր հպյյիի մը առջին եղող֊ ատւալտկպյի մը միպյն մկկ 
դեպքը &աց ^րննեչոս • պյսինքն* գչխասոր Հնոցին ոս հտգյյիին 
մեջտեղը կեցաե աստենը ։ \\րգկն ըսթտ որ հոն գանոսոզ կե^ 
աէ մը թէկորլ ՛ճառագայթները պյնպկս մը կը ցոլանան՝ իրրես 

0|աա • 252 լ 



թ՛ե հպքլիթև եաեւն եղող կեռտկ մը կոս գան է <1)աա • %օՂին մկԼ 
Աք1 առարկպյթև պատկերը կ 1 ուզենաք գտնել* Այ ճառագպյթը 
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որն որ հպյլիին վրպյ ուղիղ֊ անկե ամի կ՝&եպյ ք յԱֆ ուղյու^ 
թե ամի կը ցոլանպյ . իսկ Աե ճառադպյթլ / որն որ հպցլիին ա^ 
ռանցքէն զուգահեռական ե՝ դեպ ի Հ՝ դլխալոր հնոցը կը ցո^ 
լան այ • աս երկու ցոլացեաը ճառ ադպյթները հպյլիին առ քիլի 
կողմը մկկղմէկու երբեք շեն հանդիպիր % րպյց եաեւի կողմը 
երկընցընելու որ ըէԱսկք աին վրպյ իրար կը կսարեն . ուստի աս 
ա կե տ ը Աթ* պասակերն ե * *Նդյնպե ս /ք կետին պատկերը րին 
վրան ե • ուրեմն “Հնոցին ու հպյլիին մեքտեղն եղող֊ առար*, 
կպյի մը պատկերը հպյքիթ* ետեւը մեեցաե ու շիտակ կ՝ելՓո * 
|\օ պասակերը մենն աչը մեկդի առնելով ըստ ամենէզյնի շիտակ 
հպյլիին մեքինին պես էլերևւպյ ։ 

221 • 1| որն թարգ հպյլիներ ։ - (| որն թարգ կամ՝ ք\ւռուցիկ 

(001^6X6) հպէ(ե՝ները իրական հնոց շունին , հապա միպյն ե*. 
րեւակպյեալ. պյսինքն՝ իրենց վրպյ թակող֊ ճառադպյթևերը 
կետի մը վրպյ շեն միանար, հապա՝ ցոլան ալին եաեւ պյնպե» մը 
կ՝երեւան՝ իրրեւ թե հպ)էէթ» ետեւն եղող֊ մեկ կեաե մը կու 
դան ։ թ>( որ առանցք ե՛ն զուգահեռական 2Հառադպյթներ իյնա*, 
լու ըլլան («|աա . 253). ատեն երեւակպյեալ ր դլխաւոր 

Օյ աա . 253 • Հե ո ՏԸ հ^յԺՒ ն գ կորութևան 

կենդրոնին մեքաեդջլ ^լիԱնպյէ 

\\ո֊արկայի մը պատկերը աս ե*. 
դանակ ալ կրնակք գտնել • • 

254^ծ մեջ կորնթարդ հպյքէն 

ե * ԱԹ առարկան հայլիին վրպյ սւղ*. 
ղորդ Այ ճառադպյթը արձակելու 
ըլսպյ նղյն ու ղղո ւթեամի աէ կը 

0|աա • 254 • 




ցոլանպյ . ի ս կ Աե ճառագայթը՝ որն որ հպյլիին աս անց քեն դու» 
դահեռական ե « ճհ ուղղութև ա\1ի ֆը ցոլանպյ ք իրրեւ թե 
րևւակպյեաշ Հ դլքսաւոր հնոց են եկան ր/էչսր • երկու ճաոա*. 
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գպյթներուն ուղղութիէնը երկըեցանին պէօ՝ իրար ա կեաին 
վրպյ կը կտրեն . ուստի Աքն պատկերը էէէին վրպյ կ՝ե(էե . պյս 
ինքն Ահն իեկալ ճաոագպյթները պյեպհ» մէ կը ցոըմնան՝ իքրեւ 
թե աէն եկան ր/բսն : Ա» եղանակաւ իքին պատկերն ալ յէիև 
Հպյ գաներս, ըյւոՀք , կրնանք հեաեւցընել որ՝ կորնթարդ 
ՀպյյիՆերը իրենց ետեւի կողքը պպաիկցան շիտակ պատկերներ 
կա. Աէէսևղղ է 

222* \\իղ^գի^ 1 - 1 ուոատու կէտե մը կոր երեսի վրպյ 

ինկռլ ճառագպյթները ցորմևաքն ետեւ՝ դարձ և ալ ամենն ալ 
մեկ կեաի մը կրոց շեն միանար ալնկ , ի վեր պյ պյսր ամննպյնի ի֊ 
րարու. մօտ եղոալ ճառագպյթներեն երկու, երկու, իրար կը կտրեն . 
աս երկու, երկու, մի ել. նդյն երեսի վրպյ ցոլացոգ ճառագայթներ 
բուն իրար կտրան կետերը կոր գին մը կը ձեւացըևեն՝ որն որ 
(|կդաքկն (Շ«8է1զԱ6) կը կոշուի , ել որուն որպիսութիւնը ցո . 
յացընուլ երեսէն կախում՝ ունի է \ձմեն կիղագիննևրը մեկտեղ ֊ 
գալով֊՝ կոր երես մը կը կաղվեն՝ որն որ կ^յ-է է֊րէ–– կը կոշալի • 
Արոր մասերը լզյսը ամենէ-ն սաստիկ ե, ինլպես որ ճրագի կամ՝ 
արեւսւ ըւօուէ աղեկ մը ըււսաւորսւան օղակի կամ՝ գյանաձեւ 
ամանի մը մկէ կաղմուան սրտաձեւ գնին վրպյ կը տեսնենք ։ 


ուա V 

4 յւ հ 0 Ո 8 * Ե Կ Ո հ V Հ 

223* օրԷՀտը։– կամ՝ (116– 

(ր&Օէ՚ԻՕՈ) ըսեյուէ՝ յուսղյ ւմն խոտորումի (ՕձմէէԱօո) կամ՝ ուղ֊ 
գսւթեան փսփոխութիւնը կ՝իմ՝ացուի՝ զորն որ լուսդյ ճաոագպյթ 
մէ մեկ վիէւցեն ուրիշի մէ անցՆևըւ ատեն կը կրե > 9-ե իրհթ 
պյսպիօի փաիոխութխ-ն մը կպյ , փորձը գիւրալ կը համողցը. 

V*– ըյէ ամանի մը յա տա կին վրպյ (Պ“" • 255) >/՝ մետաղի կտոր 


<1)աա փ 255 * 


կամ՝ ստակ մը դնե՚կք է ու. 
ոսընիս ա կհ 7 Ա>թն վրպյ րոնե*կք ճ 
պքԱպե** որ մետաղին միպյն մեկ 
եպյրը տեսնենք , իսկ մէկաը 
ամբողջ մասը ամանին ր եզրը 
եաՆկե • հիմա աս վիճակիօ մէջ~ 
ամանին մէքք Հուր չհրոսելու, որ 

ըչըղյ՝ ջրին երեսը երթա^/Լ 

բարձրանալու, ատեն պյեւղե ս մը 
էլերեւ-պյ որ իրրեւ. թե մետաղը 

ք թւևկ ւՈ*% վրաԱ Հաա^լ դիաոա^թեա^՝ յացէՈաՆ վրպյ Հաւ*.էա»լ գիաաասթիւն՚Ն 

4ր«է »«ար ^էաւաւ/խ ֆրամաաԽաաւ(9՝իէ% ալ ըՆդդիմաահաւու-թ-խՅև 40&էՕք>է1*է– 

Աճօթէրւզաէ) Փշ**ւեէ թ>րպ^ ա "ք 9"֊ զ««) Կը * 
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էրթալով֊ վեր կելլխ , ^ վէրջապեո մետաղը ամիողք աեսնոսե֊ 
ըլ. կը սկսի 9 ս յթէ վրպլ քլերեսպլ , թէպէա ոչ֊ նղլն մարւֆնը 
ոչ֊ ալ֊ աչ չ քը իրենց առջի գիրքեն շարժած են է Ասրեմէ ահ 
մարժինեն եկած լ$ք**ը իրդլ ԺԷջԷն օղղլ տՏԷչ անցնելով ՝ կը իա^ 
ասրի կամ՝ կը ծռի է որով֊ ես բոլոր 2(աււ ագպլթներր աչըթտ կը 
հանդիպին է 

որ ցոլացման՜֊մեջէ ասանկ ալ֊ բեկման «4^ (^աա ♦ 
256) Հէ֊՝ 1 ^ "ձ՚ՀԷ—՚ւՀ ան Հր՝ որն որ ՈՕ ուղղաձիգը թնկալ լօ 

պաա • 256 • ճառ ագպլթթն հեա կը կաղմԼ֊ է 

*«*էյյյւ1 ան ե՝ որն որ բեկ նալ ՕԱ 2 Հաոա^ 
գաթը ուղղաձիգին երկպլնոսթեանը 
ՕՈթնհեա կը կապմե » 0,է|/«ձ եքե* ըոոսա֊ 
ծը թնկալ ՛ճառ ագ պլթթն ուղղաձիգին 
հեա շինած երեսն ե ♦ իսկ ^ 

քէ**՝ բեկեալ ճառագպլթթն ես ուղղաձիգին հեա շինոսած ե֊ 
րեսն ե » 

44 (\եկման երեսը •ֆշա անկման երեսթն վրպլ կ^էլնպլ^ • 
կամ՝ թե ըսե1կր % երկայրը մեկ երես մը կը կազմեն • իսկ «4ր«, 
կիսեներոսն մեջ֊ ինլ որոշ֊ համն մաաոսթիւն ըլլա ԱԼ հեաեսեալ 
կերպով֊ կը գան ենք • <1|աա • Ղ%հ7թն <4^ Ո *™ագպ,թ մըՆ է՝ 

Գ*» ։ 257 • որն որ ջրղլ երեսի մը հանդիդ 

պելով֊ յԱԼ ոսղղոսթեամբ կը 
I բեկանի 9 Ա*աած ենը որ հիմա 
էՀ –\ -Հ - -1Լ I ֊Տ\ ձձ րթն չորս դթն բոլորակ մը ձգսսի , 

I I ^ \ որով֊ թնկալ ճառագպլթը աթն % 

իսկ բ եկողը ղին վրպլ կը կարի ♦ 
՜ ր– – ■ ^^֊ –– ^"–^– ^ դարձեալԱէեն ոսղչլաձիգթե վջպլլ 

՜ ոս ղղո րդ Ապ գիծը ձգեկք ք նղլե֊ 

^ ՜–՜ ՜–~ պե ս զեն զդ *էիծը * ա ն աաեն 

ՂԴ = ԳԴ = % Ա ա Դ՝ ոսրե%ղգ 
գիծը ադթն 3 / 4 մասն ե * 11® հա֊ 
մեմաաոսթեամբ ե որ ւֆշա լուսղլ ճառագպլթ մը օդե՜ն ջրղլ մեք֊ 
մտնելու, աաեն կը բեկանի է որովհեաես 1Ադ վեր անկման ան֊ 
կեան ծոցն ե է ի ս կ ՀԴ բեկման անկեան ծոցը ուրեմն 4 «ք \եկման 
անկեան ծոցը իր պատշաճող֊ վեր անկման անկեան ծոցթն միշտ */ 4 
Օգեն ջուր անցնելոս ատեն աս եղանակաս կը բեկանի • 
բպլց օգեն ապակսզլ մեջ֊ անցնելոս աաեն ասելի կը բեկանի * 
որովհեաես անոնց մեջ֊ բեկման անկեան ծոցը վեր անկման ան֊ 
կեան ծոցթն ե * 

լ^էր վջանորգը որն որ վեր անկման անկեան ծոցը բեկման 
անկեան ծոցթն վրպլ բաժնելով֊ կ^ելլի ամեն նիւթերոս համար 


/Օօօջետ 




ԳԼ– Գ– Ս»Վ>»6 *81 

ա լ ^ Ք"*"ՓԳԸ ^ /տ5, յաքթաք—է կամ՝ շ-֊շկ^ & 

կոչուի* բեկման յւղյաարարը ճաււա գպ չթի օդեն ջուր անցնեի 
չու ատեն 4 / # է ապակի սնցնեըալ աաեն % / % 9 ադամանդ սնցնեչու 
աաեն */ է ♦ ուրեմե օդեն ադամանդ սնցնեչու աաեն անկման 
նայը բեկման Նոցեն 2 1 /, անդամ՝ մեՆ է» ուստի ադամանդի 
մեԼ չոա.սղյ 2 Հաօւագւղչթները շատ կը բեկւմնին % ես ադամանդը 
հ՚*~և*հԲ մըն է կ՝ըսուի . դարձեալ «/, , */* «*■ */* ԲՒ լ,ր ֊ 
րը քրղյ ք ապակւղչ ու ադամանդի բեկման յպյա արաբները կամ՝ 
ցուքքիչէևրը կը կոշուին * որՀ» 2 Հաոագպչթը ջրեն ապակի ան^ 

ւխեչու ըլւպյ՝ բեկման յպյաարարը վերի թի սերեն կը գանուի « 
պյււիկըն իրենց օդին հեա ունեցան բեկման յպյաարարևերը 
իրար*։, հրպյ բաժնելով^ »/* ՝• V» = */ 8 « 

ք| երսնկման անկիւնը կրնպչ ի բրել բեկման ւմնկիւն ալ 
մաաՆուիլ, ինչպես 2 Հաււադպչթը ջրեն օդ կամ՝ ապակիեն ջուր 
անցնող֊ մՆւաՆեչով* թե որ ջրեն օդ անցնող֊ 2 Հաււագպչթ 
մը մաաՆեչու ԸԱՀ*նթ % նղյնպե* ջրեն ապակի՝ կը գտնենք որ 
օդին բեկման յպյտարարը ջրին բեկման յպյտարարեն պղաիկ 
եք ուստի օդին համար կըսուի որ |փ|»է»լ ե • թՂԹ 

ակար ու թի սա բեկանողները ուրիշ֊ բանով֊ կրնակք իրարմե 
բամնել* ***–1 9 իշե մը աւեչի թի սա բեկանող֊ կ % ըսուի ան մար 
հ/եը՝ որաւն մեջ֊ բեկեալ֊ ճաոագպչթը ուղչչաձիգին աւեչի 
կը մօաիկՅևպյ ♦ իսկ ակարագղյ/Ն % որան մեջ~ բեկեալ ճառա^ 
քպյթը ւսւղղաձիգեն աւեչի կը հեւււմնպչ « Ընդհանրապես 
՛ճառ, ագպչթը սնօսր մարմինե մը իւաադղչն մարմնզչ անցնելու ա^, 
աեն ճ դեպ ի ուղղաձիգը կը խոաորի » բպչց ասոր մեջ֊ ղարաուղու^ 
թիւններ ալ կը մտնեն ♦ սն սաղչդ ե ո ր % դատարկ աեղե մը 
<&>րՏ"1յ մեք սնցաՆ աաեն՝ դեպ ի ուղղաձիգը կը բեկոնի, 
կամ * թե բեկման սնկիւնը վերսնկման սնկիւնէն պղաիկ ե • 
պյսպես ե նաեւ նղխ տեսակ ու նզյն կոլաակութ եան վիճակով֊ 
մարք&ոց մեջ֊, ինչսչեո աևօսր օդեն խաադգքն օդ սնցնեչու ատեն ւ 
ք()*4ր որ վեր անկման սնկիւնը ոչինչ֊ րլյ ա չու ըչլպչ բեկման 
ոնկիանն ալ ոչինլ ՓէԼԱրՕ 9 •գչոիեքն ուղղորդ ինկող֊ ճաո֊ա^ 
դպյթները չեն բեկանիր ք հապա ուղիղ֊ էչ ւմնցնին է 

| \սկ վերսնկման սնկիւնը ամեն են մեՆ եղաՆ ատեն 9 պ) ս ֊ 
ինչն 90 աստիճան է նզյն աաեն ճառագպյթ ի մը ինչսչեո օդեն 
քր*»ր սնցնեչու աաեն ունեցաՆ բեկման սնկիւնը 48 աստիճան 

«• 35 վւգչրկեսն (48° 35*) կ՝Ը1ԸՀ) ♦ որն որ աւեչի չի կրնար մեՆ^ 

նալ ել ււնոր համար ալ ՀՏմՆֆ ա\ՀԷմԼ կըսուի ։ Ասոր հակա ^ 

ոակ չուսղչ 2 Հաււագպչթ մը ջրղչ մեջին 48° 35* սնկեամբ օդղչ 

մտնելու ըչէՁԱ ուղղաձիգին հեա 90 ° սնկիւն կ՝ըիե ք *%/**•֊ 
թկն ջրեն եչչիչեն եաեւ երեսին վրպյ ղուդահեււական կը 
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մի • իսկ ան ճա ռ ագպլթները սրոկք որ սւեկիէՅևէն աւ.ևլի 

մենսպպյե անկե ամի քքթդքե տեէքեն կցանցեին , քրէն դույրս շեն 
կրնաք 1*ւմ*և % է&Ե երեսն Հասնելեուն պես —Տ\էԼ 

ինչպես որ Պ«" ♦ 258/» յպլանի կը չյաւչյըԱե • սա ամիսղք ցոլալդ». 

Պաա • 258 • && դեպվ>ը թափանցիկ մարճոց 

մեկ հաաիկ ցոլացումն ե՝ որաձ» 

2 Հաո.ագպյթը ցոլանալու, աաեն իր աաւքի 
սասակո*.թ ենեն րան մը չիկորսըեցըեեր • 

ք^կմՏան օրենքներովդ շաա երե^այթներ 
կըմեկնատ-ին. ինչպես՝ ամմնի մէ մէլ ^ չե. 
ցա^ան ՈՀԱքհ ՝ յաաակին իր ա կանեն աււ֊եյի 
վեր երեւնալըլ • ինչ՜ եւ. իցե քրՍ մեք֊ դանաւտտլ Քարմիններաւն՝ իր«տ 1ր. 
քանեն աւ֊ելէ վեր երեւնալը . դասադանի մէ քրտտյ մեք֊ Քոած֊ մնար ք«. 
արանի պե» երեւնալը ։ *իարձհալ արավհեաեւ. օդն ալ բեկանալ մձար~ 
ափն ե է աաաեար համար արեւյաւն ՜ճաա.ադպյ թն ե ր ը մեքի հաանեչաւ. աաէրննքն 
կը բեկանին, աւ. աաարեւյաւն Հշմարիա աաաեգչլ չեն ցօլցըներ, աարալէ եւ– իրպք 
արեա-ը չելան* մե%ք գթքԸ Հք աեանեկք , նդյնպե» իր հր աՈսան աաեՆն աաալ 
մեղի համար գեաւ. աէսաան չե • աս ե դանակ աւ. երկրիաա բեւ.եո.ի կազմն բունտ 
կիատսմեպյ գիշերը այԼ։ Ս –է &"ի հԸ– հ ա Ր ճ ^ ,ս Ս ։ Օ*# •"եանաա-աաան 

շաա երեւզյթներ բե կմոմի կը մեկն ատ՜ին . քեչա*֊ օր օդը քերտՈտւթետա մի «լ 
ցրաաա՜թեամի աՏնհաւաօար վիժակի մկլ ըյշպսՎ % քանաաըմ» աա՜արփոմներ 
անոանկ ^ կը րեկանե օր հեա-աւ ., վեր , վար , անաեաանելի եգան ւ աա ատ բ^ 
կսձրերաւն պաակերը օդին մեք֊ մարդու* ալքին կ՝երեւ.ցընե » օրն ար եր~ 
րեՈ գլխիվպլր , երբեՈ կրկին ալ կ՝ըԱքք « Ա«ա^կ.«.ւ* "ւլպվ^լռ ~«–բիլ 
բանկ չե՝ բայց եթե իրենց Հաո-ագայթներսւն օդի մեէ ^ Քա 

մի ատն կ»գվէ բեկօնելեն , արն ար օդին աաեհաւաաար բ արեքաաււն ա լթն են են 
կը ազ աաՀ աա-ի. նդքեպեա օպփլ մարմիններաւ. պրպ/սդն սալ անկե ե « 

փարձօվ֊ • ֆպ /ն աամկն մեկ մնար&դյ բեկման աաաթճանը կբնպթ գչո~֊ 
նօւիլ. բսլյց վերի ըա աններն ես դաա* վարձը աա ալ ցալցըքան ե՝ ար ադդ 
րելէ մարմինները աւրիշներեն ատ՜ելի կը բեկանեն • աակե եղաւ. օր 
աան ամենեն յաուաքԼ կար նիք ւՐաւնեցաւ. թե ադամանդը տան իր Վերքին 
աօաիճանի կարնրատ-թնամին ալ այրելի մարմին մէ պիա՚արըյըալ, 4֊ ւ թե 
քասթ տալ ալյրելի նիւթ մէ մեքը պի«>*օր աւնենափյ , թդպեօ վերքեն 4 »ք«* 
Պաա. 259* աա-քթըանխանինաւ-երկրաբպթե մէՀ 

քրանին դւոտաւ. , արաՀք թչպեօ դի . 

•օեՀք , պյրելի են» 

224 • \)ղրսրսՀՆ*րր ւ - ^ 

որ լպսդյ ճաոագպյթ մէ Ա 

(պսսո. 259) ՀիքպլՀ «5» թ –ք– 
քՀԻ ան 4* Գ ա ր ձեա ւԱ՝Փ&9 Ն էաՏԽ – 

էյն էր չու. ը լլպյ պ %գյե աօաևՆը էրըա րծ֊ 
ճասագպյթը մանոդքէն կաաՐ 
կսղթ* ղա-գահեււակոմև 4 թԽ "ք 
քէմ ար ԱԼ դյ ե ևրեսներըպաօպւաահէր^ 
ո֊ակօՏն եՆ, իսկ թՀ որ շքև% ՆՀ՝ 
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ՍՈ*116 *է>1|քքհրՀ $8$ 

ելա հրին ւս. զղու թիւեը ման ողին 

•քեէ֊ ֆ ա§ ք՝ ձ աա հը Ւ էոաո րի 

(Պ աա • 260 ) * բեկման օրե*կքուվ 
կրեպյ ամեն դեպքի մեջ ալ ճա«. 
ռ ագ պլթին 2 Համր ան դտնու իլւ 
$ե սարան ութ եան մԼ ^ պյսպի^. 
սի մէկդմհկոլ. միտած երես^ 
ներով֊ միջոց մը Հատ-աաՀաք-ղՀ 

կամ՝ Սղ~շ֊չ (Րոտա©) կը կո^ 

շո*֊ի • սղոց ահի մը 
կամ՝ Խլյ>«ձ^»ձ»ք ան գիծն ե՝ ուր 
ո ր երկու, երեսները իրար կը 
կտրեն կամ՝ երկննալով^ կը 
կտրեն • բեկանող եղըանկ եան 
դիմացն եղող֊ երեսը սղոցածին ե • բեկանողերեսներուն 

մեջտեղի աեկիւնը ք\^|«ձ»«լ աԼ1ֆմԼ կ 1 ըսուի ։ 

1 \ Ա եչի •մն սղոցածները կը գործ ածուին՝ որոնք երեք ուղ. 
ղանկիւն երեսն երե բաղկացած են » ինչոլե ս 4|ս/ա • 261 ^ն մէլ 
պաա . 261 * այւր՚ա՛, րգգր՛, գաագ՛: թ-և «/• լգյ»ը ար՛ 

«. ագ ևրևսևԼ՚րէն անցնելու, ըլլչգյ , աա՚ը 
բեկանող ե պրան կիմն կ^ըլԱգլ % է ս հ ՈԳ՛ երե^ 
սը խարիսխ • թե «/» ԼՂէ ս Ը Ի ա ՈՀ –ԻԳ՛ երես*, 
ներեն անցնելու ը քէպք թթ բեկանող եղղ 
“ անկիւՆը կ ՝րւ 1 *քէ ևս պ/լն է 
հասարակորեն սղոցածները պաաոլանդանով֊ մը կը գոր^. 
ծած են , որ ուղուած ատեն վեր կամ՝ վար աս կամ՝ ան դիրքով֊ 
կենպլ , իեշսլես 262/0» 4^ պաաուանդանի մը մեջ վեր կամ՝ 

- 9 ճ>« ՚Ւր ըեևլքԼ՝* պաոստակաէ մ՝ը կըախմօսէ , էակ գթ, 

Պ ՀՕՀ վջսլլ սւպուաև գէքլըաԼ կը ևռէ * 

II գոց ած մը պլնպիսի դիրքով՜ մը բսնելու ^ 
լակք որ իր բեկանող եղրանկիւնը վեր ուղղուի ք 
մեջեն նպլելու աաեն % Հեաեւեաչ երեւղլթները կր 
տեսնուին • նախ % ամեն աո.արկանեին սղ իըհթ ունե^. 
քած տեղերն են շատ խոտորած ու վեր ելած կը 
տեսնուին • մին վբպլ կեցող ալքը ՝(պա*ո • 263 ) «* 
ռ արկան Աէին վրպլ կը տեսնե • երկրորդ % առարկա^, 
ները գոլնա լոր եղիներով կը տեսնուին տ ք&Հ– որ 
բեկանող եղրաեկիւնը դեպ ի փոր դարձած ըխ, 
լսլյ նղլն ատեն մարմինը վար խոտորած կը տես**, 
նուի , իսկ թե որ սղոցածը ուղղորդ կեցընելու ըլ^ 
ոեն առարկան՝ բեկանող եղըաևկեաև աջ 



& 


■ս ւ. 
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6՛ 8ԵՕՕՈՕՆ>հ^ԵՄէւ ՎքԱ« 

կամ ձախ ԸԱր*՝– 

չուն համեմատ՝ աք֊ է-ր 
ձախ ղին կը աեսնուի < ՍԱ 
մեն աս տեսակ փորձերով՜ 
էչիմտնակք որ՝ առարկաներ 
րը միշտ ր եկահալ և պրան*, 
կեսն կողմը կը խոտորին է 
|()«Հր որ արև սու. ճո^ 
ո֊ագպյթ մը Ո հպչչէե նլլո* 
չանա չոփ Նակե մը Օք ուգ. 
ղութեամբ • 264) 


պաա . 204 • 




մութ սենեկի մը մեջ՜ ման ե չու ը Ապչ 9 ու. մտաՆ ճառաղպլթներուն 
առջին չէ սղոլլաՆը դնեչու ըչըմեք ք երկու, երեւդչթ կը աեսնեէվէ ♦ 
մէչ մը ճտռ ագ պլթներուն խոտորիչը մեյ մ*աչ֊ դունաւորիը* 
թե որ աղոլչաՆը հորիզոնական դիրքով֊ ու. իր բեկանող֊ եզր* 
սնկի էն ը վեր դարձան ըչչսչչ՝ սն ատեն ծ պատին վրպչ փո¬ 
խանակ արևսուե ՛ճերմակ կլոր պատկերը տեսնելու.՝ որն որ (յիե 
վըպչ կը ենաներ՝ թե որ սղոլչաՆը չըլլար, կմին վրպչ հաւկթա* 
ձեւ դսւնաւոբ պատկեր մը կը աեսնե*կք 9 որն . որ 
կամ՝ (Տթ6Շ(ր6 տօէ&ւրօ) կը կոլոլի։ բեկանող֊ 

եղրսնկիւնը վար դարձան ըլլար նե % արեւսնկարը ցէՀն վեր 
րեւար • իսկ սղոլչաՆին ուղղորդ կելլան ատենը աջ֊ կամ ձովո 
կողմերը կը խոտորեր * 

*\՝ւունաւոր պատկերին վրպչ հետեւեաչ֊ դչխգչե մեջ՜ "(ի ա ֆ 
խօսիկք 9 հոս միպչն խոտորման վրպչ կը խօսիկք է 

1^» խոտորումը հալաս ար գոչով֊ պչչոլյ 9 պչեչափ մեՆ կ՝ըե~ 
չոչչ՝ որ չափ որ բեկանող֊ սնկի էն ը մեՆ ե • ուստի 60 ասաիճա • 
նի սնկի էն մը աւեչի մեՆ խոտորում կը պատճառ ե 45 

աս տիճանի սնկի էն մը ։ 

# | \արձեաչ՜ խիստ բեկսնող֊ նիւթե մը կաղմուաՆ տչոլչա* 
Նը չուսղչ ճառադպչթները աւեչի շատ կը խոտորլչընե ք թըՀփ" 
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քրզ, սղոց ահ է մը ձեողք ասեղի յ>իը կը խսաորթ ՀսՏն թե ապա֊ 
կսզլ ալոցաեթն * 

*Հ\արձեալ մի ես նդքն սղոցաեին մեջ֊ ալ ճաո֊ագպլթի մը 
խոտորումը կը մեենպլ կամ՝ կը պզոիկնպյ՝ ան ոսդղոսքմեան 
Համեմատ որաէ֊ որ աո.ջի երեսին Հրպլ ք ^է/նպլ 1 

Ա» աեաակ իաաարաս Տեերաւն ասրիլ պաեապանասքեխձՏներրլ աո «ծյ. 
4էե ՊԼ 1* ա յ –նրան աղարանի ձեա.զր կր\ ր«% ՛թ՛ել* Հեղթսկ ճիւթերէ 
աղարաններ շիեելաս ալ. աճանր խաաարասմը իէ/երնաչաւ. ՀաէՌար ասրիլ Հա«. 
տաաաաս% նիսթի յէ՝ Քչքյլ պարապ աղաքարի ձես կչլ արաւփ , աչաաւն 1ր. 
քեաներասն վրպյ յղկան ապակիներ կ՚աանրասին . եւ. աա աեաակ կաղէէանի 

յլ մկչ թել ես իրե նիւթ կր % *ս գր»՝֊Էլ ալ ֊ Գ ա տ աէ ~եւ* եւ – 

փորձեր ըյըոլ « 

22Տ • ք) Ա պեր է - | ոսսզլ ճառ.ագպլիէներոսն ոսպա^ 

ձևս ապակիներէ-ն կամ* ոսպեր են անցնելու, ատեն կրաե խոտո^ 
րումճերը կ՝ոսպե *կը մեկիկ մեկիկ ըքննել։ 

||–րր^*– ա է ա Ա ո––ք (Լ«Ո1|118) կը կոշուին ան թա֊ 

փանցիկ մարմինները որոկք իրենց փթպլ թնկալ ճաո֊ագպյթ ^ 
ները ժալվելոս ես կամ՝ ցրոսելոս յաակոսթիւն սսնին • թպ/ր 
մե՛կը Հոս էմիպյն գնդաձևս ոսպերուն վրպլ պիտի խօսթտ ք պլսիկքն 
սՏեոնց վջ*զ) որոնց որ գե(մ մեկ երեսը գնդաձևս ե • *ր«վ$ե^ 
աես միպխ ասոկը տեսարանական գորՆեաց կը յարմարին • ա«. 
սոնցմե զատ կան Հասկթաձես , կոնագեաձես 9 գլանաձևս ոսպե ի 
որոկք գնրլ.աձեսներու% նման երեսգյթներ յառաջ֊ կը բերեն է 
(| երց տեսակ գնդաձևս ոսպ կը գանագանոսի 9 որոնց միֆա^. 
կտուր պասակերները 4)աւ«» • 26Տ է 266^1 մեք֊ կը տեսնե1կք • 

<1)աա • 265* Պ աա • 266* 

արդ դեզ 



ա ըհ\"–՝–"– 3 է\ —Ղ ։ հլ ն է, րը Տ-քթ–֊–«֊յ^ք , գը ք֊–ք––.֊յւ^յ , 

^քքք"է~“*ր * Հ֊րԸՒէ-֊-ր * Փ՛ "*՚**“յք| է ա է ա *~է 1 Ա* ո ^ 

ևրէրբթն ՚^էտքէԼ հասա նպ/ըը բարակ է , իսկ եպքիննեըռն 
•Հչքը բարակ՝ հպյրը հասս, . առջինները մամնասոր անոսամր ճ 
ւ^սսղլ ճառագպլթներոսն վր,ղլ ըրաե ազզեցոսթիսններնուն 
Համեմատ % ****^ք (Լ0Ոէւ116Տ ՇՕք^ՕրյյՔՈէՕՏ) իսկ եպքին^ 

Ն1ր րը 8ք––լ. «»<էէ–ք (Լ«ո1ւ1|«8 <1ւ>6ր^©ոէ6տ) կը կոշուին, 

11 »^ •% գՆգաձել. ևրևսնևրուն Ք;Հա եղերը կամ՝ կեն֊ 
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գրոհները իրարու հետ կապալ քիեը Ա«֊–ձ 9 ք կ՝ըսուի . քակ 
մեկ երեսը հարթ կամ՝ շիտակ եղողներուն մկ^ կ Ո ր երեսին 
կենդրմևՀն՝ շիտակին վրպյ ուղղորդ ինկահ դիեն է առանց ըը* 
աս առանց^ըթ» մեջտեղն ալ ոսպին 1^.1 «^«ձ^ կ՝ըսսլի է 

Նրբ ո ր Ը*֊ ս ս ^տռագպյթ մը ոսպին առանցքին վրպչ իյ֊ 

նտլու ըլլպյ % առանց բեկանելու ւ կ՝ անցնի ք որովհեաեւ նղլե աե֊ 
ղԸ երեսները զուգահեռական են , ինչպես իքի/ Հառաղպլթը 

խկին վրան (^աա. 267) • րպյց առանցքին վրպյ եզոդ կկակ% 

<*\ատ • 267 • 4Էը կամ՝ վար ինկալ 2(1». 

ււ ագպլթները երթ աչով 
կը իոոաորին , ինչու, որ 
երեսևերը ղոլգահեռա*. 
կան չին ճար , հապա սղ*+. 
չրսհրի պես միտ ահ երևա*, 
ներ կը կազմեն ։ ք Հւստի պյսպկս կե տ ե մը ոսպին ամիովէմկկ ե֊ 
րեսին վրպյ ինկալ IՀառագպյթներլլ ինչպես $1Ա ք և 

պյչե , Հառագ պյթները մկկալ կսղմը գարձեալ կը ժողվուիե 
Ու. մկկ կեաի մը վրպյ կը միանան ւ | ճ պյց որ չափ որ 4կ կ*քքը 
լուսատու, կետը ոսպին մերձեցընելու րԱակջ պքնչափ ալ 
կալ կողմը ժո զվս ւեյու կետը կը հեռանպյ , ինչպես 0)աա • 268^ 
մկվ իք լուսատու, կկտը թին վրպյ գալովդ մոզվուելոլ կետը քքկն ի 

Պ աա • 268 » 


1 

1 , • 

/«/ , ՜–– 



" 



կը փոխուի % ք \պյց միշտ թին հեռանալը ք)քն մերձենալին շատ ա֊ 
լելի ե * թե մօաիկնաչուվ վերջապես պյնպիսի կետ մը կու գպք 
ուսկից ոսպին վրպյ ինկալ ճառ ագպլթները մկկալ կողմը տէ 
լեն ժողչէւիր հապա իրարմկ զուգահեռական կը յառաջանան , 

ինչպես • 269իե մեվ կը տեսնենք . սա ըսուահ կետը Հ է՝ 

պաա • 269* ո բե ո ք ս էե <*•֊ Ասպին 

մեջտեղը կ՝եյեպյ են֊ 

թ ադրելով որ սին ոս֊ 
պկն հեաալորութիւնն 
ալ ք/ին ոսպկն ունե֊ 

ցահ հեռայլորութեան հալաս ար ե * 

1\սսր հակսուակ՝ առանցւրին վԸպյ գանուալ անսահման 


օօ§1ք 
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հեռու կէաէ մը ոապթե վրպյ ձգուան ճաոագպյթՆերը մերձ ա*. 
սոր եղանակաւ ՝ իրարու զուգահեռական սեպեչոէէՀ աե կևաթն 
փթպյ կը մողւիուին՝ ուր որ ըիը մը յա/ւա^ լուսատու կկաը են^ 
թագրեցթկք , պյսթկքն Հթե վրպյ է Ա® դեպքիս մկՀ աո Հ կե¬ 
տը կ^անոսաՆուի է որ անսահման հև սալոր 

չուսաաու. կևաը երթողով֊ մսաենաչոս ԸԱձ%յ՝ էէ *ե աաենը Հ հնո^ 
չչը կը ս կ ս Է հեռանալ^ ևս թև ո ր 1/ % ոսպևն պյնչափ հևսոլ ըլ^ 
ըզյ՝ որչափ որ Հ հնոցը հև սոս և նև ♦ աե աաևն % յւսչտնի և որ 
մևկալ կողմը ճարւսսղ այթները իրւսրմև րլոսգահե սա կան կը յա^ 
Ո աջանան • աս հիմակոսան (/թե կամ ^Հատկեչւին մև(ի նկարոսած 

Հթե ոսպևն ունեցած հևռ ասորու ԲՒ*ը՝ Հ1.Հ զ. - ր—բհ՝ 1 

կը կոչոլի ։ Աւր հնոցի հևուասորոսթիսնը շև թև միայն ոսպին 
ձևւևն 9 հապա նաևս րևկւ/ւսն յայտարարևն կը կաիսոսի ւ 

\յրկուռոսցիկ ապակիև ոսպևրոս ւԱ, V 1 երկու կողմն այ 
հևոցը գն/էաձևս երեսին կենդրոնին վրպյ կիյնայ , երրոր երկու 
կոգմաև երեսներն ալ հաւասար ճառագպյթ ուհին է ես նգյն 
ապակսղչն բեկման յպյտարարը ճիշգ 3 /է է ր &և որ բեկման 
յպյաարարը ասեչի մեծ և ^և % *մն ատեն հնոցը ոսպին աւեչի կը 
մնաենպյ • իսկ թև որ ոչ^իկ և կը հեռանպյ \ 

որ երկուռուցիկ ոսպերուն վրպյ չաթեր %և ք եղիները 
նաեւ հարթ ուռուցիկ ու գոգ ուռուցիկ ոսպերուն ալ կը պաա 
շաճին • պյսթեքն՝ ասոնք ալ գչքսալոր հևոց մ՝*ոանին % որուն վթպյ 
որ մևկալ կողմանև եկող լ առ անցքևն զուգահեռական ճառա^. 
գպյթները կը կենդրոնաեան • դարձեալ աե ՛ճառագայթները 
որոկք որ առանցը թև վրպյ կրկին հևոցի հեռ աւորութենև կու 
գան ք անգիի կողմն ալ կրկին հնոցի հեռաւորութեան մը 4^ 
կը մողվութն է Հարթ ուռուցիկ ոսպի մը 4^՝ որուն բեկման յպյ¬ 
աարարը 3 / 9 և է հնոցը ոսպևն ճ կոր երեսին ճառագպյթթե կրկինին 
չափ հեռու կը կենպյ։ 

\՝ռջի երեք տեսակ ոսպերուն մև/ն ալ չուսատու կևաը 
հնոցի հեռ աւորութենև աւեչի % ոսպին մօ տենալոս որ ըլլպյ՝ ան^. 
ղիի կողմը ճառագպյթները շև թև •փպ/ն կևաի մը վւ ո “յ չեն 
մո րրիո լիր՛ եւ ոլ ալ իրարու զուգահեռական յառա՝լ էչեր^ 
թան 9 հապա իրարմև կը րացութն , ինչպես <*\ատ . 2/0//Ն մԼ՝Է 


Հ\ ատ • 


270 . 
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Լ լուսատու . կէաէ֊ե քնկան ճառագպյթները # պյևպես մը կըրա^ 
ցոսթե ու կը սփռքն իրրեւ թե (քեն թեկ ահ ըըպյքն * 

1| երքի երեք տեսակ կամ* րրուող^ ոսպերուն գալով՝ «•. 
սոնր վըպք թե որ զուգահեռական IՀառագպյթներ իյնալու ըլ^ 
լան* մեկ ալ դթև ելյչսլ ճառագայթները սնանկ մը կը բարուքն՝ 
էբրեւ թե («|աա ♦ 271) վք գլիաւոր րրսւող֊ կկտԱն եկան ըլ֊ 

Պ աա • 271 • 



ԸՀյթե ։ թ՝ե որ լուսաւոր կեա մը մօաենալու րլւպ յ՝ ճառագպյթնե^ 
րը մեկ ալ կողմը աւելի եւս կը բարութն 9 ուսաի րրուող֊ կեաը 
ոսպթն աւելի կը մօաենպյ « 

|ք)%4՜ որ թնկալ ճառագպյթները երթ աչով֊ գոչչու ելսվ՝ 
կամ* թե ըսեկր՝ ի բրել թե մեկ ալ կողմը վքքն վըպյ միանալու 
ուղէչութեաէէբ մը իյնալու ըլլան ( սն ատեն բեկեալ ճառա*. 
գպյթները իրարմէ զուգահեռական կը յ առ աջանան , քնշոլե» 
նդյն Հ\ատկերթե «4^ կը տեսնեիք է քծ*ե որ նղյն թնկալ ճառա^ 
գպյթները աւելի եւս գորուելու ր չլան բեկանելով՝ ալ ղու 
գահեռակսն չեն յառաքսնար , հապա իրարու կը մոտենան ու 
կեաի մը վջպյ կը մոզվութն • րայր շե՝ թե որ թնկող֊ ճառա^. 
գպյթները սնանկ մը իյնան որ իբր թե մեկ ալ կողմը գլ/սաւոր 
րրուոզ֊ հնորեն հեռու կեաե մը կու գաե է թնշսլեո ըսենը զեն 
(Պ ատ • 272) է ոն ատեն բեկանելիքն եաել ալ պյնպեո մը կը 

• 272 ՝ 



բարութն % որ իբր թե ոսպքն առքին գտնուող֊ կետե մը կու գսն ։ 
լ\օ եպրի ղջուրաենիս ՝ \\ալիլէոսի հեռ ա դետքն մեկնութեոնը 
հար կա լոր ե * 

22Ճ • \^ ❁ ռառսնրք < —. \\ % քնչուկ հիմա լուսատու կե ա ը 
աո անրքթե վրւղյ եՆթագրերթկք , հիմա կը է&պյ րուրչնել որ 
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ըոաննիս նաեւ աե կէաևրաձ համար աէ կը պատշաճի՝ որոկք 
աաաԼշձՀ դ"*Ը" են. միպքե թե դա֊րս եղող՜ կէակն 
ոսպին կենդրոնին ձգուան գինը որ կամ՝ հք||>«>քք«^ 

ք«& աամՀք+ կ՝ըսուի % գլխակոր աոանցբիե հեա մեն անկիւն շկազմե* 

Ո\ատ . 273 քե Ըը Գւ1 սալո ր առ անցնեն պուրս լուոա^ 

Պ աս * • 273 • 



ոսպթն վրպյ իևկան բոլոր ճառագպյթները Ը՛ կէաին վրպյ կը 
մողփա«ւիև յ որն որ 1 ք քս՛ առ առանցդօին վրպյ ոսպ են պյնչափ հե 
ռու ե որ չափ ք^* գ եւ աս ք^ն պյնպիսի ճառադպյթներու մողըվա*. 
րան մըն (■՝ որոկք գլխաւոր աո անցքին վրպյ եղող՜ ու. ոսպէն 
/Հին հեռ աւորութիւնն ունեցող՜ թեքն կ* ելլեն ։ 11 « ղրու ցանն ուս 
պատճառ ը երկու, կէտերէն ալ՜ առանցքն երուն վրպյ ինկող՜ 
ճտռագպյթներուն շիտակ չառաջանալն եւ. Ոէ ֊րիշ~ կողմերն ին^. 
կողներուն ալ նղյե սասսւկութեամբ խոտորիլն ե * 

|՝« երկու, առանցքներռւն իրարու, հետ շինան ան ան^ 
կիւնը որն որ կրնան կազմել առանց վերի ըսուաՆին վնաս մը 
հաոցընելու ոսպին կը կոչուի է |^ւ եթե մենագգյն անկիւն 

մ*ըլլալ"*– ըլսս՝ նղյն ատեն առ առ անցքին վրպյ ինկող՜ ճաոա^ 
քպյթը գլքսաւոր առանցքին պես շիտակ շիկրնար չառաջանալ, 
հապա կը բեկանի փ որով՜ վերի ըսուտն ը շիկատարուիր « 

227 * \\սպերուն կաղման պատկերները ։ - |\ւ»^» 

ս աններն ես դիւրալ կրնամկք ոսպեր են անցան առարկաներու 
պատկերներ ու ն տեղն ու դիրքը գանել՜է <*)աա • 274 /^ մեջ՜ Ա/Հ 

<1)աա» 274* 
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** է քր էք~ղփոյ&> ուաափ ա՚ը ըթ, Հ ք ա ավէ քձր (է 

ՆքքԱքէս քէը քէթ, աքօաՀևրն է . *ր*Հ Նս ա՛ր Աքէ առարՏրցք* 

պաակերհ * , որն »ր առ գիպսիս 4է իրական պաա կ ևր է Լէէա. 
էւագպքթներաձ ժաւրքա-էղաքը կաշճաան) ևսէք(խի վոքքք, Հ , ի-կա*. 
ոարկպքէՀև ւ/Լհ՜ըլլալը ոսոլ1րհ հէուա. դան*սելին է ։ ^ ար առար «. 

կան ոսպեն կրկին հ^ ո տՒ Հեռաւորութիւն ունենալու, ըլլպյ՝ ան 
ատեն պատկերն ալ նոյն Հեռաւորութիւնը էլունենպյ , ուստի 
պատկերն ու առարկան նոյն մենութիւնը կ՝ ունենան ։ 

(()»/ որ առարկան ոսպեն աւելի Հեռաչյընելու ըլլանրՀ 
պատկերը այնչափ կը ւ/օտենպյ • ուստի Հեռու առականերեն 
պզտիկ ու դլքսիվսչյր պատկերներ կ ունենանք * <1)ատ • 274^ 

1/է'/է առարկպյ Չըլլալու ըլլպյ՝ իր պատկերը Աք\ կ՝ըըպյ • 

Հ* սածներնե" կը Հետեւի որ պատկերները առարկաներ, 
բուն հէ* տ այնպես կը Համեմատին՝ ինչպես իրենց՝ Հնոցեն ու ֊ 
նԼչյան Հեռ ալոբութիւնները է *\+արձ ե ալկարճ Հնոչյի Հեռաւորու^ 
թիւն ունեցող^ ոսպերը Հեռաւոր առարկաներս», պատկերները 
աւելի կը պզտիկը ընեն * բպլց անոր Հակառակ ՝ որովՀետե ւ որ*. 
Հափ որ առարկան առանց Հնոչյը սնչյնելո ոսպին մոտենալու 
ր/էՀ Ա նէ , պյնչափ ալ մեե պատկեր կու տպյ ք սնոր Համար 
կար՛ճ Հնոլյի Հեռաւորութիւն ունեցող֊ սսպերուն մերձալոբ 
առարկսները մեն ագ ղին ալ պատկերներ կու ասն ^աէր թե 
երկպյն Հնոցի Հեռ աւ որ ութ ի ւե ունեցող֊ ոսպերը է 

\* ❁ սոնյզ փորձերը դիւրաւ մը կը աեսեևկթ թե որ զանազան 
ոսպեր ունենսնտ 9 որոնք կ աղման ի մը փրպյ յարմարըչքնելովդ ու 
առիին ալ ճրագ մը դնելով^ ասաիճսնալոր աեզւղյ մը վրպ§ 
մօտ Հեռու շարժե՚կք * 

արկպյ մը եթե հնոցի Հեռաւորաթեսն »Տէջի կողմերը 
գսնուեչսւ ըչԱք/ % պատկերը չի կրնար ճառ ագպյթներուն մ այ վա լ ^ 
ելովյչ ելլել% ինչու որ ելան ճառագպլյթները կը րալյուին ու կը 
լյրոլին • ^աա • 275 ին մեի ԱԲը ոսպին ու Հնոցքն մեջտեղերը 
գտնուուլ առարկպյ մըն ե * Աեն եկող ճառագ պյթները ոսպ են 
սնչյնելո փ՝ երթալուի կը բաչյոլին , իրրել թե աեն եկան ըլ^ 
լայքն* ի$են ինկոզ 2 ՀառադայթՆերն ալ սչխպես կը րաչյոէ ին՝ իրըեւ 
թե թեն եկան ըլլային • ուստի ոսպին մեկալ կողմն եղող֊ աչ ք մը՝ 
իք/էեն եկող ճառագայթները այնպես մը կը տեսնե^ իրրեւ թե 
աթեն եկան ըլլային . ուրեմն ԱիՀթ* առեըեւոյթ կամ՝ ղօրութ ե^ 
նական պատկերը ա/է ե ք որն որ ԱիՀեն մեն ե • մանր աղետներ ուն 
մեի զորն անուան ոսպեբըաս տեսակ են է ու մեն ցան պտտկելն 
ալ աս երլանակալ կը մենն այ է 

*| ճոդաւոը ոսպերը աս վերջի դեպքին պե ս% ճառագպյթ ա. 
ները չեն Ժողվեր 9 ու անոր »զեո ալ պատկերները առարկան 
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գանքքլ.ալ կ**ղմէ ք^/էէ * ք Լս ՕՑ պպ*»իկց**ե ու. շիտակ , ինշ^ 

պէս Գ\ատ* 270 իե ^ ԱԹ աո.արկպյին պատկերը ար է ։ 

«I \ատ* 276 • 



աա» 

ՀԵՈրԾ* *1Ա>Ծ*Շ8 ԹԻ% ՎԵ Ր ԼՕ հ * Ո հ Ս՝ Ը 

228 * \ Պ 0 րեւէսնկարք1ն բէսղ&ւդրու֊ք^ իւնը :- Հ^ւաւաջացզխ 

սաե ե1կք Թե թևչպե* 9 ը՝ւ֊<*էէյ ՚ճառագպյքմ մըլ պզտիկ հրակե մ՝ ք ւմևց^, 
Նելով^ սղոց ահի մը էքըպ) իքևաըււ. ՐԱպյ՝ կէ/* կամ՝ 

կքԼ (Պ"*՛ 11 ♦ 2» 7) * Բ/^ձք"^ *Ր էէղոցաեթե 

*է աա • 277 • 



19* 


□ւց.ա՚26է1 ե7 
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29 » 

բեկանող֊ անկիւնը մեհ ըչլալու, ըլսդլ , պյեչափ արել տնկարքն 
երկպքնութիւնն ալ կը մեհնպլ , նգյեպես սղոց ահին նիւթն ալ 
արե ւ անկարին երկպյևութեսՏնը վըպ) աղչլեցութիւն կ*ընե * 

|^» եւանկարը գան աղան ղոյհերե բաղկացան Լ , որոնց 

դլքսաւորները ասոկր են % վերեն սկսահ՝ Կ~ր4ր * »Գէյ՚ւ» 

Կ**ւ»;ք» Լք՚լ-՚Ս (1ո(1ւ^օ) ու. 

|()«4՛ որ ճառադագլթէն մտան հակը \(–ն մինչուկ 2 ^աՒ֊ 
մեղր չորքն ճեղլրուահ մ^ըլլւղյ՝ որն որ սղոցանին առաևցր^ն 
ղուդաՀեոական ըլլսրյ % դարձևաք Բէ որ սղոց ահ ին բեկանող 
անկի սևը 60 աստի՛ճան ու աբեմանկարը Ղեն մին չու կ ՀմԼդր հև֊ 
ռու տեղ֊ մը կաղմուելու ըլսգյ » ատեն վերի գոյներլ ւ ի*, 

րարմե րաժնուահ դատ ղաա որոշ կր աեսնուին , ել արեւա֊ 
նկարին մեջտեղը ճերմակ չիէ&ար ։ 

|՝« սղոց ահ ական գալները տեսնելու Համար՝ րաւակաե ե 
որ նաեւ սղոցահով֊ մը բարակ լուսաւոր առ արկայի մը նպլուի է 
*Հ^ղքներուն կարգին միտ դնելու ըլըմկքք կ՝իմանակր որ 
44 ամեն դունաւոր ճառագպլթներն ալ Հաւասար շեն բեկանիր 
ասիկա նգլն իոկ ճերմակ ճառադպյթի մը սղոցահի ձեո.պք դու*, 
նաայոր ճառագպյթներու վերլուհուիլը կըցուցընե % ինչու որեթէ 
Հաւասարապես բեկանելու ըլԱՀլին նե ք ճերմակ կը մտնեին Հեր֊ 
մակ ալ կ* ելլեին ։ ք\ւստի աս անկովդ կարմիր ճառագպյթները 
մանուշակադգքններուն Հետ անկիւն մը կը կազմեն , եւ միշտ մա^, 
նուշակը Լման ուշս» կա գղյնը^ կարմիրին աւելի կը բեկանի է (ակ 
կտրմիրը ամեն են վ*իլ բեկանողն ե • նգլնպէո կանանչը կարմիր 
բեն աւելի ու մանուշակին վէիլ բեկանող֊ ե * որովՀեաեւ տ– 
րեւանկարին մեջ֊ երկուրին մեջտեղը էլ իյնպյ \ 

\\ան մարմիններ՝ որոկր արեւուն ամեն ճաո.ագպլթնեըն 
ալ չեն անցըեեբ , ինչպես հհմիղլ թթու –լեղակի լուհուահը» 
աեոր Համար թե ո ր արեւուն ճառադալթը ասոնցմե անցնելիքն 
եաեւ ժողվուելու ըլԱ/Հ)՝ կը տեսնենք որ դգքները ի րարմե կը 
ղաաուին 9 մեջերնեն գղքե կը պակսի • աս փորձը նաեւ մութ 
կապղյտ ապակիով֊ ալ կրնպյ ր/լ ալ է իրարմե բաժն ու ահ գալները 
միշտ կլոր աձեւ կ՝ըչլտն , որոկր իրարու Հետ միանալու որ ը\ըմ» 
ինչսլե»* "ր ամբողջ եօթը դղքներե ալ ելահ ժամանակը կը պա¬ 
տահի ք ան ատեն երկպքնաձեւ ու .ք"վերը շիտակ ձեւ մը 
կ առնուն « 

4 | յեւտոն՝ որն որ տեսաբանութեան մեջ֊ մեհ արդիւկր ** լ ՝֊ 
նի եւ նղյև իսկ լուսգյ վերլուհութիւնը իրեն պարտական ե\թէ 
եօթը դղքևերը կամ* դունաւոր ճառադպլթները Հ*՚**^ք Օ* 
կը կոչե է որով֊ ել ճերմակ լզք**ը զանազան Համազգի Լքք"եր1 
կաղմուահ կըԱ*/Հ) • /«^ մՄկր ամեն մեկ ղաեաղան ք գքները կամ 
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գյաւնաւոր ճառագպյթները ։ կը կոշեքկք , որովհետև*, ու^ 

րէշ֊ գունաւոր 2 հառադպյթներու շեն վերլուՆուիր • Հւա աս 
սղոց աե ական դոյներուն պարզութիւնը կուզենք ցուցընեչ ։ 

սոր փորձը դիւրին ե • ^աօւ . 278) նախ լուսղլ (^ճերմակ 2 Հա֊, 


Ջ)«տ#ա * 278« 


ռադպյթը ր սղոց ահին 
ձեռօր եօթը գղխերու 
բաժնելով* ա շիտակ 

երեսի մը վրպյ ժողվեի 
չու. ըլլանք* կրնանք ան 
եօթը ղղյներէն մեկը 
զորօրինակ կապդյաը 
կամ* կանանչը կամ* 0 
մանուշակը դարձեալ 
ուրիշ ր՛սղոցած ե մ** ան֊ 
ցրնեէշ եւ կը դտնե^կք որ Աէին վրպյ դարձեալ նղյն մանուշակ 

գՓը 1 

\*յւեւուն ճերմակ ճաո.աղ պյթը եօթը դունաւոր ճաո ա֊ 
դպյթներե կաղմուաե ըլլալուն ստուգութիւնն անկե ա ը կր 
հաստաաուի որ* երրոր ան րաժնուաՆ եօթնդունեան ճաոա֊ 
գպցթները դարձեաը ժողվելու ըլլանք* զորօրինակ ՈԱ ոսպովդ 
|^« ա ՛ 270)՝ *մն ատեն Ժ թղթին կամ* աղօտ ապակւոյն վրպյ 

Պ աա • 279• 




փպյլուն ճե փճերմակ կերևւան • թե որ թու դթը կամ* աղօտ 
ապակին մեն հեռու աերլ մը բռնելու ըլքմէւք* զորօրինակ ՈԱ դն 
վըպ)% արեւանկարը նորեն կ՝ելլե « Ը ս ԱՅ ներհակ դիրքով* ասիկա 
կը ցացըՆե՝ որ Ժ իե վրպյ ճառադպյթները իրար կը կտրեն կոր 
եղեր , ուստի թե որ ան կետին վրպյ հպյլի մը դնելու Ը1Ա/մեք՝ 
•յոլացեալ ճառադպյթները Ո՚ս" իե վրպյ դարձ ե ար արևւանկար 
մը կը կազմեն * 


1 V»* րնագկաներ որ միպ/ն կար֊ սոնցմՀ կրնան բաղադրոաիլյ կ՝ ըաեն • 
•ֆրր, դեղինն ոս կապղյաը պարզ կը էն շապկա ներկ էրոսն դեղինը կա֊ 

դնեն, կամ՝ կարմիրը, դե զինն ոս մա֊ պպրոին հե ա՝ կանանչ, կարմիրը կա֊ 
ա ^՚1պկը • որովհեաես մկկաշնէրը ա֊ պպյաոին հեա մանուշակ կոս ապյ եԱլն* 
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<ա»շ* ե *արա* 


քր»*ք օդօցահակ ս Տև դզյեևրը ամենը մևկաեըր ճերմակ դզքևը 
կը կաղմևճ գարձեալ \ևւտոնին մևկ գեղեցիկ փորձովդ կրևակր 
քո/անալ* ասիկա աեոր վրպյ կպյացևալ և որ՝ երբոր երկպքն սդո^ 
բանական արել անկ ա րը երկրորդ սղոց ահ ով֊ աքը յարմար գիր* 
քով՜ գի ա ^ԷԸ ս էէէր՚Հքք դարձեալ կատարեալ 2 Հևրմակ կլոր մը 
կը տեսնե1կք է Օքաա • 280/^ կէք արևւ.անկար մ *ր/լչ ղյ որն որ 

<%աա. 280 . 



Ո ս դ 23 ա ^ե է ն պատ՛ճառ ի • Հիմա թև որ ուրիշ՜ մևկ ֆ սղոցաե մը 
պյնսլիսի դիրքի մը մևվ դնև*կք՝ որով՜ նդյն կմ արել, անկարը . 

կ՝ելլևր՝ թև որ 0Ո ուղղութեամի իր վրպյ լուսդյ ճաո.ագպյթ մը I 

իյնալ,ւ ըլար ք յպյանի .և որ արեւ անկ ար և ն իր վրպյ թկոլ 
եօթնգունեան ճաոադպյթհերն ալ ամԼՆը մևկաձգ՜ ՕՈ ուղդու* 
թեաւֆ դուրս կ՝ևըեն • ուստի 0 թե վրպյ դանուալ աչք» մը փովք 
ու ղդութեան վրպյ* ևօթՆդսւնեան արելաեկարթե ճեփճերմակ 
պատկերը կը աեսնև * 

ՆԹև կւ»ր աա/ոաակ մը աոնելու թ/ցմՀշու. նաթը հաաա ն բաժնելով 
ողոչլանականդ զլներուն նման գդյներ ովամկն մկկ մնսար ներկն լալ, ըլրմկթ » 
կ/որ աախաակը կեն դրան ի մը վրալ շո լա դարձ ընելու, ատեն՝ գաները ■*- 
երեսղյթ կ՛ըլլան ու միպյ% ճերմՏոկ կ՝երեւպյ , եւ ոլ/եչափ ալելէ % 
մն,կ կերերա, որչափ ար դոյները արն ւանկաքինին նմնւն ու նդլն գիրթով | 

են • ^դյնաքկա եթ ( ապականը կապմանովդ մէ արադ ճօճաը տալու. թ //*»%. *- | 

րեւանկարը շու֊սա շաա֊ա երթ ալով՜ դալով ՛ճերմակ երկալյնաձեւ ոլաակեք I 

մը կը կազմն « Ա«»կք պաաճաո֊ը ասն ե* "ր ոՏև չու^ոութեան մէվ 

չկրնալով ամկն մկկ դոլնը գա սա զաա աեոնեը ու որոշել աամկնը 
կը աեոնև , աՔ&ը մկկան# իր աեոութեան քիպը կը պարան են , որով եւ 
նօթ֊նդոաձանաաան ճաաւադպլթ-ները ոպիաակադզյն ճաուագալթ* մէ կը աեա֊ 
նոա ի » 

\\րեա.ուն աեգ եթ֊և աւրիը արհեստական լուոզլ կամ՝ ք"#ի մէնկաքԸ 
պճնելու, ըլըոկը կը դանեՂտ որ նզյն լուսանկարը արեւանկարևն ղաա դզի 
մէ չք՚պասրունակնր ու միշտ նոյն կարգը կը ոլահկ . բպյյյ հասարակորեն 
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ԳԼ V ՀԱՓՍ* 

ըւամնկարթ ր մէԼ՝ արե ւա ն կ ա րի ն ,քմնֆ Հէ գպնլ պակաա կ/ԱՀԱ եձյթ*֊ 

9 փ գփլ նկա^ք* *Լ ա հ–լ գ՚մԿը. քճ#»ր՛ 

229 • 1 Ծաըուբիլ Գքխեր ու. բնական գգխեր է - \)որվե^ 
ցակք որ ամեն պարդ֊ գաները արեւանկարին ըուըըրաե վֆճա 
կքՏԱ մէէ՝ դաբձեալ մֆանաչով֊ ճերմակ ք ֊ք/եը կու աան • ուրեմն 
թե օբ արեւանկարին մեջեն դգլն պակԼեցըէելաէ կամ՝ համե֊ 
մաաութիմևը փսի»ե(ովլ մաբքէչօւ. ըԱՏ*կր ճեբ մ Տ ակ են գաա գգլե 
փ կ՝օՀԱենակբ • գօբզբթակ՝ արեւանկարին կթտ*§ք* քքԱ ն ը Հկդի 
առնելուոբ ըյբմկջ՝ ճերմակին աեղ^կապզյաի գաբԽայլգդքն մը կ՝ել֊ 
չե % օբոսն 4*պ> կսՓ՚Խլ դարձեալ դրուելուն պես ճերմակ դզլնը 
կ՝եքքֆ * Ս/ք^ •մև երկու դգքևերը որոկթ որ փոփոխակի իրար 
ճերմկի կը լևցրԱեն* կամ միանալովդ ճերմաե գգյիքէ է կսլ ատն % 

ք՞Հհ (€օս1©«ր§ €ՕՈ|>է©ա©Ոէ©|ր©&) կր կոչուին * 

խրպրսձքչիւր գգքե իր լրաբսւբիչն ոլնի * ինչու որ ճերմակ շըլ^ 
չաըւն պաո*ճաոը Հպեի մը ճառագպլթՆերոլ պակսութիւնն ե ք 
պակք թե որ մկկաեղ֊ առնուելու րչԱթե՝ լրո^ուրիչ^ գզ/Խը կը 
կազմեն ւ ^անուշակը որն որ Հ" ա կը 1*/^* * 

զանազան կանանչ֊ գգյթերոլ ԳՂ^ ե * ՕաոաջադգլԱ 

ննմրդլ թթու - (եզակի լունուաեը յիշերթգI ♦ աոիկա արեւա*. 
նկարին վրպյ միպյն կարմիրն ու կապքբո մասը կը թոգու • հոս 
կարմիրը շաա որոլ ե* իոկ կապգրոը մանուշակի ու #իը մ՛ալ 
կանանչի կը գարնե * ուրեճ ան լունուանեն անբան՜ ճառա*. 
գպքթՆերուն մեԼ դե գինը ու նարնջին բոլորովին կը պակսին » 
նզխպեէ գրեթե բ°ԸԸ կանանչը* ու .քիլ մ՛ալ մանուշակ • հխպ 
մա աս պակսող֊ մասերը գաա մեկաեղ֊ առնելու բլբ/մկբ նե 
յպյանի ե *բ դեղինը աիրոգ֊ գգ/ն կ՚ԸէՀքք ♦ ուրեմն դեղինը 
(եզակի չրլեուաեին կապզլսփնլրացուցիչն ե • իեշսլեո նաեւ կա*, 
պզրոը գաա առնելս վՀ մեկալ վեր քՀքները իրարու հևա խառ^ 
նեըւ ը(Աթկբ դեղին կամնարնքի դգքնը կ՛ելլի • ուոաի միշ* կա^ 

պդրոը դեղինին կամ Նպ>նքիթ (քացուբիլ գգյնը կ՝րԱ &* 
չափ սր կապզրոը կանանչի գարնեըւ Ը(4ք& պքեչաի ալիր (ք**֊ 

8<՝*#իլ Գ՚Ն % Ը (դեՓը)՝ կ^րձրի կը րպ՝*ե # 

\\նչպեո որ սղորանը արեւօւնլզյպլ վերլգւ-նեքօւ նաօ֊պյեբ 
նքիսգեո ուրիշ֊ մար ճոր բնական գգչեեթ* ալ վերչունեչրւ կը 
նաոյգյե ♦ միպխ գքքնեչի մպրմինեն բարակ կապք մը հոէնելջլ եւ 
ոզոբանին առքին բռնելու ե * 

1)ձ«. թղթի մը 4ջպյ ղանագան դունալոր թղթի կաորներ 
կամ շերաեբ կպցընե՚Կբ » որրնբ ըգլնօւթիւնը մեկ միչլիմեդրի 
ըոփ ըքսգյ (Պաա . 281)* 1 ը ճերմակ * 2ը գեղին % 8| նարնջի • 
Հը խիսա կարմիր* ճք կանանլ ու Օըկոթպգրո* հիմա աըոնք 
Հկ ոանաշափ հեռու սղըցանով֊ մը որուև առանըրը թըդ+> 
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թե բուն ևրկպյեութեան հետ զուգահեռական ըչսգյ » ղննեչու 
ը չլանք , գունավոր շերտերը նախ իրենք տեղին կը խո֊ 
0|«Ո • 281 • աորին , երկրորդ ալ իրենք տարրական 

կամ՝ պարզ֊ գղյներուն կը վերչուհաւթեւ 
յվերմակ շերտը կաաարեալ արել անկար 
մը կու տպյ՝ կարմէրէՀն սկսահ մինչուկ 
մանուշակ % գեղին թղթին նկարը ա^ 
րեւանկարին շատ կը մօտենպչ , իր վրան 
կարմիր , նարնջի 9 դեղին ու կանանչ֊ գզյ֊ 
ները կը աեանուին, միպյն կապղյտն ու. մա^ 
նուշակը կը պակսի % ուրեմն գեղին թըդ֊ 
(մին գղյնին՝ կապղյտն ու մանուշակը կը 
պակսի՝ ՛ճերմակ ը չլալու համար։ Տին՝ պյո֊ 
ինքն նարնջիին նկարին մեք^ կապզյաՀ֊ն 
ու մանուշակ են դատ՝ կանանչն ալ կը պակսի • Հին % պյսթլքն կարմիր 
քին նկարը ամենին վ*իլ տարահուահ ե է Ոէ ~ կարմիրէ֊ն գաաա 
֊քիլ մ՝ % ալ նարնջի գդյն ունի ։ ՀՀք ս նկարներում Տէքն ալ 

կարմիր կայ # ուստի 4Էրի կ**ղմի եղիները շիտակ գին մը կը 
ձեւաքընեՆ 9 որովհեաեւ ինչպես գիտենք կարմիրը ամենէն ֊քիլ 
խոտորողն ե • իսկ վարինները աստիճանաւոր են 9 ինչպես որ 
կտակերին մեջ֊ ալ յպյանի կը տեսնենք • &ին ու 6ին՝ պյսինքե՝ 
կանանչին ու կապղյտին գդյևերը շատ .քիլ կ ա քմիր ունին 9 
Նոր համար նկարին <4^ ք***/* 1 ^/ 1 նպյրը գրեթե բոլորովին կը 
պակսի % եւ ասկե ե ո ր աս երկու նկարները կարմիրին նկարեն 
շատ խոտորան էրն է 

|\արակ ճերմակ թղթի տեղ ըշ/ն թ ուղթ մը վէէնեչու 
ըչլակք* մեջտեղը ճերմակ ու ք ո վէրը գուեաւոր կը տեսնենք» , 
զօր որին տկ ար • 282) ճերմակ թուղթը ղննեչու ըչլո*եք % 

տնանկ ողոք տնով մը որուե աոանքքլը թղթին երկպյն ութեան 
վրպյ ուղղանկիւն կը կենպչ 9 աե ատեն նկարներեն շատերը ի^ 
րարու վրպյ կիյնան • կարմիր նկարը կրեն մինչեւ կր կը աարա^ 
հուի % նարնջին մէն մինչուկ մ*% դեղինը դ են մինչուկ դ\ եւ պյչն , 
վերքապես մանուշակը մեն մինչուկ մ՝՛% յպլանի է հիմա որ՝ մ*թտ 
ու կր՚իՆ յկքտևղը. ամեն տեսակ նկարեն իյնալով^ նղյն ասեղը 
պեպք ե "ր ճերմակ երեւպյ • կթին ու մին մեջտեղը միպյն կար*, 
միր ե • մին ու դին մեջՀ կարմիր ու նարնջի 9 դին ու \կմին մեք֊՝ 
կարմիր , նարնջի ու գեղին • աոոնքմէ եաեւ նաեւ կանանչ֊, ե*. 
աեւեն կապդլտ , եւ պյչն կու գան • ուստի բոլոր նկարին ճոթը 
կարմիրով֊ կը սկսի դեղինով֊ կը շարունակուի 9 ու ճերմակով֊ 
կը չմըևնպյ է Վարի նկարին վարի ճոթը մանուշակով֊ կը սկսի՝ 
կապղյաով֊ կը շարունակուի ու գարձեալ ճերմկով֊ կը չմըննպյ ր 
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պաա • 282 • հնլ որ ճերմակ թղթթե վրպյ ըոթնը Ա՝ ամեն 

աեաակ ճերմակ ընդարձակ ա ռ արկ անեբուն ասը կը 
պատշաճի « միպյն ասանը եպրները գունաւորած կը 
տեսնուին է 

ՀերՔոկյաաակի մի վըայ լանկեկ աեւ. գթ մէ աղ »~ 
լյաեսԼ ղննեքաւ. ար րըա\ , քերի րաաձրներնասս ըատ ամե֊ 
ն "քյնի հակառակ երել.ղյթներ կը տեմնե1տ . աաիկա անկե 

յ աա ֊ ա Լ ♦-*- Գ*ս "է աեւ ֊ գՀ*ը շխ՝ "ք »Ղ^տ աՏ է % 4տպյ ըս"ը. 

կ՚-րձըկէ , հապա, իր Ք ավէ ճերմակ Հրքանակը։ թե ար աեւ 
գիձը շաա նեդ էԱՀ՚Ս նկարին ^քաԽպի աեւը րա. 

չարածն կը վէրնպք , 

Հ*քէ Փ"ք*ծ •%. *Լ –*աա\թ ար մեւրմեղ/ն կարմիր 
ԳՂՒԸ հՒՈՀ՝֊*"^^ ԳԲ ե թե գարձեաը կարմիր աաւա,լ, 
ապէեՀենղյն մար#եդյն % աա ամնյյ աղայյա^ի մեր ալրին կարմիր 
աեանաւեը,ւն պաոաճաոը "*֊րիը րան չե ք րաչյյյ եթե ար նզյն 
մարմինը արեժՀն աա.աե ճերմՏակ լղյակ-ն միպյն պագզլ կար*, 
միր ճառագպյթը մեր Հաչեին կը ր"քարրնե * թե ար ամէնն 
ա Լ քյԱ"Բ՝ •* աաեն ՛ճերմակ կ՛երել ար . իակ 

թկ ար կարմիրն ալ ցալարրնեչալ չցզըար յպք"*փ ե ար աեւ 
կերերար . պքապկա ե ուրիը ինը եւ իրե գաւնավ^ մարՅէաը Հըպյ 
•աք » ուրեմն աեւ. մՏարմինները ր ալար ճաա.ագպյթները կը կրեն . 
իակ ուրիը ինլ եւ իրե գունաւոր մեղմինները ցոըգյուըած 
ճ ա ա . աղ պյթներնաւնՀհամե մ աա կը աեանաւին է եւ. շաա ան֊ 
գամ՝ ճաա.ագա ( յթները իրարու հեա րազագրեըԼ կը խրկեն % 
եւ. պյապէա բաղագ րեալ ճաա.ագպյթներավ֊ միագղյն կը 
աեանաւին ։ 

230 – | ուսղյ բեկաևելիութիւնն ու. ցրումը է 

- հիմա ըսածնիս մոգվելու ըշչակը* աս 

երկ ու յօոէ ա^ադրութիւԱեերը կրեակը կազմեք ♦ 
թե ուղղակի եւ թե ցոըսցեալլ ԼՀյսը՝ օաարագդի 
ճառագպյթներե կագմուած է % որոնցմե ոմակը 4. 
կ ալն երեն աւելի բեկանեչի են • ել 2^ ասն ամեն մեկ 
ճառ ագպյթը որն որ մեր աե սանելեացը վջպյ մաս*, 
նալոր դունղյ ապդեցութիւն մը կ % ըեե ք պաա որո*. 
շեաը բեկանելիութիւե ունի ք ուստի գդքներուե աքջպյ 
տեսան աարբերաւթիւննիս իրենը բեկանեչիութենեն եքեւ աս 
երկու յաակութիմեներուն իրարու հետ ունեցած կապակցու*. 
թեէմնն համար 1 ճառադպյթները ան գդյնևրով֊ կը նշանակութն 
որմկը նղքեերուն բեկանելիութեան աստիճանին կը պատշաճին * 
| ուսդյ ամ^ե ճառագայթները իրենց բեկանեյիութիւնն 
ունենալով^ սղոըաեի մը ձեռղը գգյներուե իրարմե բամնուիչը 
քիրոաX (1>18բ6րՏ10ո) կը կոչուի, աս ըրումը ամեն մխրճոց մեք֊ 
^ էխ • ուստի նիւթի մը ցրելու կարողութիւնը պյնշափ մեծ ե 
որչատի կարմիրթև ոլ մանուշակ թե բեկման յպյաարարներու ն աար^ 


■ 
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(մրրաւթխ- Ն չ մեե 4֊, պՀր°քք եա հ է*9 հ~*“ր ♦“/"քք *ա*ագպ). 
թին բեկման յպքաաբարե ե 1|330 1 խՀ մանաէ.շակ/Տնրլ 1,344, 
աօոնց աարբեբութխձը 0է014 • կապար - ապակսՀյն համար՝ 
կարմիրին բեկման յպքաարարև է՝ 1,623, ի"կ մն$նա.շակինը 
1,671» աաոնց աարրերութիւնր 0ւ043 » ա-րետւ ապակւզքն ցրա~֊ 
եչա. ղգրաթիՀնը քքինեՆ 3 •մեգամ՝ մեն ե* 

Ար+–» *Լ ♦~ո–ր «(“քէյր^ր– «ք 

շաա կ՝աւէրքնպ/. անար հա&որ խիմապակէ (Ոէոէք1ա) »/4 ար 

կապար »ւ%ի , թա գապակի (Օրօ^1քԱ«1) րաալյանին համե նաս*թև ւ ո Հ ր 

կրկին կը ՅԲ"^ ՚ Նէիքն •«- հիմերը ՛հր ա *–*Ժ և^ 1 ^՛ **■ •* 

յաակաւթիաձՀիք ենք քթանինթ, կը արուի . ոլ ապապի+ը 

խիաա քիը քրուեըլ կարողութիւն ունին * 


231 • |*էրք ունականութիւն է - | ու.ւ>^ «^ր ճառագպլթը 

վաբմֆնէ մը անցնելու ատեն բեկոններովդ՛ միշա «լ գգինեբը կը 
ցլաւին ք ոբաէ եւ նքլն մՏ ն բմ եգլն ձևողը աեոնուաե աուարկարն կը 
գուեաւորի «և անորոշ֊ կ՝եբեւալ , թեչպկս հասարակ ոսպեբաւ 4^ 
քը պատահի եւ ասիկա դիտակնեբու համար շաա վնասակար 4* 
\քրկպչե ատեն պքեպևս կը կարծեին որ (&0հր0Ոէճ(|11€) 

սղոցածներ կամ* սուպեր օՕ^^օ^ր անկարելի ե % պլսիՀթե՝ 

սղոցածներ կամ՛ ոսպեր որմեց 4^ աոսմնց ը րո % ել ա. 

բեկանի % Նաևւ ^եւաոնիե* (ձշհրՕՓձէա&փ) 

անկարելի 1լ երե լար • որովհետև ւ պյնպկ-ս կը կարծսաՀր ար 
րևկ**ւմ՝ առանց ցրումի չի կրնար ր/չալ * թևպևա կշւլևրքՀ* 1 
անկարելի չիր երեւար ։ Հևը անգղիացին 173^՛ անգունական 
հևա֊ադևանևր շինելու սկա ալ. » §լլլլընա 2 և ղալ. որ 1757/^ 

աո֊ջի անգամուն հրաաարակևց աեգունական ոսպին գիւաը , <^Ն 
«|* ասաղարաշքաութեան համար շատ օգտակար եղաւ. » 

Ընղուն ակ անութ ի ւնը եղանակալ միլ ձևովէ բերելու հա*. 
մե»ր % դիանալու և թև ք^ձ. <ս լո»տ^աո.ալ արևւուն թև ու պղա վքի 
ևւ թև ցոլացեալ֊ ԷՍ ս Ը ^շյ" աեգդյե կը տեսնեիք , թևպևա ևւ , 
յինչսլևո գիաևկրՒ օդին 4^ րևկածևլին ևաձւ մեղի կը հ ա մ եին • 
ասոր պատճառն «4 և* որ աս լուողլն ղաեաղաե րեկանելիօւթֆմն 
ունեցող֊ ճառագպյթները իրարմև զու դա հեռս/կան կը յ«ււ» % 
ջանան 9 «*. մեկտեղ֊ մեր աչերին կը հանդիպիև $ որով֊ և ւ ճերմակ 
1լ երե լան. իսկ սղոցածի մը ձեռղը ճերմակ ճաուագպյթը գոլնա*, 
լոր մասանց կը վերլուծի ք որովհեաեւ նղյևիև 4^ րեկմամր. աս 
պուդահեո.ակաեութիւեը կը րարձուի • ուրեմն աս դուդահե/ւա*. 
կանութիւնը ձեզը րերոլածին պես անգունականութիանն աը 
ձեղզ> կը ձգուի ։ ք Հւստի թև որ երկու Ա ու ի (V» • 2^) "ՂՀ* 
ցանները պ/նպևո մը վ*ովի գնելու ըըավը որ բեկանողլ 
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^|աա • $83 ♦ /ր զրանկիսնները է բաբոս հակառակ դիրք ոս*. 

նենան՝ ան ատեն– մեկը մեկալին ազդեց ոսթիսնը 
բառնալով^ պյսիկքն մեկեն մտան ոս իբաըմէ 
բամնոսահր գոսնղլ ճառագպյթնե րըլ մեկալին 
ձեռօք է բա բոս մօտենաչով^ կրնան ճառագպյթ ^ 
նէրբը իրաբմէ զոսդահեո֊սթկան յպուաջանալ* 
^ է**ՍՅ ս ղը*լ ա եները գան ազան նիսթերե Ը1Ա*ԷՀ ս 
ես պյեպիսի բեկանող֊անկիսններ ունենա լոս են՝ 
որ երկ ոտին ալ արեսանկարները իրարոս հա*, 
սասարըլլան • զորօրինակ թե որ խիճապակսդյ ոս թ ադապակսղլ 
ա»ղոչլաՆներ առնենք, որովհեաես աո.ջինը ասելի կը ցրոսե 9 անոր 
համար՝ իր բե կէմեալանկիսնը ասելի պզտիկ ^/^><– ե » *%լ ս ինքն 
ե ստինին կեսին 9 փորձերը ցոսցըցաե են՝ որ 

բեկման կարոդոսթիսնը՝ ցրոսմին հեա համեմատական էե 9 անոր 
համար՝ թեպեա փէըի ըսո լ աե եղանակ աս ցրոսմը կը բարձս սի ք 
բպյց խոտորումը կամ* բեկոսմի միշտ կը եեպյ > 

ՀիտՈն ոսպերոսն գ ալովՀ ցպյտնի ե որ պարզ֊֊֊ ոսպ մի ինը 
նիսթե որ ըլԱ/Հյ նե ԸԱձդք զանազան IՀառագպյթները զանազան 
եդաևակաս կը րեկանե ք ոսստի ճերմակ ճառադպյթ ի միլ ամեն 
մեկ մասանցը համար ալ զատ հնոց էլ ոսնենպյ * ոսստի ես ամենէն 
շատ բեկաևոզ֊մսնոսշակ ճառ.ադպլթին հնոցը ոսպին ասելի մօտ 
պիտ՝ որ ըլԱքյ վ* ա ն թե կարմիր ինը % Ա« եղան ակ աս ամեն մեկ 
դոՀնասոր ճառ ագպյթներոսն հնոցները ետեսե ե տես շսհրոսե* 
լով ՝ ոսպին ձեռզք տեսնոսաե կամ* զննոսաե առարկային պատ*, 
կերը շորս դին գոսեասոր շրջանակներ էլ ոսնենպյ , որոփ տեսա֊ 
բանական զեն ու թե անց անորոշոսթիսն կը պատճառե • աս որ 
դիսրաս փորձը առնելու համար խիստ կորնթարդ ոսպով֊ մի֊ 
դրբի մը նշաևագիրներոսն նպյիկք , ես կամ հեռասոր առարկպլի 
մը պատկերը աղօտ ապակսդյ մը վրպյ հանենք * նղյև երեսզյթը 
նա ես շատ ստորին աստիճանի դիտակներ ու մեվ ալ կը տեսնոսի\ 
| Հսպերը անդոսնական ընելը սղոցաՆներոսն սկզբանը 
284 ա ե 1 Ա էէ հասաատոսաե ե • ոսստի անդոսնական ոսպերը 
^ պարդ֊ օտարազգի ապակին երե կազմեսաե ոսպեր են 

ես հասարակորեն՝թագապակիե կորնթարդ ոսպ միլ 
խիճապակիե ցրոսորլ ոսպի մը հետ կը միացընեն է 

ինչսլէո Պ աա • 284^» <4^ կը տեսնենտ » ԱԱը թադ* 
ապակի ե ոս իէ/էը խիճապակիե ոսպ մին ե • ասոնէք* 
մ»վ֊ դդյներոսն ցրոսիլջ կը խափաևոսի ( ր“ՕՑ խո¬ 
տորումը կամ ճառազ պլթներոսն կե տ ի մի վըպյ 
մողվոսիլլլ կը էէեպլ • աս անդոսնական ոսպերն են որ 


հեռադեաներոսն 9 ոս մանրադեաներոսն մԼվմեծ 
դաիս կը դորՆաՆոսին ։ 
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232* թ^ե սաբան ական երեւդյթնևրրը որ չափ սր սքանչելի 
էրն նէր » նղյնչափ «լ աս երեսդյթները մեղի հաղորդող֊ •վվնորդը 
սքանչելի ե , ել միանդամպյն Ալմենիմաստութեսէն ծանսթու*. 
թեսՏե գործիք մըն ե * ՀՀաղյգ ք– թե մասնավոր ջիղերոս զդածուե*. 
լէն է՝ որ լուսղյ ու. դունոց ղդացումը կ՝ ունենանք % նղյնպես 
նոյն ջի գերուն դադարու ւՏ ե ո ր խասար կը ծնաեի ք 
տեսանելիքն 4 արա արփն 2 Հառագպյթները ներքին ջի գերուն 

փրպյ մեր զգալուն համաձպյե ա զդ ել կոս տպյ • պյսթեքն՝ ազգն*, 
պես ազդել կու. ապյ՝ որ կրնանք անով առարկաները֊ իրարաէե 
զանազանել * անոր համար շատ ստորին աստիճանի անասուններ՝ 
աչքի կատարեալ կաղմոսթիսնը չո ւնենալով բարձր ադղյՆնե*. 
րուն պես շեն զդար , հապա միպյն իաասարթն ու լուսդյ տարբեր 
րոսթիսնը կ իմանան 9 որն որ ջիղերոս պարզապես ղդածոսելեն 
ու չգդած ուեչեն յաոաջ֊ կոս դպլ * 

1 'յքի կ աղմանն երուն յէլերկ ոս դլիս ա լոր տարբեր ու*. 
թիսն կը տեսնեկք • ոմակք կամ* հ* կ^ը*. 

սոսին , ինշպե ս ե միիատնեբունը ոս ի» երե մորթն եբունը * ոաէակք 
ալ «|«յւլ էլ րսութն ես ոոոլոՀ^ կամ* ոաքմեա^չոլո^ են ք 

ինչպես բարձր ադղյն անասուններոլն ոս մարդ կանք աչ քերը • 
մեկք միպյն ե տքիններուն վրպյ պիտի իսօսթկք է 

233 • *է\արղ֊ աչք երբ տ - ւՆ ո ^ Ոէ // է ձ. ոս պ ո վ կամ* սառ*. 

նակերպուի կաղմուած աչք ե րուն մեք՝ հասարակ մ ողով իչ ոս*. 
պերոսն պես առարկպյի մը պատկերը ջի գերուն վրպյ կը ծնա*. 
նի, որոնք աշքթն ետեւը ցանցակերպ թաղանթ մը կը ձեսա*. 
չլընենգ կամ* ուրիշ֊ եգանակաս ըսելու համար՝ թել ես իցե 
ռարկպյե մը աշքթն վջպյ թե կող֊ ճառադպյթները թափանցիկ 
միիոցներե անցնելով ոս բեկանելով ցանցաթաղանթին վրպյ 
կոս դան կը ժողվուին ։ <է|աս» • 285^ մարդու աչք մը կը Ներ*. 
կպյացրնե • բ ո ը*բ աչքին գնդակը որն որ զանազան դնդերնե*. 
բ ո վ Հք*ե*հյ հ կարեր մ աշկ ով կամ* թաղանթով մը 

պատան ե % Արուն առիեւի ծ կողմը թափանցիկ ե • աս թափան*, 
ցիկ մասը (ՇօՈ16^) կը կոչուի , իսկ մեկ ալ կկ ճերմակ 

ոս անթափանցիկ մասը Կ**ք^ք"”***ձ$ կամ* 11 աչիչա^ԼաղաՀէր (ՏԺ6- 
րօէպսճ) < Նղ&րեան դուրս ցցուած կամ* ուռած ե * ես իր ե*. 
տելը ի ի (1ր1տ) կ*հ/ % ո թե որ տա փակ ու կլոր ե • ծ իա*, 

ծ անթև մեջտեղը կլոր ծակ մը կպյ որն որ դրսեն սես 

էլերեւպյ , ես կը կոչոսի իքք ^քսթւ116) • ծիածանին ոս բիբին 
ետեւը հ 0»*յլ կամ* ||«»«հձ.»^յէ(Օր1Տէ&11ւո) կպյ • ոսպին ոս 
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եղքերեպյին մեքաեղլլ վճիտ ու աղոակեկ ծորելւաէ մը լեցուած 
ե* որն որ Հհ֊$* գ֊Ը (Ոստ6սր &գԱ6ԱՏ6) կը կոչուի . էակ ոս^ 

Պաա. 285 . 



պիե ետեւէ կողմը թափանցիկ դոդողակերպ նիւթով֊ մը լե^. 
ցոլան– ե՝ որն որ (ճաՈ611ր \ 1 էր 60 ) կը կոշուի ։ 

ֆֆ կարծրամաշկին վրալ ներսի կողմը ^«•(«••^շյք^0^3°1գԱ6 1»8– 
Շսէ&ւրօ) սաարածուած ե , ասոր վրպլ ալ֊ 3<*1ւ|«/«ւշ|լ կամ՝ 3*^– 
է|«|1«<լաւշ1ը (Տ,6է1116) տարած ու ած ե ք որն որ ուրիշ֊ բան շե % 
բղցց եթե ո աեսութեսն ք*լիե աարածութիւնը կամ* շարու *. 
նակութիւնը է \քրակամ աշկ ը որն որ աչերին բոլոր ներսի դին 
բռնած ե « սեւ ներկսնիւթով մը կամ՝սեւսնիւթով֊ (1*1^1116111) 
պաաած 4* • աս սեւոլթիւնը անոր համար ե % որ ԱԱԱ/Հք թե &**֊> 
ըսցմամբ՝ աշյըին մեջի նկարը կամ* պատկերը շփոթի կամ* լինա*, 
սի « նզլն պատ՜ճառ, աւ ե ո ր հեռադեաներուն մեքի դիերը միշտ 
սել. կ՝ը չշչան է 

1> եղան ակ աւ. կաղմուած աշ^քերնուս եկող֊ ճառ ագպյթ « 
ներուն մեկ մասը ճերմակ կարծրամաշկին վրպլ է/ծաըէվ^ աէր*. 
կանոն եղսնակալ ամեն կողմ* կը սփռի , իսկ մեկ մասն ալ֊ եղ*, 
քերեպլեն ներս կը մաեե պ թպք& հմն ծիածանին հանդիպելով֊֊ 
ճաուադպլթներուն րովի մասերը անկե կը ցոլանան ու. 
նին դղ/նը կը պատճառ.են , իսկ մեջի կենդրանակսն մասը բիբ են 
անցնելով ոսպին վըպլ կքեք^ՀՍ անոր մեջեն անցնելով֊֊ կը 

բեկոնի ու կ*երթպլ ցանցամաշկին վրպլ կը մողվուի * ասան 
ք՚Հ. 8">–եցա4աշՀին վրպց աէւարկպ/ի մէ պատկերը հակառակ դիք֊ 
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$0Փ ՀԱ8Շ* Ե* Ցետ^էէՆՈհԹԵէյՆ */»• 

վէէէէԼ նկարածի Հֆշ*է աէե եղաետկաս թեչօքե* սր թասարքՆ ^ 
%եակ ըսա ահ գորհքլքքե մեջ առարկաները կը Նկար ութ» » ^ 
պես 0|«ա • 286/& «4^ ա ՛ առարկպյին ճառագպյթները ԱՈ՛ 

բիրէՀե 0 լ գ<ք ոսպէն աեց*. 

ՆևըւվՒ ոոքՏե վրպյ հ ա ֊ 

կառակ ՚էէրքաէ֊ պատկեր 

մը կը Հանեն է 

\գնա\թ եգան կամ՝ ձիաս 
"Ղ#է վրպ/ +”Ր ձե լ աեմեել 
աք առա կ սՅնե րաւՆ սրաակերը 
քնչպե" //աՆլ/ամէաշկին վրա*/ կը 
նկարասի . •ֆպլխ թե քքԱսշասթեա*Հլ վրպ/են նակ մը բանադատ ես ապա֊ 
կես// հիսթեն ք աՆյա մէաշկքն նպ/ե/աս ե * Ա» վարձը ճերմակ ճագարի 
•աչաս/Տներասն վըպյ առնչի գիսրաս կը յաքաղի , արավհեաաես աաաԴտ նրա֊ 
կամաշկին վըպ/ սեսամնիսթը չասնթ «. կարնրամէաշկի% էրաեսի գին թափ֊ 

֊Նէ* 4. 

\րիանանի% եակը կասՐ քիթը գիաե%ք ար կը մեննպ/ կը պղաիկ֊ 
նայ* յա լա աք ըիչասթ ե*մն »ւ շ ա աասթեէան համէաձպ/ե • աակե ե աք մեսթկն 
ըչյա եկապ մՏարգ մէ աշասչէները չիկրնստ մեկեն րանալ է արավհեաես մասթի 
մեչ եղան աաեն բիրը մեն/յան ըլչրալավԼ մեկեն շաա լայս մէքտ. կլ մէա֊ 
նե , "թ ար աղա// քիղերասն համար անաանելի ք/րպաՀ աչտը կը խա ա ղի – 
իակ ան մեննալրլ |րւ գարձեալ աչգաիկնալր նիանանին հիսաասանտեն ե % ար 
պա&ադան գնգերնեքավ կը Հգաասի աս թհ/լ կը •պրասի* 

ք|»^էր անգասնականաաթիսնը կամ՝ ճառագայթները չթիա^ե/Հ իք 
կարգ կարգ հիսասսանտին կը աբասի . 

\^ռարֆմճերասն հակառակ Հիիթավ֊ նկարասելավԼ մեր շիտակ աես֊ 
նա լա մեկնաւթիւնը ասելի րնախօաասթեան կը վերաբերի • րպչ/ք աա 
գիանադաս ե "ք՝ գլխիվտ/ք (^ ր –) ըտռան "^էՒշ. 

թե Հէկ մԱրմեդյմԷ սսրիշի մը համեմեոաԱսթեամի ասնեըան գիրթը Հքտ֊ 
հհՏ–՛ Ը՚Հքե» մՏարգաս մէ աստը գեանի վրա// ըը**/**– տեգ օդի (լապյ աս 
Գէ*Վ“Ը 01 էՒ վըպԱ ւսրը*– •"եգգեանի վրա*/ ըլլպ/նե , աստը գեա%ին համե֊ 
մէաաասթեամր աս գլասխը օգին հա*մեմն*աասթեամր գիչտերնին փախան 
ը^ա/եսսն համնգ նայն մՏսրգը գլխիվայր ե կ՝ըաասի * Արավհեաես 

մեր տլթին մեքլ ամեն աղխարհտիա մէքլաեաան րաՏեեթիա ալ մի ես նղքե 
եղա նԱ ակա ս կը ն կա ղա սք ն աս մենք ալ մի ես նղյն եգան ակա ս կը Խեա֊ 
նե\թ^ ամենն ալ գլխիվայր ես ամենն ալշիաակ կը աեանեէտ, վամն գի Տսնե֊ 
թան գիրրերնին մեր ալտին մեջ ալ նայն Տնալաքլ չթտ կրնար ըսել ար 
ասիկա* կամ՝ անիկա գլխիվա/ր ե * *\*արձեալ տա ալ գիէմնաղաս ե V 
Աքեաասթեէմե քիպերը չեն ար ր ասն կը ամրան են , կա*մ՝ կիմանան , հա ակա 
Ւէ*>ե է&էԻ հ ա ՂՀրԳ ե ՇՀ Ը1*՚ԳՀ Հռ *»եմնե կտմ՝ քիմԱնպ/ , արձէ% մեջ 
էր աթաասը գրաե կը աեպասի • Հեշտին աեանեքամԽ վր*ղ/ ՃԷկպ^ 
ղգայաքրաՀտներն ալ ա*սանր մեե աղգեչ/Ալթեամն չեն , պ/նպե" <ք *- 
ռանր մեր շսչափման օգնասթեան շաա անգամ՝ աղտերնիա կը մալաք եք• 

234* / ^ւմեաղաե Հեռ Խսորպե.0 եաէպ մեջ ^էմեելտ 

\\*պեր*ս% Հքէ՚էկյ խօմահ աաեննքէ& ըսռմէ եք&վ* պատկերը 

աոարկպ/թե մետեՆաչռւՆ Հեռտհա>ըո.Ն Հ&մեմԽա կը հեռէմնպ/ ՝ոս 
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*Լ՚ է՛ *էՕՍէէէ>* ՏՕՏ 

& *^աենպյ. ես որովհեաես ալքն ալ ոսպի մէ պես քաղդ* * 
ևս առարկաները սՏն աաենը միպյն որոլ կրնակր աեմնել երբոր 
րեկևալ Հառագպյթներասն մոդովակեաը 2Հիշդ ցանցամեշկիե 
•&ՊՍ Հ՝Խ նէ */1 "ւրե& կրնպյ մեկը կարև&լ՝ որցանցամեշիիե ՝փըպ, 
որոշ֊ ագաակևր մ՝ելլելոլ ևս որոլ ալ աեսնեյոս համար միպքե 
մեկ որոշեալ հևէւասօրոսթևան մէք֊ առարկան կրնպյ կենալ* 
է*ՊԱ9 փ ո քձը կը 8 ոլ ցըևԷ "ր մեր ա չ Հ թը առարկա նե րը պսՅեապան 
հեռասորոսթեան մեը ալ որոշ֊ կը աևսեէ է զորօրինակ 10 մե^ 
աի չափ հեռու, ապակսդյ մէ վրպյ սևս րֆե մ՝լինելու ըըա%ր , 
կրնակր իրմե հեռագզյն առարկաներ ալ որոլ տեսնել. բպյց 
*ք ես նքխ ատեն հեռասորը որոշ֊ տեսան ատեննիս ապակապյն 
փրպյ եղող֊ մօաագգքն րք>նը որոշ֊չեկք տեսներ • իսկ թե որ րիեը 
ռրոշ֊ տեսնելու ըչր.մ1ք հեռասորը որոշ֊ չե1ք տեսներ ♦ ա»ո%^ 
մե կը հետեսի ոսրեմե որ ալքին կապմանը թկրը պթքը հեռա» 
սորոլթեան համաձպյն կրնպյ (•ՇՕՕաա^էր) ես 

աե յարմարցոսցան ատեն ուրիշ֊ հեռասորոսթիսե իրենց չիգար 
շխհամտձպյնիր * Հմաեք աս յարմարցրնելոս կարողոսթիսնը 
դնդերներով֊ ցանցամաշիը հեռացրնելսս ոս մօտեցընելոս վրպյ 
կը դնեն կամ՝ աչքին առանցքին մեննալոսն ոս պզտիկնալոսն 
փրպց* սմակր ոսպին ուռելուն ոս տափակնալոսն , կամ շարժեի 
ըառՆ վրպյկըպնեն ք ոմակք ալ եդքերեպյին կորութեածը փոքոու^ 
ելուն վրպյ* ես ասոնք ամենը դնդերներ ու ձպաելովը կամ թոյ 
նալով֊ կրնան յառաջ֊ դ**լ* 

կ^ճեպէա պլսպես կրնպլ զանազան հեռասորոսթեան 

զ/^ր^եսրիլ , բպյց ամեն հեռասորոսթեան ալ չի կրնար յարմաս*. 
րիլ* ոսսաի սՏեոր հ ա մա ր երբոր առարկպյի մը Հաոագպյթնե^ 
լասն մոդովակեաը ցանցա մաշվեն ասդին կամ անդին իյնալու 
ըլ1Տ&՝ ցանցամաշիիե վրայ փոխանակ լոսսասոր կեա մը նկարոս^ 
ելոս կլոր շրջանակ մը կը կազմոսի % որն որ 2հառագպյթները կը 
ցրոսե ♦ ոս սնանկով֊ առարկան անորոշ֊ կը աեսնոսի . ինչպես 
թե որ առարկպյ մը աչոսըեերնոսս շաա մօաեցընելոս ըլբմկր՝ 
աչքին կապմանը չիկլնար աև աոաիճսնի փոիասէլ որ կարենպլ 
նղլն առարկ՚պյին ՜ճառ ադպյթներոսն ժողովակեաը ցոնցամ աշկ ին 
վըսլյ հանել՝ ոսսաէ ես պլսպես պատկերը ցսնցամաշիլիե և տելը 

կը յՏք/ 1 

23Տ՛ 1\Ր ո Հ֊ ևաև հ1րո.ալոր*լթք։ւնըւ -» |՚<(է 

աչքերոս համեր ալ որոշ֊ տեսնելու համար լեպ. հանրապես որս֊ 
շեալ հեռասորոսթիսն մը կպյ ՝ որ առարկպյ մը անկե ասելի 
ա եքիե մօաեցաեին կամ հեռ արանին պե ս կը սկսի անորոշ֊ ե^ 
րեսալ* աս որոշ֊ հեռասղրոլթիսնը հ ե^ոա աչսԽ^ 

իկ^ն կամ ոհրոոահԼեմն ՇետաապաՎ\կմս կը կոլոսի • աս հեոասո^ 
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բութևամբ ե որ ընդհանրապես *ֆք*»կ ԳՒՐՔ ՊԼ հ ա Ր֊ 

գալու, համար կը լսւնուք* • աս հեռ. ալ որ ու. թիւնն անչլաեիե պես՝ 
կը սկսի դժուարութևամբ կարդարուիլ , եւ. որչափ որ կը մօ^ 
աէրէպլ կամ՝կը հէրոաեպյ՝ պյնշափ անորոշ֊ կ՝ըլԱքյ, երլ վեըքապես 
ալ չիկարգաչլուիր • աոողիաշ^ի համար աեսութեաե հեռաւո^ 
րաւթիւնը &ՀՆ մինչև է, 10 մաա Է * |Հեսը համալ ւ ան ա շիթերը որմեր 
որ աեսսւթեան հեսաւորութիւնը ասկե վ»իշ՜ է՝ կը 

կոչուին ք իսկ որմեր որ աւելի 4ր % ։ 

Ը^>ր Թե Հր*" –Թա Կրւ մե,րՅն»ր Վ "նարաշաւԹիմնը անկե կը 
պաաճա»լի* որ ճաաւագորթներուն ժսղս վակ եաը րոնրամՏոշկին եաեւն 
իյնալով րանրամնշկին վրալյ րր-ւսդ Հառագսրթներալ շըքանակ մէ կը 
կապմնլի . ուրեմն թե որ աոոր առքեւը ա անելու ըլլակը՝ շաա առար֊ 
կաներ ալ կրնան որոլ երե մնալ, առնուկը թղթի կաոր մէ ու. ասեղով֊ 
վրան եակ մէ բանուկը , առնաւկը գիրթ մ**ալ, որն որ աչքերնաւո ան 
աոաէճանի մեաեքլն,ե\ը որ ալ որոլ չկարենակը կարդալ, աո վէճակիա 
մեջ եակով թուղթը աչուլներնուո առքեւը րռնաենուո պե մ գիրերը կը 
մեենսն ու. որոլ կը կարգավը ։ Ա«*/» սլաա ճ առը քիլ ու. ամ մ իով» ճև. 
"– ա Գ"Աթ մննելով րանրամԽշքլին միսրն Հկ աեղւղ/ն վրայ պաակերն եքթքն 
ե * *Նղքե եակով հեռալար առարկաներն ալ որոլ կը աեոնուվն ւ 

1 | արճաաեսսլթեան (Տ(^ 0 |) 16 ) Հեռաաեաաւթեոն ( 1 >ր*տԵյօ* 

թ|«) սլաաճառը աչքը յարմնրրլնելու կարողութեոն որակ ա ութ ենԼն 
յառաէ կոլ գպլ , որոմն վրոԱ րնութենեն ղաա ոովորու.թիւնն ալ մեե 
աղգեշլաւթիլն ունի» 1 | արճաաեաալթիւնը շաա անգամ* հեռալար ա±, 

ռարկաներաւ նորելու, ել կամ* հեռաւանլլ նորելու, ոավարաւթիւն չունեի 
նալեն ու. գրելս»., կարդալու ., գորեեչու մէԼ առարկաները աչքին շաա մօա 
բռնելու, ոովորութենեն կախում՝ կ՝ ունենար . նաեւ. երկաղի» սսսեն հեռա֊ 
գեաով֊ նայող֊ աչքերը առմ-ասՀանասկեսր սնքաւսր կարճաաեւաւիՅ֊իւն 
մը կ*ունենոն » 

թե կարճաաեոութեոն եւ. թե հեռ ա ոաեոութեան սղա կ ոո ւ թիլնը 
կրնար ասլակեսր ոսպերովդ լեքուիլ. աոոկք կամ* անոռաւֆ 

եոնօթ ր»սներ են • կարճաաեոներունը գոգաւոր* իսկ հեռսէաեոներաանը 
կորնթարդ սսսլերե կաղմսւաե են ւ որ* կարճաաեո աչքերու 4եք՜՝ 

հեռալար առարկաներուն պաակերները րանրամաշքլին առքեւի գքն կը 
նկարուին , եւ. աչքըյարմնրքլնեչու կարողութիւն չունենալովդ գսդաւոր 
ասլակւղյն ձեռպը առ արկաներ ալն ճառագորթները կը րողլուին ու իրենք 
ժողովակեաըհեռանալովըոա ամենորնի քսնքւսմաշէլին վրա, կիյնար . իսկ 
հեռաաեա աչքերու մէվ առարկային ոլաակերը քսնքամաշքլին եաեւի կագ. 
Վ է ք Խ ն Ս* "•֊"•"ի ա " պաակերը յառաէ րերելալ ու ճիշա րանքաաԹոշ^ 
կքե վԲ"Ա հանելու համար* ալք\արը պկատ ե որ կորնթարդ ոոոլերե ք–*է 
մեւ»աե ըլրգյ, որո\ք որ ճառագորթները աւելի կ՝էոմ»իափեն ու. շլանրա^ 
մեդիքն վրար կը *»պվեն « \\չքերսլն քիլ կամ* շաա կարճաաեո կասՐ 
հեռաաեա րք ալուն հա ւէ եւՈոա* սաղերն ալ աոնոր համաձարն կը շթոռթն * 
Բ՝է »ք սրսսլէսի աչքի մէ աւելի վնասելՀսլղալիր նկ՝ սրնսլիսի աչքնսք֊ 
ներ քնարելու, ու գորեո»եելոլ ե* որակը &Հն մինչաւկ 10 մաոնաչոաի հե~ 
ռաւոր առարկաները որոլ կըրաւրլանեն, որ ե՝ միշա ~*–*ղԼ •"Հմէի մէ վի֊ 
*~կի 4^ խոթել, չե թե ալե,ի հեռու Հ"*մ 1 ւնո»լները գարեաեել, 

ք^պլր աս հեռաւարութիւնը գիլրաւ գոնե լալ համեար* մաա ն աւար 
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գ”է*Խ •Դ. ♦*»՝ “ր ն V 81–ր-է (ՕթէօածէրՏ) կշ կ-շհ . աաէկա ա%աք 
#"Ց՝ ՚1–Պ“8 ե “Լ է –ք ե Ո*ք ԹղԹԷ Ղ վրպ, էքաքաս մ՝օա եք կաս եակ 
ք~ % –1––Լ ալ Ք եք\ասա մ1ա քա%եըս աս գէմ՝–ցք գնգաաեղ^ կամ՝ գեքձա.% 
յէ գ\ելաս ԱէՀք գեգաաեղչ կամ՝ դհքձաՆը կքկին կեքեսայ, էակ գ&գ. 
աաեղչ կամ՝ գեքձա՚եքլ 8 , մքեչասկ 1 0 մԽանաչափ հեաասաքասթեամէ 
բաձասաեէ 4 ա,էա +ակ ք երե սա,. աա ակպբամէ կաղմեսաե գարեէքաԼմէկ 
հաա մ"եքեպ/աեէն ա,էա՝ ըաել է աք աեաասթեա% հեա.ասաքասթէ^ե% է , 
կամ՝ ա*.ազԼաշ Ք ի աեաաւթխլ%% է, 

«*■ առարկաներուն մեքի յարաբեր ու թիւ-Նըւ 

- ^ և սանելեաց ձևողը մեզմէ զոպա և ղուլ առարկաներուն 

Հետ իրենց մեծ ութ՛ եան ու Հեռաւորութեան դաղափարն ուլ 
էԸ •փացընենք • ցանցա մ աշկ ին վրպյ միշտ ամեն պատկեր իրարու. 

ՀէԼ ՝նկ ա ր ոլ ~ին • ուրեմն ևրր որ նդյն պատկերներում* պատ֊ 
շա՜ճոլ առարկաները իրարու .թաք չիրկք տեսներ , Հա պա նաեւ 
իրարմե ետեւ , կամ՝ թե ըսե՚կը երբ որ մեր ալրին մեջ֊ շիտակ 
Նկար ու ելոփ մե*կր միշտ ներս մտած դուրս ելան կ՝իմանակը 
կամ կ՝ըժբոնե՚կր , ասիկա մեր տեսութեան զգպյութեան դործքը 
շեք Հապա մեր մոացքե ու փորձառութեան « Փ որձը, մեր շար֊ 
մումը, դաաողութիւևն ու Համեմատութիւնն ե որ մեղի մոր֊ 
*^ Ո Ց Հեռաւորութ իւնը ըմբռնել կու ապյ, ուր որ անփորձ , 
ախ եղծ ու կաթնասուն ադպյ մը ինչպես իր մօրը նղյնպես չու֊ 
սևին իր ձեպըը Հերկընցընե * 

\\ո.արկաներուն աոերելղյթ մեծութիւնը ցսէնցամաշէյին 
պատկերիրն մեն ութ են են կախում ունի տ Ղ՝իաե նր որ՝ ցանցա֊ 
Քո՛շկին պատկերին ծպյրերէն առարկպյին պատշաճող֊ ծայրերը 
ձգուած դևերը անկիւն մը կը շինեն, աս սւնկիւնը Տ1ր~"֊ԸԼ֊՝Ն 
կը կոշուի՝ որն որ ցանցամաշ կին պատկերին մեծութեան 
Համեմատական մեծ ութ ի ւն էլ ունենպյ • ուստի կրնաւկք ըսել որ 
առարկաներուն առերեւդյթ մեծ ութ ի ւնը տեսութեան անկետն 
մեծ ու թեն են կախում ունի : Նք*կ ու զանազան մե ծ ութ եամի ա֊ 
Առարկաներ ^աա« 287) Ա/է ու Ա՛քք կրնան Հաւասար աո. երե֊ 

. լ ՜Ղ)թ՛ մեծ ութի ւն ունենալ թե որ իրենց մեծութիւնը աչյւէն 
ունեցած Հեռ.աւորութիւններնուն Համեմատ ե • որոփՀետեւ 
աո.արկան Հեռանալուի տեսութեան անկիւԱն ալ կը պղտիկնպյ « 
ուստի անոր Համար զանազան առարկաներ % որոնց մեծութիւնը 
Պ աա * 2Ե7 իրարու Հետ կը Համեմս*֊ 

աին՝ ինչպես 1 I 2 I 3 • ♦ • 
&կէ կրկթ** երեցկին Հե֊ 

ռաւորութեաև մեք* Հաւա֊ 
սար անկեամբ տեսնուելոփ^ 
իրարու ալ Հաւասար կը 
աեմնուխն ։ Ալրին մեջ֊ ան 
20 
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կետը ուր որ աԱ ու. թթ գիծերը իրար կը կտրեն կամ՝ կը 
հատանեն՝ Հապ,ՏաՀ կը կոչուի 9 որն որ միանգամէսքն աևոու ^ 

թեան անկևան գագաթնակետն ե * 

Ըյաա§ անգամ՝ աեոութեաե անկևան սրըոիկսւթենՀն կամ՝ մե֊ 
ծ ութ են էն՝ մարՏԼաց հևա.ասսրսւթիլնն ալ կթնանք ճանշեալ, րտյց կթոց 
թցա/ որ շատ հեա.ու. մարմիննեբմեգի մի եւ. նպյն ւ սեկե ամի աևոնութ, 
որով֊ չէկարևնոձտ իրենց իրարմէ ունեցած հեո.աւորութիլ%ն իմանալ 
ինչագև" արևւն «ո. յուսթը մի եւ. նայն հես-աւարսւթեան կը աեո֊ 

նև\թ, նոքնպևո աոավնևրը եւսցլե « 

\\ո.արկէմնևրու% ՜ճշմարիտ մևծուիք՜ևանն ու. իրենց հեռաւորաս֊ 
թևանը վրա/ շարունակ փորձով֊ կրնանք գաաաոաան րնևլ, ևւ. շաա 
անգամ՝ վարժսւվմ֊ևամր աևոնևշով֊ միայն իմանալու, մէք֊ գարմանափ 
ճշգսւթիւն ր կը ատանէսէտ է 

Իպյտ Թե աա ~ ա րկայ մէ որչափ հես. ու. անց ու. որշափ պգոփկաւ֊ 
թե ամի կրնայ աեանսա֊իլ, փորձաո-ոսթ-եամբ կիմանավք , ևւ. նաևւ. յա յ անի 
ե որ աոիկա ո ահ ման մ" ունի՝ որն որ առարկային րաւաաւսարաւթենէն , 
գգյնեն , իր յաաակին որպիոսլթենէն ու. ալքին կագմածքմ֊Ն կախում 
ունի < Հասարակ ալրի մը համար * չափաւոր չսւսաւաթսւթեան մէքՀ ա֊ 
90 ^ոնրևրկրորգի տեսսւթեան անկե ամի ալ կը աևանուի , 
խիստ լու-ոաա֊սր աո֊արկպյ մը ինշսքէս փայլուն արծաթ՜ի թելը, ոևւ. յա֊ 
տակի վրպյ % մանրերկրորդի աեսսւթեան անկիւնէն վար անկե ամի ալ կրնաք 
աևոնսւ.իլ • նոյնպէս բարակ մութ մարմթներ ՜ճերմակ յաաակի վըՀք 
շաա հեռուեն ալ կը աևոնսւին . չափաւ֊սր ալք մը բարակ մՅսպ֊ մի 0 
մինչուկ 6 ոպք հեաուանց ալ կրնաք որոլ զանապանել։ 

237 • \իթկ ոա – ա Հ յ* ո, ք տեսնելու, կերպը ։ - 

ռարկպյի մը ուդրլելու. ԸԱձմկք > աուարկան «^«| կը տեսնեիք/ թե 
որ աչու֊ընիս նղյնին հեռաւորոսթեանը յարմարցընե\ք ք բպ/$ 
կը տեսնե՚կք թե որ աչուընիս առարկպյին հեռաւորութե*. 
նեն աւելի հեռու, կամ՝ աւ.ելի մօտ հեռաւորութեան մը յար*, 
մարլլընե՚կք • միակ տեսան աաեննիս որոշ֊ կը տեսնենք , իսկ 
կրկթ տեսած աաեննիս ճ անորոշյւ 1|ք »կին տեսնելու, գիւրին փւգմկլ 
աս ե • երկու, է/ատերն ի մ շիտակ իրարու, ետեւ մեկը 1 ոտնաչափ 
մեկ արը 2 ոտնաչափ հեռ տւորութեան աչքերն ուս առքին 

բռնենք • հիմա առքինին նւգլած կամ՝ մեր ա չյքը առքինին յ»^և 
մարցուցւսծ աաեննիս % մեկտլըլ կրկթ 1 կը աեսնէրկք , իսկ հեռաւո*. 
բին նպյած աաեննիս % առքեւինը կրկին կը տեսնենք ։ 

է \\ևենք որ Լ ու. ի/ ^ ասւ • 288) երկու, ալքերն ըլլան • ի»կ 
Ա «*■ Բ և րկ ու. ետեւ-ե ետեւ. կեչյած առարկաներ • թե որ սղ֊ 

քԿ՝ը Ա աո֊արէլպշիե ոլղրչոլ1յլոլ ըլլ ան Հորով^Լ աԼ լ, աշյէելւԸ 
իրենց խորշին մՀջ՝ շարժիչ ջիրլե րոփ միշտ առարկային ու.պպու֊ 
թեանը կը գառնան կու. գան^ , ալքերուն առանցքները որոնք 
լլէմնչլամ աշկ ին միքակետէ/ն ոսպին միջակետը ձգուածդիծերն ևն % 
Աթ ոս ղջո լելոփ՝ անկիմն մը կը շինեն ։ իլ որովհետեւ. ալքերը 
Ա ին ու ցցո ւած են անոր պատկերը երկուքին ւ/Լ ալ ցանցու֊ 
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մաշէյին միջակետին վջպյ կը նկարուի • իսկ թե որ •ոչքերը թին 
ուդդուե/ոլ րյչ ան՝ ինչպես <1)աա • 289^» կը ցուցընե , առանցք^ 
ները աւելի պզտիկ անկիւն մը կը կազմեն է ու նղյնպես պատ^ 

V»՛ 288 ♦ <1)աա • 289. 



կերը ցանցա մաշկին միջակետին վրպյ կ՝եըէ ։ Աք^ 4&ՀՍ 

«ւ^ուս/Տ ատեն (Պ աա * 288) ցանցամաշկին վջպյ թին պատկերն 
ալ կ՝ելլֆ , բպյց ձախ ալրին մէլ՝ ցանց ա մաշկին միջակետին ալ 
կողմը , |(ւ/ք ալրին մել ձախ դին կ՝իյնպյ • ուստի ր ու բ՛ 

պատկերնե՛րը ցանցամաշկին նոլն համեմատ կողմը չեն իյնար « 

«ւո^ ^ առարկան կրկին կը տեսնուի ♦ ինչու որ ր պատկերը 1Աին 
ալ կողմն իյնալով^ մեղի պյնպես էիերեւպյ որ՝ թե թ ա *~ 

ռարկան Աին ձախ դին եղան ր/Ասլ » նղյնպես /էը էԱ՚ին ձախ դին 
ցրողսէթ թը Աին ալ կողմը էլերեւպյ • այսպէսոէէ թը կրկին 
1լ երեւպյ • նղյնպես աչքերը թին ուղղուե/ու ատեն (Պ աա * 

289) // առարկան կրկին կը տեսնուի ւ 

| * ս աններն էս կը հետև լի միանդամպյն որ առարկաները 
միակ տեսնելու համար հարկ չկպյ որ իրենց պատկերները միշտ 
ցանցամաշկին միջակետին վջպյ իյնան , հապա բաւակսՏե ե որ 
ուրիլ տեղեր ալ ինկող՜ պատկերները սՏն միջակետին համե^ 
մաաութ եաւֆ նղյն դիրքն ունենան , ինչպես որ ալ կ՝ունենան 
երբոր երկու երեք եւպյլն առարկաներ՝ միպյն շիտակ ետեւե ե^. 
տեւ շարուաե չր/լ ան ։ Վերի դրուաե պատկերներուն մել Ա ու 
թ առարկաներս մն դիրքը փոխելովու քովե ք ո վյէնելովՀ ըսաե 
ներնուս ստուդութիւնը կդիմանանք տ 

|\«ր^ թե ինչպեո երկու աչք ով՝ միակ կը տեսնեկք ասոր 
պատ՛ճառը տեսութեան ջի զեբուն միութեանը վրւղյ փնտռելու ե* 

20 * 
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238. I ոսսոյ աղդեչյուիժեան տեսոգուքմիւնը։ - 

ղւսմւսշկին վլալյ ելած սլաակհրի մը աղդելյոսիժիսճն իէքանալոլ. 
հաւ/աչւ միշտ ժամանակի ւ/ը կը կարօտինր ես Նոյնպես Նոյն աւր. 
դեչյութիսևը վերնա լոս համար ալ՜ ո ր ո շ֊ մ ամանակի մը հալ 
կասորութիսն կայ , այնպես ո ր ինչպես աուարկպյ մը աչոսըներ^ 
նոսս աո ջին դա լոսն պես մեկեն իմանար , նոյնպես ալ 

աչոսըներնոսս աււֆևսեն վերչլուածին պե ս անոր դա ղավալն 
ար մեկե՛ն չենվ* կորսընչյըներ , ոսստի չյանչյամաշ1լին չու. սուի մը 
զգածած՛ կամ ՝ դրդռած մասը անմիջապես չիհ ա ՚նդչիր ։ Աս պատ^ 
ճաոաս լոսսասոր մարմին մը շոստ շոստ դարձընելոս ըյլակը 
լոլսալոր շրջանակ մը կը կաւլմոսի • դարձեաը շոստ դարձորլ 
անիս մը ամրոդԼ ղանդոսած մը կը տեսնոսի , նոյնպես գանադահ 
դոյներով^ նեըկոսած մարմին մը , կամ՝ սևս ՝ՃԼ րւէակ շրջանակ 
մը (<1)աա . 290) շ^*– տ շո ստ դառնալով միադոյն կ եըևսսլյ ։ 

(| )ա սւ « 290– Հրալյս/նե մը աըձակոսած դնդակը չտեսներ. 

նիս ար լյան չլա մա շիլին վլալյ պատկերին նկա^ 
րոսելոսն ո ր ո Հ՜ ժամանակ մը պահանջոսեչը կը 
ցոսցըեե է 

Ս՝^ է/ը տեսան աII արկանիս աչքերևկս 
հեռացած ատեն՝ այնչափ երկւսյն ժամանակ 
պատկերը կը մեայ ՝ որ չափ որ առջի աղդե էյ ու*, 
քժիւնը սաստիկ ոս տեսողական եղած ե* աս յետնանկարըըւ֊ 
սասոր կամ՝ մութ էլ րլԸ դլ՝ առարկպյին լոսսասոր կամ՝ մութ 
ըլլալուն համաձպյն տ 



ՎփրԷ ոկղր տն վրայ հասաաաոսած շատ խաղալիքներ կան • ղոք֊ 
օրինակ տախտակի մէ մկկ կողմը թո֊շնա վանդակ (ք-ֆ^«)՝ մկկար կ 01 ըքէ 
թ-էսչաւն մլլ նկարելու աս շոստ շոստ այնպկո դարձընելոս ըլլանք »ք Հյ 
մը թ-աւչասնը մկյ »/ը վանդակը տեսնոսի , ան ատեն թ-ս-չասնը վսնդակքն 
մկ^ հ՝երեսայէ (^հ4ոօեւտ11տՇՕթ6) ըոսսածներն ար աո 

տեսակ բաներ են։ \\չոր տախտակի մը եղըներսւն վրայ 1—8 ծակ թ ա – 
նտլսվ ասսնլյ աո-քեսը գանաղան դիրք"ի նկարներ Հչաշսսին, ինըպկ» "ք 
•^աա. 29 էին մկջ~ ՛ճոճանակ ա/ըն կ նկարոսած , որն որ էին վլալյ ճօճմսծ 
վերջի աստիճանը հասած՜ կ , ղին մկք^ հասաոարակշուոսթ՜եան մկի կ , 
մկջ~ դարձն ար վերքի աստիճանն կ հասած֊, Տին մկք~ դարձեար հաս"֊ 
սարակշսւսսթ-եասն դիրքն աուած՜ կ. հիմա նկարսսած Ւ կողմը հոլյլիի 4 
աէսքես բունելով^ շոստ դարձընելոս ր րա %ք 1 ծակկն նսլյելոս ոկոեըոէ 
հպյլիին մկք~ ճիշտ ճոճանակի շարժումը կը տեսնե%ք I շհօ ճա նակի •"եղ 
ուր իր աո. արկոտներ ար կրնան նկ արու իր ոս գանաղան դ սրծսղավմիա-ննեք 
ձեսաչլսւիր, ես այլն։ 


239 • \չնիժտկպյակսսե դղյներ ։ |)՝^ տեսանելիքը շ*"* 

անդամ՝ պյնպիսի դոսնդյ տպասորոսթիսե կամ՝ գդած՛ ում ւ֊ 
նենպյ ք որն որ անմիջական արտաքին առարկպյե մը չիգ ա ք % հ ա ~ 
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պա ցա-եցաՏաշՀին մԼկ յաաուկ կամ՝ մասեալոր գրգռուահ 

պ աա , 291 , 2 հակէն յառ ա չկո, գպյ . 

ա րդ պյսպիսի գդյները 
հւյսյ^-յ-ւ կամ՝ ^1*.. 
Շ.յնա.Լա,\ կամ՝ 

կ անուաեութե տ 
Աօ/»/» կը վերաբերին 

գունաւոր յէ . մնան կար ^ 
երը ու ընդդիմակ գդյ~֊ 
եըը ։ գունաւոր 

V յև տն անկալ/ին փորձը 
ք շատ անդ աւք՝ կ աո. 
՞ւմէւր • զորօրինակ՝ եր^ 
կայն ատեն ՛ճրագի 
մը լուսին նպյելու րլ, 
ըմ1ւր , եաեւեն աչուըևիս 
դոչյևլու ու մութ աեղ 
մը ւէաււնալու ատեննիս 
կը կաըՆևնվօ որ դեռ. 
լոյ ս ը կը տեսնե1կք * 
րայչլ աս որ գգյնը կը 
սկսի փոիէուիլ* նա ի» կը 
դև ղիննսլյ , եպքեն կը 
նարնջանսլք) կը կարմրա^ 
նպյ | կը մաևուշակաեպյ ու կապդյտի դարնալ կանանլ գղյն մը 
Հառնու ք որն որ երթալովԼ կը թխանպյ , եւ վերջապես րոլոր 
պատկերը 1լանհետանպյ ։ \\շուընիս լուսեն շլանալեն եաեւ ճեր^. 
մակ պատի մը դարձընելու րցպ յիեք՝ առջինին հակառակը կը 
պատահեր * Ա® երեւդյթին պատճառը ան ե՝ ո ր ճերմակ ճա^ 
ռագպյթի մը ամեն մեկ գունաւոր ճառագպյթներն ալ մի եւ 
նգյն տեւողոլթեամի չլանք ամաշկին վջպ) շեն մնար 9 հապա 
ոմանք յաուաՀԷ ոմանլք եպրը կ՝անհետանան։ 

^չուընիս գոց՝ գունաւոր պատկեր մը տեսան ատեննիս՝ 
մեկեն բանալու ու ճերմակ պատի մը վրպյ նպյելու ըըակք *է ո քք 
եղան ատեն տեսան գգյներնուս լջարուցիլ գգյնը պատին վրպյ 
կը տեսնենք *ինչպես՝ եթե գոց եղան ատեն կարմիր ե նե պատին 
վրպյ կանանլ կը տեսնենք * *|պյնպես ճերմակ յատակի մը վրպյ 
դունաւոր բանի մը երկպյն ատեն նպյելու ըլԱսկք ու ետեւեն 
աչուըևիս ճերմակ երեսի մը դարձընելու որ րլլ ակք առջինին 
լրաքուքիլ գգյնը կը տեսնեիք , աՈ֊ջինըկապդյտ ե ^Ր^Ր ո ՐԳէԼ 
դեղին կը տեսեուխ կարմիր ե նե՝ կանանլ, եւ պյլն ։ Աւր երեւգյթը 
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անով կը մեկնողի որ ցանցամաշէյը առարկպյին գղյնէ-հ բթանա՝, 
լով կամ՝ անոր սէնղգպյ րլլա/ով % ՛ճերմակ լգյսի մը ան դգյ%ե^, 
բուն աւելի ղգպյուն էլըլԱզք որոկք շԱսցընող֊ առարկպյին գոյ*, 
նին մէջ չեն պարանակու֊իր ։ \թրկպքծ աաեն առէսրկպյի մը նպյե^ 
լով անոր գդյնին նկատմամբ ցաևցամաշկիև բթանալը որն որ դոյնիե 
ադօտաեաչեն կիմացուի՝ դքարին փորձով֊ մը կրնակր իմհՏնաէ » 
յէերմակ յասրակի մը վրպյ կարմիր բաո ակուսի մը դնենք 

292) ու վրան երկպյն նպյելին ետեւ աչուընիս քիչ֊ մը մեկ 

Հ\ատ • 292 ♦ կողմը շարժեկք , պյնպէս որ լրտցուցիլ յեւմնա՝ 
նկարը կես մը քառակուսւոյն վրպյ իյնպյ , թչք(ե» 
որ Պատկերն ալ կը ցուցընե * նզյն ատեն յեաեա 
նկարին աղատ եղող֊ մասը կանանչ֊ կ ք երեւպյ , 
իսկ առքի պատկերին ագատ մասը որն որ հիմա 
ց աեցամաշկիե ուրիշ֊ մեկ նոր չշլացած կողմի կը 
նկարուի՝ խիստ կարմիր զերեւպյ , ուր որ իրար ծածկած մասը 
որն որ ցանցամաշէլին շչացած կամ՝ բթացած կողմի կ^իխքք * 
աւելի տժդղյն կամ՝ աղօա կարմիր էլ երեւպյ ։ 

| Հնթակպյական գոյն երեն ոմանք ալ ընգդիաէակ ^ՇՕՈէՈ8է6) 
գղյներեն կը կաղմուին • ինչպես ղ֊որշ֊ բիծ մը ճերմակ երեսի 
մը վրպյ աւելի մութ % իսկ սեւ երեսի վրպյ աւելի բաց էլերեսգյ 
քան թե պյնպիսի երեսի մը վրպյ որն որ նղյև *Է ո րշ֊ գոմեսվ 
ծածկուած ե * Զորօրինակ՝ բարակ անթափանցիկ մարմին մը 
ճրագի ու ճերմակ երեսի մը մեջ֊ տեղը բռնելու ըյչակք 
սալոր յատակի վրպյ սեւ շո»ք մը կը աեսնէրկք • առիի ճրագի» 
քով % երկրորդ մ՝՝ալ բերելու ըլչյմկքք ան աաեն կրկին 
կը աեէէեեկք « եւ թեպես» աս շուքերէՀն ամեն մեկը պյնպե* կը 
լուսաւորի ճրագին մեկեն , ինչպես յառաջագդյե բոլոր » նրեսը 
կըւըւսաւորուեր % ի ւիերպյ պլսր ամենպյնի՝ առջի երեսը աո շ**–֊ 
քերեն աւելի լուսաւոր կը կարծուի * աս փորձը ընգգիմակու֊ 
թե սան ագգեցութիւնը շատ ադեկ կը &ուցընե է 

՚^յսկե աւելի պարման ալի են՝ գունաւոր առարկաներս^ 
ընդդիմակութեան երեւգյթները , ուր շաս» անգամ՝ առարկա֊ 
պես շէղըղ֊ 1ք ա Տ ոլ տիձ կ՝երեւան $ Զորօրինակ ք"րլ 

թղթի բարակ կտոր կամ՝ շերտ մը բաց կանանչ֊ թղթի մը վթԱ 
դնելու ըլըսկք պղտի թղթի կտորը կարմրկեկ դղյն մի կը առս»֊ 
նպյ ♦ իսկ թե որ կապդյտ թղթի *իր*գյ դրուելու ըլէձՀյ 
գղյն էլ առնու , համառօտ ըսելու համար՝ միշտ յ ատակին 
ցուցիչ֊ գղյնը կ՝աոնու տ Ասւ^» փորձը դիւրութեամբ ըներռ 
համար , առնելու ե 1 միլլիմեգրի չբ*փ բարակութեամր ճեր֊ 
*էակ թղթի կտոր մի ու գունաւոր ապակւղյ մը »իրպյ կոքցընելտ՛ 
ե^ եւ տնով ճերմակ թղթի մը թերթին վրպլյ նպյելու ե • ^ 
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կամ՝ ապակէ֊դքե մԼկ կողմը ճերմակ թղթովդ ծ ած կեչու. Հ– է ու. 
յէկաւ^տէթե բարակ թուղթըհաստատելօլ ե* եաելք-ն ապակին՝ 
ճրագի մը առջին բռնուաեիե պես՝ բաբակ թղթի կտորը 
պակւգյն գղյնին լջաքուքիլ գղլնը կ առնու ։ 

ըսուահն աք ընգդիմակութեան կը վե*. 
բառբերի • ասիկա 1լ երեւպք երբոր գունավոր լուսղլ մը վրպլլ 
բարակ մա բաքին աքը չուր ձգելու, եւ աս չուրն ալ աքի աղխ ՜ճերմակ 
լուսով լուսաւորաե ըչԸհք * փորձը գիւրաւ կ՝ըլսգք եթե 

լուսղյ ճառագայթները գունաւոր ապակիե մը անցինեչոաէք ճեր^ 
մակ երեսի վրպյ մոգվելու րլբմկք , որոփ երեսը գունաւոր քլե^. 
րեւ֊պյ , եւ թե որ թուղթը լուսաւորորլ գունաւոր ճառագպլթ*. 
Ներուն մեկ մասը բարակ մւսրւ&ղյ աքը վրպյ ձգելու րց ասկը 
նղլն ատենը բարակ չուր մը քլ ունենակք որն որ միպյն չորս 
կողմի ճերմակ լուսով֊ լուսաւորուահ ե • ա Ը*է աս չուրը ֆր յա** 
առակին լջաալուալիլ գրվել » կը ստանպյ • ոլսաի թե որ ապակին 
կարմիր ե * կանանչ֊ քլերեւագյ ք թե որ գեղին ե * 

կաաապդյա կերեւպյ , եւպլչն է Ասր չուրերուն գգյնը պարզապես 
ևնթակաղյական ե * 

Հ՛ ատ անգամ,պյնպիսի գունաւոր չուրեր ալ կը աեսեուին , 
որ իր հր առարկապես ուրիլ *Էհ/ն ունին » ասոնք սան ատեն կ՝ըԱ֊ 
լան՝ երբոր մարմինը կրկին լուսե լուսաւորուելովք երկու չուր 
կը ձգե ք ու լուսղյ ագրւիւրներն ալ իրարաէե գատ գղլն քլունե^ 
նան ։ քՖչպես՝ վերանալուսղյ ատերն՝ երկնքի կապղյտկեկ լղյսը 
թուքի աքը մել իյնալու ատեն 9 ճրագի լցյս մ*ալ առնելու րլլչմնր % 
ալ գաւագան աքը պյևպես աքը բռնեկք որ երկու ըլյսերն ալ երկու 
շուր ձգեն ճերմակ երեսի աքը վրպյ , ասն ատերն չուրին մեկը 
կապղյա իսկ մեկալը արեգին կերեւպյ % 

| 1 սաՆներնուս պատճառը ^յպյնմ կրնակք գտնել որ՝ երբ 
որ ցանց ա մսչկին մեկ մասը գունաւոր լուսովէ աքը զգան ե ալ 
կամ տպաւորեալ ըլլալու ըլԱ%յ է աս ուղղակի աղչրեցութ իւնը 
ցսանցամաշքյին մօաաւոր մասերուև վջպյ ալ տնանկ աքը կը վերագէ 
դե՝ որ նղլները առջի տպաւորութեան յջացուցիլ վիճակին մեջ֊ 
կը դնե * 

|\սոր ստուգութիւնը անկե ալ կ՝իմաայուի՝ որ ան աաքկն 
գդյներու բագագրութիւնը կամ րսվե ր ո/ /է գաըչ որոկք իրա 
ր ու լրացուցիչ֊ են՝ աչրերնուս չատ հաճղյական կու գպյ • որուե 
պա աճ աս ռը ուրիշ՜ բան չե՝ ինչպես ըսիկք , բպյց եթե՝ երբոր 
ցաևցամաչքյիե մեկ մասը գունով֊ աքը ուղղակի ալդաեուելու րլս գք 
ջանք աքը կը ցուցընե՝ մօաաւոր մասերուև վրպյ նզխ ընգգիմա^ 
կութիւնը յառաջ֊ բերելու ։ •քսսրձեալ ասոր հակառակ՝ կը 
աեօնեկր՝ որ ամեն քջացուցիլ շի*քը*լ գդյներոմն իրարու ր ո վ~ 
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պաա • 293 • 


գալը ակլարմար կու դպյ ու անհաճը աղդ1րքսւթիա%ւ մը յառտԼ 
կը բերք; * "ւ (»^ք րաղադրութիւե մին ե էլ րսուի • ղորօրքնտկ 
թե որ կանանչ֊ համազգեստի մը վրպլ կարմիր իրադարձ 

(Ո6««րտ) յ՝՝ըչլաչոլ. ըլլպյ , հաՀև/ք, կ՝ըյսզյ , իսկ թէ որ կ»քհք 

համաղդեստի մը վրպլ գեղին վերադարձ մ "ըլլ ալու ԸԱՀԱ ^ 
համ՝ ու անհաճը մը էլերեւպլ ։ 

240 • տեսարանական գործիքներ ♦ Լուսաւոլ > ու )ս«ա % 

րիե սենեակներ ։ |\*նաքած տեսարանական դործիքներուն 

վրպլ հոս ետեւէ եաեւ կը խօսիկք • ասոկք ամէնն ալ մինչեւ 
հիմա ըսուած սկղբանք վրպլ հաստատուած են , եւ երեւելքևերն 
ասոկք են • »յ» «ւ 

Հ^քաագ^ Գ կամ՝ է 

1 յ*–****–<*ք (Օճաօրճ 1սա4^ ըսուածը գործիք ^ 

է ք որով֊ առարկայի մը, աան ք դե զորեի մը եւպլլև) 

պատկերը կը նկար ու ի • ասիկա դլխաւորարար յրառածպլր աը֊ 
քածկ մը կաղմուած ե » որուե ծպյրանկիւնները իրարու հաւա֊ 
սար չեն • ինչսլէս <1)աա ♦ 29^ «4^ ա ^ԳԳ ողոքածը « «ս 

քածը կազմածի մը վրպլ հաստատեի 
չովշ րգ կողմը առարկպլին կը գարձուի 
ու մէկալ Ա կողմը սղոքածին վրպլ մէկ 
•ոչվէԸ րոնելովՀ առարկպլին պատկերը 
աակը թղթի մը վջպլ ելած կը տես֊ 
նուի , որուն վրան ձեպք մը մատիտով 
շարժելով֊ կրնպյ առարկան 2^ 
նկարել, ) որովհեաեւ ի ճառտդպլթը 
րգ էտն անքնելով֊ դգ երեսին վրպլ ոկե֊ 
աէն կը քոլանպյ դա երեսին վրպլ «• 
անկէ ար երեսին վրպլ ուղղորդ դուր» 
կելլի , աչքին կը հանդիպի եւ ի ճառադպլթը ի՚ին վրպլ էլերեւպլ 
եւ ա ոսպն ալ աչքին առջին անոր համար կը դրուի % որ տտկք 
մատիտին ճոթին ու առարկպյիև եկած ճառադպլթները նղքե 
րաքութեամր դան որով֊ աչքը երկուքին ալ կը յարմտլփ։ 

)էք~<–~ ր չ\ (Շճտօր» օհտօսր»)՝ որն որ 17երպդ 

գարուն մէջերը նարոլիդանքի ք Հորդա դտաւ , դլքոտւորալսոր 
ժողովիչ ոսպի մը կը կաղմուի , որն որ մեծկակ հնոքի հեռաւո - 
րութիւն ունի ։ եւ որով֊ հեռաւոր առարկպլի մը պատկերը կը 
նկարուի ։ ր>պլք որպես ղի աս ոսպով֊ պատկերը որչափ որ կա֊ 
բ^/ի ե *նե »/»»ձ ԸԱ֊Ս* ոլեպք ե ինկած երեսին վջպլէ֊ն ամին 
օտար լյլսերը մեկ դի ընել, որն որ կ՝ըլլպլ՝ թե որ առարկպլթ» 
ճառադպլթները թալարին սենե ակի մը մեջ֊ իյնալու ըլլան ։ Ա# 
գործիիս համար գոր ծածուող֊ կազմածները • 294 » 295 1 
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կը ցուցըևեն ։ \ձ,ո.ջինը պղտի սնտուկ մըն 4՜՝ որն որ ար վեվ֊ 
մ՝՝ունի , որուն ւ4^ ոսպ մը հաս^ 
<1)աա ♦ Հ114 • տատուաե ե • առարկայի < 

^ \ «*• ասկե անցնող֊ ճառա^ 

գպյթները սնաու կին յէլ՝ 45 

աստիճանի ահկեամը ոսպին ա«, 
^ ռանցքին միտաՆ հպյլիի մը վրպյ 
իյնա չուի անկե վեր կը ցոլանան , 
**■ հեռավոր Ո առարկպլին պատկերը իին վրպյ կ՝ելլէէ , 
ո/» աղօտ ապակի մը դրուաե է* է Ն տնկիչը պատկերին 
վրպյեն օտար լոյսեըը խափանելու, կը Նաոպյե • Ն^Ն ձշած 
պատկերը կրնպլ մատիաաէ ապակւղյն վրպյ նկարուիլ։ 

Պ ասւ ♦ 295^ աակերոգիրին դորեածուաե խ ալարին սե ^ 



^աա • 295 • 



նեակը կը ցուցընէ * Ա սնտուկին աո.ջեւի դին $ արդյրե շրքանակ 
մը կ*Հ/յ որուն «4^ հ. խողովականման արոյր մը կրնպլ օին ձե^ 
*ւ<տ ներս դուրս շյ^րժիլ եւ գին մէվն աք անդ ոմն ական ոսպ մի 
հաստատուաե 4 ՜ » որ աոարկպյի մը պատկերը սնտուկին 

էՏԷկտլ կողմե եղող֊ ց աղօտ ապակեպյ տախտակին վրպյ կը հա֊ 
նէ» (պատկերին մեջ֊ աս ապակիե տախտակը ըիլ մը վեր լա^. 
շուաե նկարուաե է) » իսկ / մասը շարժական ե եւ սնտուկին մեջ֊ 
տւելի կամ՝ վ>իչ~ կրեպլ մտնել ելլել արւարկպյին հեո֊աւորու 
թեան համեմատ ։ 

<1| ատ ♦ 296ին մեջ֊ աեսաենիս բարձրկեկ սնտուկ մըն ե % 
որուն յատակին վրպյ ճերմակ թուղթ կը դրուի , իսկ վրպյի 
կողմը խողովակ մը կպյ՝ որուն մեջ֊ ժողովիլ ոսպը հաստաաուաե 
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ուա է– 

ՏԷ9ԾՆԷԼՀՀ Օհ ՏԷ0Շ*ՕՆԾ*ՕՆ *է1Ր*հ*%ԷՐ 

232* տեսաբանական երեսզլթները որչափ որ սքսնչելի 
էրն նէ ք նդլնչափ ալ֊ աս երեսդլթները մեղի Հաղորդող՜ էփինորդը 
արքան չեչի է % ես միսնդամպլն ^յմիՀնիմասասւթեւսն եսնսթոս^ 
թեսն պորեիք մըն է ։ |ֆաղլդ ե թե մա մնալ, որ ջիղեր ու, զդաեուե^ 
լեն ե՝ որ լուսղլ ՈԱ գոսն որ ղդացու մը կ*ունենանք , նղլնպես 
նղլն ջիղեր ոմն դադար սա. տ& ե որ էսասար կը ենսնի % ր ս ՏՍք *^ ա 
աեսսնելիլքն ե որ արա ստին ճաուագպլթները ներքին ջիղերոմն 
վըպլ մեր ղդալուն համաձպլև ազդել՜ կոս տպլ « պլսինքն՝ պլն*. 
սլե** ատ րէ^Լ կա֊ *"պլ % որ կրնանք սնով՜ առ.արկսները իրարմե 
ղան աղան ել* անոր համար շատ ստորին աստիճանի անասուններ՝ 
աչքի կաաարեալ՜ կաղմոսթիմնը չունենալս ^ րարձրապպլննե^ 
րոսն պե ս շեն ղալ ար , հապա միպլն իսալարին ու լուսղլ տարրեր 
րոսթիսնը 1լ իմանան ք որն որ ջիղերոս պարզապես ղպաեոս ել են 
ու շզդաեուելեն յաո.աջ՜ կոս դպլ % 

կաղմաեներոսն մեջ֊ երկու գլխասոր տարրերու^, 
թիսն կը տեսևե*կք • ոմակք յֆ—սֆմԼաՀմԼ կամ՝ կ՝ը֊ 

սուին) ինչպես ե միջասներոմնը ու խեցե մորթներունը • ոմանք 
ա և 1*քն կ՝ըսու/ն ես ա—ղաԼ կամ՝ եՆ % 

ինչպես րարձրագզլն սնասոսններոմն ոս մարդկանց աչ տերը ♦ 
մե*կք միպլն ե ստինն երան վրպլ՛ պիտի իսօսիկք է 

233 • Պ ա /»լ ա էրերր է - յ^»ք^/ւ^ձ ոսպով՜ կամ՝ սաո.^ 

նակերպով՜ կաղմոսաե աչքերոմն մեջ֊ հասարակ ժողովիչ՜ ոս^, 
պերուն պես ՝ առարկպլի մը պատկերը ջիղերոմն <իրպլ կը ենա^, 
նի ^ որոնք աչքին ետեւը ցանցակերպ թաղանթ մը կը ձեսա^ 
ցընեն % կամ՝ արիշ֊ եղանակալ ըսելու համար՝ ինը ես իցե <»• 
ուարկպյե մը աչքին վրպլ քնկոզ ճաոապպլթները թափանցիկ 
միիոցներե անցնելով՜ ոս րեկանելով ցանցաիմաղսնթին վրպլ 
կոս դսն կը ժողվուին է *1|աա • 285^ մարդու աչք մը կը ներ^ 
կպ) ա քըիե • րոլոր աչքին պնդակը որն որ ղան աղան դնդերներ, 
րով կրնպյ շիրմիր, կ կարեր մա շկ ով կամ՝ իմաղսնթով մը 
պաաաե ե որոմն աո֊ջեսի ե կողմը թափանցիկ ե • աս թափանդ 
ցիկ մասը ԵղՀԷ՚քև~յ (0օՈ166) կը կոշոլի , իսկ մեկալ կկ ճերմակ 
ոս սնթափսնցիկ մասը կամ՝ (Տշ16* 

րՕէպԱճ) է \չղ$երևսն դուրս ցցուաե կամ՝ ուոաե ե% ես իր ե^ 
աեւը ի ի՛ (1ոտ) կպլ՝ որն որ տա փակ ու կ( ո Ր ե • եիա^. 

եանին մեիտեղը կլոր եակ մը կպլ ^ ք որն որ դրսեն սես 
կ երեւպյ , ես կը կոչոսի ք**^ ^քէ1|)1116) • եիաեսնին ոս րիրիմ» 
ետեւը ե Ո**էԼ հ ամ% (€ր1Տէ»1Աո) կպլ • ոսպին ու 
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եղքերեպյթ էՀքտեղըլ վճիտ ու աղոակեկ ծորելւաէ մը լեցուած 
ե % որն որ ՀՀ֊յթ ճք-ք (Ոս1Ո6Ար ^Ա8ԱՏ6) կր կոչուի իսկ ոս֊ 

Պ աա • 285 • 



պիե և աո և լի կողմը թափանցիկ դո դողս» կերպ նիւթով֊ մի լե^ 
ցոլած ե՝ որն որ (ՏսՈք16ԱՐ \1էր6©) կը կոշուի է 

կկ կարծրամաշկին վջպյ ներսի կողմը ^Տ– 

Շս1&1ր6) աարածուած ե , ասոր վրպլ ալ 8«ձ 9 ~Տ«»չ|յ» կամ՝ 3«ձ^ 
ցավԼա^լ (1է€էա6) աարածուած ե* որն որ ուրիլ բան շե % 
բպյց եթե Ո տեսութեան 2քքթ* տարածութ իւնը կամ* շար ու*, 
նա կութ ի էն է ր ։ \յրակամաշկը որն որ ա չ յ րթ > րոլոր ներսի դքն 
բռնած ե » ոեւ ներկսնիւթով֊ մը կամ*սեւսնիւթով֊֊ (1*1^ա6Ոէ) 
պատած ե • աս սեւութիւնը անոր Համար ե % որ շէզԱՀ) թե Յ ո *– 
լացմամբ աչյ»ին մեջի նկարը կամ* պատկերը շփոթի կամ* Տքնա 
սի • նղյե պա աճ աո. աւ ե որ Հեռ. ադետներուն մեջի դիերր միշտ 
սեւ. կ՝ը չլան է 

(՝*/ եղանակաւ կաղմուած ալըերնուս եկող֊ ճառագպյթ . 
ներուե մեկ մասը ճերմակ կարծրամաշկին վրպլ իյնալով^ աե«. 
կանոն եղանակաւ ամեն կողմ* կը սփռի , իսկ մեկ մասն ալ եղ*, 
ջերեպյեն ներս կը մտնե » Հոն ծիածանին Հանդիպելով՝ 

ճառ աղ պլթներան .քովի մասերը անկե կը ցոլանան ու ծիածա*. 
նին դղյնը կը պա աճառ են է իսկ մեջի կենղրոնական մասը բիբ են 
անցնելով֊ ոսպին վջպյ էլիլնպլ եւ անոր մեջին անցնելով֊ կը 
բեկանի ու 1լ երթ պլ ցսնցամաշկիև վրպլ կը մողչվուի * ասան*. 
կ*<Լ ցա%ցամաշ1քին վրպյ առարկայի մը պաակևրը հակառակ դիր֊ 
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նկարաւթ $ֆշ*է եղաեակաս թեչոքես «ք խասարթե սե^ 
1 Նեակ ըսուաե պ֊պւեփքթն մէք֊ առարկաները կը նկար*է ք ն տ 
պկո 0|աա» 28 Գք*ե 4^ ա՛ աոարկպյթև "ճաո֊ագպյթները ԱՈ՛ 

բիբի՜ն ոս վվ* ոսպիկն աԽյ*. 
նելութ ՈՈ թե վրպյ 
կաուակ , էթՌթ Ոէ ք պաակեր 
մը կը հանեն է 

\կրնա%ք՛ եղան կամ* ձիաս 

"ՂՔե 4*Պ1 Փ”Ր ձ *Լ աեմեել 
պա աա.ակ ա մ ներա ւձԽ պաա ակե րը 
քնչպհ* րանրամն,շկին վրայ կը 
նկարածի . տֆպթ թե ղքոսշասթեաէփ ւ վքալյեն եակ մը բանալաս ես ապա֊ 
կեոց հխ֊թեն չլանլյամԽշկին նպյելաս ե • Ա» փ"ք*Ը *^®»է Հագարի 
աչասընելասն վչալյ ասեչէ գիւրաս կը յա քողի է արավհեաաես աամկք նրա֊ 
կամաշկին վրպյ աեսանիւթը չբսնին աս կարծրամաշկին Խաեսի գթ, թափ֊ 

"՚նյիկ ե* 

ծիածանին էակը կամ* բիբը գիաե%ք որ կը մեծնալյ կը պղաիկ֊ 
նայ* լա լա այ րիչոսթհաԽ «ւ շա ա ա սթեաՏն համ2ա1պյն • աակե ե ար մեսթկն 
ըլլա եկալմնւրգ մէ աչասլձերը չիկրնագ մէկկ% բանալ, արավհեաես մեսթի 
4ձ եղան աաեն բիբը մեն յան ըչպողավԼ 4^ ձ“ ,ա IV" 4քէ է ^է"֊ 
Ա. որն որ աչաչչ քիգերասն համար անաանելի րցայաք աչրը կը խ աագ ի» 
իոկ սՏե մեծնալըլ ես գաբձեալ պգաիկնալլլ ծիածանին հիսաասածրեն ք ար 
ղաձաղան գնգեիեեքավ կը ձգաասի աս թգյլ կը աբասի* 

անգասնականոլթխնը կամ՝ ՝ճաա.ագայթները չլքիասեըլ իր 
կարգ կարգ հիսաասածրին կը արաս ի . 

\^ա.ա 1 փ&երասն հակաէսակ գիիթավ նկարոսելավԼ մեր շիոոակ աեա֊ 
նաչաւն մեքնասթիսնը ասելի րնախօաասթեան կը վերաբերի, բալլը աա 
գիանայաս ե որ գլխիվալյր (^ ր –) ըաասած բանը ոսրիլ բաձ չե բպյի ե֊ 
թե մկկ մԽրմեղյմէ Ոսրիշի մէ համեմեաաՈսթեամիլ ասնեբած գիրթը 
հհձ* քհՅե" մե*բգաս 4 ""ՍԱԼ գեանի վրպյ ըյը*ք*ս աեգ ագի վըպյ աս 
ԳէքՓը °գՒ 1Հ”Ս 1ԱԼ ա լ ք<֊ աելգեանի վրայ րլլպլնե , ապբը գեանին համե֊ 
մէաաասթեաամբ աս գլուխը օգթ համեմնէաաւթե ամի գիլտերնին փախան 
ը/բաթլասն համեղ,՝ նղյն մնէրգը գլխիվայր ե կ*Ը""սի . է1քք– *քովհեաես 
մեր ալրին մէքլ ամկն աշխարհրիո մկք֊աեոած բաձերնիա ալ մի ես նղքե 
եղ աՅնակաս կը նկաղասին աս մե%բ ալ մի ես նղյն է պաեաակաս կը հաեո֊ 
նե%ր, ամկնն ալ գլխիվայր ես ամենն ալշիաակ կը աաեանե%լ », վամն գի Ոսնե֊ 
ըաե գիլտերնին մեր ալրին մկք^ ալ նղյն Տնաչափ շև%ը կրնար ըաել ար 
աաիկա կամ* անիկա գլխիվայր ե * Ղ*արձեալ աա ալ գիաանաղաս ե V 
աեաասթեաան քիպերը չեն ար բասն կը աէեանէքն , կամ* կիմանան , հաա կ ա 
/ք 4 V Ծէի՚Ժ* հ ա ր՚ՐԳ ե &է Ը՚ԺէՀ կը. ">եմնՀ կամ՝ քիմԱնայ, արՈւն մ^ 
+*^ իք ոՈթաասը գրաե կը աեպասի, Հ^չրին աեոնելասն վրպյ 
գյայաքրաձտներն ալ աա.ա\լ մեե աղգեբոսթեան չեն, պ/նպեո ար ա֊ 
ո^անլլ մեր շոշափման օգնասթեան շաա անգամ* ագրերնիա կը մնչաք եք • 

2Տ4* թ^էմնաղան հէրոԽսոբՀւքթէրաեբ 4^ Ո (*^Հ֊ ^^մնել։ 
-*– Հ\*պեբոսն Հքքէկյ խօօաե ասր&ննթծ ըսօէՀք եթԱքէ "թ *վ աա հ^ՐԸ 
աոաբկպյթե մնաենաչուն հ&ռւմե*>ըո.ն հևէմեմէոա կը հենւէմնպյ ու 


պաա ♦ 286 • 
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կլ մետենպյ. ես սրսվհետևս տլքն ալ ոսպի մէ պե* Հ՚աղգե , 
ևս առարկաները սԽ աաևնը միպքն որոլ կրնալը աեմԱՀ երրոր 
րևկևալ ճառագպյթներսլն մողոփսկետը էփջց. ց ս,%ցտմ1սշկթ 
վրպք կ՝ձ/*“ՀՈ «պ՚ևճ կրնպք մեկը կարևել՝ սրցտնցտմձշՀին Հպք 
"Ր"շ. պ֊"կձր մ՝՝ևլփքոս ևս որսը ալ աեսեեքոս հաձար միպքն 
մևկ սրոշեալ հեռասորսսթեան մեք֊ աոարկսՏե կրնպք կենալ* 
է՝ ա Փ ո Ր ձ Ը կըտ՞ւց&է "ր յևր "•չյթր տաարկաեերը պսՕոսղաև 
հեռասորսսթեան մէչ ալ որսը կը աևսնև, յորսրթսսկ 10 Սևս. 
ափ չափ հեռոս ապակսզք մը վրպք սևս րիե մ”րնելոս ըչլակք , 
կրէա/Հր իրմե հեոագպքն առարկաներ ալ "ւ^ձ. տեսնել* ք**քձ$ 
հ* ել նզյն ատեն ^ււ աւո րր որոշ տեսած աաեննիո՝ ապակւզյն 
վրպքևղոը մՆաաքՀյՆ րիեը որոըլևէտ տեսներ, իսկ թե որ րիեը 

տեսնեչոս րքս փւք հեոասսրը որոշ ջինը տեսներ. ասոկք^ 
մե կը հետեսի ա–րե& որ՝ աչյջթ կաղմաեը փկրը քիկթը հեռոս. 
սորոսթեան համաձպքն կրնպք յ֊ լ ճ^Հել (8ՇՇՕտ1Ո«4<*ր) ես 
■* մ~ր յՏ պ , Տ" , * ա * *■■»** ա –րՒշ. հեռասորոսթիՀն իրենց չէգար 
շիհամաձպքնիր է Ամանը աս յարմարցընեչոս կ արողութիւնը 
դնդերներով֊ ցանցամաշկըհեռացըեելու ու մօաեցըեեյու վրպյ 
ֆը դնեն կամ՝ ալրին առանցքին մեծնալուն ու պզտիկն ալուճն 
փթպ) * ոմակը ոոպիՆ ուռելուն ու տափակնաչուն , կամ՝ շարժեի 
քուՆ վրպյ կըդնեն ք ոմաէք ալ եդքերեպյին կորութեանը փոխու^ 
ելուն վրպյ* ել. աոոնք ամենը դնդերներու ձզտելովը կամ՝թզյէ. 
նայովդ կրնան յառաԼ դալէ 

կ^նէպեա պյսպես կրնպք աչքը զանազան հեռաւորութեան 
յարմարիլ, բպյչյ ամեն հեռաւորութեան ալ շիկրնար յարմա^ 
ք^Լ* ուսաի անոր համերը՝ երբոր առա ր կպյի մը Հաս ագպյթնե^. 
բոաՆ մողովակետը ըոԽցամաշկեն ասդին կամ՝ անդին իյնալու 
շա& ցորնցամէոշէլին վրպյ փոխանակ յուոալոր կկտ մը նկպրու^ 
եչու կլոր շրջանակ մը կը կազմուի՝ որն որ 2 հառադպյթները կը 
չյբուէկ ու տնանկով֊ առարկան անորոշ֊ կը աեսնուի ♦ ինչպես 
քՅ՝Խ որ առարկպյ մը աչոլըեերնուո շատ մօաեչյլանելու ը չըսեր* 
աչյչին կազմածը շիկրնար ան աստիճանի փոխուիլ որ կտրեն սա 
նղյե առարկպյին ճառադպյթներուն մողովակեաը ըանցամտշկին 
վրպյ հանել, ուստի եւ պյսպկս պատկերը ցաևցամաշիիե ետեւը 
կը Յեպյէ 

238 • (^»»ձ աեսութեան հեռաւորութիւնըւ - 

աչքերու համերը ալ որոլ տեսնելու համերը լԽդհէմնրապես որո^ 
շեալ հեռաւորութիւն մը կպյ, որ առարկպյ մը անկե աւեչի 
աշրին մոտեցածին կամ՝ հեռացածին պե Ա կը սկսի անորոշ֊ ե^ 
րեւալ* աս որոշ֊ հեռալրրութիւնը "քլ 

իխան կամ՝ (Տեա ա–ԱքոԽ,ի խ\ կը կոշուի « աս հեոաւոտ. 
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ըոսթեամի է որ ընդհաերապիս միջակ գրերովդ գիրք մը կար^ 
գարոս համար կը բռնոսի • աս հէրռաւորոսթիսնն անցանին սլիս՝ 
կը սկսի դժոսարոա թևամր կարդացոլիլ # էրս որ չափ որ կը մօ^ 
աՆնպյ կաւՐկը հէրսաեքք պյնշափ անորոշ՜ կ*ըչԱքք , ես վերՀաաղկս 
ալ չխկարդացոսիր • առողիաշ^քի համար աեսոսթեսն հհ/ւասո^ 
րոսթիւնը $Հն մին չես 10 մաա ի * ԱՆօհ» համար ան աչքերը որոնց 
որ ան սու թնան հերւասորու թի սևը ասկե ր իշ 4՜՝ կը 

կոչոսին , իսկ որոնց որ ասեչխ 4ր՝ Հեա֊ոհա ։ 

Ը*/% Թե շաա մնա եպագ մնրմեղյ մէ անարաշասթխնը ր անկն կը 
•ղասաճառի* ար ճասսագալ/թներաան ր մա պ ա վակ նաը ցանքաոՈ աշէի ն նանան 
Խ նա Հ€ քմնցամնդկխն վր–Ա #ք*ւ» ք. ճասսագաքթներաս շքքանակ մէ կը 
կաղմնսի . ասրն էն թե ար աաար աս-քեսը աոնելաս ըլրա%թ շաա աա.ար հ. 
կաներ ալ կրնան արալ հրեանալ • ատսնասկր թղթի կաար մէ աս աաեղալ 
վրան հակ մէ բանանք , աանասկր գիրք •է"*"լ, "քն ար աչքնրնաւյա ան 
աոափմանի մնանյլնեկթ ար ալ արալ չկարենանք կարդալ, աա վիճակիա 
հակաէթասպթը աշասլներնասա ասսքնսը բռնահնաւա պեմգիրերըկը 
մեհնան աս արալ կը կա$րգա\թ» Ա»»ք ւղաաճաասը քիչ աս ամֆափ ճա֊ 
"– ա գաԱԹ մԱնհըաէ քանքամՏաշկին մէալյն մէկ աաեղսղքն վրա/ պաակնրն երեքն 
ե * *| քք/ն հակալ հեւսասար աա. ա»րկ աներն ալ արալ կը անանասին» 

քլարճաաեաասթեան (11^0|||«) աս Հնռաաեաասթեան (Բրէտե^Օ– 
թ|«) պաաճառը ալքը յարմՏարց/նելաս կարաղասթեան արակաասթենՀն 
ժ աա – ա է. է**– Գ"Ս ♦ "ք"^ն վրպշ րնասթեննն ղաա աավարասթիսնն աալ մհհ 
աղդեքասթ-իսն աւնի ։ է |արՀաանաասթէսնը շաա անգամ՝ հեւսասար ա*. 
էսարրկաներաս նա/նլաս ես կամ* հեա֊ասանց նպ/նլաս աավարասթիսն չալներ 
նային աս գրնլաս, կարդալաս , գարենլաս մէլաա-արկաները աչքին շաա մնա 
բաննլաս աավարասթենկն կարխասմ* կ՚ասնննւղ/. նանս նրկպ/ն աաեն հե»սա֊ 
դեաալ նսլ/աղլ աչքերը աւսմա մննա կնալյ անքասար կա րճաա եաասիմիսն 
մէ կ*ասնենան ւ 

թ*ե կարճաաեաասթ֊եան ես թե հետսաաեաասթ֊եան աբա կ ա ա ս թիսնը 
կրնաց աարակեաց աաայերաԼ /եքասիլ. աաաՀր Ա^*5 կ""*՝ անասամի 

հա ն ա թ – բա ն եր են. կաւ րճաաե աներասնը գադասար էակ հեո.աաեաներաանը 
կարնթադպ. աաալերն կադմասահ են» \նչր*– ար կարճաանա աչքերաս միլ՝ 
հեւսասար ատսարկաներաւն արաակերները շրմնբաոՈաշիքն ասսքեւի դին կը 
նկարասին , ես աչքը յարմնրրլննլաս կարագասթիսն չասնննալալ գագասար 
աալակսղյն ձեա֊ զ» արսարկաներասն ՀաոսադաԱթննրը կը րադյասէն աս իրենք 
Ժադավակեաըհեա֊անապալ ըաա ամենայնի քանքամնշՀին վրա/ քէքնաշ/ . իակ 
հեասաոաեա աչքեր* ւ. մէ^ աւսարկպյին արա ակերը քանքամաշկին եանաի կադ. 
•կէ կ՝է/նսլյ , ասաաի աա պաակնրը յաոսալ բերն լաս աս ՚Հիշա» շյանլյամալ 
Օ 1 ^ հանելաս համՏար՝ աչքնաքը պէատ ն »ր կարնթարգ աաալերն ք*է 
մեսաահ ը/րդյ, արակք ար Հաա֊ագալ/թները ասեյի կաո Ոիա իեն աս քանքա֊ 
Անդիին վրաց կը մաղվեն » յ^չքերասն քիչ կաամ* շաա կա րճ աանա կաաՐ 
հեաւաաեա ըքալաան համեմնա՝ աա ա լեր ն աալ աանար համեաձալյն կը շքնասքն * 
ք**է "ք ալյաալիաի աչքի մէ ասեյի վԽաաելՀասղաւիր նն՝ ալյնաղիաի աչքնաք֊ 
ներ րնարելաս աս դարհաահելաս ն % ար*\թ &Հն մինչասկ |0 մաաանա չ աաի հե~ 
ա֊ասար առարկաները արալ կը քաւց/ննն, ար ն՝ ^էշ֊ աասաղԼաչքիմէ վի– 
ճակի մէլ խոթել, չն թն ""–ելի հեռ աս ցալք/նաղները գարեահել» 

■» հեէսասարասթիսնը դիսրաս գանն/աս համար՝ մնէնաս ար 
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գոքծիքլ մը կպյ՝ Աքն »ք (Օթէ01Ո^էր6) կը կաշի . աաէկա ա%»ր 

\քպյ կպր"տ եա Լ ե "Բ եքթ*ք Թղթի Պւ 1^*0 հր»ր"*֊ մնա երկու, ծակ 
բանալով֊ ալքեքնսւս մհա բսնեըրւ. ու. դէմաըչ » գնդասեղ կաք դերձան 
ՊԼ գեեւու. րյրանր գնդասեղը կաք դերձանը կրկին կերեւաայ , իոկ գրնդ֊ 
աԱ եքռ կա»Ր դերձանը 8ւ մինչուկ (0 մարանաչափ հեա.աւսրուքմեամբ 
բսնաւածին պե" միակ կ՚եըեւայ . աո սկդբամբ կագմեւած դարեիթով լ մէկ 
հասա ք*երեւցածին պե"՝ ըսել է ար աեաաւփձ՜եսՏն հեա,աւորար֊թ–իւնն ե, 
կաք արւաղԼ աչյթի աեաաւթ-իլնրն ե • 


230 • ու – առարկանեբուն մեքի յարաբերութիւնը։ 

- ^եսանելեաց ձեռդք մեղմե դուրս եղող֊ առարկանե բուն 
Հև09՝ իրենց մենութեան ու Հեռաւորութեան գաղափարն ալ 
կը միացըն եէլք • ց անցա մաշ կին վրպյ միշտ ամեն պատկեր իրարու, 
բու/ կը ն կարո լին • ուրեմն երբ որ նդյն պատկերներում պատ- 
չաճող֊ առարկաները իրարու վ> ո վ Հ^նր տեսներ 9 Հապա նաևւ 
իրարմէ ետևւ ք կաք թե ըսե1կք % երբ որ մեր աչերին մեջ֊ շիտակ 
նկարունլով^ մենք միշտ ներս մտան դուրս ելան էլիմանակք 
կաք էլ ըմբռեէրկք 9 ասիկա մեր տեսութե ան ղգպյութեան *է ո րեվ>ը 
շեք Հապա մեր մտացն ու փորձառութևան ։ Փորձը , մեր շար¬ 
ժումը ք դատողութիւնն ու Համեմատութիւնն ե ո ր մեղի մար^ 
ճոց Հեռաւորութ իւնը ըմբռնել կու տպյ ք ուր որ անփորձ ք 
տխեղծ ու կաթնասուն աւըյլյ մը ինչսլե ս իր մօրը նդյնպես լու– 
սՆին իր ձեռքը կ երկընցընե * 

կ* 0 ռարկաներուն առերեւզյթ մեծ ութ իւնը ցանցամ աշկ ին 
պատկերին մեծ ութ են են կախում ունի ւ ^իտեկք որ՝ ցանցա^ 
մ աշկ ին պատկերին ծպյրերէն առարկպյին պատշաճող֊ ծայրերը 


ձգուած գծերը անկիւե մը կը շինեն ք աս անկ իւնը 
անԱԷ*% կը կոչուի՝ որն որ ցանցամ աշկ ին պատկերին մեծութեան 
Համեմատական մեծ ութ ի ւն էլ ունենպյ • ուստի կրնակք ըսել որ 
առարկաներուև առերեւդյթ ւէեծութիւնը աեսութեան անկետն 
մեծ ու թեն են կախում ունի է \յրկու ղան աղան մեծ ութն ամբ 
ռ արկաներ |՜<1)աա է 287 )Ա/է ու Ա՛ /է կրնան Հա լասար առերես. 
*~ղյթ մեծ ութ ի ւն ունենալ֊ թե որ իրենց մեծ ութ իւնը աչ բեն 
ունեցած Հեո.աւորութիւններնուն Համեմատ ե * որոփՀնտեւ 

առարկան Հեռանալով աեսութեան սնկիւնն ալ կը պղտիէլնպյ • 
ուստի անոր Համար ղանաղան առարկաներ որոնց մե ծ ութ իւնը 
0|աա* 2^7 իրարու Հետ կը Համեմա¬ 



տին՝ ինչսլես 1: 2 1 3* • * 
•Զրկ է կրկին* երեքկին Հե– 
ռաւորութ եան մեք՝ Հա լա¬ 
սար անկե ամբ աեսնոլելոփ 
իրարու ալ Հաւասար կը 

աեսնուին ։ է\չյ»ին մեջ֊ ան 
20 
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կէտը ուր որ \աԱ ու ր/ք գիծերը իրար կը կտրեն կամ՝ կը 
Հա տան են՝ Հ««քւ4ձ |^<ք կը կոչուի 9 որն որ միանգ ամայքն ահ սու^ 
թե ահ անկ հան գագաթնակետն ե * 

(Տոա անգամ աեոութեան անկետն ագզաիկութեն էն կամ մե֊ 
ծսւթննէն՝ մարՏնոց հես.աւսրութիւնն ալկրնակքճանչնալ, բասլց կք Խ ա յ 
թցա/ որ շատ հեաւսւ մարմիններ մրգի մի ել նայն ասևկեամի աոեոնաւին, 
որտէ չկագենա%ք իրենց իրարմէ ունեցած հեաւաւոբութիւՂ,ն իմանալ, 
ինշպեա արեւն աւ լուսինը մի եւ նայն հեո-տւսրաւթեան մէջ կը աաեա֊ 
նե\ը, նոյնպէս աստղները եւաայլն » 

յ^ս-արկէմներաւն ՜ճշմարիտ մեծութեստմն ու իրենց հեռալսրու, 
թեանը վրայ շարունակ փորձով կրնանր դատաստան ընել, եւ շաա 
անգամ վարժութեաաքբ տեսնելով֊ միալԱ իմանալու մէջ գարմՏոնսպի 
ճշդութիւն կը ոտանաԴտ . 

թե աո֊արկայ մը որչափ հեո-ուանց ու որ չափ պգաիկոլ - 
թեամի կրնալ տեսնա լիլ, փորձաո-ութեամի կիմանաէզ» , եւ նաեւ յասլանի 
ե որ ասիկա սահման մ՝ունի՝ որն որ առարկային լուսալարսւթերնՀն « 
գոյն^ն, իր յաաակին որպիսոլթենկն ու ալրին կագմածքէն կախում 
ունի է Հասարակ աչյլի մը համար* չափաւոր լուսաւորութեաոն մԷքՀ «. 
աւակալ մը 30 մանրերկրորդի աեոութեան անկե ամի ալ կը տեոնոափ, 
խիստ լուոաւոր առարկպլ մը ինչոլկո փայլուն արծաթ–ի թելյլ, ոեւ մ"” 
աակի վրայ 9 մանրերկրորդի աեոութեան անկիւնէն վար անկե ամի ալ կրնալ 
տեսնուիլ. նոլնպէո բարակ մութ մարմիններ ճերմակ յաաակի վրա/ 
շատ հես. ուկն ալ կը տեսնա լին . չափաւոր ալը մը բարակ մալ աքը Հէն 
•ֆնչոլկ 6 «*տ հե ո֊ուանց ալ կրնալ ո ր*լ ղանագանել» 

237 * \շրկու աչքոփ տեսնելու կերպը։– «« 

ռարկպյի մը ուղրլելու ըլլակք է աո.արկան կը տեսնեէտ՝ թե 

որ աշուընիս նցլնին Հեռաւորութեանը յարմարչյընէքնք , րագյց 
|շ»||է» կը տեսնեկք՝ թե որ աշուընիս առարկպյին Հեռալոըութե^. 
նեն աւեչի Հեռու կամ՝ աւեչի մօտ Հեռաւորութեան մը յսոր^. 
մարըընեէլք • միակ տեսած ատեննիս որոշ կը աեսնե՚կք , իսկ 
կրկին տեսած ատեննիս՝ անորոշյ \\րկքէն տեսնելու դիւրթ» փորձը 
աս ե * երկու մատերևիս՝ շիտակ իրարու ետեւ մեկը 1 ոտնաչափ՝ 
մեկ աչը 2 ոտնաչափ Հեռաւորութեան մեջ֊ աչքերն ուս առջին 
բռնեէկ» • Հիմա աո..ջինին նէոլած կամ՝ մեր ա չյքը առջինին յալս, 
մարչլուչլած ատեննիս՝ մեկայըլ կրկին կը տեսնե*կք , իսկ Հեռաւս*. 
րին նպյած ատեննիս՝ առջեւինը կրկին կը տեսնենք ։ 

է \ճնենք որ Լ ու Ա ^աա« 2է(8) երկու աչքերն ըլլան * ի ա կ 
Ա Ոէ ֊ Բ երկ ու ետեւէ ետեւ կերած առարկաներ * թե որ սդ~– 
Ք 1րրը Ա առարկպլին ուրըշուելու ըլլան ԼորովՀետևւ աշ^քևրը 
իրենր թորշին մեջ՝ ձ ա / , ^ձ ջիղե րուի միշտ առարկային ուցղու^ 
թեանը կը դառնան կու գան^ , աչքերուն առանցքները որոնք 
ցան չլա մ աշկ ին միջակետին ոսպին միջակետը ձգուած գիծերն են, 
Ա ին ու ցցո ւելով ՝ անկիւն մը կը շինեն ։ |;ք, որովՀեաեւ աչքերը 
Ա թ§ ու ցցո ւած են % անոր պատկերը երկուքին մե՝իե ալ չլանցա^. 
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մաշեին ւֆքակէտթւ վջպ) կը նկար ու ի . իսկ թէ որ աչյէևրը քքին 
ուղըուեքոլ ր/լան՝ թչս/էս «|աա . 289/» կը ցուցընէ , առանցը^ 
նևրը աւելի պպտիկ անկիւն մը կը կապմեն , ու նդյնպես պաա^ 

Պ աա *288 • Պ աա ♦289 ♦ 



կերը ցանցամաշէյին միջակետին վրպյ կ՝երըխ ։ Աչքերը Աին վրպյ 
ուցցուահր ատեն ^աա» 288) $ անցա մ աշ կ ին վրպյ պատկերն 

ալ կ՝ելյխ 9 բպյց ձախ աչքին մէջ~՝ցանցամաշեին միջակետին 
կողմը , իսկ աջ֊ աչքին ^ ձախ դին էլիյնպյ* ուստի ր ու. ր՛ 
պատկերնե՛րը ց անցա մաշկին նդյն Համեմատ կողմը չեն իյնար • ա«. 
սով ք\ առարկան կրկին կը տեսնուի • ինչու որ ր պատկերը էսին 
աջ֊ կողմս իյնալով՝ մեղի պյնպես էլերեւպյ որ իբր թե /I ա*. 
ռարկան Աին ձախ դին եղան ր/Ը Հք ք նդյնպես քէ ը աին ձախ դին 
ըյս"լոէի քէը Աին աԼ կողմը էլերեւպյ • պյսպեսով ք\ը կրկին 
էլ երեւպյ * նդյնպես աչ ք երր /քթ* փըսԱ ու դղո ւե/ու ատեն ^աա* 

289) Ա առարկան կրկին կը տեսնուի է 

| 1 աաեներևեո կըլ Հետեւի միանդամպյն որ առարկաները 
միակ տեսնելու. Համար Հարկ չէլպյ որ իրենց պատկերները միշտ 
ցանցամաշէյին միջակետին վրպյ իյնան ք Հապա բաւական ե "ր 
ուրիշ֊ տեղեր ալ ինկոդ֊ պատկերները ան միջակետին Համե^ 
մաաոլթ եաւ/ր Նդյն դիրքն ունենան ք ինչսլես որ ալ էլունենան՝ 
երբոր երկու երեք եւպյլն առարկաներ՝ միպյն շիտակ ետեւէ ե^ 
տել շարուաե չըլլ ան ։ Վիրրի դլաւաե պատկերներուն մեջ. Ա ու 
/է առարկաեերոան դիրքը փոխելովու քովե քովդնելով^ ըսաե ^ 
ներնուս ստուդութիւնը էլ իմանակք * 

|սւ^ թե իեչսլե ս երկու աչքով՝ միակ կը տեսնեկք ասոր 
պատճառը աեսութեան ջիղերուն միութեանը վրւդլ փնտռելու ե* 

20 * 
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238 • | ուսոյ ազրէեէյութեաև տեւողութիւնը ։ - <յ»Ն 

չլա մաշկին վրպյ ելած պատկերի մը ազչէեչլութիւնն իմանալու 

ՀՀսէքւսր միշտ ժամանակի մը կը կարօտինք ել նոյնպկս նոյն աւլ. 
դեչլութիւնը վերնալոս Համար ալ ո ի էՈ Հ~ ժամանակի մը Հալ ւ*. 
կաւորուքմիւն կսշյ , սլյևպկս որ ինչպես արւարկայ մը աչուըևեր^ 
նուս առջին գալուն պե ս մեկեն իմանար , նոյնպկս ա է 

աչոսընևրնուս աո քե ւԼն վե րչլուածին պես անոր գաղափարն 
ալ մեկեն չենք կորսըևցըներ , ուստի ցանցամաշէլին լուսոփ մը 

զգածած կա էՐ գ րգռած մասը անմիջապես չի Հանգչիր • Ա<# պատ^ 
ճաո աւ. լուսաւոր մարմին մը շուտ շուտ գարձըևելու րլԱ սնթ 
լոլսաւոր շրջանակ մը կը կաւլմուի ♦ գարձեաը շուտ գարձոլ 
անիւ ւ/ը աւ/րողջ֊ ղանգուած մը կը տևսնուի , նոյնպես զանազան 
գոյներոփ նևրկուած մարմին մը , կամ* սևւ 2 Հև ր։/ակ շրջանակ 
մը ^<1)աա • 290) ձ՞ էԱ| Հ7 Լտ դ ա,լ€ նալով~ միագոյն կ երևար : 

Ա)ատ * 290* Հր ար ան ե մը արձակուած գնդակը չտեսներ. 

ն հ ա ւ չլանչյամաշքլին փլ։այ պատկերին նկա֊ 
րուելուն ո ր ո շ֊ ժամանակ մը պաՀանքուելը կը 
ցուցընե ։ 

ւ/ը տեսան առ արկանիս աչքերնկս 
Հեռացած ատեն ՝ այնչափ երկւսլն ժամանակ 
պատկերը կը մնալ որ չափ որ առջի ապ դեցու֊ 
իժիւնը սաստիկ ու տելողական եղած ե * աս յետնաեկարըլու֊ 
սալոր կամ մութ կ^/Լ/էպ/՝ առարկպյին լուսաւոր կամ մութ 
ր/լ ա/ուն Համաձպյն ։ 



Վփրի ոկզթան վրպյ հաաոաաուած շատ խազալիբնել ւ կան • զօր– 
օրինակ տախտակի մը մկկ կ*ղմէ թռչնավանդակ մկկալ կ»զքէ 

թռչուն մը նկարելու ու շուտ շուտ այնպկո դարձընելու ր ցասկը "ք 4/ 
մը թռչունը մկյ աքի վանդակը տե անալի , ան ատեն թռչունը վանդակին 
մեԼ կ՝ երե լայ * (1>հ6Ոք|1ստԱտՇՕբ0) ըոուածներն ալ սա 

տեսակ բաներ են։ \\լ*ր տախաակի մը եզլՏներսւն վրպյ 1—8 ծակ րա֊ 
նալովդ ասանը տռքեւը զանազան դիթթ»վԼ նկարներ ըլաշաւին, ինչպես "ք 
Պ*"*> • 391/ճր մկջ~ ՜ճոճանակ մըն կ նկարուած , որն որ էին վրպյ ճօՀմաե 
վերքի աստիճանը հաոած կ , զին մկք֊ հաւաոարակշռութեան մկք~ կ, եք* 
մկք~ դարձեալ վերքի աստիճանն կ հաոած , Տին մկք֊ դարձեալ հասա֊ 
ոարակշռոլթեան զիրթն առած կ . հիմա նկարուած կողմը հպյքթ հլ 
առքեւ բռնելով ք շուտ դարձընելու ըլըոկթ 1 ծակկն նորելու "կ"ել»Լ 
հ"Սէէէ ն մեք ՛ճիշտ ճօճանւակի շարժումը կը տեոնեկթ է շհօ ճա նակի աեդ 
"ւթիլ առարկաներ ալ կրնան նկարոլիլ ու զանազան դործոզութիւննեք 
ձեւացուիլ, եւ ալքն։ 


239 * \չեթ ակպյական գղյևեր ։ - տեսանելիքը շպա 

անդամ պյնպիսի գունդյ ապաւորութիւե կամ դպածում կ՝*ռ֊ 
%ենպյ , որն որ անմիջական արտաքին առարկպյկ մը չիգ ա ր » հ ա – 
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շատ 
նունք • 


պա ցանցամաշկթն մեկ յաաուկ կամ՝ մասնաւոր գրգռուան վի^ 

0 )աա . 291 ♦ ճակ&յաո ալկոլ գղյ . 

արդ պլսպիսի գդքները 
կամ՝ 

կամ՝ 

$*–^» ք*յն կ ւմհուանութն * 
\\սոր կը վերաբերին 

դունաւորյԼ տնանկ ար^ 
| նևրը ու ըևդրէիմակ դղլ^ 
հրը ^ լլ« գունավոր 

| յևտնանկարթն փորձը 
անդամ՝ 1լ «ո. % 
զ որ օր թև ակ ճ եր^ 
կաքն ատեն ճրագի 
մը լուսին նպլելոլ ըլ, 
լչմէլք^ եաևւեն աչուընիս 
դ ոցևլոլ ու. մութ տեղ 
մը դաէւնալոլ . աա ե՚Անիս 
կը կաըՆևնը որ դեռ 
լոյսը կը աեսեե՚կք • 
րսշյը ասոր գդքնը կը 
սկսի փոխուիլ* նախ կը 
դԼղիննայ , եպքեն կը 
նարնջանւգյ^ կը կար մրա*, 
նայ % կը մանուշականպլ ու. կապղլաի գարնո/լ կանանլ դդքե մը 
կդաոնա. 9 որն որ երթ ալ ու/ կը թխանպյ 9 եւ. վեր/ապես բոլոր 
պատկերը էլանհետանպյ ։ \\ չուընիս չուսենշլանալեն ետեւ ճեր*. 
մակ պատի մը դարձընեչու ըյԱ Հքթէթ առ/ինին հակառակը կը 
պատահեր * Ա" երեւգյթթն պատճառը ան ե՝ "ր ճերմակ 2Հա*, 
ո-ագպյթի մը ամեն մեկ գուևաւոր ճառ, ադպյթներն ալ մի եւ. 
նզյ/ն աեւողութեամիւ ցաևցամ աշէլ թն փրպլ չեն ճար 9 հապա 
ոմանք յառաԼ ոմակք ետքը կ՝ անհետանան* 

հուրնիս դոչյ՝ գուևաւոր պատկեր մը տեսան աաեննիս՝ 
մ1էկեն բանալու, ու. ճերմակ պատի մը վրպլ նպյելու ըլլակք՝ գոց 
եղան ատեն տեսան գդյներնուս լրացուցիչ՜ *ԷՀյնը պատին վրպլ 
կը աեսնե՚կք *թ*չսլե** % եթե *է ո 3 եղան ատեն կարմիր ե նե՝ պատթե 
/րպլ կանանչ՜ կը տեսնենք * %գ/նպես ճերմակ յատակի մը վրպլ 
գուևաւոր բանի մը երկպլն ատեն նպյելու ըլչչմկք ու. ետեւեն 
ա չուըևիս ճերմակ երեսի մը դարձընեչու. որ ր լր սս կր ՝ առ/թնթն 
(9 ա ցուցիլ գղխը կը տեսնեիք 9 առ/ինը կապդյտ ե նէ % երկրորդը 
դեղին կը աեսնուիյ կարմիր ե նէ՝ կանանչ^ եւ պլլն ։ Աւ/ եբեւդյթը 
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անով կը ժեկնուէ որ գանգամԽշՀը առարկպյին գդքևէ֊Խ րթսԽա*. 
լով կամ՝ անոր անղդպյ րքԱ /սյով՝ ճերմակ ըյ ս Ւ ՊԼ ***** 
րոսն աւելի զգպյուն կ՝ըԱ2Հ)՝ որոկք Հ|ա^ւ1ր/ւլ առարկպյին գոյ֊ 
նին չին պարանակուիր ։ \շրկպքծ աաեն Ատռարկպյի մը նպյե֊ 

լով անոր գղյնին նկատմամբ գանգամաշկին րթ անայր որն որ դոյեին 
ո ահ ալին կիմագութ գիւրին փորձով֊ մը կրնակք իմհնալ 


աղօս 



գերմակ յատակի մը վրպյ կարմիր քառ ակուսի մը գնենք ^«|էա< 

292) ու. լիրան երկպյն նպյելին ետևս աչուընիս քիլ մը 

պաս* • 292 ♦ կողմը շարժենք ք պյնպիս որ յրագոսգիլ յեաևա* 
նկարը կէս մը քառակուսսոյն վրպյ էքեպյ , ինչպես 
որ պատկերն ալ կը գուգընե « նղյն աաեն յեաես* 
նկարին ագատ եղող֊ մասը կանանչ֊ կ^երեւպյ , 
իսկ առջի պատկերին աղատ մասը որն որ Հիմա 
գանգամաշկին ո*–րիլ մեկ նոր չշը սգաե կողմի կը 
նկարուի՝ խիստ կարմիր էչերեսպյ , ուր որ իրար եաեկաե մասը 
որն որ գանգամաշկին շլացան կամ՛ բթացան կողմի կ^էքնպք* 
աւելի տժգղյն կամ* աղօա կարմիր կ՝երեւպյ % 

\շնթակպյական գոյն երեն ոմակք ալ ընդդիմակ ^ՇՕՈէրՏՏէտ) 
դղյներէն կը կաղմհւին # ինչպես գորլ բին մը ՛ճերմակ երեսի 
մը վըպյ աւելի մութ՝ իսկ սեւ երեսի վրպյ աւելի բագ կ՝ երեսք) 
քան թե պյնպիսի երեսի մը վրպյ՝ որն որ նղյն գորլ գանով 
նանկ ուան ե * զորօրինակ՝ բարակ անթափանցիկ մարմքե մը 
2 Հրադի ու. ճերմակ երեսի մը ւեէջ֊ տեղը բռնելու րւԱ սկյչ ըո–֊ 
սալոր յատակի վրպյ սեւ շուք մը կը տեսնեիք * առիի ճրագի* 
քով՝ երկրորդ մ*՝ 1 ալ բերելու ըլլչսկք՝ ան ատերն կրկին Հ^Կթ 
կը տեսնենք * եւ թէպեա աս շուքերին ամեն մեկը պյնպե" կը 
լուսաւորի ճրագին մեկեն » ինչպես յառաքագզյն բոլոր երեսը 
կըլուսաւորուեր»ի վերպյ պյսր ամենպյնի առջի երեսը աս շպ֊ 
քերեն աւելի լուսաւոր կը կարնուի ♦ աս փորձը ընդդիմակա.֊ 
թեան աղդեգութիւնը շատ ազեկ կը * 

1>** աւելի դարման աչի են՝ դունաւոր աոարկսներան 
ընդդիմակութեան երեւղյթները , ուր շատ անդամ* առարկա֊ 
պես չէղը՚լ 1ջ ա Ց ու ցիը ղ-ղյներ կ՝ երեսան է Զորօրինակ ղորլ 
թղթի բարակ կտոր կամ* շերտ մը բաց կանանչ֊ թղթի մի վջ*ք) 
դնելու ըլրմկք պղտի թղթի կտորը կարմիկեկ գղյն մի կը սաա֊ 
նպյ • իսկ թե որ կապղյտ թղթի վրպյ դրուելու ըյԱՀ) գեղնկեկ 
գղյն 1չ աոնոս , Համառ.օտ ըսելու Համար % միշտ յատակին 
ցուցիլ ղ՚ղքնը կ՝աոնու ։ փորձը դիւրութեամր ընելու 

Համար » առնելու ե 1 միլչիմեգրի լսփ րարակու թեամր ճեր֊ 
մակ թղթի կսէոր մի ու դունաւոր ապակւդյ մը վրպյ 
ե ք եւ տնով ճերմակ թղթի մը թերթին վրպյ նպյելռւ ե • ^ 
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կամ ապակսդլն մեկ կողմը ՛ճերմակ թղթով֊ եաեկելոս ե % «է 
մեկալ դին բարակ թուղթը հաստաաելոս է ♦ ետեսեն ապակին՝ 
ճրագի մը առջին բոն ուտեին պես՝ բարակ թղթի կտորը 
պակսգլն գդլնին լրաչլուչլիչ գշլնը կ աոնոս ։ 

ըսոսաեն ալ ընգդիմակոսթեան կը վե^. 
բարերի * ասիկա 1լ երեսպլ երբոր գոսնասոր լոսսդլ մը վրպլ 
բարակ մարմին մը շուվ> ձգելու, ես աս շուվին ալ միպլն ճերմակ 
լոսս ով֊ լոսսասոբաՆ ըլլոչլ * Ա»»/» փորձը դիսրաս կ՝ըլսգլ՝ եթե 

լոսսղլ ճառագպլթները գո մնա սոր ապակի ե մը անչլընելովՀ ճեր^. 
մակ երեսի վրպլ ժո ղվե լու, ըլլանք , որով֊ երեսը գոմնասոր էլ ե ^ 
րեսպլ , ես թե որ թոսւլթը լոսսասորոզ֊ գոսնասոր ճառագպլթ ^ 
Ներոմն մեկ մասը բարակ մարմնդլ մը վրպլ ձգելըս ր/լ ա կր 
%գլե աաենը բարակ շուվլ մը 1լ ոմնենակք որն որ միպլն չորս 
կողմի ճերմակ լոսս ով֊ լոսսասորոսաՆ ե * արդ աս չը*ՓէԼ Խ մ ա ՝~ 
տա կին լրալլոսէլիլ գզլնը կը ստանպլ • ոսսաի թե որ ապակին 
կարմիր ե% կ^ե^նԼ. կ՝երեսպլ , թե որ գեղին ե » ՀՀ լ աթԸ 

կապդյա էլ ե րեսպլ է եսպլլն ։ շու հերոսն գզլնը պարզապես 

ենթակպլական ե * 

Հ“ Հսա անգամպլնպիսի գոսնասոր շուլեր ալ կը տեսնոսին , 
որ իրհթ առարկա պես ու րիՀ~ ԳՂ)** ոսնին ♦ ասոկք ան ատեն կ՝ըԱ~ 
լան՝ երբոր մարմինը կրկին լուսե լոսսասորոսելով^ երկոս Հը լ վ* 
կլա ձգե * ոս լոսսղլ աղբիս բներն ալ իրարմե զատ գզլն էլոսնե^ 
նան ։ \նչսլե ս ՝ վեր^նալոսսղլ ատեն՝ երէլկքի կապոլտկեկ լգլսը 
խոսքի մը մեջ֊֊ իյնալոս ատեն » ճրագի լյլլս մ*՝ալ առնելու ըլլանք^ 
ոս գա սազան մը պլնպես մը բոնե*կք որ երկոս ըյյսերն ալ երկոս 
շուվ> ձգեն ճերմակ երեսի մը վրպլ , ան ատեն շուքին մեկը 
կապգյա իսկ մկկալը դեղին էլ ե րեսպլ ։ 

| 1 սածներնոսս պատճառը յպլնմ կրնանք գտնել որ՝ երբ 
որ չլանրամէսշէլին մեկ մասը գոսնասոր լոսսով֊ մը զգաեեալ 
կամ տպասորեալ ըլլա լոս ըլԱՀ) ք աս ոսղղակի ազգեր ոսթիսնը 
պանյբսմաշկին մօաասոր մասերոսև վրպլ ալ անանկ մը կը վերադ, 
դե՝ որ նզլները առջի ապասորոսթեան լջարոսլյիշ֊ վիճակին մեջ֊ 

կըդեէ* 

\* 0 սոր ստոսգոսթիսնը անկե ալ կ՝իմա չլոսի՝ որ ան ամեն 
գգլներոս բաղադրսսթիսեը կամ ք ո վե վէ ո վ֊ գալը որոկք իրա^ 
րոս լջաչլոսրիլ են՝ ալքերնոսս շատ հաճգլական կոս գպլ • որոմն 
պատճառը ուրիշ֊ բան շե՝ ինչպես ըրթվէ > Է Լէ Ղքմ ^թե՝ երբոր 
չլանչլամաշէլին մեկ մասը գանով մը ոս ղղա կի զգաեոսելրս րլԱ /լլ 
ջակք մը կը քոսչլընե՝ մօաասոր մասերոսև վրպլ նդլն ընդդիմա^, 
կոսթիէնը յառաջ֊ բերելու ։ *իարձեալ ասոր հակառակ՝ կը 
տեմնեՀլք՝ որ ամեն լրաչլոսչլիլ շիղրղ֊ գ դխերոսն իրարոս Հով֊֊ 
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գալը ակլարմար կու. դպչ ու. աեհաճղլ աղչյէեցու֊թիմն մը յաււաք֊ 
կը բերե ք ու֊ բաղադրութիմե մին է կ*ըսսւի • ղորօ ր ին ա կ 

թե որ կանանչ֊ համաղդեսաի մը վրպչ կարմիր վերադարձ 
(1^0րտ) մ՝ըլլալու֊ ըլլպչ ք հաճելի կ\ըըպչ , իսկ թե որ կարմիր 
համաղդեսաի մը վրպչ դեղին վերադարձ մ*ըչլալու ըչսդք ան* 
համ՝ ու. սնհաճղչ մը 1լ երևւ֊պչ % 

240 • տեսաբանական գործիքներ • \ու.սասոր ու. իւաւ«^ 

րին սենեակներ ւ |)՝*էր արած տեսաբանական գործիքներ*ւն 

վրպչ հոս ետեսե ետեւ. կը խօսիկք ♦ ասոկք ամենն ալ միեշևւ. 
հիմա ըսու֊ած սկղթսնց վրպչ հաստատու֊ած են 9 եւ֊ երեւե^խծրն 
ասոկք են • »|» 9 ք «ւ 

Հի+աաղխպ* կամ՝ ^<ք«| * 

I (€ձա@ր& 1սշւճձ) ըսու֊ածը դործիք մրԿ 

ե 9 ո Ը ո վ առարկպչի մը , ինչպես տան 9 կամ՝ գեղօրեի մը եւպչի % 
պատկերը կը նկարուի • ասիկա գլիւաւյւրաբար քառածպչր սղո* 
քած ե մը կաղմու֊ած ե ք որոմն ծպչրսնկիմմները իրարու, հասա* 
սար շեն • ինչպես 0|աա ♦ 29^ մեվ արդդ սղոցածը • աս օղ** 
<է|աա. 293 • 9 աէր Ը կապմաՆի մը վջպք հասաաաե֊ 

լըվ2 ԸԳ Հ Ոէ ըքը •սո.արկպյին կը դարձուի 
ու. մեկաը Ա կողմը սղոցածին վրպչ մեկ 
աչքը բռնելովՀ աո֊արկպչին պատկերը 
տակը թղթի մը վրպչ ելած կը տես* 
նու֊ի , որոմն վրան ձեոք մը մատիտով 
շարժելով ՝ կրնպչ առարկան ճիչդ 
նկարել 9 որովհետել. ի ճառադպչթը 
րգ են անցնելով դգ երեսին վրպչ ոկե֊ 
տեն կը ցոլանպչ դա երեսին վրպչ «• 
անկե էԱբ երեսքն վրպչ ոսղդորդ դուրս 
կ՛ելլի 9 աչքին կը հանդիպի եւ. ի ճառադպչթը իքն վրպչ էլեըեսսց 
եւ. Ա ոսպն աչ աչքի ն առջին անոր համար կը դրուփ ճ որ աակի 
մատիտին ճոթին ու. առարկպչին եկած ճառադպչթները նջչն 
բացութեամբ գան որով աչքը երկուքքն աչ կը յարմալփէ 
(0&ա©Ո1 օետշօրձ)՝ որն որ 17 երորդ 
դարուն ւեէջերը նաբոլիդանցի |\որդա գտաւ. 9 դլքսասոըաբար 
ժողովիչ ոսպե մը կը կաղմոսի , որն որ մեծկակ հանոցի հեռաւո* 
րու֊թիմն ունի , եւ. որով հեռաւ֊որ աո֊արկպչի մը պատկերը կը 
նկարու֊ի տ քէպչց որպես ղի աս ոսպով պատկերը որչափ որ կա* 
րեքի ե *նե ո ր ո չ ԸԱՀՀյ * պեպք ե ինկած երեսին վրպչին աՔն 
օտար լցչսերը մեկ դի ընեչ 9 որն որ կ՝ԸԱպչ՝ թե "ք աո֊արկպչին 
ճառադպչթները խավարին սենեակի մը մեջ֊ կխալու, րլր մն։ Ա» 
դործքիս համար դործածու֊ող^ կաղմածները պատ • 29% ք 295 » 
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29^ Հը ցուցըեեն ։ \\*ւջինը պղտի սնտուկ մըն է՝ որն որ ար վի*լ 
- . մ*՝ոլնի ք որուն ոսպ մը հաս^ 

<1|աա • 294 • աաաօէած– է • առարկպլէ մ*ե^ 

^ \ ^ կուլ ու. ասկէ; աևչխոլ ճաոա^. 

- դպլթները սնտուկին մեջ՝ 45 

աստի՛ճանի անկեաէքր ոսպին 
քՆ ռանոքին միտած հայլիի ւ/ր վլաչյ 
իյնալով անկե *Ա*ր Հը ցոլանան ՝ 
ուստի եւ հեռաւոր Ա աոարկպլին պատկերը իին ւ/լաց կՂըէ , 
ուր որ աղոտ ապակի մը դրուած է. է եածկիշղ՝ պատկերին 
վրպյեն օտար էքսերը խափանելու կը եաոայ ՚կ . նոյն ելած 
պատկերը կրնպլ մատիտաէ ապակւզ/ն վրպլ նկարուիլ։ 

Պ աա * 29^2 տակերո դիրին գործ ածու ած խաւարին սե^ 



Պ աա • 295 • 



նեակը կը չլուցընե • Ա սնտուկին աո.ջեւի դին քւ արոյրե շրջանակ 
մը կպյ 9 որուն մեջ֊ գ խողովականման աըոյր մը կրնալ օին ձե ^ 
ոստ ներս դուրս շարժիլ եւ (քխե մԼվն ալ անգունական ոսպ մը 
հասաաաուած է, որն որ աո.արկալի մը պատկերը սնտուկին 
Քրկալ կողՏԼ եղող֊ ց աղոտ ապակեպլ տախտակին վրւսյ կը հա^ 
%ե* (պատկերին մեջ. աս ապակիե տախտակը վ>իշ մը վեր քա^. 
շուած նկարուած ե) * իսկ / մասը շարժական ե եւ սնտուկին 
աւելի կամ* տիլ կը^քք մտնել ելլել առարկպլին հերւաւորու^ 
թեան համեմատ * 

0|ա»» 296^ ժեջ~ տեսածնիս բարձրկեկ սնտուկ մըն ե * 
որուն յատակին վջպլ ճերմակ թուղթ կը դլաւի , իսկ վրպլի 
կողմը խողովակ մը կպյ որուն «4^ ժողովիլ ոսպը հասաատուած 


□ւցւէւշ©շ1 ե7 ՀյՕՕՀւՇ 


























$14 ՀԱՅՍ* Ե* ՅԵՍԱՅԱ՞էՈհ^ԵԱՈ» 1ԼՐԱՏ 

ե եւ ասոր վջպյ 45 աստիճանի անկե ամի. միտած շիտակ հպըֆ 

V»* 296» մէկպյ • ուստի ա առարկպյե մը եկալ 2(ա«. 

ռադպյթները հպյլիեն ոսպին վրպյ կը 
ցոլանան , անկե ալ առակի թղթին վջպյ 
կ ելլեն , որոմն վրպյ են մարդ կրնպյ մա ^ 
աիաով ճիշդ պատկերը հանել* 

241 ♦ Պ ա /^լ մանրադետ * - 

ռաֆադդյն ըսած ենք՝ որ առարկայի մը 
առերեւզյթ մեծութիւնը աեսութ եան 
անկիւնէ-ն կախում՝ ունի • եւ յպյաևի ե ո ր 
աս աեսութ եան անկիւնն ալ պյնշաաի կը 
մեծնպյ՝ որչափ որ առարկան աչյքին կը 
մերձենպյ ք բպյց Ո Ը Ո Հ~ տեսնալու հէամար 
որոշեալ սահմանե մ՝*անդին չե1կք կրնար 
մերձ եէյ ընել ։ Ա «ւանց անորոշութ եան մերձ եցըևելու համար՝ ա« 
հաւասիկ Ս*«ձք~ք(ԱարՕՏՇՕքՕ) հնարուած են, որոնք 
պղաի մերձաւոր առարկաները մեծադղյն աեսութ եան անկե ամի 
կը ցուցընեն է ԱմենԷն պարդ֊ մանրադետը պղտի ծակովդ թղթի 
կտոր մըն ե • իսկ ոսպով մանրադետները երկու տեսակ են՝ 
ու I Հաղաէր^ալ^ «ձձք * Պարզը հասարակ օրեն կարճ 

հնոցի հեռ աւորութիւն ունեցողլ մի վիպքե ժոդովիլ ոսպ է մը 
կը կաղմուի * 

քֆ՝*ողովիլ ոսպին իրրեւ մանրադետ ծառայելը իմանալու 
համար՝ 4)աա ♦ 297/^ միտ դնելու ե ♦ ասոր Աքք՝ ասարկսլյ 




մ՝՝ըլւպյ՝ որն որ ոսպին հնոցի հեռաւորութեան մեքտեղերն 
քյյնպյ • հիմա Աք1ին մեկ կե տէ~ն եկալ ճառադպյթները ոսպ են 
անցնելով֊ պյնպե** մը կը րացուին որ իբր թե էբեէկց պաաշա^ 
2 հոդ ար պատկերին մեկ կէտէն եկած ըլԱքյին , ինչպես որ աար^ 
դեն ^յսթռա^ադդլն ալ ըսած եկթ » բպյց ոսպին անդիի կոդմկլ 
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դանուորլ֊ աչյ* մը կրեպ) նղխ ար պատկերը որոշ֊ տեսներ թե 
որ նդլնը տեսութեան հեռաւորութիւեն ունի • թեպետ նդխ 
է էէպրին մեջ֊ իր<տ առարկան աչերին պյնչափ մօտ է՝ որ ոսպը 
չեդաե անորոշ֊ կը տեսնուի ։ ք\ւստի ոսպին ւ1եեցընելու զօր ու֊ 
թիւնը դլիւաւորաբար աեոր վրպլ ե % որ առարկան առանց անո֊ 
րոշնալու աչերին մերձեր ընելը կարելի կ՝լխե » որով֊ եւ աեսու֊ 
թեան աևկիւևը կը մեՆնպյ ։ 

242 ♦ Հ^աղադրեաը մանրադետ ։ — | \ա§լադրեալ֊ մանրա^ 

դե աները Հատ տեսակ են ք թպ/*) ամենուն սկղըուՆբն ալ֊ նդխ 
ե * *Ն ա ի* զննելի առակ աները ^ասւ • 298) ր Ժողովիր կամ՝ կորն֊ 

թարդ ապակւղլն կամ՝ ոսպին կը 
մերձեցուին , բայց հնոցէն 
մը անդին • աս ոսպը որն որ կրնպյ 
պարզ֊ կամ՝ բաղադրեալ֊ կամ՝ 
անդունական ըչԱ**լյ 
\րձ> կամ՝ 1Ն֊~ ր յ–5–* աղա# 

(\շրրշ օհյօօճք) ել կամ՝պար֊ 
զա պես (Օհյ60Աք) 

կըկոչուի I Նրկր ո րդ ր առարկա֊ 

կան ով ճ Ա1Ա պպտի առարկպյի մը 
ՏԱ պատկերը էլեըխ , ել նղխ 
մեելլաՆ– պատկերը երկրորդ գ 
ոսպով֊ մը կը դիտուի՝ որն որ 

Աւրյ կ ամ ՝ 11ւրյ 
(\^6րր© օշս1&ւր6) կամ՝ 
պակէ (Օշս1&1ր0) կը կոչուի ։ Աս 
ակնապակին պարզ֊ մանրադետի 
մը տեքր եք եւ տնանկ ա լ $Ա պատկերին թիվ՛ մեՆադզխ պատ֊ 

կերը կը ցուցընե ւ Ե«– I Ոսէն եկաը ճառադպյթները պքնպես մէ 
կու դան՝ իրրեւ թե $Ա՝են եկան ըլսպյին ւ 

\* Ա մեն տրամատեսական (մէՕթէրպԱ©) մանրադետները 
էապես առարկա կան ու աչաց ոսպեր էն բաղադրուաե են ♦ եւ 
աս մանրագէտներուն մեՆցըևելը աս երկու ոսպերուն մեեցը֊ 
ն ելուն արդիւնքն է* զորօրինակ՝ թե որ առարկականը մարճզյն 
տրտմագինը 5 անդամ՝\ իսկ ակնապակին 10 անդամ՝ մեեցընե֊ 
ըյլ ըլլպյ՝ պյնպիսի մանրադետ մը նղխ մարէ&ղխ ար ամա դինը 
50 անդամ՝ կը մեծցըՆԷ , որաէ եւ մարմնդխ երեսը կամ՝ մակ֊ 
երեւզյթէ » 2500 անդամ՝ կը մեՆնպյ ։ 

|՝ սաՆնիս ամենապարզ֊ բաղադրեալ֊ մանրադետի մը ստո֊ 
րադրութիւնն էր • Ը^Ց աս Գ*Ր^Խ1Լ 1620է^ սկսաՆ երթա֊ 
լով֊ ավնուանալու վրայ է * ՀոԱ տեղը ըաղադըեակ 
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#16 ՀԱՅԱ* Ե՛ 8ԵՍԱք՝ԱՆՈհ1*ԵԱՆ Վ/Ա8 

մանրադետը կ* ու զե1կք րԱնել |«*|աա • 299) * Ա" |, / ք *4՜^ առար*, 

կականը լին մէքն է , որան վրպլինկահ ճաուագ պյթը Ա սզոցա֊ 

4|աա • 299 • 



ե՜են ցոլանալով֊ աքն վրպլ եղող֊ ակնապակւզլե վրպլ կ^է/^Հք 1 
Փ որձուելու մարմինները իքն վրպլ կը դրուքն , որն որ նակ կ , 
ևւ. ուզուաե ատեն կրնպլ վրան ապակի ալ անցուիլ ♦ օ պաու֊ 
տակը դաոնալո^ զննելի մարմինը ասդին սնւլքն կրնպյ դալեր֊ 
(մալ* քէըյքն վրպլ հաստատուաե է 9 որն որ ց գա ւ ազանին վրան 
անցան ե եւ ր պտուտակով՝՝ վեր վար կ՝եչլէ կիիեպյ » ի ս Հ Ի 
պտուտակը վքիչ՜ շարժում՛ տալու կը եառպլէ • ասոնցմհվԼ մար֊ 
մինը կը շակուի՝ մինչեւ որ որոլ աղէկ աեսնուի է Ո կապմանն 
ալ դոդաւոր հպլ/ի մըե է՝ որն որ արեւոան կամ ճրագի ԸԱ**Ը 
պլնպէս մը կը ցոլացընէ % որ զննելի մարմինը խիստ կը լըւսա֊ 
լորի ու ազէկ կը աեսնուի ։ 


□ւցւէւշշճ Ե7 ^օօ^ւ0 
















ԳԱ* Ե • ՏԵՍԱԲԱՆԱԿԱՆ ԳՈՐՆ*« 


319 


\*նչպես պատկերը կը ցուցրեք աս գ ո րեիքը պյնպէս շի^ 
նուաե ք՝ որ ուղուաե ատեն կրնպյ մարդ վրայի մասը ու ղղո րդ 
ալ կեցընեը ու. այնպես վրպյ են դիտել * ինչպես* Ա սղոցահը 
դուրս հանելով , լ խողովակը երկպյնութ եան անց ընելովդ եւ 
մեե խողովակը իր առանց՛քին վրպյ վեր հանելով֊* 

Հ հ գդի մա աե սա կահ ^€&էՕք)էք1^Ա6) մանրադետները առ^ 
ջինն երեն ահ տարբերութիւնն ուհին % որ իրենց առարկականը 
գոգավոր հպյլի մրն ե % որն որ աո.արկ պյիհ լցյսը ցոլացընելով՝ 
ակնաւղակւոյն վրպյ կը ձդե • թպյ$ աս տեսածները վ>իչ~ կը գոր^, 
հաՆուին ։ 

243 * ^յյեւական մանրադետ տ– Ա ^անրադէտներուն կար ՚*. 


Պ«« • 300 • 

\ 1 / 



գին մեվն ե % քահլաէըեո* ըսածն 

ալ ^աա * 300 ասիկա պատու 

հանի մը փեղկին վրպյ V/ պտուտակներ 
Ը ո վձէԼ հ աստա տուի 9 պյնպես որ Ո հպյ«~ 
լին ար ելուն 2հաո ագպյթները I/* մութ 
խողովակին մեջ֊ ձգե ♦ առջի ոսպը 
ճառադպյթները վ>իը մը էլամփոփ ե « 
երկրորդ ոսպ մը աւելի կ ամւիոփե « 
որով֊ ղննուելու առարկպյին մօտ հնո^ 
ցի մը վրպյ էլ ամւիոփուին » եւ աս 
ոսպը լին վրպյ եղաե պտուտակս վ մը 
ասդին անդին կրնպյ շարժիչ • առար^ 
կան ցին ու թին մեջտեղը կը դրուի • 
աս առարկան խիստ չուս ա լոր ե լեն ե ^ 
տեւ իր պատկերը տասը կա կահին 
վրպյ կ՝*Էյնպյ, որն որ գարձեաը լ պտու^ 
տակով ասդին անգին կրնպյ շտրմիլ , 
.մինչուկ որ հեռաւոր երեսի մը, ինշ ^ 

պես թղթի կամ՝ պատի մը վրպյ 
ռարկպյին մեեցաե պատկերը որոշ֊ 

^ւՓ* 

||աէր պյնպիսի մանրադետներ ալ 
որոկք արեւով լուսաւորուելու տերը 
արհեստական լուռով– կամ՝ կագով֊ 

կը լը*– սաւ – ո ր ո *֊իե * 

(Լ«ոէ6րո« 

աձ^ւՇՍ) ըսուաեը աս տեսակ մանրա 
դետ մրն ե ♦ ասովՀ ապակւպյ վրպյ 
ղանապան առարկաներ նկարելով֊ ու 
կանթեղով֊ մը լուսաւորելովՀ մութ 
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սէրնեկի մը պատին վջպյ ոսպին ձեռզք նղյն առաբկսներուե 15 » 

20 ♦ • • անղ ամ՝ մհծցած պատկերները կ* ելլեն ։ 

244* ՀՀրամատեսակսն հեռադետներ ։ — Հ^եռադետներուն 
(^«16ՏՇ0թ©) վախճանն է՝ հեռավոր առարկաները կամ՝ մտր ա 
մթները ւ Ործ ցուցընել* ասոկք ալ մանրադետնէերուն պէս երկու, 
տեսակ են 9 տրամատ եսական ու. ընդդիմատեսակսն հեռ ադէա^ 
ներ ♦ ա ռ ջինները բոլոր ոսպերե կը բաղկանան , իսկ ե ստինները 
ոսպերե ու. հպյլիներե * մեծ տեսակները ու. 

ալ կը կոշուխն ։ *իարձեալ մանրադետներու նման 
աո արկ ակ աններ ու. ակնապակիներ ունքն * բպյց աս ոնց մեջ֊ ա*. 
ռարկականը մեծ տրամագծով ու մեծ Հնոցի հեռաւորութ եամբ 
է 9 եւ միանգամէզխ անգունական ալ պիտ՝որ ը(Ա*Ա * 

Տ^րամասաեսական հեռադետները շատ տեսակ են 9 որոնց 
պան աղան ու թիւնը ակնապակի են էլ առնուի • Հոլսնտեսն կամ՝ 
1 |ալիլեոսի հեռադետը պարտլ ցրուոդ ոսպե մը կադմուած ակն 
ապակի ունի ♦ Աստղաբաշխ ական հեռադետը մեկ կամ՝ երկու 
մողովիլ ոսպերե կադմուած ակնապակի ունի • Նրկրական հե^ 
ռաղետը չորս ոսպերե կաղմուաե ակնապակի ունի է 

1\ալիչեոսին կամ՝ Հոլանտեան հեռադետին կադմուաեքը 

պատ • 301/» կը ցուցընե * տ ռարկ ականն ե է որն որ 1Աքէ 

պատ • 301 » 



Գէխիվչդյր պատկերը կու տպյ թե որ /ի գոդաւոր ոսպը շբլբհ/ • 
բպյց աս քի ակնապակին այնպես մը դրուելով^ որ աթ պատկերը 
իր ցրուողԼ կետէն վ»իլ մ"անդին է/նպյ 9 ճառագպյթները պյն*֊ 
պես մը կը բեկսնին՝ որ դոդաւոր ոսպեն սնցնելկն ետեւ ոս^. 
պին առ^ին դտնուս/լ Աք\է~ն եկան ի պես կերեւսն • ուստի ա» 
ռարկպյին շիտակ ու մեծ ցած պատկերը կը տեսնուի է 

1> հեռ աղետով, առարկայի մը քանիպատիկ մեծն ալը 
իմանալու համար , պետը է առարկակսնին Հնոցի հեռաւորու^ 
թիւՆը եւ ակնապակւղյն ցրուոլ կէտը կամ՝ ցրուելու հեռա^, 
լորութիւնը դիանալ : ի1րձ«է. որ Հնոցի հե ռաւորութիւնը ցրուե^. 
լու հե ռաւորութ եան վրպլ բամնելըվՀ 1 արտադրեալլ ր առար 
կպյքն վ>անի անգամ՝ մեՆնալը կը ցուցընե * 
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>1 ՒԺ ըաաձնխ։ յքա^ցըԱտՂ ք . <1|ա> . 9է)%թ։ 4^ աայաքկաՕէ ա ա աԱց 


0|ա«» . 30* • 



հեո էսղ Լ սվէ այնպիսի էսեկե աւ/լ՚մը կր տԼ սնու ի՝ որ անկե ամի որ՝ Այր 
պատկերը իփ աուարկականին միջակԼ-տԼն կըտեսնուի նէ , ու սաի տեսա 
ի) Լան անկիւնր յւ՝/յԱյ անկեան հաւասար ե– հիմա թե որ աչուընիս ակն֊ 
ասպակւոյն Ա կետին վրպլ մտածելու ըլյանր՝ ան ատեն հեռադետովդ 
նոյև աո.արկան Ա // (^ անկե ամի կը տեսնԼԿտ , որն որ ր/յյԱ անկեան հա֊ 
լասար ե ւ Հիմա գտնելու, է՝ որ (ՍԱԱ անկիւնը րԱէԱ անկիլնԼն որչափ 

մնծ 4 ւ 

քէ>»4 որ աո. արկան շատ հեո-ու 4՜ նե՝ 111(1 պատկերին աո.ար կա կա֊ 
նկն ունեցաք* հեո.աւորութիւնը հնոցի հեո.աւորոլթ եան հաւասար 4՜ ։ 
նոյնպկս Այրին ակն ապակի են ունեցաք* հես.աւ որութիւնը ցրա ելու հե֊ 
էւաւորութ ենեն թեպետ ալ ^ ե, (*՝*//& աո. անց մեծ սխալի մէ 

հաւասար կրնանր դնելյ աս երկու. հեո.աւորութիւնները հ հ՛ գրեր աք 
նշանակեիր • հիմա աո.ջի անկիլններլ ւ աս հեո.աւորոլթեանց հետ գրեթե 
խոտորնակ համե մաաութ ե ան մկք են , ուստի 


կամ՝ 


թե որ 


բնա։ բոա = հ։ հ. 
բոա հ 
բնա "" ~հ՚ 

անկիւնը = ւի դնելու 


ըլրակլ» ասն աաևն՝ 



ա» ձեւը ըսածնիո կը հաաաաակ ւ ուոաի եւ րոա անկեան րնւէ/ ունկի ւ .֊ 
նկն Հանի անգամ՝ մեծ ր/յարլ կը ցոլցրնե • ան ալ կը ցուցընե որ՝ որ֊ 

ր*փ "ր հ՝ պպչրէկ ըսր , ա լ – ըյ&մ –ժ՚շ^փ բոա մեն կըյյպլ • ուրեմն ա ֊ 

աւարկան այնչափ կը մեծնպյ՝ որչափ ար արւարկականին հնոցի հեո-աւո֊ 
րութիլնը պզտիկ կ՝ըլլպյ է 

Երկ”*֊ ոոպերուն իրարմկ ունեցան֊ հեուաւորութիւնը գրեթե ե՝ 
հ—հ . ուրեմն որչափ որ ցրուելԱլ հեուաւորութիւնը ցիը ու ըստ հ*~ 
աեւարգի աո.արկան մեծ երեւնալու ըլլա լ , այնչափ ալ ոոպերուն իրարմե 
ունեցան֊ հե էւաւորութիւնը կաւեինայ է 

Ղ-արձեաը որչափ որ առարկան մծաենադսւ րյըրդյ , պյնչափ աը 
աբր աաւարկականեն կը հեո֊անպյ , ուստի եւ պյնչափ աը հեռադետը 
դուրս պեոտ ե 


\՝ 0 աողաբաշխական հեոադեաթև 4 ^՝ առարկակահին 
նախ պատկերը իրօք աը կը կապմուի ♦ ել նղյև պատկերը պսպսլ 
կամ՝ բադադը եաը մանրադետովդ մը կը դի տ ու է * ինչպես 
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0|աա. 303^՛ յհԼ կքլ աևսեուէ . էէտը ՝թի աոարկակաևքՏե ձևռզթ 
պ աս , . 303 • կաղքոսաէէ՝առարկպյէ մը գփք-^Ար պաա. 

կերև 4*9 որն որ ցփ պար էլ մանրադետով֊ 
կամ* ոսպոէվդիտուելութ֊ Աքքին վրպլ մեծ^ 
չյած կը տեսնուի է 

հեռադետի մը որշափ 
մեհ ցընելը ՝ իմանալու, համար՝ առ ջինին 
պես առ ար կականին հքնոչլի հեռաւորու*^ 
թիւնը ակնապակւդլն հնոչլի հեռաւորու*. 

լլ 

թևան վրպլ բաժնելու, է - • բ*հ)Ց ապա*. 

կիներուև իրարմե ունեցած հեռաւորու. *. 
թիւնը կամ" թե ըսեէտ՝ հեռադետին եր*. 
կալնութիւնը Է /Հ–կ–&ւ երկու, 

ապակիներուն հնոցի հեռաւորու թե անցը 
դ ու. մարին հաւասար ե * 

,* ասարակօրեն՝ ըսածնուս պես »«. 
րւ ար կականը պար էլ չ ՝ր/լ ար է հապա եր*. 
կու ոսպե բաղադրուած կ՝ԸԱձ%) 1 

կ* 0 ստղաբաշխական հեռադետով ա*. 
րւ արկաներ էլ գքխի վպ§ ր կը տե սնութն ք թև*, 
չու. որ առարկականին դչխիվ^յբ հանած 
պատկերը պարլ մանրադետով մը դի*. 
տուելո վ֊ նորեն չի դառն ար , եւ. գլխիվար 
մեծ կ-երեւպլ % րպլց քէնշսլե ս «/» 
ե , ասիկա երկնպյին մարմնոց դործածուե*. 
չուն՝ է է1ՒՒ ։ ե$)ե > տեսնուիլը վնաս մը 
չյըներ ։ 

\\րպեո դի հեռադետ մը առարկպլի 
ւ/ը ՞ճիշդ ու ղղո ւի 9 հեռադետին ժեջ֊ տև 
տեղը ուր որ առարկականին հանած 
պատկերը կը դտնուի՝ խաշաձեւ դերձան 
կամ բարակ թել կը դրուի , որով֊ առարկպլի մը ուդուած 
կետին վրպլ հեռադետը կ՝ուդշուի ։ 

|\ւ^ երկրաւոր առարկաներուն համար սա աս տղա*, 
րաշխական հեռադետը չիգար* անոր համար որպես դի հեռա*. 
դետ մը թե աստղաբաշքսականին պես շտտ մեծցընե եւ թե 
ուղղորդ ցուցընե , աստղաբաշխ ականին ակնապակւդլն տետլշորս 
ուռուչլիկ ոսպերով֊ խողովակ մը դրոլած ե » եւ ան եղանտկաւ 
կադմուած հեռադետը է կոչուած * 
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փ սրձաո.ակա% գքւրք/Ն էզանակաւ. հէ^ագԷաՀ մէ Ք սճփպաաքլկ 
խՀ/նտՀւ համէպ.՝ հն^ագէաէն հնռսլկնկ տատի*անաւ.սր 
գա^աղա* մէ կանգենըլ է, Ու. Հ նլ\ո,% աաե% յկյ յչ յէկ աչրովնՀն 
գաւյապաձին ուզպոլան հեա-ագէտի% նսրնրլլ ոս մէ յկկարլվնղ/ն 

գաւապանքն. նա. դիտելալ. է ար աքգէհթ <ք արլ տչւտ տեսնալուն աստի֊ 
*ան11քՀՆ արլափ/Լ հե,ւադկտաԼ տեանաւաե մէկ աստիճանին մէք կ. 
պարա սԽակո ւփ ։ 

248 • \՝նդդիւՈստեսական հեռադետներ ։ - \ Հ նդդքո/ե,^ 

տեսական կամ՝ հպյելլզլ հեռադետները անդունական ոսպերը 
շդտնուտՆ , առարկպյին անորոշութենեՆ աղատելու, համձւր 
հնարուերան ու շատ կը գորեաեուեէն, «դ»«. ՅՕձթ «4^.^–֊ 

ՈՈք, հայեքւոյ Հ^<֊<–^(–*ր Ը, 

"իջակաոե,ր նկարոսան է ♦ 
Ո գոգավոր հպյչքն ^ 
ռասոր աո-արկպյի մը 
պատկերը րոլացընելով^, 

45 աստիճանի աեկեամր 

յէաաՆ շիտակ հպյլիի մէ վրպյ կը ձգէ , որմէ գարձեալ րոըմնա֊ 
Ը՝Լ թին 4ջպյ պատկերը իրզք կեըխ . ես աս պատկերը ա ակն֊ 
ապակսաէ գիտուելովՀ անոր ալ պատկերը կը աեսնեէտ՝ բպլր 
մեերաեը է 

Գէհ"& աՀ Գ*” աէ րևր ըսոսաեը («|աա . 305) ինչպես նաես 
պատ * 305* 

ք^է («|աա. 306)ք 

մեջտեղը եակ 0 0 
ո֊արկական հպլւԷ ոէ Լ 
1 1 ես աս եակին ե^ 
տեսը ակնապակին 

Պ աա. 306 • գրուաե ե, Առարկպլե մը 

արւքի տեսակին գոգասոր հպյ֊ 
լիին փւ*պյ ինկող լ գգ ճառա^ 
գպյթներըԱԱ գչխիվպյր պատ֊ 
կերը կը կաղմեն է որն որ ք/Հ 

պ --- պղտի հպլլիին ձեռզք ■ ակն֊ 

ապակսղյն առջին Ո Ո՛ շիտակ պատկերը կոս տպյ* Ա1 հպյլին առջի 
տեսակին մեջ֊ գոգասոր ք իսկ եպքիևին ԺԷվ ոսռուրիկ ե « ես 
տսոկը խողովակին առանչլվեին վրպյ կերան են , ես ք ՝ց պաոս֊ 
տակավ ետես ^յառավ կրնան շարժել ♦ գարձեալ երկրորդ աե֊ 
սակին ՏՎ ա ա՛ պատկերը գլիիվպքր կը աեսնոսի է 
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սւա ։• 

ԼՈհՕՈՏ ԷՈՒԹՒ*\% Ոհ ԸՆ* 0*Ո)ԹԷՈ% Ե Ր Ե * Ո 6 Ե Ր Հ 

246* | ոսսղյ եոսթեաե վջպքի երկու կարեիքները տ - 

\)՝ինլես հիմա փորձառական եղանակաս՝ լուսդլ ցոլացման , բեկ֊ 
ման % վեբլուեութեան ու ցրման ևր եւղյթներուն ու օր (րկքնՏրրոմե 
վրաքյ խօսեցսձզ» • րպլց չուսաբսենութեւմն յ»ո ա(ացոս մը տնանկ 
երեսդլթներ ալյպցտնաե ե՝ որոնց մեկննսթիւնը կը պահանջ 
(ե՝ որ լուսղլ ինը ըլըոլշ հասօՏնականագղքն եղւմնակաս մը որո֊ 
շուի ♦ ես ասկե ղաա ուրիը տեսական հաշիսներու ալ ձեռն֊ 
տուութիւնլլ կանչը սի ♦ բպլց մեկը միշտ պար*լ եղան ակտս պի֊ 
տէ խօսիկք ։ 

| քք սը նիսթապե*» մեր ղդպցաբանաց աակը լէքեար , թ$ք 
ամեն առարկաները մեղի կը ցուցընե » ես իկք չիտեսնուիր * 
րպյց թե որ մեր աշաց ղդպլաբաեքը մեկ ալ ղդպցաբանաց հետ 
համեմատել *«. ըլլանք * ան ատեն իրեն ոս անոնց վրպց ապըէող֊ 
իրերն ալ իրարու, հետ կրնակք համեմատելը ուստի րեախօաու֊ 
թիմեը (ԲհյՏ1010ք Խ) կը օորվեցընե՝ որ մեր հոտառութեան 
դդպցարակքըանով կը գդալ՝ որ մալո&դլ մը փղքբոէդղլն ^ք- ^ էք ք , 
ղթտը կը շօշըկե^ • անդիի կողմանե ալ դիտենք թե՝ մեր լօելեաց 
ղդպյարակքէ եսնով կը շռ է , որ ալիք կամ* ՀօՀ-֊Տ մը իրեն կը 
պարնուի * ես միպքերնիս ալ կը ցոսցընե որ աս երկոս տեսակ 
ղդալոսն հետ տեսոսթեան ղդացումը համեմատելով ըսենք որ 
լղլսն սել կամ* բարակ հիսլէներե կաղմուաե հեղանիւթ մը 
կամ* մարմին մըն եք ես կամ* ձպյնի ալիքներու պե ս ՝ նիւթ ական 
միջնորդով մը մեր ղլլպլարակքը բախող լ կամ* դաբնոլ 2 Հօ&ոսմ* 
վէն է * երսր ալ երե սելի բն ադե աները պլսպեո մտճաեաե են , 
ես երկոս դլխասոր կտրեիք կամ* ենթսթդրութիւն են շինաե • 
աո ջինը՝ ինչսլեո ըսթկք Նէ՝ լ$յ ս Ը մասնասոր նիւթ մը կը դնեք 
ես կ*րոե որ լոսսասոր մարմինները ամեն դին արապքդլ կարգի 
բարակ նիւթ մը պյնպիսի արադութեաւկա կը սփռեն կը տա֊ 
րաեեն՝ որ լըսսդլ 7Հառադպյթ մը $ վպցրկենի ոս 13 մանրերկրՈր֊ 
դի մեվ ար ես են երկիր կը հասնի ♦ ես աս բարակ նիսթը 
եանրոճթեան տակ լէ/նար՝ ե * ն» կարեեպց համաձպլն 

արեՀոսն 1ճա1Լադպքթին դղլներոս ղանադանոսթիէֆը ՚ճառա֊ 
դպլթներոսն ղանաէլան արադոսթենէն յլառավ կոս դպլ • ցո֊ 
քացոսմը առաձգական մարաէդլ մը աեղլ մը ղարևոսելով եա 
դաոնալուն կը համեմատի • իսկ րեկոս մը մեկնելու համար՝ նախ 
կԴնթադրոսի որ թափանցիկ մարէ&ոց մեվ բասական մեե մի֊ 
(լցներ ըլլան՝ լշլսը անց ընելու համար % երկրորդ կշռելի հիպե֊ 
ները լուսդլ մասանցը վրպյ ձգողոսթիսն մ*՝ունենան ք որն որ 
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ԳԱ– 4– Ա1հՍՈ6 էՈհԲ+հէՆ ՈՒ ԸՆԴ-ն^Ոհ^ՒՒ՜ւ, 999 

լուսղլ մԽսանլլը արադութեան Հետ միանալով* բեկումը պատ֊ 
IՀաո-Է ։ 

|\ ըսաե աեսութի*ննիս % ք \կ*ձ*Ն կամ * \\^էք»աղաէոա^Լ^աԼ 
«*աաքկաՆ (1հ^Օր10 <<0ա1ՏՏ1ՕՈ) կը կոչուի 1 որոմն սկիզբն ու. 

պաշտպաէւե եղան ե *|յ եւտոն տ 

Նրկ(՝ ո ՐԳ կ ա (*^հքՀԸ. կը ՚ւ /հ 4 ո 1՝ Լ2յ Ա էԼ \մթեր անուաւֆ ան^* 

կշռելի նիւթի մը ճօ2 Հալովը մեղի կը Հաղորդուի , ձպլնկ*հ միպլև 
աս աարբերութեամբ որ նոլնը կշռելի նիւթոէի մը մեզի կը 
Հաղորդողի է |\ււ եթերը կ^հնթադրուի որ բոլոր տիեզերը լի֊ 
քուրան ե • եւ չի թե միպլն դատարկ տեղերը լերուրան 
պանաեւ Հաստատուն ու. Հեզուկ ւ/արւէնոր մԼ ^ ալ թափանդ, 
ցան անցան ե > Ո 1 ֊/ 1 ո ր եթերը Հանդարաութեան մեջ ե Հոն 
թալարը կը տիր ե ք րպ$3 կողմանե քուսղլ ադբիւրե մը շար֊ 

մանին պես՝ լուսղլ ալիքները ամեն դին կը սփռին կը տարա** 
նուին , ինչսլե ս որ լպըի *^Է պատ՜ճառման ալիքները օդզլ մեջ֊ 
կը ժ արԼ աջանան ։ (\ւստի ըյսը աս եթերին դատ ե ւ ինչպես ո ր 
ձպլնիե մեք՝“ ճօճումը ճօճաչյոէլ մարէ&ե մը զատ ե * (Լս աններ֊ 
%ես կը Հետե լի ՝ որ մեր տեսնելն ալ ջիղերն ուս եթերի մը 
ալիքն երեն բախ ե լին ե * 

|% երկրորդ, տեսակ տեսսւթիւնը շՀօՀՏաԼ ֊$յւ(1՚հ6օ– 
Ո6 \^1երձէ10Ո^ կը կոշոսի , որոսն հէ&աղփրը Հեգաք դ *, բպյց 
ասևքէ Հիւէկէնս եղաե է. Նպեր, է»ւ^, ֆրէօնել, ֆրասն* 
հոֆեր , ՛էրի , Հերշս ես գրեթե ամեն նոր բնագետները նզյևին 
պաշտպաններն են եղան • պլնպես որ առջի աեսութիւՖը Հիմա 
առանք պաշտպանի է&աչլան ե% ինչու որ ըսելու լուսղլ երեւղլթ֊ 
ներնիս՝ որոնք ընդ Հանրապես րնդաՆութեան երելղլթներ 
կ՝ըսուինյ մինակ ճոճման տեսութեաւֆ կրնան մեկնուիը, եւ նղլե** 
պես ըսուան երեւղլթներն ալ դիւրալ կը մեկնուին • ահ որ Հա** 
մար | եւ դարձեաը իր պարզութեանը Համար աս տեսութիւնը 
յազթող֊ ու աիրոզ֊ եղան ե * 

247* 1 ուսզլ ճօճման ալիքները * - ( ճ նգանութեան ե֊ 

րեւզլթները քննելին յառաջ^ ճօճման տեսութեան Հետեւե֊ 
լով՝ լուսղլ ալիքն երուև վրպլ քիչ֊ ^ խօսինք է 

| ուսալոր մարւ&ղյ մը մասուկքը պլնպես կը ճօճան , ինչ֊ 
պես ձպյն Հանող լ մարմինները , միպլն լուսղլ ճօճումը ձ պլլեի ճօ֊ 


| Հհ դարդը կ~* 1| արգհ-իո-ր 118&ին ննան գադյլիադի նշանաւոր 
1596^ հնան դա ղղհացէ համիաւա*. ** ես Հարաններին մէկն է* ֆրաւնհոֆհր 
ւոր փիչիսսփայյ , րԽաադհաո ու մնաթ֊ե*. 1787 ^ ենաե դերաէանադի երելՏրլի 
մաղիդ** մրՆ է է \քպեր 1701ին ննաե աոեոարասն մէն է։ Հերչ^173Տին ննաե 
դԼրմՍնա&ի երեւեՀ մՅ*թնմադիդո* հաՆովխ/Ոյի հ*–շակաւ որ աոաղարաշի. 
մին ն « ն" Լ% կ 111*1* անդդի–֊ է– նւ նդ/Խադէ* իր որդին* 

8 ի երեւեքի րնադհա Հրի ե* ^րհ-նէլ 
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ՀՕՏէՈր Ե– 8ետւԻՈՆ0Ի1*>եՈ՚Ն «.ՐՈՏ 


3*4 

ճումեն անհամեմատ շուտ ե 9 եւ աս Ճո2Հումը անկշո.ական նիւ^. 
(մով֊ մը եթերով֊ կը հաղորդուի է 

Նրբ»ր Ը Լս զյ ճտո.ագպյթ մը Աեն դեպ ի ք\ (Պ"« • 307) 

սփոուելու ր/Ա \՚յԱքէ գեթ վրպլ հավասարակշիռ– կեցողեթերին 


^)ասւ • 307 * 



հիւլեները նդյն գնին վրպլ ուղրլանկիւն ու ղղութ և ամի կը ճո^, 
ճան % պյնպե** ինչսլե ս չարուան աղիքի մը մեկ ճոթ են գորաւոր 
հարուան մը տալու, ատեն՝ չարին մասունքները կը ճոճան է 
պատկերին մեջ֊ եղան կոր դիները շարժման որոշ֊ մեկ վպլր– 
կենին մեջ֊ ճոճացող֊ հիւլիներուՖ իրարու, նկատմամբ, ունե^ 
ցան դիրքերնին կը ցուցըևեն ։ 

՚^շթերին հիւլեներուն ճոճումը աւելի մերձաւոր եղանա^. 
կաւ մը քննեկք ։ Աէր հիւլին՝ որոմն հավասարակշիռ, դիրքը բ ե% 
•Գշր ո ու բ՛ կեաերուն մեջ֊ կը ճօճպլ • թին վրպլ իր արագու^ 
թիւնը ոչինչ֊ ե * որշափ որ հաւասարակշո.ութեան կե¬ 

տին կը մոտենպլ պլնչափ ալ֊ արա դու թիւնը կը շաանպյ 9 անկե 
անդին դարձեալ֊ կը նուադի ու թին վրպլ դարձ ե ալ֊ Հչ ո ֊ 
չըևչանպյ է 

Ա*եպեա եւ լցյսը արտաքդյ կարգի արագ ութ եամր կը 
յաո աջանպլ , ր պլց միշտ շարժումը ամեն հիւլեներ ուն վրան ալ֊ 
մի եւ նդյն ատենուան մեջ֊ չիսկսիր 9 հապա մեկը մեկալին եաեւ 
իր շարժումը կը սկսի է ՀՀւստի հիմա պլնպես մտանևկք որ 
Աքէիե վրպլ եղող֊ ամեն հիպեները հանդարտ ութեան մեջ֊ ե*. 
ղան ըլլան • թե որ բիե վրպլ եղող֊ հիւլին՝ որոշեալ֊ վպլրկենի 
մը մեջ֊ իր ճոճումը սկսելու րքՍգլ յպլտնի ե որ դեպ ի ք\ եգան 
մեկ ալ֊ հիւլեները իրենց ճոճումը ուշ֊ կը սկսին 9 եւ պլնչափ 
ուշ^ որ չափ որ բեն հեո.ու են • թը իր ճոճումը լմրնցընելու 
աեն 9 պլսիկքն բ՛են բ" ու անկե դարձեալ ի շարժելու ատեն՝ 
շարժումը յառաԼ երթալովՀ գ հիւլեին հասան կ $ ըԱպլ » պքն– 
պես որ գը առջի անգամ՝շարժելսկսեչու ատեն՝ բը իր երկրորդ 
անդամը կը սկսի • բպ՚յց ասկե ետեւ ալ֊ երկու հիւլիներն ալ֊ 
մի ել նդյն ճոճման վիճակին մեջ֊ կը գտնուին 9 պլսիկքն մի եւ 
նդյն ատեն՝ նդյն կողմը կը շարժին 9 մի եւ նդյն ատեն հաւա^. 
սարակշուութեան կետը կը համեին ու կ՝անցնին 9 եւ պյլէ • բեն 
գ եղան երկպյնութիւնը Ալի+1 ֊ն կըսուի • եթե ԳԳ 

ալ ալիքի մը երկպյնութիւն ե ^է՝ դ հիւլին իր աո.ջի շարժ ու– 
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ԳԱ– Ք.* ԸՆԳԱ*ՈԻ1*ԻԻ*Ս 


3*5 

մը ան ատեն կը սկսի՝ երբ որ գ իր երկրորդը կը սկսի * թ.Հ– Ո ր 
բիե ու. դին մէջաեդը զ Հիւլե մը ըլցսլու ըչւպյ՝ նդյնը երկու 
բին աչ Հակառակ վիճակ մը կ՝ ունենպյ , բպյց Հաւասարա*. 
կշռութեան դիրքը մի եւ նդյն ատեն կծանրեի ։ (\լրեմե “Լուսդյ 
ճաո ադպյթի վրպյ՝ */* ալիբի Հեռաւորութեամբ իրարմէ Հեռու, 
եղորլ Հիւչէները Հաւասար՝ բպյց ընդդիմակաց արա գութ ի է% 
ունին,, ։ %դ/նը ըսելու, է՝ 3 / ք , 5 / ք , 7 /շ ա էԷքի Հեռաւորութիւն 

ուՆեցողներուն Համար ։ 

յ^յհքի Հեռաւորութիւնը ամէն դպյներու Համար ալ նզյն 
շէ • կարմիրթևը ամեն էն երկպյն է , իսկ մանուշակինը ամենին 
կարճ։ Ալիքներուն ան Հալ. աս ար երկպյնութ ենէն՝ անՀաւասար 
ասը ճոճման տեւոպութիւն յաււա^ կու դպլ • մանուշակին ճօ^, 
ճումը ամեն են շուտն ե , իսկ կարմիրթևը ամեն են կամաց ։ Ասկե 
յպյանի է՝ որ ը լ "Հյ «4^ գգյներուն տարբերութիւնները ձպլ^ 
ներուն բարձրութևան ու ցանութեան կը Համապատասխանեն* 
ուստի կամիր դդյնը ամենացան ձպյնին, իսկ մանուշակը ամենա*. 
բարձր ձպլնին կը Համեմատի ։ 

| ուսաւոր կէաէ մը շորս դին սփռուալ լուսդյ ալիքներուն 
գաղափար մ*ունենալու Համար՝ Հանդարտ Հրղյ մը վրպյ ինկող լ 
բարի մը պատճառ ան ալիքները կամ՛ կոՀակները մտանելու 
է ։ ինչպես որ քրզյ ալիքները մեջե մեջ֊ Համակենդրոն շրջ*ս֊ 
ն ակներ կը կապմեն , անանկ ալ լուսղյ ալիքները Համա կեն դրոն 
գունդեր կը կապմեն % 

248 * \ ճ նդանութիւն ։ - Հիմա պիտի բննենբ որ եր*. 

կու ճառադպյթներ իրարու Հանդիպելով ՝ երբեւճ իրար* կը 
ղօրացընեն , երբեմն ալ կատարեալ 1լ եղն անեն կամ կը խա ^ 
ւարեցընեն » Այսպիսի մեկ ապրէեցութիւն մը 
(1ոէ6րք6ր6ՈՇ0) կը կոչուի , որն որ աս եղանակալ կը մեկնենբ ։ 
պատ • 308/& մէվ Աքէ ու 9>9> երկու տարրական ճառ ադպյթի 

պատ • 308 * 


ներ ըլլան, որոկք մեկ յըւսդյ ապրիլրե մ՝ելլելով՝ պահապան 
ճամբով ա կետին վրպյ իրար սուր անկեամր մը կարին։ քծ*ե սր 
ճառադպյթը ա Հասնելու ատեն՝ մկկալ ճառադպյթին Հետ 
նդյն մենութիւնն ուներ նէ, եւ կամ ալիքի մը 1 , 2, 3 անդա֊ 
մհվեւյպյյն , մեն էր նէ՝ պատկերին ցուցըցանին պէս իրարու վրպյ 

կապւէեն • այպդ գիեը որոշ՜ վպյրկենի մէ մէչ եթերին Հիպե֊ 
ներուն իրարու ունեցան դիրքը կը ցուցընէ • իսկ կետերով֊ 
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ԱէԳ ՀԱ8Աէր Ե* 8ԵՍԱրՈ*ՆՈհք^ԵԱՆ Վ^Ո6 

նշանակոսան գինը ք»ֆ ճառագպլթթն կը վերաբերի • հիմա 
երկու, ճառագպլթներն աէ հավասար Iհամբպյ ըրան են նե՝ 1Աը 
մի ես նզյն ատենը մի ես նզքն ե ղան ա կաս երկու, ճառագպլթ^ 
ներե կը զգանի « ոսստի %Աը կրկին ճոճում կը ստանպյ , որով֊ 
ես կրկին աչ կը լոսս ասորի ։ Աւ/ եղանակ ալ % երկոս ճառագ պլթ^ 
ներոս ճոճումներ իրար կը զօրացընեն , երբոր կէաի մը վրազլ 
իրարու կր հանդիպին , թե որ իրենց ալիքներոսն տարբերոս^, 
թիսեր բազմապատիկ ալիքի երկպյնոսթեամբ է ։ 

<զ«ա». 309/» այնպիսի ևրկ ոս ճաոագպլթներոս իրարու 
հանդի պիլր կը ցոսցընե * որոնց իրարմԼ ունեցան տարբեր ոս^ 
«|աա ♦ 309 • 



թիսնը կես ալիքի երկպլնոսթիսն ես կամ կես ալիքի երկպլ֊ 
նութեան աևզցլգ բազմապատիկն ե * ճառագպլթին մեկոսն ճօ«. 
ճալովր ք/Հ հիսլի-ն մի ես նդյն ատեն վեր կը մզոսի , երբ որ 4^ 
կալ ճառ ագպլթին ճոճումը դեպ ի կը մզե ♦ որով֊ իրար 

եզնանելով֊ %Աը հանդարտ կը մեպլ ոս ըստ հեաեսորդի խա ս ադ ւ 
ալ կը ՏԱպյ « 

րվառագպլթներոսն իրար կտրելու 4^՝ միպցն երկոս 
դեպք մտանեցիկք • բպլց թե որ ասոնց մեքաեղի դեպքը աո.^ 
նելոս ըլլակք՝ ան ատեն ա լիք ներ ոսն ընդանոսթեամբը ուրիշ֊ 
ներգորնոսթիսն մը յառաՀ֊ կոս գպյ որն որ ըսահներնոսս 4^ 
կ՝ի/նպյ 9 պլսիկքն՝ ճոճումը ոչ֊ կաաարեաչ կ՝ոչր%չանպյ 9 ոչ֊ աչ 
կը կրկնապատկի, 

Հհոա փ րեսնելին ընդանութեան մեկ փորձը դեեձտ 9 սին 
«ր կրնպլ ճօճմՏօե եսոսթեան հիմնական փորձը րլլալ * Երկու 
հատ իրարու վրպլ ամենաբոսթ անկե ամի միաան մետաղե հպլ֊ 
լիներոս վրպլ՝ մեսթ տեգ լոսսասոր կեաե միլ ճառադպլթներ 

աակք 9 ես եպքեն նղլն ճառադպլթներոսն ցոլացանը ճեր^ 
մակ երեսի մը վրպլ ժողվելու որ ըըակք կը աեսնե1կք որ նղլն 
երեսին վրան լոսսասոր ոս մութ շերտեր կ*ելչէրն • բպլց որպես 
զի պլսպես մհսթ ոս լոսսասոր կարգեր ելլեն՝ լուսատու կեաը 
միագդխ կամ համազգի լզյս պիտ*որ ըլլպլ ք ինչպես կարմիր կամ 
մանուշակ ըլյս ես պլվն ♦ ասիկա կ*ր/Ագլ երբոր յաոաքագզլն 
սղոցանի ձեռօք ճերմակ լոլսը վերլոսնան եէքք , ես կամ նղլն 
երեսդլթին պլնպիսի գոսնասոր ապակիով֊ կամ հեղուկով֊֊ մի 
կը նպլիկք % որն որ մեկ տեսակ լցլս մի միպլն կանցըիե * 
նոսան մեսթ ոս լոսսասոր շերտեր ոսն պատճառը ուրիշ֊֊ լսմն 
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գա– Ք.– ե * ո Ւ ւր $շ9 

շէ՝ բպյց եթե 4Ւրը ըոուահ եղանակ ալ աքիրներ ոմն իրար 
կարելըլ * 

249 • խճերում՝ * Ն0Ւ ո Ր ներսի դին սեւրահ ժամարղչրի 

մը ապակլյշյն վջպյ կամ՝ մետաղե փպյչոմն գեղակի կամ՝ ֆերմա* 
շափթն գնդակին վրպչ ելան արեւոմն պղտի պատկերքն՝ րարակ 
կչոր հակե մը նպչեչու ըչչակք , ճերմակ կչոր չուսղչ մը չորս գին 
գոմնաւոր օղակներ կը տեսնեէտ («քա*" ♦ 310) * Կլոր հակի մը 

<1|աա • 311 • 


աե լ շիտտկ ճեղրուահրրե մ՝՝ աչ արեւու հ/Լ ջ դրուահ ևւ •Հջր 
սեւրահ ապակիե էսողովակի մը ճե ւլ^թուածրին ղուդահեոական 
Գի(1Բ Ոէ Լ *ե*Ղ)ք*ՍՀ*~ ՐէՄ"Կէ եգքն երեւղյթը աս | ։ 1|ատ • 311) եղա֊ 
նակաւ կը տեսնէրկր • ասոր մեջտեղը ճերմակ շերտ մըն ե % 
իսկ երկ ու. կողմերը րարակ գոմնաւոր շերտեր են , որոնր եր֊ 
թաչրվ֊ կը տկարանան։ քԼսահ ծ ակերնիս որ չափ որ պղտի , ու 
ճեղրուահրը որչչսփ նեղ րքԸ Աչու ր/Ր"/՝ այնչափ ար օղակներն 
ու. շերտերը կը չպչննան ։ 

|՝« երեւղյթը աւեչի պարզ֊ եղաեակաւ. մը կը տեսնելը 
երբոր միագղյն ապակւղչ մը , ինչպես կարմիր ապակւղչ մը 
գնգասեղով֊ հակուահ կամ՝ րարակ ճեղրուահ թղթովդ մը 
նպչեչու ըյբմկր • ճեղքու ահքեն նպյեչով^ մեջտեղը կարմիր 
շերտ մը կը տեսնա.ի , որոմն երկու, կողմերը սեւ շերտեր կան , 
եաեւէ-ն գարձեար կարմիր , ու. գարձեար սեւ. շերտեր կու գան , 
որոկք երթաչով~ կը տկարնան ♦ ինչպես <*1 աա * 312/^ կը տես*. 

նե1կք ։ (\ւ^ աս սեւ. ու. 
գունավոր շէրտերը 4» 
կեն ի մեկ իրարու, չեն 
յտջորգեր , հապա կա֊ 
մար կամար ։ Ապակին 
կանանչ֊ եղան ատեն՝ 
շերտերը աւեչի րարակ 
կը տեսնուին • իսկ մա֊, 
նուշակ եղան ատեն՝ ա֊ 
ւեչի րարակ » 
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||*–/»^ձ ձ աա եղանակած բարակ ծակե կամ* ճեղ ❁ քուածե , 
կամ՝ մարՕնղյ մը ծպլրէն , կամ՝ բարակ թելի մը Հովեբեն՝ պա^ 
նագան լոյսեր անցնելով՜ պահապան գունագեղ֊ երեւղլթնել ւ յա,, 
Ո ՝ ա է. հԸ 11" տեսակ երեւղյթները (1ո(163ԱՕՈ 

կամ՝ Օւ1քրձՇէ1011) ^ կոչուին է որոմն գիւաը ամենին յառաջ֊ 
իտալացի Կրիմաչտին (166^) յպյտնած եք գնելով՝ այ> 

լուսոյ ճառ ագպլթը ծակե մը մութ խուց ի մը ւէ^ մտնելու ա^ 
տևն՝ աո֊ջեւը բարակ թել֊ մը բունելով բնականէն աւելի մեե 
ՀՏ**մ* կը ^գե ք եւ թե աս շույյին երկու գին գունաւոր մա*, 
սեր ալ֊ կան * 


||Ննջման երեւղյթը համառօաիւ մը մեկնեիք է \յրբոր 
լշ)Ա *էը բա լական հեռու կե*"ե մը ուղյորգ Աք\ երեսին վջպյ 
էյնալու րլցյղյ (Պ“ ա • 313 •)՝ ուր որ ^ ծակը պ֊անուի , կրնակք 


«|աա • 313 ♦ 



աս Ն ակին մեջ֊ գտնուող լ ամեն եթե*, 
րի մասուն քը լուսղյ ապբիւրեն ղու 
գա հեռ ական գնել ք ուստի եւ նղյե 
մասուկրնեբը նղյն ճոճման վիճակի 
մեջ֊ են • բայց աս եթերի մասուկք*. 
ներեն ամեն մեկը իր ճօճումը Աքէեե 
անգին ամին կողմ՝ կը հաղորգե՝ ի*֊ 
բրել թե իկքնալշյս մաս մ* եղած՛ 
ըըար • ուստի ԱքՀեն անգին գաևուալ 
Ա կետի մը լուսաւորութեան սաստ*, 
կութիւնը անկե վիպլն կախում՝ ունի՝ 


որ արգեհք *ի*ի ծակին պահապան կետեր են եկող֊ ու սին վթպյ 
մողվուող֊ ճառագայթները ըևգածութե ամլւ ինը արգիւնք 
յառաջ֊ կը բերեն : 

|՝11» լուսղյ ճառագպյթները որոնց *իկ)ե*ն անկիւե 

մը շինելով կը յ առաջանան՝ միշտ իրար կը պօրացընեն ք անսր 
համար թ կքման պատկերներուն ^եքե գին միշտ լուսաւոր 
էլ երեւայ • բպյց մեկ կ Ոէ րքը եղող՜ կեաերուն վրպյ ամեն իրարու 
հան գի պող՜ ճառագայթները իրար չեն պօրացըներ , ուստի գե"ք 
ի կողմերը ըԼք ս ը կը տկարասնպյ , մինշեւ որ լուսղյ ճառագպյթ*. 
ները իրար բոլորովին եղծ անելով սեւ շերտ մը ծնանի ։ Մեքշ֊ 
աեղեն հեռու ուրիշ֊ տեղեր ալ֊ կու գան ուր որ իրարու հան*, 
գի պան ճառագպյթնե րը իրար շեն եղծ աներ • գարձեալ֊ աս ոնց*, 
մե ետեւ ուրիշ֊ ճառագպյթներ կամ՝ լուսղյ ալիքներ կու գան՝ 
որոկք իրար ե ղծ անելով սեւ շերտ մը կը ծնանին եւ պյսպե** 
լուսաւոր ու մութ շերտեր իրարու կը յաջորդեն 1 ։ 


1 ՝դ՝նկ%*$.թ–նան պարզությանը հա– գոէ%աւոր ապակին անրան կ՚ննթա– 
մար աո աևսակ նրնւղքթննրուն փորձը գրուի , որոփ նւ մութ ու րուոաւոր 
միշա համազյի լուոսփ Խզան կամ* ըԱՈը պաակևրնևր կը աԽմԽուին I 
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է )ր/նաղան գղչներով ճառագպչթներուն նկաամամի* մութ 
«է չուսաւոր շերաերոլն իրարու, վրպչ չիյնալը անկե յառաջ 
կու գպյ % որ իրենք ալիքները անհաւասար երկպքնութիւն ունին է 

\չրրոր բաղմագսւնեան ճառագայթները մեկտեղ֊ աղչչե*. 
չու. ըլլ ան է ուստի թե որ արեւուն ճերմակ պատկերին % առանք 
գունաւոր ապակւդլ բարակ Նա կով֊ մը նպլուելու ըչսգլ % 
տեղը ճերմակ շերտ մը կը նշմարուի 9 որովհետեւ հոն ամեն գղչ*. 
ներուն համար ճ չուսզլ սա սա կութ եան ամենամեՆ աստիճանը 
կ է/նպյ ։ |\սկ վըովի պատկերները աւեէնն աչ֊ գունաւոր են • կա*, 
աօսրեաչ ճերմակ կամ՝ կատարեաչ֊ սել չիտեսնու իր , որովհե*. 
տևւ միկ գունղլ մը համար սեւ եղող լ տեղը ուրիշի մը համար 
չու. սալոր ե < 

կիճեըման ւ Ռկնութիւեը աւեչի յաոաջ֊ տանելը մեղի հա*, 
մար շատ երկպլն ու Նանր դու գպչ $ անոր համար պչսշափս բա*, 
լական կը համարիկք տ 

կիմրրման ձեւին գալով նդլևը Նակին ձեւէն ու Նակերուե 
քթֆւեն կախում* ունի է Զուգահեռական ձեւ ով֊ Նակով֊ մը տես*. 
նւաւաՆը 0|աա • 314/ծ մեջ֊ կը տեսնենք ։ \քեկեն աւեչի Նակով֊ 
աեսևուաՆները միպխ անով֊ կը տարբերին % որ բոլոր պատկերը 
սա-ղիղլ սեւ գՆերսվ֊ կը կտրուիՆ , ինչպես Պ 1||,ա * 315^ երկու 

^)աա « 314 * V 10 * 315 ♦ 


•*աաա*0Բ* 

I 


կլոր Նակերե տեսնսւաՆ թեքման երեւդլթը կը ներկպլաքըեէ ։ 
Ասոր փորձը միանգամպլն յպչտնի կը քուքըեե՝ որ երկու չուսղչ 
ճառագպյթներով֊ մթութիւն կրնպյ պատճառիչ֊ եւ կամ* կըր*. 
նպչ ճառագպյթի մը աղրբեքութիւնը ուրիշով՜ մը խափանսւիլ։ 

իրարու Ք ով֊ շարուաՆ բաղմՏոթիւ Նակերե կամ բանյակերպ 
*ւբմքնե Հր եւ կամ ապակւոյ վթպյ գեուաՆ ղուգահեոական գՆերե 
աեոնուաՆ թ-կքլմԽն երեւղյթները շաա պքանչե/ի ու գունագեղ՜ բաներ 
են է թյէբսւմեն յաոաք՜ կու գան * թռչնոք փեաուրներուն արեւուն 
ղ֊նաղաձ. գղ/ներովԼ պըլչաչը, փնղգյրնՆրուն ( Լ –փք–) արեւու ոսւ֊ 
էքե գղյնգգղյն երեանալը է բարակ մնաոքթոեղինե Հր ճրագի 
նպլուաե աաեն աեոնուաՆ շյյեպ գւոյներլլ, բարակ փոշւավ֊ մէ քանուաՆ 
ապա կեղեն աա խ աա կի մէ ձեէւզր ճրագի մէ յուողյ նպլոլաՆ աաեն աեո* 
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ա ՀԱՅԱՃ» Ե* 8ԵՄԱրԱՆՈԻ1^եէ1*Ն Վյ*Ա6 

նասած գոիպգգխ «ր»քԱ^, խաւարմԱե աաեն՝ իր չարա գթ աե»~ 

նաւ.ած գ»ւ.նաւ*ր շքքանակը, <\*արձեալ զանգան մԽրՏ/նպր ծիածանի 
պէա աԱայչաղը ։ թ–իթ–եաձ$երաւ% , մճթներաւ% աւ. Հաձտերաւն , իրենց 

վրաչք փաշիներէն կամ՝ կարգալարեալ խարթուրարաաւթենէ յա . 

եկած թհքաւ.մկ\ է ։ 

թ»^«/ՏԱ1ր ձեա-զրը ՝ճաա.ագսրթի մի պակաղաև գղխերաւ% աչեաչքը 
երկպխոսթիմեները Հիշդ եղաեակաւ գաած են, արաէտ հաս կը ք նենթ- 

0 ՝իջակ կարմիր . . 0.0000448 մԽա 

%արեքի 0.0000417 .. 


<հ&ք/&. 0,0000401 *. 

կ«.Ն«& ճ . 0.0000184 

\քաւպայա . 0,0000168 


|) ՝»*~թ– • • 0,0000166 .. 

Ը*«6«ւ.ձ»| • . . 0,0000145 (ւ 

\Հվք*րէ*ե երկպքնաւթ֊իւնը գխմեալավ ՀօՀմՅսե աեւսդաւթ՜իւնը կամ՝ 
ա 1էքէ մը արագուքժիւնն ալ կը հալալի , արովհեաեւ արեւք-ն երկիր հա*֊ 
նելու համար արչափ ժամանակի հարկաւորուքժիւն ուձ,ենաչը արպ֊Լն 
գիաե%ք , եւ գիաե\ք ալ ար լսւաղյ ՚ճաււ. ագալյքժը ամէկ մկկ "ճաճադաթՀե 
աչիրի մէ երկպքևասթեամի յաա-աԼ կ՝երթ սա . աաանկավ գաեաւած 4 ր ար 

մկկ մանրերկրորդի մէլ կարմիր ԱԱ*ը 477.000,000,000,000 

էակ կապղաՀ 609,000,000,000,000 *ա*աէ.# կ՚&է • 


2Տ0< ակ թիթեղներ ու. գղքեը* - \ ճ նգածութեսՏն 

վերաբերող երեւեքի երեւղյթներեն «լ խէ ստ րարակ 

ու. թափանչյիկ մարմնոց՝ ձրփնագղյն երե մնալն է* ինշսլէ ս օճաոի 
ւիրփուրին , ձկան թեփերուն 9 Հրի վրպյ բարակ կարգ մը 
մււ/լ եղի կաթ ի լի մը ու. ոքսիաաչյած մետաղներ ու. վրպյ կըտես֊. 
նենր* նոյնպԼս օդին րարակ մեկ կ ա ԸՂ՜էԼ 

րեւալ , ինչսլե ս ՀՀ սս1 անդամիկը տեսնենք որ ՛ճաթ աե հաստկեկ 
աւղակիի մը 2 Հաթած տեղը րարակ օգ մտած րչլ ալով 

ներ կը ձեւացընե * 

1 է ՚Ժ‘^1'1 օղակտձեւ. կարգաւորեալ եղաեակաւ, կը 
տեսնուին՝ թե որ մեծ հնոցի հեո.աւորութեաւֆ ապակի է ոսպ 

> I . « ա ա ա Թ 11 


0)աւ ո • 316 • 



մը շիտակ ապակիե տախտակի 
մը վրպյ » կամ՝ւտախտակը ոսպին 
վրպյ դնելու. ըլլակք . աս եղա֊ 
նակաւ. էր րր \եւաոն քԱԱ րա֊ 
բակ մսթր&պց Հախերը ամենին 
յաո.թ»ջ- վննեց ։ |\պակիներոձտ 

դպած տեղը սեւ. րիծ կը 

Ց ո Ըք 9 ընէ » ո ին որ գոմնաւոր 
օղակներով֊ պաշարուած եք <է – 
րմնք երթ ալով– կը քար ակնաձև 
րւ. կը տկարական * 316)* 

Աւ» օղակներուն միագղյե ապա֊ 


□։ց՚ւէւ26շ1 Ե7 








*Լ՚ 4՛ *ԵէեՈ>ռ*Ա%1)1*ք»1՝1է՚* 


կի"վ֊ *% նպյելու որ ը չլանք՝ փոփոխակի մծւթ ու. լուաթւոր 


դակնէրր կը տեմնեկք ։ Ա*իագգյն լու$պյ 


ճերմհ»կ լշյս 


րցա/ու. ըլլպյ՝ օղակի»երը ոչ֊ կաաարեալ սեւ ոչ՜ ալ կաաարեալ 
ճերմակ կ*երկւան « ամեն աեղ֊ խառն գղյներ կը աեսնութ» է 

\\ոոնց մեկնու թիւնն աս է • երրոր լուսզյ մը ճառ. ագպյթ ^ 
Ները ասոնց վրպյ կխալու րցան՝ կես մը վրպյի երեսէն՝ կես 
ք Ր*ալ ատսկի երեսէն է/քրր կը ցոլանան ետ. աս երկու, երեսներին ալ 
ցթլ ա ց աե ճառագայթները իրարու, վրպյ ըևգաեութեամր 1լ աղ* 
դեն փ ա ւ իրենց ճամիուե տարրեր ութ ետանը համաձպյն՝ կատՐ 
իրար կ*ոշընշացընեն եւ կատՐ կը զօրացլնեն ւ \ակ գղյնղգղյն 
օղակներուն պատճառը ճերմակ ճառագպյթին գունաւոր ճա* 
աագպցքմներուն սնհաւասար ալիքի երկպյնութիւն ունենալն Է * 

2Տ1 ♦ | ուսղյ բեւեո ակէմնութիւնը « - քք)*4ր որ թափանդ 

ցիկ դուրմալինի մը րիւրիղէն պյնպես բարակ թերթ տ/ը կտրենք 
որան երեսը առ անցք են զուգահեռական ըյԱՀյ « եւ Նոյնով^ լղյսը 
30Հր& մթնշուկ 40 աստիճանի անկեամբ աչ^քինցոլացընալ փպյլուն 
շիտակ երեսի »1ը վրտգյ նպյելու ըլլանք դուր մալինը դարձը*, 
նելնուա համաձպյն՝ նղյն փպյլուն երեսը երբեմն լուսաւոր եր*. 
բեմն տքհւթ կը տեսնեկք ք ուստի ել պյսպես դուրմալքնը ամեն 
էհէէՒ *Լ ալ ցոլացեալ ը& ս ը թ որ Է֊ շիտաբ որ սնցնի • ասիկա 
նղյն ցտտլացո/լ ճառագտգյթիե մեկ յատկութ են էն կրնպյ յաոա^ 
գսքէյ որն որ (Րօ1&ՈՏծԱօո) 1 կը կոչուի ։ 

*\ւզ/ն ե րեւղյթը կը տեսնենք թե սր նզ(ն տսևկեամբ ապա*, 
կիե տախտակե մը ցոլացան Ըլյսը գուրմտպքնոփ ղննեչու բյլ ակբ » 

0է » ուստի եւ տպա կիե տախտակե 

Պատ. 317 * ^ 71 . ։ \ 

" "է Տպ^ցեաը լցյսը կրնպյ քե֊ե֊ 
քաա^անանալ^։ %ղյ%պե** դուրմալինին 
V, “*1 ապակեպք հպքքի մ՝՝ալ կրեպ) 
առնռւիլ։ ՀհշաքՀս ապակիկ հեըթ 

/ճ աա հ ,աա հէ Պւ հք՚Հւ (V» 317)՝ 

/ էԱքէ Հպուագպքթ մը 35° 25՛ 

սՏնկեամբ իյնալով ^ ըստ մենի մա*, 
սթ րդ սա.յըսւթ1րսո1բ կը ցպանպք. 
հքոՕ. աս րգ ոււլղութ եամի ցոլա*, 
հկ ցաե ճառագպյթը բեւե ռակտ թնա*. 

/ / Ց^ ա Լ է՝ ՒՍ9 որպես ղի ապտկւղյն 

./Հք աՆգիի կողմը գանսւալ առարկա* 

<*****՝ / & ներեն ու րիշ~ ճառ ագպյթներ ալ 

յս աս բեւեռսւկանացեալ ճպ ոսպպ յ^ 

թին հետ չ խս ո ւ նուին , ապտկւղյն 

1 քւԽւ–ե**.ակա%*ւ.թեա\ երեւդյթ-ը 18 է6թ> ՀքալՀւ. գաղղխալքթե գաաւ. I 


/Օօօջետ 


ՀԱՏտր Ե • ՑԵաւրԱՆՈհ^ԵԱՆ ՎյՐԱ® 


եաեւի դթ կը սեւրրեեն » 1> բեւեռականարեալ ճառագպլթը 
նղ/եպես ետեւի դին սեւրաե ու աո. ջին էն ղու դահեռակաև »լ % 
Պ*" ա • 318 • րիշ֊ ապակւգլ մը վրպյ է/եսդու ըչ^ 

ԸՓ անոր հևա ալ նդքն աեկիմեը 

կը կապՔ։ , որ է 35° 25% ու հա֊ 

սարակ ճառադպլթի մը պես անկե 
/*/ կԸՑ-ընպԻ ըպ® վերի ապակին* 

\Հ աեաեկ մը դարձըեելու ըԱթվթ որ 

րգը շրջման առանրթըլըգ/ ոՏևկիմեը 

ն Հէ ն էը Ըպա ղջապյահևոա֊ 

կանութիւնը կը կորսայի, րոլար֊ 
/ւ ^ երեսը աակիեին հևա նգ/Խ 

/ շիճար ։ քԼսուաե եղանակաւ վթքյի 

. հքյւէե դարձընելսվ^ կը աեսնեկթ 

- Հ յք "Ր երթալըվ֊ ցոլացումը կը ակա֊ 

րաեպյ 9 90 աստիճանի աեկեամր 

դաոնալուն պես րգ ճառագպլթը 
*ձ շիրպաեար ։ Իպյ$ երբոր ալելի եւս դարձըեելու սկսիկը նե % 
նորեն կամար կամար կը սկսի թ^էքթեալ ըլլսը սաստկանալ^ ու. 
180° եղանին պե"՝ իր մեՆադդքե սասակութիւնը կը ստաեպլ • 
դարձընելը շարունակելու որ ըյԱ*նթ նորեն կը ակա րան պ յ ու 
210°ի 4էձ աներեւղյթ կ՝թյսգլ • ահաւասիկ պլոպիսի յաա^ 
կութիւե մ*ուներող֊ճառադպլթ յէբև ւ եռակաեարեալ ճառա֊ 
գպցթ կը կոչողի , 

\\ժ ն պիսի կ ա *ըք*ոե մը ո րն որ աս ըսաենիս փորձառական 
եղանակաւ կը րուրըեե % Ւ^հ կը կ՞ՀԸ^Ւ է 

սրան ամենապարզ֊ ձեւը խողովակի մը ճոթը շարժական ու տա֊ 
կի կ"*ըքը հաստատուն* 35° 25 աեկեամր հպլլիներ դնելով֊ կրնպլ 
կաղմուիլւ քպ$ր ամենէն հանգիստ ու աղեկ հ^թեէթը 
310հ» կը ներկպլարընե* որն որ բնական մեն ութ են են չորս հինդ 
անդամ՝ պղաիկ ե եւ հնտրողին աեուամբը ք–"ք>ք* 

կը կոշուի ւ I կլոր պատուանդանի մը վրպլ երկու դիմարե դի մար 
դ աւագաններ հաստատուաե են , որմեր մեքըլ ապակիս փմէ կա եղ֊ 
/է շրջանակը հասաատուան ե % բպյր պքեպես որ ուգուան գիրթը 
կրնպլ առնուլ • բպլր հասարակորեն ուղղաձիգին հետ 35° 25 
անկիւե մը շինող֊ գիրթի մեջ կը բերուի * Հպլ/ին աս գիրթի 
կերան ատեն* պ 2 հառադպլթ մը 35° 25 աեկեամր վրան է/նա֊ 

1 Ը*֊ ԸԱՀՍ՝ կե» մը հպքփեն էլսՈէրնի՝ "Ր ն "Ը ^ ՝*Բ մա"պրու^ 

թեներն դուրս եք կե» մ՝՝ալ լգ ուղղութեամբ դեպ ի վար կը 
րոլանպլ ք որն որ բեւեռականարան (» պեն ու \հէտե ձդուան 
երեսը \պե*> կը կոշուի է 


/Օօօջետ 
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քքակի պատ ու. «սնդանին «քրպլ շիտակ ու ետելի դին գրուտ 
գան հպյլի մը կպյ է որուն վրպյ Հհ. րեւեո.ականացեալ 2 հտո.ա^ 

«|աա 319. գպքթը ուպըանկիւն կ՝է/Կօ " Լ 19 

ու ղրլութեաւքի աչ գոլանալով 
Նիքին վերի մա սուկքեերուն կը 
հասնի • գ որն իքին մԼքտեղի մասը 
ապակիով֊ գոց օղակ մը կը ձեւա^. 
ցինն • իսկ վիրի ՚եսսը աստիճանդ 
ներու րաժնուան օղակ մըն ն • աս 
ասաիճաէէներուն 0 Ոէ ~ 180 կնաերը 
պչեպնս մը կնքան են՝ որ իրենց^, 
մով ուղղաձիգ ձգուան նրնս մի* 
րեւեռականութեան նրնսին հետ 
ն Փ կ ՈԼ գպյ • աս օղակին 4է^ "է*. 
րիը մէկ շրջանակող֊ օղակ մ՝՝ ալ 
կպչ% որուն վրպյի երկու, սիւնակնն 
քուն *ւ՝ սել ապակին կամ՝ ն*. 
անւլ ր սեւցան ապակին հպյի 
կպյ • ասիկա վարինին պնո հաս • 
տաաույսն ն * Հրնպյ հորիպոեակսՏե 
ասաեցքլի մը վրպյ շրքանակիլ, նա. 
կրնպչ գիւրաւ 35° 25՜ անկեամքւ 
մը կենալ* 

հ քաեակոգ օղակին վրպյ 
գնաեշան մը կպչ • ասկն ու օղակին 
կննգրսենն ձգուան նրնս մը վերի 
հպԱիին ցոլացման երեսին հետ վրպյն հօպ) կ™– գպյ՝ թն որ 
աս նշանը աստիճաններուն Օին վրպյ բերելու ըլլակք նղյն ա % 
աենը վերի ու վարի հպյլիիե ցոլացման երեսները նդյն կու 
գան • նդյնպնո կը պատահի թն որ նշանը 180°^ վրպյ գպյ • 
ի"կ Բէ «ր 90°ի վջպ) գ ա ը>– ըյւպյ ԱձչՀէե" որ մեր պատկերին 
մնքն ալ եկան ն) եւ կամ՝ 270^ վրպյ ♦ ա ն ատեն երկու ցո*, 
չացման երեսները ուղիղ֊ անկե ամի ւ մը իրար կը կտրեն * 

լ> գորնիքով տեսնուան երեւ ղյթները հեաեւեալներն 
են * թ*ն որ երկու հպլդիները իրարմէ ղուգահեուական կենալու 
ըլլան, պյսիկքն գնանշանը Օին վրպյ ըլլալու ըըպյ * վերի հպյչին 
վարնն եկող֊ ճասագպյթնեբը կը ցոլացրին « ուստի եւ աեսու 
թնան դաշտը լուսաւոր ն * րպյց բաժնող^ հպյլին Լպյսպն** կը 
կոշուի վերի հպքփն) առքի դիրք էն հեռանալու, որ ըԱ^յ, կը 
սկսի ըքյսը պակսիլ ու վերքապնս նշանը 90°^ նկանին պնս 
քոշքնշանպյ ու բան մը չիտեսնուիր » պ*արձընելբ ^յառաք֊ տա*, 
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ա ՀԱաԱՅՒ Ե • է/Ո* 

նևըէՀ նշանը 180® հասածին պէս* լքլոը 0 Օ քե վի* 

ճակին պէս կ՝րքԱ#1 , րպլց դարձեալ յառաԼ նրթաըՎ 270°/ 
մէջ՜ դարձեալ կը մթըննպլ ։ (\« բոլոր դարձընելներուն ւ^ձ ա ր* 
դէն կ՚ենթադլտւի որ հպ)Ան իբ առջի դիրքը շի փոխեր ք ու 
•ֆշա ու ղղաձիգին հևա 35 ° 25 * անկիւն կը կադմէ ։ 

||Ի4ր որ աակի հպցիին ուբիլ դիրք մը տալու ր/ցմկք, դոր* 
օրինակ 25 աստիճանի անկևամբ հաստատելու ըլլակլ* , ճառւե^ 
գպլթները վէրի հպլլիէն կը ցոլանան , բպլց գծանիշը 90 աստի* 
ճանի գալուն պէս* բոլորովին աներեւղյթ չին ըլլար ք ուստի 
վարէն և կուլ լուսդյն մէկ մասը •ֆշա կը ցպանպլ * պատճառը 
աս է որ 25 աստիճանի անկևամբ ցոլտցուլ ճառ ադպլթնևբը 
կէս մը կը բեւեռ ականահան • ուստի որչափ որ 35° 25*էն խո* 
ա որ և չու. ըլլիւ1լ պյխչափ ալ անկատար կը բեւ եռ ականահան տ ԱՆ 
անկիւնը հրով որ կաաարևալ բևւ.ևււականու թիւն կը պատ* 
ճառի 9 ինչպէս ապակւզյն համար 35° 25^ քջդլ 37° 15^ դո»–* 
•նրդի 32° 28*, ադամանդի 22°, *»%$֊% կը կո* 

չուի է <*\րուսգըր 1 աս անկետն նկատմամբ դար ման ալի օրէ՚կք 
մը յպյտնած է , պյսիկքն՝ էէ բեւեռականուխեան անկիւնը ան 
վիր անկման անկիւնն է՝ որան համար ցոլաց և ալ ճառագպլթը 
բևկևալ ճաոադպլթիե վըպլ ու ղղա նկիւն կը կևնպլ^ տ 

|)^աա^՛ երեսները ցոլաց մամը լյլսը բեւեռակաեա* 
ցընելու յաակութիւն չունին • անոր համար ետեւի դին աԱա* 
դոփ ու. սնդկոփ գրուագած հպլլիները բեւեռ ակաևութեան 
փորձ և բուն չին դար ։ 

ք \ե ւե ռականութ եան գործիքին վջպյէն* բաժնուլ հպլլին 
՝մէկ դի հանևլոփ մասն ալ որ կազմածով֊ մը աևղը դոպւմալինի 
հատուած մը դնելու րլը սկք , որան երեսը իր գլխաւոր առանց* 
Հ»էն զուգահեռ ական եղած ըլսզլ է նդլն հատՈւածէն անցնոլ 
բեւեռ.ականացեալ լուսդյն վրպյ՝ հպլլիին մէջինիև նման երեւդյիմ* 
ներ կը տես ենք ։ թ>է որ դուբմալինը պյնպիսի դիրք մ՝՝ունենպյ 
որ իր բիւրե դա գրական գլխաւոր առանցքը բեւեռ ականութեան 
երեսին հետ ուղիւլ անկիւն մը կադմէ 9 ան աաենը խուլ կսւ 
տպլ որ ճառագպլթները իր մէիէն սնցնին • եթէ անկիւնը փո* 
խուելու ըլըզլ ք անցած ըցսն ալ կը տկարանպյ 9 ու դուր մալինին 
առանցքը բեւեռականութեան երեսին հետ նգյև գալու ըվԱքք 1 
լզլոը ամենէն նուաւլ աստիճանին կը հասնի է եւ իմ է որ դուր* 
մալիևը հաստկեկ բլԱ Ա/ու ըլսզյ՝ կ՝ոչընչանպյ ալւ 

Հ\իշի ա լ փորձէն ^յառաջ կու գպլ խէ՝ երբոր հասարակ 
ըցս մը դոարմպլինի հատու ած ի մը վրպլ իլնտլու բ/ԱՀք* անսր 

է 1785ք* անգլիացի հո-շակաասւր անսարա* մ&ւ ն ։ 
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ա 

յէքէն ան^հէզով^ կրեպ/ բեւեո.ակաՆանալ< Ա սսաէ թԱ *ր երկու, 
դուքս/աչթւի հաաուաեՆեր՝ պքնպեթ մը վրպքե էքրպ/ դքտւփն որ ի֊ 
ր^տ ասաեցհՀնել*ը իրտոբմե զուգահեռական կենան ք թոզ֊ կա.. 
աան որ լյլյսն անցնի ♦ բպլց գա րմաքինքն մեկը իր երեսքն վրպլ 
գարձընելու որ ըլԱ*Կթ՝ երթ ալով֊ անցան բեւեռականացան 
ԸՕ*բ կը նուապի ու առ անցըևին իրար խաչաձևս կարանին պես 
1Ղ) ս Ը աներեւզլթ կրլԱՀւ * Այսպիսի երկու գուրմալքններ բեւ^ 
ևռ ականու թ եան զորն իր մը կը կազմեն • ասոր գիւրքն զորնա^ 
նոա֊թեանը համար՝ ոմն ելիր ի մը ճոթը երկու, օղակներ ու. մէ^ 
երկ ու գուրմսգինները կր հասաաաուին , եւ աս օղակներին 
մեկն աէ կրեպ/ ա–զըւ **ն կողմ՝ շրջանակիլ֊ ^0|աա • 320 ♦) « 

<1)աա* 320 • \\պակսզ, մը վրպլ 35° 25* անկեամր քնկան 

ճառ ագպլթ ի մը չի թե միպլն ցպացեալ֊ մասը կը 
բեւեռականանպլ ք հապա նաեւ բեկեալքն մեքն աչ բե*. 
ւեռականութիւն կը տեսնա ի , որուն երենը առջի^ 
նքե վրպլ ուզշանկիւն կը կենպլ • եւ աս երկու բե^ 
ւ եռականացե ալ ըցսերը իրարու հալա սար են , եւ 
իրարու հեա միանալու որ ըլլան՝ հասարակ քՀլպլ կ % եը. 
լե • սւբեմե կրնակր հասարակ Այսը ուղիղ֊ անկեամր 
բեսեռականացան երկու քունե կադմուան սեպեը, 
ուստի ել լուսզլ մը բեւեռականանալը ուրիչ բան 
չսեպել բպֆց ե՛թե նզլնքն երկու բաժնուիը րւ 
բՀօճման աեսութեսՏն համաձպլն՝ լուսզլ բեւեռ ականու^ 
թիւնը կը մեկնեն % դնելով֊ որ բեւ եռականացե ալ֊ լուսզխ 
ւեեն ճոճումներն աը մի եւ նզլն երեսի մը վրպլ կ *րլչ աե ք կամ՝ 
որոշեալ երեսի մը վրպլ կըճօճան, ուր օր հասարակ լուսան 
ճոճումները իր ճառազպյթներուն ուղղութեէսն վրպլ ու զղան 
կիմն քեկող ինը եւ իցե ուղղութեամբ կը սփռին կը տարանին ։ 

252 • է |րկիե բեկում՝։ |\եւեռականութեան երեւզլ*. 

թթե հետ շատ կապակցութիւն ունի կյ^Ն ալ։ 

Լինչել հիմա պլնպես խօսան եքկբ որ լուսզլ ճառ ագպլթ 
մը միջ^ցե մը ուրիշ֊ միջոց անցնելու ատեն՝ մի միպլն բ եկես$Լ 
ճառ ագպլթ մը կը ննանի • բպլց կան մարմիններ որոկք պխ֊ 
"քիսի զարմանալի յատկութիւն մ՝՝ունքն՝ որ իրենց վրպլ քնկող֊ 
ու մէջին անցնող^ ճառ ագպլթները երկու բեկեալ֊ ճառագպլթ^ 
ներու կը բաժնեն » ուստի կրկին կը բեկանեն եւ 
^Ար^ՏոՈ^ՕՈէ) կը կոչուին ։ Ըօ կրկին բեկ ու մը ամենէտն յառաջ֊ 

Նրազմես *%աբթպինոսը \*պանաի կիրսպաթքն Հանխզլ թթու - 

կիր) նշմՀսրեց ու 1669^ծ հրաաարակեց ։ 

Էփրսպաթե սղոցանի մը վրպլ ինկողլ ամէն ճառ ագպլթ ^ 
^*իբը երկու կը բաժնուին , որոնց մեկը սովորական ճառ ագպլթ 
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կը կոչողի եւ յաո-աջագՓ ըսուան բեկմնձ. օ րե՚կքով֊ կը յա֊ 
ռտքաէւպյ, իսկ մեկալը ; անսովորական 2 հաոադպյթ կը կոչսա-Է ել 
նզ/ե օրենքովդ չիյաււաքանար > Հորօրթակ՝ կիրսպաթիշեղանիսա 
յչ սել կեաի կամ՝ սեւ դնի մէ վրպյ գնելու, ը Ասեք՝ կէան ու 
գինը կրկին կ՝ երեսան . կիրսպաթ է սղոցան մը կազմելու ըըակք՝ 
ասոր մեջխն ամեն առարկաներուն կրկին պատկերը կրնանք 
աեանևլյ. 

\յրկոլ բամնուան ճաոադպյթները դսւրմնղինով֊ ղէնե֊ 
լու որ ըըակք՝ երկու ճառագպյթներն ալ լւևւեոականացան 
կը գտնենք ու դուրմալինը դաոնալուն համեմատ մեկը կամ՝ մէ֊ 
կուլը աներեւգյթ կ՝ըյԱ*)՝ դարեեալ ՚Հկուն ճոճման երեսը 
մեկայինին հրոց ուղիդ անկետ,Րբ կ՝է/եպյ * 

(՝« կրկին բեկանելու յատկութիւնընաեւ սՏե ամեն բիս֊ 
րեվներն ալ ունին՝ որոնք կարդալորեալ բիւրեղի համաղրսւ֊ 
թեան չեն վերաբերիր, Ա«&*> կրկին րեկանոդ բիսրեղներսսն 
մեՀ մեկ կամ՝ երկու սւղղութիւն կաց որ ան ոսղղութեամբ 
կրկին բեկում՝ չիաեսնուիր . աս ուղըութիւնը կամ՝ սւղղըւ֊ 
թիւնները՝ Տեսաբանական առանցք կը կոչուին ։ **քի Հուցն աե֊ 
սաբանականառանցք ունեցող բիւրեղներուն աեսարանա֊ 

կան առանցքը րիւրեղագրական դլխաւոր առանցքին վրպյ 

կ՝իքնպի ,, 

1յրկթ բեկումը երկու ճառադպյթներուն անհաւաաար 
արադութեամր յառաջանալեն յառաէ կու գոց, որն որ բիս֊ 
բեղին միջի եթերին անհասասարութենկն կը պատճառի։ 
Հոս առանց ասելի յառաչ երթ օղու՝ կրկին բեկման պոլն ադեդ 
երեւղլթներուն կ՝անցնի1ք, որոնք կրկնաբեկ բիւրեղի հա տան֊ 
ները բեւեռականացեալ լուսղյ մեջ֊ կը ցուցընեն ւ 

|Հեւեոականութեան դորնիքըՊատ, 321/» դիրքին 

եղաե ատեն՝ միջին օղակին վջպւ՝ րիւրեղացան գաճի բարակ հա֊ 
աուաե մէ դրուելու ըլրւց , ընդհանրապես գունալսրաե կ՝ե֊ 
րեւպյւթե որ հորիղոնական դիրքով֊ բիէրեղր դարձնելու ըլ֊ 
լսեք, դղյները առանց վտխուելու կը լուսալորնան կամ՝ կը 
մթննան. գարձընելը յառաէ տանելով՝ գղյևերը բոլորովին 
կը կորոոսին , ու րիւրեղը չեղան ի պես կ՝ԸԱբԱ* Ա« գՒՐհ 
քով֊ կեցան ատեն՝ բիւրեղին վրպյ՝ ան ուղդութեան հետ 
օրն որ 0 աստիճանը 180՞/» հետ կը կապե , ղուդահեռակսՏն 
դիե մէ գնելու ըլլանք ու նղ/նին վրպլ ուղղանկիսն ուրիշ֊ էի* 
մ*ալ դնելու ըլլանք , աս երկու դիները ան ճոճման երես֊ 
ներուն դիրքը կը ց>ռցրնեն՝ ուր որ բիւրեղին վրպյ ինկուլ լսւ֊ 
սղյ ճառագպյթները կը ճոճան ։ թ՝եպեա եւ դաճի բիւրեղին 
վրպլ ուղիղ֊ անկեամբ ինկող֊ ճառադպյթը երկու ոսղւլու– 
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թեամբ յառաքացող ճառագպլթներու չթաժնուի , ր*ք1Ց 
միշտ անհալ, աս ար արագոսթեամբ յ աո. աքացող ճառագպլթ*. 

0|աա • 381 • նէր ք Հը կ ա դք էՈ ~Ւ ն * որովհետև*, ե^ 

թերին աո աձգականութ իսնը եր*. 
կու ճօճմաև ևրեսներուն ւրւ^շօւ^. 
թեան վրան ալնղքե չէ ։ 

*Հ^աճին րիւրեղը՝ բոլորովին 
մութ երեսցաՆ դիրք էն ևթէ նո* 
րէն դարձընելոս ըչլակք՝ երթա* 
լով կը լոսս ասորի ու. բիւրեղին 
ճօ2Հման ևրևսնևրը վարի հքք/իիե 
ճօճման երեսին հետ՝ 45 աստի*. 
2 Հանի անկիսն մը շինաՆնուն պէս , 
ամեն էն աւելի լոսս ա սոր կ երեսան ։ 

1> ղՀբԲԸ պ"հելոկլ վևրէ 
հպյլին դարձ ընելու որ ըլչակք րի Լ *~ 
րեղլլ երթ ալով ֆը նետէ ու 

վերքապէս անգղյն էլերեւպլ թէ 
որ վերի հպյչիին ցոլացման երեսը 

վարինին հետ 45° ԸԱթԱ է 

ուստի ես վերի հպցիիե ցոլացման 
երեսը բիւրեղին ճօճման մէկ երե*, 
սին հետ նղյն գալու ըլԸՀ/ ։ 4,^ 
հպոէ ն աւելի դարձընելոս որ լախ. 
լակը* ան ատեն բիւրեղին առքի 
դդ/եը իր լրացուցիը գոյնին կը փո^ 
խուխ ես աս լրացուցիչ֊գղյնը ամեն էն կենդանի ան ատեն (լ երեւպյ 
երբ որ վերի հպլլիինցոլացման երեսը վարինին հետ նղլե կոս գպլ ։ 

1> ըսած երեւղյթներնոսս պատճառը ան է՝ որ վարի 
հպլլիէն եկող֊ ճառ ագպլթը գաճին մէք֊ մտնելով֊ երկոս կը 
բամնուի , որոկք թէպէտ ու ղղութ եամբ իր ար մէ շեն հեռանար 
բպ)ց անհաւասար արագու թեամբ բիւրեղին մէքէն անցնելով֊ 
մեկը մէկալէն յառաք֊ դուրս կ՝ելլէ • ուստի աս երկոս ճառա* 
դպլթները բաժնող լ հպլլիին ձևողը մի ես նղլն ճոճման երեսի 
մէ վերաՆուելովՀ կրնան ընդաՆիլ։ ՀՀւրեմն աս մեց մէք֊ տեսան 
դդյներնիս ան եղան ակտս կը Ննանին՝ ինչ֊ եղանակ աս որ %եւ^ 
տմեեան փղակներուն կամ՛ բարակ աախտակներուն մէք֊ կը 
Ննանին . ես անոևց մէ քինին պէս աղ գղյևերը բիւրեղին հաս^ 
աոսթենէն կախում ունին ։ 

\\նըես իցէ կրկին բ եկանողլ մարմիններու բարակ հա տան* 
ները նղլնպիսի գունագեղ֊ երեսզյթներ յտոաք֊ կը բերեն • 
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նդյնպէս կրնան հաստ հատ աններ ալ՜ նդյնպիսի երեւղյթներ 
ցոսցընևլ, թե որ իրենց երեսը տեսաբանական առանցքին հետ 
ու.ղիանկիւն մը կը կաղմէ < \\սօնց ամենուն փորձը կրեպ) եր. 
կա. դո ւ.ր մաչին ե շինուան ունելիքով֊ մ* ալ ր լլ ալ • 320) » 

երբոր կրկին բեկանող֊ մարմինը մեջտեղը դրուևլով֊ կը սխմողի 
ու. հետղհեաե դուրմալինին մեկը դարձընելով֊ գղյներու փոփո. 
խութեանը միտ կը դրուի ♦ ինչու, որ աս բեւեո.ական ութեան 
պղտի զորն իրին մեջ֊ դուր մա լինին մեկը բեւեո.ականութեան 
հպյլիին տեղյ իսկ մեկ ալը բաժնող֊ հպյլիին տեղ֊ ե * 

ճուարղըլ առանձին զատ երեւղյթ մ՝՝ունի • եթե բեւե. 
ռ ականութեան գ որն իքին մեջտեղը իր առանցքին վըպյ ուղղորդ 
կտրան դոլար ղի հա տան մը դնելու ըլչակք իր պատկերը փերի 
հպյլիին մեջ֊՝ կենդանի գոլնա լոր էլերեւպյ • թե որ բա<ոող 
հպյլին դարձընելու ր/լակք գղյները կը սկսին փոխուիչ֊, Ըպ$$ 
թե որ դուարղը դարձընելու րլլ տնք՝ գունդյ փոփոխու թիա-ն մէ 
ա մեն ե լին չիտեսնուիր ։ <\*արձ և ալ֊ բաժնող֊ հպյլին որչափ ալ֊ 
դարձընելու ըլԱսկք՝ գա՛ճին վըպյ աե սանն ուս պես բոլորովին 
անդղյն չուս ա լոր կամ* բոլորովին մութ շե*կք տեսներ տ 

|՝ս երելղյթը պարզ֊ եղանակաւ մը 2 Հանչեալու համար՝ 
միադգյն լդյս գորն անելու ե » որն որ դիւրաւ մը կ ըչւպյ՝ թե որ 
կարմիր ապակւով֊ նպյելու ըչլակք ։ *Նղյն աաենը բեւեռակա. 
նութեան գոլէնիքին մեջտեղը դրուան դուարղը լուսաւոր տես*, 
նուան ժամանակ՝ բաժնող֊ հպյլին աջ֊ կամ* ձախ դարձըևելոփ֊ 
պյնպես կրնակք ընել֊ որ մութ երեւպյ՝ պյնպես ինչպես որ մեկ*, 
ղմեկ խաչաձեւ կտրող֊ հպյլիներուն մեջ֊ առանց գուարղի կ ըխ. 
լար • ուստի վարեն եկող֊ ճառագպյթին բեւեռականութեան 
երեսը գուարղի հատանին ձեռղք՝ աջ֊ կամ* ձախ դին դարձան 
կ երելպյ է դառնալուն մենութիւնը հատանին հաստու թե. 
նէն կախում* ունի• ել աւելի բեկանող֊ 2 Հառագպյթներուն հա. 
մար մեն ե » դեղինին համար 23°> կանանչին 28°, կապղյաիե 32 °է 
մանուշակին 41° է* Աս անհալասար դարձումեն ե % որ ճերմակ 
լդյսը ոչ֊ կատարեալ֊ անգոյն ոչ֊ ալ֊ կաաարեալ֊ մութ կ՝երեւպյ ։ 
Աս դուարղին վըպյ աեսնուան երելդյթը քէ»լ»յ»շ«»յ«ձւ 
նահԼք֊է (Րօ1&ՈՏ&ճօՈ ՇՄՇս1ձ1ր6) կը կոչուի է պ+ուարղեն ղաա 

միպյն հեղուկներ ուն վըպյ բոլորշակաև բեւեռականութիւն կը 
տեսնուի , ինչպես կիտրոնի եղին , շպքարի շրոպին , գինւղյ ո. 
դւղյն 9 բեւեկնի եղին վըպյ եւ պյլն ք թեպետ աս ոնց մեԼ վիշտ 
նուաղ աստիճանաւ տ 

Ա» թպլորչական ըեւեէւակ անութ նան ձն/ւպչ հնղուկ%եըու% 
պիոութ-իայնլ • կամ* վիՀակը իմանալ֊ փորձած– նն » 

Ա» փորձնրուն ու թ"Ա*ր րնւնո-ականութնան %իքպնան ողս. 
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Հաձ քա.ս»Լլ շաա կչ. գաքԼաէալփ. աաիկա Հղաձաաակա% կիքաարաթէ 
ազատած է/բն ե , արն ար իր բութ անկիւններէն երկու, եղած ու. 
նաաայի պաչաամեԼ գարձեալ Հացած է . աոոլէ անանկ յաակաւթիսն 
է1է կը աաանպյ որ Հպլհ ա% րլլաը կանցրնէ՝ որ% որ ^կ որ ոչ *Նճ*ւ Ոոն ե֊ 
րեոի յը վրայ կը ՀօՀաքյ . աւաաի բոա աժենայ%ի բևւ.ևա.ակա%աա.թեան ու. 
բաժնող հպքքխներոսն աղգեցաւթիւնն ունի ւ 

պաղած կա*Ր խիստ ախմեւած ապակիներ բեււեո.ակա֊ 
նութեան գործիքին դրուեչոԼ ղարմանաք գունագեղ լ երեւոյթ . 

Ա ը հը. տ–֊*ըի են • 


սա* է– 

Լոաոտ *է>օ՝ա*ռ% ոտԳծտոէԹւաո 

253. I ուսղլ վերլուծելն ու. բաղադրելը, Լուսադրոլ ^ 

թի սև է - ՝\*փմիպլի «4^ Ը սա ^ ո ր հասարակ բարեխաո*. 

նութեան ատեն մութ ի մԷքԼ Ք12ՐՇ. քջ ա եիեին հևա չի միանար # 
բպլց 1ը*–*զյ <4^ հ(Լ ♦ Ւ ս Հ արել ու. մեջ֊ ճաթրտելով֊ 

կը միանպլ * լուսակիրը կամ՝ ֆոսֆորը ըւ սղյ մեԼ կարմիր ղը*. 
սիա մը կը կապ Է * կենդրոնաբեալլ բորակի թթուն % օդղլ 
մեջ֊ թթ ուտեին ի ու ստորին ենթ աբ որակածնի թթուի 
կը փոխարկի • ճերմակ վղոր—արծաթը լուսով մանուշակ գղ/ն 
կը ստանպլ ու վերջապես կը սեւնպլ իր վըլորեն մեկ մասը փախ*, 
չեչով* ասոնչլ նման օրինակներ անհամար են ։ 

|\սկ լուսղլ գործ արանաւոր մարճոց վրպլ ըրած ապդե*. 
լլութիւնը աւելի եւս զարմանալի ե ♦ օդին թթուտն ինը զոր*, 
ծ արանաւոր նիւթոլլ ածխածինին ու ջրածինին հետ միանալու 
իլօգնե * ասկե ե որ լուսղլ 4^1 ման ալանդ արեւու մեջ֊ անկպլին 
գյշլները կը նետեն տ Լուսղլ ձեո.գք՝ անկոր ծծած ածխղլ թթուն 
ածխածինի ու թթ ուածինի կը բաժնուի , որն որ դուրս կ* ելլի * 
աս որ լուսղլ ադդեցութեամբ ըլլալուն մերձ ա լոր փորձը կրնակլ» 
ընել֊ դալար 2ք^ւլ մը ածխղլ թթու ունեցող֊ քջ ո վ֊ լեցուն ա*. 
մանի մը տակ դնելով ֊♦ աս դլխիվպյթ քԸ ո վ^ լեցուն ամանը լուսղլ 
ապչէեցութեան տակ դնելով՝֊ կը տեսնե*կը որ վերի կողմը կապի 
փշաիկներ կը կազմուին , որոնց մեջը թթուածինով լեցուն 
կ % ըլսդլ^ եւ աս կապին կապմուիլը մութ ի մեջ֊ չիլս»ջոդիր ւ 

| Ընդհանրապես կապղյտ ու մանուշակ ճարւագպյթներուն 
քիմիական ապդեցութիւնը կարմիր ճաոադպլթ են շատ աւելի ե * 
| ուսղլ բի մի ական ապրլեցութեան վրպլ նոր ժամանա*. 
կուան օ դա ակար ու զարմանալի դիւաերեն մեկն ալ֊ հաս տա*. 
տուած ե , պլսիկքխ՝ Հառաաք րա^ան (Րեօէօքր&թհա) դիւտը։ 
յ^րդեն 0 ւէճուուտ անգղիաչլին մտածած եր որ կրնպլ վ*ըր ա 
արծաթին սեւնալը՝ խալարին սենեակին մեջ ելած պատկեր*. 
Արը հասա» տեչու կամ տեւական ընելու գործածուիէ* եւ ի*. 

ո* 
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ա 

րօք ալ Տեվի՝ արեւու մանրարոլրով պղաիկ առ արկանեքաւ% 
պատկերը ըըլր-արՆ աթ թղթի վրպյ հաներ , րպյր լոասով ե^ 
լաեը նղյն լուսզյ ապրրերութեամրը կ՝աւըուեր ու տեղական չէր 
ճար ♦ \իեբսը աւեչի յառավ տարաւ. , րպլր վերջապես Տ ա կեր 
գաղղիացին 1839 ^՝ պքեպիսի եղանակ մը սորվեր ուր որն որ 
ամեկքը դերաղանրեր եւ որով ինչ֊ եւ իրէ առարկպլ պյնպէս 
2Հիշչէ կը նկարողի ՝ որ նմանահանութիւն մը իրեն շիհաւասա*. 
րիր ւ $ակերին չուսադրութեան եղանակը դլխաւորաբար հե*. 
աեւեաը մասուկքներեն կաղմուաե ե , որոնք ամենը մեկտեղ֊ 

8-յէք-ր^ կը կ«չըլի1 >« 

լ^էր տախտակը որուն վրպյ որ տակերեան լուսանկարը 
պիտ*որ եըխ է մեկ կողմը արեաթեղօՆ պղնձե բարա կ ԲիԹ^՚լ 
մըե ե ♦ աս արեաթեղօն երեսը աղեկ մը անրիե մպքրելեն ու 
խիստ փպլլերընելեն ետեւ , ^քառակուսի 2 հենապակիե ամանի 

մը վրպլ կը դրուի % որուն մեջ֊ եոտի կամ* րլոր-եոաի կռամ* 
պրոմ*ա եօտի լուՆուաե մը կը գտնուի * ասոնր շոդւդյն վըպլ ւ^1ւ» 
չափ ատեն կը կեր ութ մինշեւ որ թիթեղին արՆաթեզ օծ* կող*, 
մը եռա –արծաթի մանուշակադզյն կամ* ոսկեդեղին կարգ մը 
կապմե* անկե եպքը թիթեղը ամեն տեսակ օդի աղչրերութենե 
պահելով անմիջապես խալարին սենեկի մը մեվ կը աարուի կը 
դրուի կամ* ցին մեվ կ՝անրուի (4)աո • 382) է ուր առարկաներուն 

*1)ատ ♦ 322 * 



ճիչդ ու *ր**շ~ պատկերները կ՝ելլեն եւ որն որ յառաջադղյն 
որոշուաե առարկպյին ուղղուաե ե * (էփթէղին ևրևոը ու. գքէե ւՈէքԷ 
ոոոՀն առջեւն եղաե շարժական եանկը բանալով վթիչ֊ մ՝՝ա*. 
աեն անրնելեն ետեւ , որուն երկպյնութիւևը ղանադան պարա*. 
դաներ ե կախում* ունի (8Հ^» մինշուկ 30 մանրերկրորդ կրեպյ 
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ըլլալ ) սսպը կը Նաձկուի ու. թ-էթէրղր խաւալփն սե%&ակքքԱ կը 
հանսւի (հ>շա ևրևսը գոց կ՝էր%թադրուի), բպքց %գ,%ք,ն ւէպյ 
գեո. պատկերի մը նշմարանք չիտեսնուիր , ան ատեն երևման 
կ՝ելչե՝ երբոր վրան սնդկի % շոգի կը արուիդ որն որ ա$ն տեղերը 
կը նստի ուր որ լրյսը ղարկաե ե » իսկ լ$յս չջարկաե տեղերը 
աղատ կը • եւ որպես ղի թիթեղին լոլս չգար կան տեղե*. 

բուն եոտ-արեաթը լուեուի ելլե՝ ենթ աեեւ/րպլին թթու֊նագ*. 
բոնին չուն ուտեին ես կամ՝ յագաե տար աղի լուեուանի մէք՜ 
կը դրուի , եւ ետեւկն տպլ» ղտաե ջրով՜ կը լուարուի » 

|\ոոր ԺԷչ լուսղյ քիմիական ագգերութիւնն յպլնմ 4՜՝ որ 
ղչսրկաե տեղը թիթեղին եոտ֊արՆաթը պյեպես կը պատրաս*. 
ս»է % որ սնգկի շոգին վրան կը նստի , ուր որ ըշյս չաղգաե տե*. 
ղեր շինստիր ♦ եւ. աս սնգկին նստիլն ալ՜ լուսզյն սաստկութեան 
համեմատ ե * &*ե որ թիթեղը խալարին սենեակին մեջ՜ շատ 
կենալու ըլսգլ՝ աււանր ուրիշ՜ մեկ միջնորդի մ՝ալ լուսղյն ա ղ֊ 
գաե տեղերը կը տեսնուին , որովհետևւ եոտ-արծաթը խիստ 
լուսդլ տակ կը սեւնպյ » աս եւլանակալ ելան պատկերը 
ե ւ որովհետեւ ասոր մեջ՜ա։ւարկպլին լուսաւոր տեղե բուն մութ , 
իսկ մութ տե գերուն լուսաւոր տեղեր կը պատշաճին ♦ երբոր 
ասանկ ժխտական պատկեր մ՝ ելլելու ըԱպյ՝ ըսել ե որ աակե– 
րեան պատկերին յարմԽր ժամանակը անբեր ե » կամ՝ թիթեղը 
լուսղլ տակ չափեն աւելի ճարեր ե * 

Հք ես արան ութի ւնը կը Ահրվելլընե՝ որ ամեն ճաո աղ ալթ*. 
ներն ալ՜ հաւասար եղանակաւ շեն կրնար աղւլերութիւն մը 
յաո-աՀ՜ բերել ՜♦ անոր համար տա կերևան լուսանկարն ալ՜ չի ^ 
կրնար ամենաճիշդ եղանակաւ լղլսն ու շրւքը հանել՜, որովհետևւ 
առարկպլքՏն ղուն աղան գ ոխերը ղան աղան եղանակաւ ե ոտ արևաչ՜ 
թիթղան վրպ) (լաղրյէեն • կանանչ՜ 2 հաո.ագպյթները գրեթե ոչ*, 
ինչ՜ աղթգերութիւն յաոաջ՜ կը բերենք անոր համար ալ՜ տա*, 
կերևան լուսանկարին մեջ՜ ե առ ե բուն պատկերը շատ մութ կ՝ե*. 
րեւպյ • նղյնպեո կարմիր ճառագպլթներն ալ՜ շատ Հլիէ– V սո և՛ 
գեն ւ ^սուէ՜ե որ տակերեաև լուսանկարը շատ սնգամ՝ չի կրնար 
նմանրընել՜ ։ 

^աղյիարի § ակ երեն ետեւ ^ոլսլըտ անգղի արին լուսա*. 
նկարի ուրիշ՜ մեկ եղանակ մը գտաւ % ասիկա թիթղան տեղ՜ 
սկսաւ թուղթ գորետեել՜, որն որ քիմիական պատրաստութեաԺբ 
Լինշսլես՝ բորակի թթու-արեաթի ղքսիտի լուեուաեով՜ եւպլլի^ 
լուսղլ աղրէերութ եանը ընդունակ եղան ե % եւ որն Որ 
(€&1օէյթ0) թուղթ կը կոչուի է Ա» թուղթը խ ալ արին սենեա*. 
կին մեք՜ գնելով ՝ պատկեր մը կ^ելլխ , որն որ եոտ կամ՝ 

պրոմ՝ - կալիոնի լուեուաեով՜ կը հաստատուի է Ա«1 թուղթը 
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ետեւէն էլ առնուի ու նղյնպէ–ս գեղատիպ թղթովդ մը երկու, 
ապակւղյ մեկտեղը դնելովդ % դարձեալ լուսղյ աղրէեցութեսն 
տակ կը դրուի * աս որ մութ տեղերը թող֊ շեն իտար ճ որ մէկալ 
թղթին վջպյ չՀ/*Ը ադդերութիւն լնէ « ուր որ լուսաւոր տեղե ^ 
րէն լղյսը երկրորդ թղթին վջպյ կը ղարնէ ու կը մթնլյլնէ • եւ 
ասսնկովՀ երկրորդ թղթին վրպյ* լուսանկար մը կ՝ել. 

չէ է (Հպյտնի է որ մէկ ժխտական չու սսնկարովՀ շատ օրինակ 
գրական լուսանկարներ կրնան առնուիլ։ Աս դոլսլըդեսն չու^ 
սանկ արին ճշդութիւնը , մպքրութիւնն ու դեղելյկութիւնը 
աակէրեան չու սանկ արին էն եպք է * բպյլյ մօտերս շատ յաոա. 
ջանալու եւ շատ ալ գործած ութիւն գտնելու վջպյ է ։ ՝Ն»ր 
տեններս նաեւ թղթի տեղ֊ ապակւղչ վջպյ ալ լուսապատկեր^ 
ներ առնելու սկսսն* ապակւղյն վջպյ լուսղյ աղդեչյութեսն տակ 
ինկողնիւթեր քսելով՜, եւնղլն ապակին % ինչսլէս վերի թու ղթլ 
շատ դրական օրինակներ կրնպյ տալ։ 


տ ս ւէ ւ &►ս * 

254 . էրկԱից գոյմը \ Նրկիհջըմիշտ կ ապղյտ կը տեսնեկք , 
ու մթնոլորտին վիճակին համաձպյն երբեմն բար երբեմն դոլյ 
կապղյտ գղյնովյ ք Հաբձր չելներ ու վրպյէն՝ խիստ դոլյ կապգյա 
գուեովյ երբեմն ալ գրեթէ սեւ գունով՜ էլ երել պյ ։ Աաձրյ 
պատճառը օդին ղլյլյսը լյոլալյլնելէն կամ* չյրուելէն է , ապա 

թէ «լ Ըե »V °ԳԸ բ~տ ա Ր ձա է Թ ա փ ա Կ/իկ ոս»ր՝ բ*ըր 

կիկթըսեւ դղյն մը էլ ունենար , արեւը , լուսինը # աստղները , 
գիշեր ուսն պէս էլ երեւպյին ♦ եւ որովհետև ւ օդին մասունքը 
աւելի կապղյտ ճառագպյթները կը ցոլար ընեն* անոր համար ալ 
երկինքը կապղյտ դղյն կը ստանպյ ♦ եւ որ չափ որ բարձր աեւլ 
ելլելու որ բլրակը անչափ ալ աս լղյսը ու կապղյտը ցոլացընող՜ 
օդը կը բար ակն պյ , ու անոր համար մութ դունովԼ կը տես^ 
նուի « քա» անգամ* ալ օւլին մէջ֊դտնուոլ ջրաշոգին* էրկինքին 
կապղյտ գղյնը կը բսնպյ ։ 

\ % 0 է է Հջ $ Ը^ է – ս թ է Ոէ – վերջալուսին կարմիր գղյնը օդին մէջի 
ջրաշոգւղյն* նղյն գղյնը միպյն ցոլար ընելէն յառաէ կու գպյ . 
ինչսլէս որ կաթսպյէ մը խիտ շոգի ելած ատեն , մէջաեղէն 
գէպ ի արել նպյուելու ըլլպյ* կաս կարմիր դունովԼ էլերեւպյ։ 
285 • (քէթսպսէէոկերճեր է անուամբ կը կոչուին սն ամեն 

տես ութ իւնները որոնց առարկաները իրգք մեր ալրին հսրիղո^ 
նին վջպյ շեն , եւ կամ* որոնք մեր ալքին հորի դոնին վջպյ եղած 
առարկպյէն տարբեր են » ինչսլէս շատ սնգամ* շատ բնադէսներ 
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դիտան են որ ընդարձակ դաշտեր ու. մէլ կամ՝ քջերու վ> ո փ֊ 
օդին մեջ֊ պյնպիսի աո. ար կաներ ու. պատկերներ (քերեւաճ որոնք 
էրգը հորիզոնեն փրր են , դարձեաը հորիզոնին վրպլ եղաններ 
րեն ոմանք կրկին 1լ երեւան , ոմանք դքե*իվրցր * ոմակք մեկ դի 
եկան , ոմակք եռան ( կամ* տափակցան հ / կամ* երկն էյ ահ– , 
եւպլլն • զորօրինակ Վինս* դիտակով՜ հեռու. նալ. մը դիտելու, 
ատեն՝ նա սին վր պյ նզյնին նման դ լխի վ ս լյր նալ մ՝՝ ալ՜ տեսաւ 
^<1)աա • 323)ւ ո, ~ըՒհ անդամ* մ*՝ալ տակե տակ երկու, նաւ. տե ^ 
սալ. • դարձեաը ^ետպոլիս ք 0»^ «*• ^իկԷ/Ւ^ի նովերլերքը 

ասոնց նման երեւզյթները մալո ^ 
վուրդը շատ էլ ապշեց ընեն , մեկեն 
օ դոյ մեջ ավերակներ , սիւներ , 
րերդեր , պալատներ տեսնելով : 
Աօ ամենուն պատճառը օդին կար^ 
դերուն ղան ազան բարեխառնու^ 
թեամր զանազան խտութիմն օ(. ր 
նենալեն ե • ինչու, որ ասով՜ հե֊ 
ռաւոր կամ* անտեսանելի մարւ&զլն 
ճառադպյթները օդին կար դերուն 
մել զատ զատ րեկուճեր ունե^. 
նալով % կոր կամ* հ ուռ ճամբաներ 
կ % ընեն ու անաևկուէ աչքի կը հանդիպին , եւ առար^ 

կպյին պատկերը աս կամ* ան եզանակաւ կը ցոլաց ընեն » 

պատահի ալ որ անկարդ կամ* փոփոխական եզանակաւ կը 
բեկանեն կամ* կը ցոլացընեն եւ անուէ պատկերները կոտրտան¬ 
կամ* ճեզքուան է դողդոջուն կը ցուցընեն է 

256 • ծ>Ւ ածաճ 4 աէՐ եխա&ի դօտի * ք*/* 

նիանանը ան ատեն կը տեսնուի երբոր մարդս աո.ջեւի կողմը 
անձրեւալ ամպեր , իսկ եաեւի դին արել կ՝ունենպլ . նիանանը 
կոնի մը խարիսխն է , որոմն նպլրը մարդուս ալքն ե » 
ռանցքը ան դնին հետ նզյն կու դպ) որն որ աչքեե ու արեւկն 
անցան կը մտանուի։ Ա* պսցմաններոփ ե որ միանդամալն 
ցատկո/լ ու ցրուալ քրերու մեջ ն իրանի դօտի կը տեսնենք է 

|Ն երեւզլթը մեկնելու, համար ան ճառադպյթները 
քննելու. ե՝ որոկք որ արևւեն անձրև լի կաթիլեևրուն ղարնուև֊ 

չով՝ անկից կը ցոլանան > #Ա («)***■*>• 324) Հաոադպյթը կա֊ 

թի/ի մը հանդիպել,*, ըյսդ)՝ Ա/է ուղշութևամր կը բեկանի • /է 
կէաեն ֆին վօպյ կը ցոլսնպյ , ու. անկե երկրորդ անդամ՝ մ"ալ 
բեկանելով^ ֆիք ոււըշութեամր դուրս կ՝ելլե • ***** դուրս ելլորլ 
Հևառագպյթը ինկոզ ճառադպյթ ին հետ ՏՀՕ անկիւնը կը շինե * 
11** ՏԱ ճառագպյթեն զուգահեռական ուրիշ֊ Հաոադպ/թներ 
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ալ նղյն կաթ իքին վրպյ կ՛իյնան է ես յպյանի ե որ ասմկք գոսրս 
ելլելու ատեն առ քինին հետ զուգահեռական դուրս շեն ելլեր * 
Ղ9 . Ա* եղանակ ալ. զուգահեռական 

Պ ատ * ինկոէլ ճառագպյթները երկս*. 

անգամ*բե կան ե լին ու. մեկ ան^ 
գամ* ցոլանալեն ետես իրարմէ 
րացոսահ դուրս կ՚ԸԼէին , որով 
իրենց զօրոսթիսնը կը ակարա^ 
նպյ , եւ. մանալանգ հեռալար 
տեղսղյ մը վրպյ շատ .րի> աէ Է^ 
դեցու թիսն կրնան ընել* ոսսաի 
ես աչ վ>ին վըպյ *մե 2 (առա* 
գպյթները միպյն կրնան ազդել 
որոնք իրարմէ Հէիչ՜կը բացոսթև , 
կամ՝ գրեթե զուգահեռ ական են ։ Հասարակորեն բ ասա կան 
զուգահեռական եղուլ 2 (առագպյթնե րը միշտ մի ես նղյն ուղ*. 
ղշ*–թեամբ կաթիլները թալ կոս տան , ոս գրեթե 42° 30* 

կեամի % 

<Լիմա թե որ • 325 •) գիտողի մը աչքեն ոս արե*. 

ս են շիտակ (քթ գինը ^բաշոսած մտան ե լոս ըԱ*մկք 1 ես դար֊ 

V» ♦ 325 • 




ձեալ ()են 00 ԳՒ*Ը ձգելու– րբանը՝ պյնպես որ թքք/ք = 

30* ԸւէՏՀ)՝ ե որ նղյն ոսղդոսթեան վրան գանոսոլ կա Ն 

թիլները աչքին զօրասոր ճառագպյթներ կը խաւրեն • բպյց 
աչքը միպյն նղյն ոսղզոսթեամի զօր աս որ ճառ ագ պյթներոս չի^ 
հանդիպեր հապա ան ամեն կաթիլն երեն ճառագպյթներ 
կ՝ընդունի՝ որոնը որ (քքք գինը (քթ առսՅնցքթե չորս գթ գառ^ 
նալովը ծ ագահ֊ կոնին երեսին վըպյ կը գանոսին * ուստի աչքը 
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լուսաւոր շրջանակ մը կը տևոնե , որուն կեն գրոհը արեւկն ու 
աշ^քէն ձգուած ուղիդ գծին վրան ե է եւ որուն որ ճաՈ.ագպլթը 
կամ՝ կևս տրամագիծը 42 աստիճան ու. 30 վպյրկեան անկ և ամի 
կը աևսնուի ։ 

ք*ւ//րճ.աձ՜ ուղրըւթևան մեջ֊ շրջանակ մը կը աեսնենք % որն 
որ 30 * լսլքնութե ամի կարմիր օղակ մը կ՝ևրևւպյ , վասն ղի արևւը 
մի միպլն կեա մը շե՝ հապա կլոր ևրևս մըն և՝ որուն աո֊ևրևլղյթ 
տրամագիծը 30* և * ր*ղ)3 է քջ1 էասո ( է մանուշակ ճառաղպլթները 
ինկողեևրուն հևա 40° 30* անկին կապմող ու ղղո ւթևամի դուրս 
էլերին , ուստի աշ^քը 30 ։ էղյնութ և ամի մանուշակ օղակ մը կը 

տևսնև « որոմն կևս տրամագիծը 40° 30* և * երկու ծպյրի 

գօաինևրուն մէջլ մէկաը սղոցած ական գղյնևրն ալ իրենց դատ 
բեկումը ունենալովդ եւ իրարու զքաջոբդելով֊ ծիրանի գօաին կը 
կաղմեն է որն որ կամարաձևս արևս անկար մըն և ես որուն բոլոր 
լցլլնոա թիւնը գրևթէ 2° և * 

-* ասարակօրևն աս ըսուած ծիածանին վրպլ երկրորդ 
համակեն դրոն ծիածան մ՝ 1 ալ կը աևսնուի , որուն գդքնևրը աո. ^ 
ջքնին հակառակ շարքն ունին ք եւ ընդհանրապես ակար են է 
0«րո աջագղյն կը կարծոսէր որ աս երկրորդը աո֊ջինեն կը ցո 
լանպլ , բպյց պլնպես շե ♦ իր ծագումը աո.ջինին նման միպյե 

թե ասոր մէջ~ 2 Հաո֊ագպյթները աԱֆաՏ ցոլանալով֊ ու կըՐ֊ 

կին անգամ ո բեկոն ելով֊ լցլոը կը տկարսնպլ է 

237 • Լոհսաթսկ Ահ Աոարեհ է Շատ անգամ՝ երկինքը 
թեթեւ բարակ ամպերովդ պատած ատեն արև սուն ու լուսն ղլ 
չորս դին գանալոր օղակ մը կը աևսնուի » որն որ 
(Աք1օ) կը կոչուի ♦ ասիկա շատ անգամ՝ անկատար կամ՝ կես մը 
կը աեսնուի ♦ եւ ընդհանրապես՝ լուսնղլ լուսաբակին աւելի միտ 
կը դրուի , որովհետևւ արևւուն երեսը շատ նպլոդ կամ՝ նպլիլ 
կ39"Ն է Ր/Ա սր • րպա էրհ/ն կամ՝ մեկ կողմը սեւ հպլլիի ձգած 
պ ա տկե րին վթպլ կրնպլ դի ւր ութ և ամի տեսնուիլ։ Աքք ևրեւղլթը 
սնար շատ նման ե որն որ ապակւղլ վրպլ բարակ փոշի մը ցո 

ագին նպլուած ատեն կը աեսնուի , ուստի եւ ընղա*, 
ծութևնե պատճառ ած թեքման տակը էլևրթպյ , եւ օգդլ մեք 
եղած բարակ շոգւոլ ւիշտիկները փոշւղյն տեղ֊ կը բռնեն է 

\շրբեէ& արեւուն ու լուսնին չորս գին նաեւ երկու գու^ 
նսալոր օղակներ կը տեսնենք , որմկք լուսաբակներուն հևա 
պեպք չե շփոթել, ասոնց մեչ կարմիրը դեպ ի ներս ե ♦ քիշ կը 
պատ ա հի որ երկո^քն ալ է^կտևղ֊ երեսան ♦ Գ |ատ ♦ 320/» սովո 
բաբար ևրեւցածը կը ներկպյացընե , պլսիկքն միպքն պդաի օղա^ 
կը ործ որ 22°, 23 0 կես տրամագիծ ունի , ասիկա հորխըձնական 
լուոովդ մը կտրուած ե է *ին որ շ*սա անգամ՝ էֆնչել արեւկը 
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համեի ♦ աս որ օղակը կարան– տեղը ամենին չորսալ որ տեղն ք, 
ես աՆ լոսսաւոր տեղերը (քձ^ 116 ) կը կոչուին • նզ/նը 

<1)0/0»» 326 * 



երրեէքե օղակին վրան ալ֊ կը տեսնողի ♦ երբեմն Պատկերին ցոս^ 
ցրցանին պե ս ՀՀՀՀք*փ ո, Լ ա *ւէ ր և մ* ալ֊ աեսնոսի • երբեմն աո .. 
արեսները առանց օղակի կ երեսան , կամ* օղակները առանց 
առարեսի ։ ^պյց երկունքն ալ երկինքը խիստ պարդ֊ ու. 
եղան ատեն շեն երե սար ։ 

|՝ւ/ երեւդլթները ոմակք շոգսղյ կաթիլներ ոմն ցոլացընե 
լեն , ոմանք օդղյ մեջ. դտնոսան ասղաձես սառղլցներոսն ցոլա*, 
ցլե լին կը մեկնեն ւ 

238 * թհափաոակաճ լոյսծլւ: \* ❁% յսպե" կ*աեուանօսթե ան 

պղտի բոցերը որմկք ճախնպլին տեղեր , դեր եղմաննոցնեբուն 
4^1 ես պյլն Հ ես ընդհանրապես փտոսթիւն եղան տեղեր կ*ե*, 
րեսան • ասոկք գետնի մօտ անդադար շարժելով֊ աներեսղլթ 
կ՝ըլլան տ Աօ երեւղյթը դեռ կատարեալ֊ մեկնոսան չի * 
կը կարնե որ 2 հախն ի կագի Լջրաթթոս անխղյ կաղ^ կը պատ*, 
՛ճառի՝ որն որ ելեք արական կպլնե մը կը վառի * բպլց ոսսկից ե 
աս ելեքտրական կայնը ♦ ուրիշները ջրաթթոս լոսսակիրեն ե 
կըսեն է բպլց ան աը վպլրկեն ական ըցս մըն ե՝ ինչպես քիմիպլէ^ե 
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դիաե՚կք 1 ♦ աւելի հալ տնական ե որ աս թափառ, ական լքյսերըլ 
լուսակիր ունեցող֊ ջրալին կագին ծագին , որն որ շե թե իրրեւ 
բոց կը վառի՝ հապա ըլյս կ՝արձըկե կամ ՝ կը լուսաբերե տ 

259 ♦ Սւացեւպ ասաղճեր ոճ Հլադ&դակմեր: \)լացեալ֊ 

ասաւլ ըսուածները յաճախ տեսնուած ե րեւդյթներ են • աս ոնց 
բարձրությանը 34, 35 մղոն ե % ե ւ մանրերկրորդի մը «4^ 4(րէր 
մքէնշոլկ 8 մղոն ՚ճամրպյ էլ առնուն տ | )լացեալ֊ աստղներին ոմակք՝ 
դարման ալի եդանա կա ւ շատը մեկտեղ֊ խւէրովին ու. որոշ֊ ատե ^ 

նուան մեջ֊շրքաեարար էլ երեւան • 183 Յին %ղլեէէիեր 12-1 ֆին 

Հիւս* 1\մե րիկպյի մեքէ պյնշափ շատ երե լցան որ 9 մ ամոլ մեջ֊ 
240,000 հատ ինկաւ ։ 

^Լրա գնդակները առջիններուն շատ նման են ու անոնց 
խմբին Ժեք֊ խառն կը դտնուին է մեծ որոտ մամի կը ճա*. 

թք$ն ու Հարեր կը տեղան է որոկք որ 0^ ա ք (ճ.©1*օ1|էհ©) կը 
կոշուքէն է 

( ՝)դ աքարները իյնալու ատեննին աստ էք ըլլան եւ արա*, 
դութեան համեմատ գետն ի տակ կը թողուին ։ ^սոնց պարու^ 
նակածին ընդհանուր նկարագիր մը շիկրնար արուի է , ր*քյց 
պուտ երկաթ կը պարուեակեն եւ կպրանման փպյլուն կեփլեւ 
մխունին տ | ՏՅՏին <իաղշ էպյի էն բաժնին մէք֊ օդպքար մը իյ^ 
նալով֊ տուն $էը պյրեց եւ ասիկա շրջանաւոր սլացեալ֊ աստղներ 
բուն ատենը պատահեցաւ է Ա՝ աճառս տանի մեջ֊ 1814^ 194 ւի տ Ը 
կշո-ՈէԷ օդաքար մը դանուեցաւ , Աիպիրիպ/ի «4^ 1400 լիտրնոց 
մը եւ Ս ՝եվ>սիկղյի մեջ֊ ալ֊ 3004՜^ մինշեւ 400 կենդինարնոց 
մը դանուեցաւ ։ 

\Հերեւպյ որ աս սլաց ե ալ աստղները , հր ագնդ ակներն ու 
օդաքարերը մէպէմիններ կամ՝ ղանդուածներ են , որոնք մոլո^ 
րակներու պես արել ուն շըրս դին կը պաըտին ու երկրիս ձդո ^ 
դութեան սահմանին մոտենալով^ երկրիս վրպյ էլ իյնան ♦ ասոնց 
լուսաւոր երե մնալը անով֊ կրնպյ մեկնուիլ որ իրենց մթնոլորտը 
•գյրեւէ կաղ֊ մ՝՝ ունենալով^ երկրիս թթուածին ունեցար֊ մթնո^ 
լորտին մեջ֊ մտածն ուն պե ս կը րո֊նկին ։ 

260 ♦ $ոգխսկոսի / ոյս « € \%իշերահաւասարի ատենները 

շատ անդամ՝ արեւը մտնելին ետեւ արեւմտեան հորիզոնին 
վըպյ ակար լուսգյ շերտ մը էլ երեւպյ , որն որ հորիզոնին վրպյ 
ծուռ կեցոզ֊֊ րիրամիտ մը կը ձեւացընե » խարիսխը արեւ^, 

ուն մտած տեղը կ իյնպլ : Ա/ւսաւ ալ֊ տեսնուած ունի , րպյց 
խիստ տկար։ ՀՀոդիակոսի լգցսը դեպ ի հասարակած երթալով֊ 
կը շիտ ակն պլ եւ կը դեղեց կան պլ ։ երեւոյթը ոմանք արել *. 

ուն մթնոլորտին եւ ոմակք ալ֊ արել ուն չթրս դիե գտնուող֊՝ 

1 8 ^* Հօդուած 1 © 0 * 
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մառախուղեն կը պատճառի կ՝ըսեն ։ 4)ա« ♦ 325^ մասնավոր 
գիտնականի մը ^րաղիլիպ^ի աևսաՆ ղոդիակոօի լոյս ^ կը 

Ներկպյացընէ է 

0)ասւ • 325 • 
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261 • ^9 իրրմհւթիւն » - Հճնչսլես որ ականջը ձպյնով ու. 

ալրը չու.սով֊ կը ղդանի , անանկ աչ֊ բովանդակ շոշափողական 
դորն ար ակրն էս ջերմհւթեամբ կաւՐ տաքութեաւ/ր կը ղդանի * 
ինչսլե ս աո. ջինն և բուն մեջ նղյնպես ասոր մէվն ալ թե ղդանումը 
ել թե նղյնին պատճառը 4ի եւ նդյն բառով֊ կը նշանակեիք , 
որ կ յԼերմութիւն եւ. ասոր վրպյ ճառող֊ գիտութիւնը 

քաքյԱոայւ^Հ (^հ6րաօ1օրօ) կը կոչեիք • բպյց իեչսլե* որ աչյ>ը 

ե՜րկու, հակառակ դդանոււ&եր կը ղանաղաևե % պյսիկքն՝ լդյս եւ. 
իաաւ.ար , նղյնպէս շօշափողական ղյէպյարակըխիս ալ ^Հ«^լ1|ւ.է 
ու. կը ղան ա ղան ե * աս ոնց տարբերութեան սահ*, 

մանը չիկրնար որոշուիլ է որովհետև ւ պարագպյի մը մեջ֊ ջերմ՝ 
երե ւցաեը ուրիշ֊ պարագպյով֊ մը ցուրտ կու գպ) * ման ալանդ 
թե ցրաութիւնը միպյն ջերմութեան վաիչութիւնը կամ՝ պակ*. 
սութիւնն ըըալով* անթիւ անհամար տարբեր ութիւններ կամ՝ 
աստիճաԱներ կ՝ ելլեն է որոկք միշտ ջերմութեան մը աստիճան 
կրնան ըսուիլ* ուստի ցուրտ ըստենիս միպյն յարաբերութե ամի 
բան մըն ե » եւ թե իըհք* բացարձակապես ցուրտ մարմին կպյ 
թե մքք) ^Ը նա Ր գիոՏնալւ 

Հ) երմութիւնը շե թե վիպյն մեր ղգպյարանաց վրպյ աղ*, 
դեցու թիսն ունի , հապա բոլոր մարՏեոց վրպյ • վիշտ ամեն մար*. 
*&ոց նա լալը կը մենցընե ու կը տարան ե եւ կրնպյ մարմնոց 
կ ուտ ակութ եան վիճակն ալ ւիոխել։ Ա սոնց վրպյ երկու Գլի* ո վ^ 
կը խօսիկբ ։ 

262* փրմաշափ ։ -— ||րովհետեւ ամեն մար վին ջեր*. 
մութեաւ/բ կրնպյ տարանիը եւ պյնչափ իր նաւալըլ կը մեննպյ՝ 
որ չափ որ ջերմութի ւնը կ աւելնպյ , անոր համար մարմեղյ մը 
տարանուելեն ջերմութեան աստիճանն ալ կրնպյ չափուիլ ի* 
մացուիլ։ Ա« ջերմութեան աստիճանը ք^«»|ւ^տւ*.էւ*»|1^ւ–է (X0111– 
թ6ր&էսր6) կը կոլոլի , իսկ ան գորնիքը որով֊ որ մարա&ղյ մը ջեր*. 
մութիւնը կը շափու ի՝ ^հօրաՕաՕէրՑ) կանուանուի է 

|\ւ^ ջերմութեան աստիճանը ցուցընելու համար պյն*. 
պիսի մարմին մը կը պահանջսւի՝ որ ջերմութեան համեմատ 
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մհհնպյ ք պլսիկքն՝ թե որ մեկ ջերմութեան մը մեքէ մեկ կը մեե^ 
նպյնե ♦ կրկին ջերմութեան մԼքկրկին մհհնպյ , եռապատիկ քեր֊ 
մութեան մեջ՜՝ եռապատիկ մեհնպլ եւ պյլն • անոր համար սնդիկը 
ջերմաչափի մը ամեն ե՛ն յար մար նիւթ մըե ե % թե որ շտա բարձր 
աստիճանի ջերմութիւն չափելու, համար չե նէ • բարձրագին 
աստիճանի ջերմութեան համար Հյ*»^*^ք Հ^յրօածէր©) կը 
դորեաեուին ք որոնք հաստատուն կամ՝ պինդ մար մինն երեն 
328 ^ շինութւ ♦ իսկ խոնարհագին աստիճանի ջերմու^ 
^ տ թեան համար՝ գինս ի ոգւոյ կամ ալքոոլի ջերմա^ 

չափները կը գորեանուի ։ Այսպես զանազան տե^ 
սակ ջերմաչափներ զորն անելու, պատճառը արդեն 
յպյանի ե » ինչու որ սնդիկը խիստ բարձր բարե^ 
խառնութեան մեջ֊ կը ցնդի » իսկ ՀՀ*** 9 ա ե բարե֊ 
խառնութեան մեջ ալ կը սառի ։ 

<1|աա * 328/» \քնդկի ջերմաչափ մը կը ներկպյա^ 
ցընե • ասիկա ապակի ե նեղ֊ խողովակ մըն ե ք որոմն 
ծպլրը գլանաձևւ Լգնդաձեւ ալ կրնւի ըլլալ ) 
ման մը կը ձեւացընե % որն որ խողովակին մեկ մասին 
հետ՝ սնդկով լեցոլան ե * հիմա թե որ ջերմու^, 
թիւնը աւելնալու ըչըի կամ թե ըսե*կք՝ գնդակը 
եղանակաւ մը տարչլընելու ըլլանք՝ սնդիկը կը սկսի 
բարձրանալ , իսկ թե ո ր պաղեցընելու ըլլանք՝ կը 
սկսի իջնալ։ *\%արձեալ մի եւ նզյն բարեխառնու 
թեան մէջ~՝ սնդկին երեսը նովն բարձրութեան մեջ֊ 
կու գպլ կը մնպլ • նդլնպես թե որ ուրիշ֊ մեն ագին 
խողովակով֊ եւ կամ գնդակով ջերմաչափի մը 
հետ համեմատուելու ըչևզյ՝ ստղլգ ե ջերմու^, 
թեան բարձրանալովը՝ երկուքին սնդիկն ալ վեր 
կելլխ , բպյց յ պլանի ե որ հաւասարապես չի կրնար 


բ արձրանալ տ 

\\Ժ ԱԱ 1Ւ Ա Ւ ջերմաչափ մը միպվն ան կը ցու^ 

ցրնե թե արդեհք ջերմութիւն մը ուրիշի մը հալա .. 
սար ք ուրիշե մը աւելի կամ նուաղ֊ ե՝ շե նե չե ♦ 
բ,ից որ չափ աւելի կամ նուազ֊ ըլլալը իմանա^ 
լոլ եւ թուովդ նշանակելու համար՝ վրան աստիճանդ, 
ներ ալ պիտ՝որ ըլլան • բպ/ց աս աստիճանները 
նշանակն լին յ աո ֊ ա ք~ գորեողութիւններ ալ կան՝ որոկք 

համառօտիւ կը դնև*կք տ 

$ եր մա չափի մը համար ալնպիսի ապակի ե խողովակներ 
պիտ՝ որ առն ունք՝ որոնց մեջի եակը իրենց բոլոր երկպյնու^ 
թեանը մեվ֊ հաւասար բաց ութ իւն ունի* ասիկա փորձելու հա*֊ 
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մար ճ խողովակին մեջ֊ սնդկի կտոր մը խոթելու ու. ասդին 
դին պտըտցընելով նպյևլու. ե որ աըդեօք ամեն կողմ ալ֊ նղլն 
երկպլնութիւնը կը պահքք տ ք %սկ սնդիկը լեցընելու համար կըր֊ 
ն ակր կամ մասնաւոր եղանակաւ մը վրպլ են լեցընել֊ եւ կամ 
խողովակը ապքցընելով մեկեն սնդկի մեջ֊ խոթելդ որով ք խողո֊ 
վակին մեջ֊ սնդիկ էլ երթ պլ • ետեւ են սկսելու ե դարձեալ֊ տաք*֊ 
•լընեը որով֊ ճարած օդը կը սկսի դուրս եչլեը, եպքկն ալերի 
եւս տպքցընելով եո .ացընել֊ տալու Է ♦ ասով սնդկի շոգին բո^ 
լոր օդը դուրս կը մղե ♦ եւ բոլոր խողովակը լեցուելեն ետեւ 
վրան հալեցընելով գոցելու 1 1 բպլ$ յ աուա ջադղլԱ կանոնաւո^ 
րե-լը պեպք չէ մոռնաը է պլսիկքն պլնչափ սնդիկ թող֊ աա*. 
լու. ե որ չափ ո (* % ջերմութիւեը շափելու իրին միջին բարեխաո.^ 
ն ութեանը կը պատշաճի ն է » որպէս ղի չՇԱ.պլ թէ եպքէն ջեր֊ 
մէււթեան մը մեջ֊ սնդիկը տեղ֊ չգտնելով խողովակը կոտրէ * 

V երմաչափի մը վրպլ աստիճաններ շինելը խողովակին 
վրպլ երկու հաստատուն կետեր նշանակելու ու ան կետերուն 
մէջ եղած անջրպետ ութ ի ւնը հաւասար մաս անց բաժնելու վրպլ 
կպլացեալ֊ է 1 Ընդհանրապես հաստատուն կետեր ու համար 
ս սառուցման ու եռացման կետերը էլ առնուին * աս սառուցման 
կէաը գտնելու համար խողովաէլն ու տակի գնդակը սառղլցի 
կսոորուակքով կամ ձիւնով լեցուն ամանի մը մեջ֊ կը դրուի 
^0|աա» 329) * 1*֊ր ջակպյ օդին բարեխառնութիԼՆը սառղլցեն 
բարձրագղլն եղած ատեն % սառղլցը կը սկսի հալիլ֊ ու բոլոր 
ղանգուածը հաստատուն բարեխառնութիւն մը 

• 329* /կը օասՏնպլ ♦ եւ անմիջապես ջերմաչափն ալ֊ նղլն 

բարեխառնութիւնը էվունենպլ ու անփոփոխ կը 
մեաղլ • ահաւասիկ աս միջոցիս մեջ֊ սնդկին սեան 
գլուխը սառուցման կետը կը ցուցընե ♦ անոր հա^ 
մար նղլն կետը ճշդիւ խողովակին վրպլ նշանելու 
ե է |\սկ եռացման կետը գտնելու համար % երկպլն 
վզով աման մը առնելու 330) ու անոր 

մեջ֊ ղտած ջուր դնելով % եռաց ընելու չափ տաք*, 
ցընելու ե * եւ ամանին ամեն կողմն ալ֊ նղլն քեր*. 
մութիւնն հաւասարապես առնելիքն ու ջերմաշա^, 
փին չորս դիե շո դւով պատելիքն ետեւ սնդիկը 
կը բարձրանպլ ու կետի մը վրպլ կու դպլ կը կե*. 
նպլ • աս կետն ալ֊ եռացման կետ էլ ըսուի , ու 
ճչդիւ կը նշանակուի ։ 

Օ հհ ու կետերուն մեջք» անջրպետութիւնը 
ոմանք |00 հաւասար մաս կը բաժնենք եւ ան 
ատեն նղլն ջերմաչափը Հաչկայլ/ամԼեմե կամ էյ^. 
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«չ»4 .աՀ 1 2 * քի է ^ակ կ՝ը*""֊է * »/* */» Գ^ղշծպյի մեչշաա կը Գ «ր֊ 
նանուի * ես աւ&Ն մեկ մասերը աո Գ թա\ (0 0^1*6) կը կոչողի* 

աս տեսակ ջերմաչափի մէջ^ եռացման 

Պ աա# 330* կետը 100"Հ^ կը նշանակոսի , իսկ 

սառուցմանը 0 ովյ ասկե փար գ ա Ը~֊ 
ձևալ\են սկսելովԼ կ՝երթպյ ք 

բպյց միշտ աս - (նուա/լ^ նշանն 

ալ բովը կ՝ունենպյ < ք \մակք ալ 80 
մաս կը բաժնեն « ես նզլն տեսակը 
քէՀոՀ֊ՀմԱ՝ Հ է Տա^ակ կը կոչուի , 
որն որ գերմանիպյփ ոշ Գ ա ղշիպքի 
մեջ. տարան ուան ե * ասոր *լև. 
/լարման կետը 80 ո վԼ ու սառուց*, 
մանը 0"փ կը նշանակողի * Ա« եր*. 
կա. տեսակ ջերմաչափները իրարու, 
վերան եըլ դիերին ե ւ ք&չր*– սր՝ 

100° Կ* = 80°1հ* 

ուստի 1® կ ♦ = 0»8® ք|* * 

ես 1°1հ* = 1»25°Կ* 

\*սկ ընդհանուր հասաս արու*. 

թեամր ց* կ * օտ^^ՀՕքՑ 0 0* • եւյ° 

8» ♦ = յ X 1*25°կ • պյսթկրն՝ (Իէ«– 

միսրեան աստիճան մը Հգելսիոսեանի 
փոխելու համար՝ քէ*եոմիւրեաև աս*, 
աիճանը 1, 25 ո»Է եւ կամ ն ԼաԷ բազմապատկելու ե • ի ս կ 
զելսիոսեան աստիճան մը ք| \»ե"փիպ»եանի վախելու համար՝ կ(լ« 
սիոսեան աստիճանը 0» &ովԼ կամ՝ 4 / 5 ափ բազմապատկելու ե * 
\\ն Գ ղիպլի մեէ կը դորնա 

նուին , որոնց 0 կետը վերիններսւն հետ նզլն չի գար աւելի վար 
կ՝Խ*ք>՝ " աո.ոլցման կե"»ը 32»^ նշանակոլան ե » իսկ եռացման 
կետը Ղ\Ղ ո վյ> ուստի եռացման ու սառուցման կետերուն մեքե 
անջրպետութիւնը 180 աստիճան ե բաժնուան ♦ աս ֆարենհպլդ֊ 
եան ջերմաչափին հարիսրմասեանին հետ ունեցան համեմատում 
թի լեն աս ե • 

180° Փ. = 100° Կ ♦ 

ուստի 1° Փ • = 5 /»° ** * 

ես 1° Կ • = 9 /տ° Փ • 



1 կկք/է*» էք^ աա 9ի քնագետ 
է, 1744/» յնա֊ան* 

2 քՀնա+տ֊թ զապթիայի րնագէա Տրն 

ն, որն որ 1731/4» նդյն աոաոքէճաաննևրը 

հաոաաաեց է 


3 ֆ արհնհպյդ աանցիկցի րն~գե~ 
աէրն է, որն որ իր աո որքանները 

1714/4» հաոաաանր է 
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ԳԼ– ա– ւրաորՆ8® «արա^ո^լհ 358 

ասոնլլ 0 կեուերը նգխ չի՝ անոր համար ֆա^ 
րննհպյդեան աստի՛ճանի մը կեըքիոսեանի փ ոխելուպուի նի՝ ֆա^ 
րէնհպյդեան աստիճանին 32 աստիճան հանելու, ու մնացածը 
% «Հ բազմապատկելու Է • ասոր ընդհանուր ձեւն աս ե՝ 

/*•= (^–32) 7»° ՝։• 

իսկ թե ո ր կելոիոսհան աստիճան մը ֆարէնհպյդինին փոխել֊ 
կ*ուզուի %ե կելոիոսեանը 9 / 5 »^ բազմապատկելու, ու արտա^ 
դրեալը 3՝&ին հետ դումար ընելու է ♦ ասոր ալ ընդհանուր 
ձեւն աս ե * 

*°Կ– = (0 X 7, + 32)օ 

երեր տեսակ աստիճաններուն համեմատութիւններՀն 
ոմանք» հոս կը դնենք՝ 


կհլսիոս 

քիհոփճբ 

ֆարհճԽյդ 

- 20 . 

• ֊֊ 16 

.... - 4 

- 10 . 

• - 8 

. . . . + 14 

օ . 

... 0 

. 32 

+ 10 . 

• + 8 

. 50 

20 . 

... 16 

. 68 

30 . 

... 24 

. 86 

40 • 

... 32 

.104 

50 • 

... 40 

.122 

60 • 

... 48 

.140 

70 . 

... 56 

.158 

80 . 

... 64 

.176 

90 . 

... 72 

.194 

100 • 

... 80 

.212 


Հևրմաչափը Տրեպպել անաւամբ հաչանաացիէ մը գանաւած է՝ 
1680^ • բպյց ոմնճտ Էկոդիլէաաին , »մՏա\ք ալԱա\քդարի»ա վևնևաիկցի բմ֊ըշ^ 
կին կաւ. աաՏն • աաիկա իոկղթան շաա անկաաար եզանակաւ էրլինասած, ևւ 
°դՀ/ ջերմաչափ մրն էր . ք&երարդ գարուն ակիպրըկաաարելադարեաւեցաւ ։ 
Խ"*/քՀ. շինուաե ջերմաչափներչլ միպիւ իրենց կարմիագ այն ալյ>ա*ոլավր 
ա% Գէծ քերմնէչափէն կը տարբերին . բայց ալքաոչին աարածաւիյը անդ կին 
•քէո կէանան աս ար չԸԱքԸՀ՚Էյ *Ղ/"Ւնրն ամէն աաաիճէմնի րարեխաաՆաավմ֊եէմն 
մէջ~ ալ մի է ւ նզյն եզանակաւ չա աբաե աւեչով^ նզյն աեա ակ քերյնղափի 
•քը աաաի՚ճաՏԱները անդկինին համն մՏաաաւքեե ամիը նշանակած աան չէ նէ՝ 
9" ս 9Ըա"^ քերմեւթիւնն ալ անդկինին համնմՏաա լըյյար ւ 

263 • ֊Հ աստատուն մարմնոց տարածոա իլը ։ - Հ^աստա֊ 

տուն մարմիններ ուն՝ ջերմութ եամբ տարան ոլիլը եզանակաւ 
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կ՝ ուզենք քննել մկկ կողմանէ աջ֊ կողմը Հաստատուն (ք. պտու*. 
տտկի մը կռթնտե ե * ք* ս կ մեկալ կողմանե % Ա շարժուն լեա*. 
կին գպաե կ ք եւ նղյն լծակին յ են արանին կամ՝ շրջակետին ւիրպյ 
անանկ մը կ՝աղրէե՝ որ հՐ^Լ ա Լ բաւական է՝ լեակիե 

մեկալ 2 Հոթին մեն շարժում՝ կամ՝ ճամբպլ մը ընել տալու հա*, 
մար • ուստի երբոր ջերմութեամլւ գաւաղանը կը մեննպլ ՝ լնա*. 
կին վրպ) կը կոխէ , որուն ՛ճոթն ալ թ ցուցակի մը 
ցուցակը աստիճանաւոր 0 Ա աղեղի մը Հրպլ կը շարժի ու աստի*, 
ճանները կը ցուցընկ • եւ երբոր գաւաղանը պաղելու Ը(Ա%ք 
ցուցակը զսպանակի մը ձեռօք գարձեալ իր աո.ջի դիրքը 
էլ աունու է 

\\ս սկղբան վրպյ հաստատուան՝ աւելի ճիչդ գորնիք*. 

ներով֊՝ շատ մարէՏաց իրենց երկպյնութեսնն համեմատ որչափ 
տարաեուիլը գտնուած ե • երեւելիներն ասոկք են » 0°Հր^ մին*. 
չ*»*–կ 100°Կ կը աարաեոա. ի 


Հղադին ♦ • • • • 

• 0*00086 կամ՝ ք /ւք 67 

\\պակի * • • • • 

. 0,00087 


7,1*7 

<1 Հողսլատ , կարերացաՆ • 

. 0,00124 

*» 

807 

Նրկ»»թ . 

. 0,00122 

»» 

1 Ա\9 

Պղինձ • • • • • 

. 0,00171 

*♦ 

584 

ԱՆաքւ * . . ♦ . * • 

. 0,00217 

*♦ 

7«. 


. 0,00285 


7,5, 

ՏԱնկ *. 

. 0.00294 

*ք 

7տ,օ 


Ա>սոնք կը ցուցընեն որ՝ 0° բարեխաունութեաե մեջ֊՝ զորօրինակ 
րըսդթեը 1167 գնաչափ երկէզյնութիլն ունի էրք, 100°^ ^ 




ՀէԼ8Ո*– յԼԵՐւրա^ԾՆՈքք^ԵէրՆ օրո.6 


մը ա ԼՔՒ "^"հ համար աս գարե իքը (պատ . 331) կը դ ո ր֊ 

Նանուի • ր բոցերուն վրպյ ի գաւաղանը որուն տարանուիլրլ 

<1)աա • 331 • 












գլ– ա* տՄա#«8 8էւրշ^«հհԼԸ 


3 && 


1168 դնաչափ երկպյնութիւն էլ օւնենպյ . նդյնպէս թե որ պող*, 
պատը 0°^ 807 գծաչափ երկպյնութիւն ունենալու. ըԱպք 

1 00°^ մէլ՝ 808 կբունենպյ « մեր գրած նիւթերուն մէի^ ամե*, 
նէն քիչ֊ աարանուողը րլադ թևն Հր, իսկ ամեն էն շատ զինկը ։ 

0 ° ու – 100 ° բարեխառնութեան մէջ֊ գրեթե ամէն մարմին 
հավասարապես կը աարանուի , պյսինքն՝ իրենց տարան ումը 
բաբեխառնութեան մեննալուն համեմատական է • ուրեմե վերի 
դրուան թի վեր ոմն ձեռպք նիւթերուն 100°4՜^ վար ունեցան 
ք*եչ~ եւ. իցե տարան ութիւնները կրնանք գտնել* զորօրինակ 
պզնձին 10 ° րարեխառնութեաե մեջ՜տարան ու մե ե 0*000171 • 
իսկ 1°րարեխառնութեան մեջ՜՝ 0*0000171* է\լւնակք նաեւ աս 
թիվը իբրեվ տարան ման դորնակից առնուլ « նդյնպէս իմանալով 
պաա ♦ 332 • ^ մեկալևերուն համար ալ։ Այսպես ուրեմե 

յ մարւ&զյ մը§°են\Հ\0° բ ա բեխառնովթեան մեջ^ 

իր երկպյնութեանը համեմատութեամի տարա*, 
նումը ցուցընալ թի*֊ը քէա^ա^ման 

կը կոշուի • ուստի բլա դինին տարան ման 
դօրնակիցե ե՝ 0*00086 ♦ եվ պյլե ։ 

Ս % արմնոց իերմութեամբ տարան ուիլը 
շատ բաներով կրնպյ օգտիւ դորնանուիլ։ 

ՀՀրովհետեվ ամեն մարմին իերմութեամր 
կը տարանի կը մեննպյ ք ուրեմն ճօճաեակ մ՝*ալ 
ամառը պետք Հր որ կամաց շարժի * որով եւ 
ժամացոյցիւն ընթացքը փոխուի ♦ բպյց աս աա*. 
րանման վնասը կրնպյ ուրիշ՜ հակառակ տա*, 
րանմամր լեցուիլ* եւ ան ճ*օ2 Հանաէլևերը որոնք 
պյսպիսի վնասակար ապրլեցու թենէ ապատ են % 


տեսակը <1)աա « 


հօհմԼաէլ էլ քսուին • ասոնց մեկ 

332/» կը ցուցընե * Ա»"/» 

զանազան մետավներե շինուան դաւազաններ 
Լինչսլե ս երկաթե ու զինկերի պ/նպե ս հաստա*. 
տուտն են՝ որ իրարու երկըննալր կը չեզղքացը*. 
նեն 1 եւ միշտ ամեն բարեիսառնութեան մեի֊ ալ 
տակի ոսպաձեւ նանրոցը նդյն կը մեպյ , ուստի 
եւ բոլոր ՚ճօճանակը անփոփոխ ական Հր է 

(է)՝ւՀր որ երկու զանազան տա րանման դոր*. 
նակից ունեցող՜ մետաղե շէբտեր կամ՝ դա*, 
վազաններ իրարու ք ո փ կպցընելու ըլլանք , 
րարեխառնութեաե ելլելուն ու իյնալուն հա*, 
մեմատ՝ մկլմը մեկ՝ մկյմը մկկալ կողմը կը 
նռթն ւ Աս սկպյւան վրպյ հաստաաուան շատ 
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ՀԱ8Ա*ր ճլ– յլԵոա^ււՆՈհ^Եշրս Վյ*Ա6 



տեսակ ջերմաչափն էրր շիևուած էրե ք ինչպես Հոլց մանի ու. 
կէրի ջևրմաչափները * 

^Հոլըմանինը ծոցի ժաէէացոչցի ձել ունի Լպաա * 333)* 
ծցքէ պղնձե ու պողչղաաե ք* աղա*֊ 

դրև ալ֊ բարակ կոր դաւաղան մըն 
ե ք որն որ ծին կողմը հաստատած 
ե* & կողմը աո. անցը ի վր պյ շարժող֊ 
չհ՜ակի մը կռթնած կպան Հր* 
Նոյն չհ՜ակին մեծադղյն Է բաղուկը 
ԺԺ՛ մանիչչ ունի ♦ աւստի իևրմրւ*. 
թև ամի դաւաղանին .քիչ֊ մ* ալ 
շարժեչովը չհ՜ակին մեհ՜ կողմը մևհ 
շարժում* էլ ընե * որով֊֊ ուրիշ֊ժան*. 
անիւ մը դարձ ընելով֊^ անոր վրպյի սղ ցուցակը կամ* ասեղը 
աստիճաններովս վրպչ թիէ֊ևր կը ցուցըևե * որոկք ջերմութեան 
աստիճաններն են տ 

իսկ Պրեկեին 1 ջերմաչափը մետաղե ջերմաչավւներուն մե*. 
ջեն ամեն 1Հն ղգպչունն Է ♦ ասիկա 1 մինչուկ 2 միլլիմեդր ԷՀին 
մետաղե շերտե մը կազմուած ե « որն որ ոչորաձեւ կամ դալա*. 
րաձեւ դարձ ահ ե) ինչպես ^աա • ՅՅ^ը կը ց ո *–&ըեե * աօոր 
* 334 * *1էվի կողմը ա ԸՀյըի *կը կտոր ե կաիէուած 

ե « իսկ վարի ճոթը բարակ ասեղ֊֊ ՝ կամ 
ցուցակ մ՝ունի , որն որ կլոր պատուաե*. 
դանի մը վրպյ նշանակուած աստիճանդ 
ներուն վրպյէն կրնպյ դաոնալ ♦ եւ բո*, 
լորը մեկտեղ֊ օդին աղդեցութենքն ա*. 
պատ ըլլալու համար՝ ապակւղչ մը տակ 
կը դրուի է ք Հլորաձեւ շերտն որ ըսինր 
նե արհ աթե՝ ոսկիե ու բլադին ե կ աէ Էր 
մուած ե « ոսկին մեջտեղն ե % մեկ ալ երկարը բռնելու համար • 
եւ որովհետեւ արծաթն ու պղինձը նդյն տարածման գործակիցը 
չուեին , անոր համար բարեխառն ու թեան փոխ ուեչուն համեմատ՝ 
ոչորաձեւը աս կամ ան կողմը կը դառնպյ ու ջերմութ եան աս*, 
տիճանը կը ցուցըևե * 



147**7* ջերմևւթ-եաէէխ մարմին մը կը աարածուի %ե % աարածուեյաւ 
աաեն մեծ ղօրութիլն յատւա^ կը րերե ալ դեմ՝ կեյյող արգելքներալ 
կամ՝ րեււերաւ կրնպյ յադթել, պլոաի եւ օգսաիւ կրնպյ ղօրութեաե մէ 
աեղ գործածս լիլ։ ^Այնպես ալ մարմին մը պաղելու աաեն .քաշուն*. 
Ը՚լ հ—մ պգաիկնալալ՝ մեծ ղօրոււթիւն կը ծնանի . գար օրինակ՝ ապրված 
երկաթե շրջանակ մը անիւի վրպյ անշյուելու ը Արց պա դե լին եաեւ այնպես 
կը պնգե կը ոքսմե՝ որ նոյնը ուրիլ եդանակաւ յաա.աԼ շեր կքնար գալ . 

1 Փ–րՒ1«Ւ մ֊մ՝ա 9պԱ յ շինալ մըն է՝ 1823 մեա.աե . 
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*Լ– Ա* ա\ՐՄՆՈ8 8ԱՐԱ*Ո1*ԼԸ 


Տ59 

2Ճ4* \ւէ որ անարգական տարան ում՝ ։ — |«ք ոբանար դա կան 
–արանում՝ կ՝ըսուի՝ մարմեղյ մը հրասայլն ջերմութեամբ մեն*. 
Նալը , որոմն վրպյ հիմա կը խօսթկք , ուր որ առքի (Հօգուտն ին 
4^ գնա կան տարան ման վրպյ խօսեցակք ։ խորանարդա^, 

կան աարանման մեջ֊ ալ մարմնդյն 0°^ ունեցան նա լալը 

սկիզբ, կ՝աոնուի հ եւ աարանման գորնակից ըսելով ՝ 100°^ մէջ^ 
0 0 ի մեջ ունեցան առջի նաւալին քանիին չափ մենն ալը կփմա^ 
ցլուի ♦ ուստի թե ո ր ըսուելու ը Ապ) թե սնդիկին աարանման 
դսրնակիցը 0,018 կիմացա ի որ սնդիկը 100° բարևխ առ ^ 

Նութեան մեջ^ իր (1°ի ունեցան նա սալին |8 / յ 0 00 ՀՀք*Փ էը 

աարանուի ։ Ա*արմհդյ մը աս դորնակիցը ու 0°ի մեջ֊ ունե^ 
այտն նաւալը դիանալով՝ քնլ եւ իցե ջերմութեսն մեԼ ունե*. 
չյան նաւալը կրնակք դանելւ 

( 1 սե՝կք թե պօի (<1\ատ ♦ 335) հաստատուն մարւՏնդյ մը խո^ 
ր սնարդ րլլ սլյ 0° րարեխաոնութ եսն մեքյ> նդյն խորանարդը 

100 ° րարեխաոնութ եան մեջ ^ միպյն 
դեպ ի վէր երկննալու ըլլար ան 
տեն իր նաւալը Այհլ վէ>առակուսւղյն 
չափ կը մեՆնար է որուն պարուն ականը 
վո ե թե որ վը առջի ,խորսնարդին 
նաւալը իսկ 8՝ երկպլնութեան աա^ 
րանման դորն ակիցըցուցլնելու ըլսդյ * 
թ»ե որ առջի խորսնարդը միպյն դեպ 
ի ձախ աարանուելու ըլլար Որս վ> ա ^. 
ռակուսդյն չափ կը մենն ար • նդյնպես 
դեպի առջեւ երկննալու ըլԸԱր % սիօ քառակուսւդյն չափ կը 
մեննար եւ աս երկու ^քառակուսիներուն ալ պարունականը 
ով կ՛ըլլար • իսկ երեք ^քառակուսի մեկաեւլ 3 Ով կ % ընեն ։ Ւպյց 
որպես ղի խորանարդի մը ջերմութեամբ մենն ալը ՚ճիյդ հաշուէինք 
նպյրսնկիւեներն ալ պեպք եինք առնուլ^ րպ)9 անոնց պանց*. 
առու թինը շատ նուաղլ բան մըն ե , ուստի կրնակք ըսել 
որ % ջերմութեամբ խորանարդին ն ա լալին տարան ու մը 3 Ո.վ ե • 
Պատ. 336. ասկե կը հետեւի որ խորսնարդակսն տարանի 
մսն դորն ակիցները դնակսն տարան ման դոր*. 
ն ակիցներուն եռապատիկն են է 

265 • \յ\սբելիներուն տարանումը ւ - 
Կանադան նորելիներու տարանումը որոշելու 
համարի աս ^աա • 336)) շեշՇ դորնա^. 

նել, որուն բարակ Ա վպին վրպյ նշան մը կպյ • 
արդ փորձ ե լի նորելին մինչուկ աս նշսնեն վե*. 
րերը ւՓտըեելով^ 0 ° րարեխաոնութ եան մեջ 



հ)աա « 335 * 
* 
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բերեչոս ևկք , ինշսլկս սառզյցի <4^ դնելով* և ա ևս ԷՆ մեքեն 
պքնչափ պարպելու ե1զլ Լինչես որ հորելսղյն հպյրը նշանին՛ վթպյ 
գպյ * սա վիճակի մեջ կ^լոս ոս ելան կշիռ են շիշին կշիռը հա^ 
նևչսս ըԱակը հորեըղյն կշիռը կը գտնևկք * ասոր վջպյ՝ սկսինք 
շիշը տպքցընել ոս մինչևս 100° րարեխառնոսթեան հասցը^ 
նև*տ • յպյտնէ ե որ ասաէ հոր և լին նշանը կանցնի վեր կ՝ ելլի ♦ 
աս նշանին վևր եղահ մասը դուրս թափենք ոս նորեն կշռենք ւ 
Հիմա թև որ աս գաահ ևրկոս կշիււնիս իրարոս հևա համեմա^ 
աելոս ըլլա1լք % կրնակք գտնելոր նղլն և որ և լին 100° բարև ի» առ ^ 
նոսթևան մէջ իր առջի և ասա լին քանիին չափ կը մեհնպյ կը 
աարահի ։ |*>պյց աս ևղանակաս գանոսահ աարահոսմը առերես 
սղլթ տարան ոս մ* և • բացարձակ կամ՝ ճշմարիտ տարահումը ան 
ատեն կը գտնենք»՝ ևրբ որ ջևրմոսթևավբ շիշին մեհնալոսն ալ 

յֆա կը դնե՚կթ * 

Հետեսեալ հորևլինևրոսն առջև սի թիսերը 0°ի բարև^ 
խառնոսթևան մ1ջ ոսնեցահ հաւալեևրուն որչափին չափ 
100°/է մևջ~ մե հնալեին կըցոսցլինեն . 

\քևդիկ • • 0,018* 

,Հ«է/ւ • • 0,045 • 

պ^ինսզլ ոգի • 0,100* 

Նղյ ♦ • • 0 , 100 * 

Հ"" կը աեոնեէտ որ գինս*, ոգին ոս եղը որշափ շատ կը աոարա֊ 
հոսին . սոնոր համար ոոսոսաոսրի մէջ մաագրոսթեան արժանի բան և * 

\յարելիննրևն շատերը 0° բարեխառնոսթեան ոս ±00°ին մէջ ամն, 
հասսաա րա պէո կը աարահոսին ես վրանին մեն •սնկանոնոսթիսն կը 
աեսնե%ք. աոիկա իմԱնալոս համար ղանաղան եորելիներե ջերմԽչ տվՏնե ր 
շինելու ես մնգկի ջերմաչափին հեա համեմատելու ե « թ»ե »ր քըո, 
ջերմնսչափ մը որն որ երկայն աաեն 0° բարեխաւսնոսքժեան մեջ Յեաչլաոե 
Ըէճգք ապրցոսեքոս ըլլալ է կը աեոնե%ք որ կը ոկոի փոխանակ վերելիլոս 
վաը իքնալ • ջերմեսթիսնը 5 1 /*® եգանին պե» աաեն կը ոկոի վեր ել 

լել • ես թե որ ապակսգյն աարահոսմը հանելու ըլլաէտ՝ կը գանե\թ որ 
ջուրը 4° բարեխաո-նոսքժեան մեջ իր մեհագգյն խտոսթ-իսնն ունի . ոսոաի 
4° րարեխաո-նոսթեամի ք»սրը թև տպթՏընելուէ ես թև պագեցընեըավ 
կը աարաեոսի , 

266 • Լ\ագևբոսն աարահոսմը։ - 1\աղեըը կամ* առա 

ձգական հեղուկները ջերմրսթեամբ հաստատուն ոս հորելի մար֊ 
վիններևն ասելի կը տարահոսթն * ես միշա րարեխառնոսթեան 
համեմատ կը աարահոսին ես գրեթե ամեն կաղերա% ալ աա^ 
ր ահ ման գորհ ա կիցը նգյն ե * 

\\ադելասն տ արա հ ման գորհակիցնեբը շաա եղանակ աս 
կրնան գանուիլ* պար էլ եղանակաւ մը կը գոձկգէնի ո ք 
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ԳԱ* ԾՈ11 ։ ր%»5 ՓՕՓՈ*Ոհ*+հՆՀ 859 

<զ«»«« • 337թ* & ոլ 0Ը8 ա ^ք& «/է՜» շհշ֊ մ՝ % աոնե1կք ա. երփ ելան 

ջրզ/ ^ խոթենք * ահ 100 0 բաբե խառնու թե ան Հ&Հթ* օդը 

տարան ու ելոփ մաս մը դուրս կ^ելիե ♦ ասոր վրպլ անմիջապես 
շիշթ» ճոթը հալեր էյ ընելով֊ գոցելոլ ու. պաղեց ընելու, ու սնդկի 

Պասւ . 337 . **- ե»Ք ե ւըվ. *"թը է՞* րքր*– ըլւ^՚Կք - 

4֊ որ սնդիկը կը ոկսի շիշին մկ^ վեր ելլեր, ել. 
պյնչափ վեր կ՝ելլի որչափ որ յառաջադդյն օդը 
շատ տարանուան է • թե որ 0°^ էՀ*փ 
դեցուց ան ե*կք 1րք՝ նոյն ատեն սնդիկը պքևչափ 
•ֆջըց կը բո.նէ՝ որչափ որ 0° բարեխառնութեամի 
օդը 100 ° բարեխաոն ու թե ամի կը աարանուի • 
ուստի ասովՀ կրնաւկք դաներ որ օդը իր ծ աւաչին 
որչափին չափ 100° բարեխառնութ ետև կը 

տարան ու ի յ որ ե իրեն տարան ման դորնա^ 

կիցը.՝ 

Հերմնսթե-յի օդը աարանուերոէ կը բարակնպլ 
ու. կը թեթեւնայ , որով միշտ վեր երերը֊ կը նպ/է . ա. 
նոր համար աստցսւան խուցերուն հերի կողմեր էլ աա. 
տսլթիւնը կը ժողվուի , եւ թե »ք Հերն ար վարն ալ նակեր թ ցաքու, 
ր/լան, վերէնեն աստ օդը դուրս կը հոսե , է"կ Հարթման պապը ներս կը 
հոոե * Ա« եդանակաւ փուո-երուն օդը կը բանի ու կրակը կը ր*֊ընկ֊ 
9&* եէ֊ վաո֊ կը պահե՛ 



սւ»ւ> ր. 

9՝ սոր* ՈՏ Հ ո հՏ ՈԿ Ո հԹԵԾՆ Հիմա/՛* ՓՕՓՈԽքԱէԹՒհ%Հ 

267* Հ ա չիլ ու նաՆկեալ ջերմութիւն։ - ()աււաչա % 
գյչքև Հօգուտն 2Տին մեԼ յիշ^ե ենք՝ թե թեշպե* ջերմու֊ 
թեան ձեռզք՝ մարմինները իրենց կուաակութեան ձեւը կը 
փոխեն , պյսիե քն հասաատունները նորելինելաւ ու նորելիս 
ները առաձգական հեղուկներ ու կը փոխուին ։ հլւբոր հաստա^ 
տուն մարմին մը նորելի վիճակ կ\ընդունի , նղյն վիճակը սովո֊ 
ր ական լեգուաւ Հալան կը կոշե՚կք » իսկ գորՀբը 4»^* 

(I բսվհեաեւ ջերմութիւևը ամեն եւ ամեն տեսակ մարԱեոց 
վրպլ ալ կրնպլ ազդել, անոր համար կրնալ մեկը հետեւցրնել 
որ ուրեճ ամեն մարմին ալ կրնպլ հալիլ* փորձի դալուէ հե* 
աեւեալ ղանաղանութիւնը կը գտնե՚կք • կան շատ մարմիններ որ 
Գ*֊ր*–ւ են , բարեխառնութեան ցան աստիճանի մը ^եք֊ ալ 
կը հալին , ինչպես սարւդլց , լուսակիր, ննումբ , մոմ՝, ճարպ. 
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եւ պյքն ♦ ոմակք ալ Ղ՝^"*–***ք ահա^ են 9 հաչելու, համար մեծ աս*, 
աիճանի բարեխաոնութեան կը կարօտին , ինչպես՝ երկաթ 9 
չպաղին եւ. պյլն • կան ալ որ աս երկու, տեսակին 4^ էլ իյնան ^ 
ինչպես անագ , կապար եւ. պյլն . ^ գտնողին մարմիններ ալ որ 
մեր հալեչլընելու կարո դու թ են են դեռ. դուրս են ւէնաչլաե 9 
^քք Հր ածուխը , որուն վրպյ ոմակք կը կարծեն թե հաչելու 
նշան մը տեսած ըլլան ։ *\»ործարանաւոր նիւթերը ջերմու*. 
թեան տակ հալելեն յառաԼ քիմիական փոփոփութ իւն կը կրեն » 
•^ղլնպես կան անգործարանաւոր նիւթեր որ հալելեն յառաԼ 
կը վՀայվ>պյին • Հալ հակքաբանը կը հաստատե որ ասոնք ալ 
կրնան հալէլ թե որ յարմար ՛ճնշման մը տակ տսւրցուին 9 պյն*. 
պես որ տաքնալու ատեն մեծերն են մասունք չպակսի * աս եղա*, 
նակաւ Հալ մար մոր եւ ուրիշ֊ հանքեր հալելյուչյ է 

| 1 սածներնես կը հետեւի՝ որ բալլարձակ չհաչող֊ մարմին 
չէլպյ ♦ բարձր աստիճանի ջերմութիւն մը ու ճնշում* մը ամեն 
մարէէեոչյ հաչելը կարելի էքրնե • միպյն թե .քիմիական փոփո*. 
խութիւն մը չծագի * 

ե^արւէնղյ մը հաչելու ժամանակ % երկու պարմանալի երե*, 
ւոյթ կը տեսնէրկք • մեյմը որ մինչուկ որոշի ալ հաստատուն 
բարեխաոնութիւն մը անփոփոխ կը Յնպյ 9 եւ նդյն բաբե խ աո.*, 
նութիւնը նդյն մարէ&դյն համար անփոփոխական ե եւ նդյնին 
մեջ միպյն կրնալ հ ա (Ւլ* ^ւ երկրորդ որ որչափ որ մարՏէԼգյն 
ջերմութիւն տրուելու ըյլալ՝ հաչելու ատեն իր բարեխառնու*. 
թիւնը չիփոխուիր 9 նդյն բարեխառնու թեան մեք֊ կը մէպյ • ու*, 
րեէէն ըսել ե % որ մարմինը հաչելու ատեն ջերմութիւն կը կլլի 
կամ* կը ծածկե 9 որն որ ղգ.պյարանաք կամ* ջերմաչափին վրպյ 
չշաղղեր ։ \\ւստի հաչելու մեծմիտ գնելու երկու բան կպյ , 

անփոփոխականութիւնը ու կամ* Հէք֊ 

(0հ&16սր 1 &է 61 )է 6 ) կչ 1 Ո*իլը։ 

քիմիայի մեջ֊ շատ նիւթոլլ հաչելու կեաը գրած եկք ։ 
*Հյ*ածկեալ ջերմութեան գալով֊՝ նդյնը 176^ 1 յպյտ*. 

նելլ • եւ ասոր փորձը շատ գիւրաւ կրնա1ւք ընել ու համողուիլ, 
թե որ 0° բարեխաոնութեամբ 1 լիտր ձիւնը 79° բարեխառ*. 
նութեամբ | լիտր ջրդյ հետ խաոնելու ըլլանք • ասով֊ կը տես*. 
նև*կք որ ձիւնը կը հալի ու 2 չի ար ջուր կը կադմե » որուն բաբե*, 
խառնութիւնը էլ ըլլսլյ 0° • ուրեմն 79° ջերմութիւն ակյպյտ ե*. 
ղաւ ու միպյն անոր ծառ պյեք որ 0° ձիւնը 0° (թի փոխե * 
պես իմանալու ե Ոէ ֊րիշ~ ^ յ ի Լ Թ ո Ց համար ալ է որ միշտ հաչելու 
ատեննին ջերմութիւն մը կը ծածկեն , որն որ ջերմաչափիև վրպյ 
ադգելյութիւն մը լիներ * 

1 17ՋՓ* ծնած Ս կ"վա~ցի ր%ագէա ու. ^էյէադկա էհձ> ե» 
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|ւ)*Հր որ ձիւնը կամ՝ փշրան սառդյցը եփելու աղի հետ 
խառնել**, ըլ/սւկր՝ նորելի ազի լունուան մը կը կազմեն • րպյց 
ասոր բարեխառնութեան միտ դնելու, որ ըլԸմկք՝ կը դաները 
որ առջինէն աւելի */ ա լ* է ինքան « ասոր պատճառն ալ նան^ 
կեալ ջերմութիւնն ե * ինչու որ երկու, հաստատուն մարմինդ 
ներ հ ա լելով^ աւելի ալ ջերմութիւն կը նան կեն ։ Աս սկզբամբ 
մեծ պաղութիւն կամ՝ ցրտութիւն յառաԼ կրնպյ բերուիլ* եւ 
նզյն տեսակ խառնուրդները <յ–ք կը կոչուին ։ 

\\սաէ շատ երեւդյթներ ալ կրնան մեկնուիլ, ուր §քբ ա^ 
ռանց աս նան կեալ ջերմութեան է առեղն ուտն կամ՝ սքանչե * 

Ժ-ք Պւ ^ըս»սք 1ե * 

Հ\թե ան ջերմութեան բազմութիւնը կամ՝ կզյտը որն 
որ 1 (Ւ ա ր 4° Ը ա Ը^Բ ա ձչընելու համար հարկաւոր է , 1»Հ 

նշանակելու, ըլլթկը , ան ատեն 1 լէար սառոյցին հալելու . ատեն 
նան կան կամ՝ կապան ջերմութեան կդյտը 79 Հ*ԸքԱՀք * ս Օ ս իհ^ > 
0° բարեխառնութեաւքբ 1 /ի ա ր ջջին 1° բարեխառն ութեան 
բարձրանալու, համար % ինլ ջերմութիւն պեպր ե նե « անոր 79 
անդամը պեպլ» է՝ 1 լիտր սառդյցը հայեց ընելու համար • նդյն^ 
պէս հետեւեալ նիւթերուն ալ | լի արը հալեցընելու համար 
հարկաւոր եզան ջերմութեան կդյաը նշանակուան ե » ո (*ն ո (* 
ե մֆանգամպյն իրենց նանկան ջերմութեան չափը • 

\բնումր • • • 80 

կապար * • ♦ • 99 

Մոմ՝ . 97 

ՏՀթկ .274 

ըլՆաջ.* • • • • 278 

օփսմհւթ ♦ • * 305 

|ճրչ<ք4ր« հալիչը նոյնպեո ալ ըաւնումէ քերմելթէլե կը նանկե . 
պորօրինակ բարակ ծենան սոլ մէ, ինչպե" բ»քակ , քրղյ մկԼ ձգելու եւ 
յ-ւղէլոլ լուեումէ շուացըեելու ըլը*նբ խոթուան ջերմաչափ 

մը քուրը Հանի մը աոաիՀան իր բարեխոուԽութենեն կորոընցուցան կը 
ցուցընե « թորակի թթու - աւշակը քրոյ մկլ արագ արագ լունուելովՀ ան 
աոաիճանի բարեքոաււնութիւնը կէքնայ որ կրնպյ իրրեւ ցրաախառնուրգ 
գոր նածուիլ։ 

Հչեււուըեիս առան ոառղյցկն պգացաե պադերնիս սւրիլ բանկն չկ 
բայց եթե ոառղյցը հաչելով՝ մեր քերմեւթիւնը նան կեչին . նոյնպկո 
կապարե ք նգակ մէ թղթի մկք^ փաթ թե չոփ ճրագի վրպյ բռնելու ըյ֊ 
ըթտ՝ կապարը կը հա/ի թուղթը լպյրէր , որովհեաեւ կապարը թղթեն 
աւելէ ցիլ քերմելթիւն կը նանկե, ուոաի իր հաչելու կեաը աւելէ 

՚րսրիհ ե» 

Ղ՝ար*եալ կապարան (է>^^«քլ) ամենները կրակի կը գիմէո֊ 
նան . թե *ր իր Անց մէքը ջուր կամ՝ ուրիլ բ֊ն մէ գոլն ո լի , որուն ե֊ 
ս-ալուն կամ* վիճակին փոիաւելուն, աւելի Հիլ ջերմելթիւե պահանքուի , 
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ԳԳ1 

Հթ* թ-է կաոգաքէԽ հսպելոէ-% . սրավՀեաեւ. ան»վ֊ աքշափ աք աոակէն քէք, 
յհսթ էլն կամ՝ կրակ արուևլալ ր /լա լ՝ ։ֆշա ամանին մՀջինը կ՝աանալ. 
աս կը ծածկն * 

Ղ%ժ»սաըահաը մարՅՆսց հալևլր գիսըթդյընևը,ս համար շաա «4. 
գամ* աւ-րիշ֊ նիսթևրոս հևա կը խաւսնևն աւ. անանկ կը հաչևչյըևևն. թչ֊ 
պևա րլագինը պպռփկի հծա է երկաթը ծծէ/բայ հևա է արևաթև աս 
•գգթձը անագի աս կապարի հևա ևս այ/Ն « 

268* \\ է Էք տ ջերմութիւե։ — Ս ՝արմիննեբը ծորելի վի^ 
ճակ են հաստատուն վիճակի դառնա լոս ատեննին՝ հաչելու, աաև 
նթև նման երեւդյթ մը կը ցուցընեն % նախ * միշտ որոշ֊ բարե^ 
խաօնոսթիէն մը . կը պահանջեն ք որն որ հալելու կետին հեա 
Նդյն կոս գպյ * երկրորդ ծորելի վիճակի մեջ ծածկած ջերմող 
թիսննին աղատ կ՝ընեն ւ 

9 իր մութ եան ապատ ըլլալը երեւդյթ մը ադկկ կը ցու^ 
ցըեե* 171 Հին Հ>արԷնհպլդը դիտեց տեսաւ որ Հանի մը պա^ 

րագաներոս մեջ դոստ ջուրը առանց սառելու մին չես .| 0 0 » 

նա ես 12 աստիճանի կրնպլ ի Հևալ՜* ասիկա շատ անդամ 

բաց օդի մեջ ալ կը պատահի * բպլց ապահով֊ եղան ակտս փոր֊ 
ձելու համար ջրին վրպյ խիստ վ>իչ^ օդդյ ճնշում պիտ որ ըխ 
լսլյ * Օրինակի համար առն ոսկր ճոթը բարակ շիշ֊ մը ու մէքր 
ջուր լէցընելոէէ ջուրը եփ հանեկք , անանկ որ ջրդյ շոգին 
օդը դուրս մդխ , ու անմիջապես շիշին բերանը հալեցընելով 
գոցենք ու պաղեցընե՚կք է %դյն աաենը շիշին մեջի ջրին վրպյ ջրդյ 
շոգի կը գտնուիկ որն որ խիստ Հիշ֊ ճնշում մը կ՝ըևե • հիմա 
նդյն շիշը մեծ ցրտութեան մը մեջ խոթելու որ ըլլակք՝ կը 
տեսնեկր որ ջուրը ծորելի կը *&պյ , բպյց ցնցեչնուս պես մեկեն 
կը սառի • եւ իմանալու համար որ՝ խիստ պաղելթընեըւ ա֊ 
տեն ջուրը շիշին մեջ 0°է^ վար ե ինջած , գործիքին պյնպե» 
կաղմած մը տալու ե որ ջերմաչափի մը գնդակը ջուրը շոշը 1 * 
փե • եւ ան ատեն կը տեսնեկք միանգամպյն որ ջուրը սառածին 
պես՝ բարեխառնութիւևն ալ֊ 0°^ ^ելյլխ * 

| ( )^ պյնպես մեկեն սաոիլը եւ թե բարեխառնութեան 
բարձրանալը աս եղանակաւ կը մեկնուի ♦ ջրին մեկ մասին սառե֊ 
լոս աաենը ծածկած ջերմութիւնը ապատ ըլԱԱ/ըվ֊ ^եկ մասէն մե֊ 
կալին կ՝անցնի եւ անանկով֊ բարեխառնութիւնը կը բարձրանպյ • 
բպյց որովհետեւ նդյն բարեխառնութիւնը ջուրը սառե լեն պտ֊ 
հելու համար բա լական շե՝ աեոր համար ջուրը կը ստոի* 
թեպե տ մեկտլ կողմանե բարեխառնութիւնը էլ աւելնպյ ։ 

Սովորական վիճակի մեջսառելը կամաց կամաց ու առանց 
բարեխառնութեան բարձրանալուն կը կատարուի ♦ պորօրինակ 
ջուրը 0° բարեխառնութեան մեջ սառելու ատե ն՝ գաեապան 
կողմը մի ես նդյն ատեն սառելու կը սկսի * ուստի եւ ասմևք 
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*լ– ր– տաոո»06 Վ,Ւ*ոււԻՆ փոփոսռփփփնԸ ՅՔՏ 

* աո. և լոս սկսաե աաեննթ իրենց մե ադաա եղաե ջեբմհւ թիսնը 
մերձակալ մաս անցը էլ անցնի է որով֊ նդլները .քիչ՜ մը ժամանակ 
ալ հալան վիճակի մեջ՜ կը մնան • ստևոր համար քոսրէրրը ետեսՀ\ 
եաես սաողլց կը կապեն « ուր որ եաեկեալ ջերմոսթիսնը ե֊, 
աեւէ եաես ադաա ըլչալոս չըլլար՝ մեկեն կը սառեին։ թերմոս֊ 
թեան ադաա ըլլալոս նշան մ* > ալ ան ե՝ ո ր սառելոս սկսելիքն 
աֆնչես կաաարեալ սառելոս ատեն նղլն 0° բարեխաքւնթսթիսնը 
կը աեմնուի ։ 

՝&%»րեքի Տորմն այ մը հաոաաաուն ըչլոէչոս ատն% աղատ եղան իեր֊ 
մնսթիսնը »սրիլ շաա նրեսպ/թներ ալ կը մնկնէ . ինշպէ»՝ կըոսպնրեոն 
«»ք6 բարձը բարեխաոնոսթնամի էրպլ մէԼ րասնեքոս աս վրան եզ֊ չեքը֊ 
նելաս ըէՏ-նք Լ°գՒ^ ադցեցասթենեն ոպաա ըչլալաս համար ) ես հան֊ 
զարաո պահեք»ս ըլըմէտ , բիսրեղանաքոս կէան անյյնեքաս ըլըդլ քյյե 

վիճակի մեք՜ կը Անպլ, որսվհեաես եածկաե քերմնսթիսնը կամեղլ կամաց 
ապաա կ՚ըԱպյ , բոլլց ցնցեք»ս կաք հա»աաա»ս% մարմին մէ մէքքլ խ»– 
թեք»ս »ր ԸԱա%ք >1 Քէկեն բարեիաոսնասթիսնը կրնայ մինչասկ 1ք*, քՕ° 
ա-ե/եալ, -«֊ »Հկհն ալ պնդեք»վ՜ րիսրեվեեր կը կապմկ « 

%պլնպե» ե»րեքի մէ պինդ Տարմնպյ հեա պինդ բապագրսսթիսն 
մը կապման աաեն՝ ջերմես թիսն ապաա կ՝ր/&/. ինչպէ» է ,Ա քք– Գ ա1 Գ 
կամ՝ կէրի հեա միսնաքոս աաենը. ասկե յպյանի ե »ր թչ*Ա համէսր 
կիրթ» վըպյ պ-՚լ քր»–ր թ–փել»ս աաեն ջերմեսթիսն կը ննանի. »ր»վ֊ 
հեա ես ք»սրը իր նան կան քերմեսթիա%ը ապաա կ՝ըեկ ւ 

ՀԼերմսսթեան նանկ»սիքրլ ինչ֊ եպանակաս »ր հոդեքՈԱ աաեն կը 
աեոն»սի նե » նպլն եպանակաս ծորելի վիճակեն ա ո ա ձդա կան վիճակ անց - 
նեքաս աաեն ալ կը աե»ն»սի . նոլնպե» աւսաձդական վիճակեն ն»րեքի 
վիճակ ալ ոՏնցնելոս աաեն ապաա ջերմեսթիսն յառաէ կ»ս դպյ ։ 

269 * ք* ըդիացոսմ ՝ւ -- \^որելի մը օդին հեա հադորդոս֊ 
թեան մեջ֊ եդան աաեն երթաըվ֊կը պակսի ոս վերջապես քիչ֊ 
կամ* շատ ատենոսան բոլորովին կ անհետանպլ • անձրեսե 

մ"*եաես գետինը թրջած հովերոս փչելին ոս արեսոսն 

ճառադպլթներեն աներեսղլթ կ՝ԸԱձվք չե թե միալն դե անեն 
նեոսելով^ հապա միանգամպլն օդի մեջ՜ Հ^վ֊ի դաոնալով ֊« 

Հ՛ ոգի դառնալոս կամ* շոգիանալոս երեսդլթը ասելի շոս֊, 
աով֊ յառաջ֊ կոս գ՚դք թե ո ր ամանի մը մեջէ քր լ րը եփ հա֊, 
նելոս ըլլակք փ որն որ քիչ՜ ատենոսան մեջ՜ աներեսղլթ կըէԱՀ) է 
պլսիկքն՝ ծորելի վիճակեն առ աձդական վիճակի կը դաոնպլ ։ 
Հոգի կըսոսի նե՝ ան առաձգական հեդոսկը իմացոսի՝ որն որ 
ծորելսդլ մը պարդապես իր կոստակոսթեան վիճակը փոխելեն 
յառաջ՜ կոս գալ « 

<1)աա • 338^ձ ցոսցրքածին պե ս ՝ ամանի մը մեջ֊ սնդիկ լե֊ 
ցընելոս ոս վրան լ լ լ թորիչելլեան խողովակներ դե ե լոս ըլսրկք % 
աս ոնց սնդիկը հասա սար բարձր կըԱԷ*() • հիմա կրնակք շոդսդլն 
ձգաոդակաևութիւնն ոս անոր չչքփը իմանալ • ինչսլե ս ՝ թե որ 
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ասմևցմե մէՀուն՝ ինչպես լին դատարկ ճոթը քիչ֊ մլ\ ղուա 
քուր հանելու ըլլանք՝ կը տեսնե՝կք որ սնդիկը վար կփքնպյ , 

Պ աա. 338* րովհեաեւ քրին մեկ մասը կը շոգիանաք, ու կը 
սկսի ճնշել ևս սնդկին գլուխը վար կ՝ի(իպյ ։ 
Աք# ճնշման մեն ու թեն են քր%յ կամ՝ 

քրաշոգւղյն ձգտողւսկանութիւնն ալ կրնակք 
հաշուել* զորօրինակ թե որ աո֊քի խողովակին 
սնդիկը նանրաչափական բարձրութիւն ոսնե^ 
բան ատեն ՝ երկրորին մէջ շոգի են ճնշուո$լ 
սնդիկը աո.քիևեն 15 վիչլի^էդր կենալու 

ըււպյ » Ը ս ^Է ե ո ր շըգի 1 * 15 միլլիմեդր բարձր 

սևդկի սեան մը ճնշու մը կ^ընե « ուստի 1Տհկ~ 
լէմեդրի ճնշումը չափ մըն ե քջաշոգւղյև 
ձգտողականու թ եանը համար է (ծ>(– որ եր^ 
բորդ խողովակին մեջ քրղյ տեղ ննմրղյ ե^ 
թեր խոթան ըԱՕդյինվէ) աւեչի ճնշու մ՝ կը տես*, 
նեթւը , եւ սնդիկը խողովակին մինշեւ կեսը ի*֊ 
քան կը գտնեինք է որն որ ըսել ե թե եթերի 
շոգին կամ՝ եթերաշոգին պյնպիսի ձգտողու^ 
թեան ղօրութիւն մխունի՝ որն որ գրեթե կես 
մթնոլորտի ճնշման հաւասար ե * 

270. ք Հէգւգյն ձգտողականութիւնը ։ - 

Հ ոգսդյն ձգտողականութիւնը կամ տարան ուելու ճիգը կա 
գերուն պես անսահմանս կրնպյ յաո֊աջ երթ ալ* պյսինքն՝ շոգ^ 
ւդ, մը փղըրագդյն մասն ալ ինչ եւ իցե մեն ութ և ամի դատարկ 
միքոցի մը մեջ կը տարանուի ու քովի շր քափ ակին վրպյ անդա^ 
գար կը ճնշե • ուստի քիչ՜ մը քուրը շոգ եղեն վիճակի մեջ 
հարիւրաւոր խորանարդ մեդր միքոցներ օդի պես կը լեցընե * 
Հոդին թեպեա անսահմանս կը ձգտի , ր պյց ճնշմամր որ չափ որ 
կ*ուղե՝կք նե իր ձգտողականութիւնը չենք կրնար աւեյցընել % 
ինչպես ո ր կա գերուն մեջ կրնակք նէ • Ա՝արիոդեան օրենքը կը 
սորվեցընե՝ ո ր օդը որչափ որ ճնշելու ըլլանք պյնշափ ալ իր 
ձգտողականութիւնը կը շատնպյ • ր պյց շոգին ճնշելու որ սկսինք 
անմիքապես պյնպիսի կե*ո մը կը հասնինք՝ որ շոգին կը խտանպյ 
ու նորելի վիճակի կը դաոնպյ • ուստի 

աաՀՏանչ էլ ըսուի նե՝ ան սահմանը էլ իմացուի՝ որմե անդին ան^ 
ցուան ին պես շըք լյ Փ > ձգտողականութիւնը ալ Հա սելն ար , 
հապա շոգին նորելի վիճակի կը դաոնպյ • իսկ նղյն սահմանին 
մել ունեցան ճնշումը ՀՀպթողոկանոա^եան 



•րֆքաԼէ կը կոչուի ։ 

1 |ագերուն ու շոգւղյն մեջեղան աս մեն տարրերութիւՆՆ 
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իմանալու համար է 0 ©գուած 160^ 4^ գործածած գործիքնիս 
շաա աղեկ կը ծառպյե («|աա . 339 •) է միպյն թե փին մէԼ փո^ 
պատ ♦ 339 * խաեակ օղ լերըեելու եթեր լերընելու ե՝կք> 
ել կը աեսնե*կք որ ինշսլեո մեծ ճնշմամբ 
ձգտողականութիւնը կը պակսի , ու. ճնշումը 
•քՒէՏԱՒ ^ձ՞Հ.՝ դարձևաը առջի ձգտողակա^ 
նութիւնը կը սաանպյ • եւ պյլն տ 

271– Հ\արեխառնութ եւսն ապգեչյու^ 

թքււնը ձգտողականութեան վրպյ « - քժ«4* 
որ բարևխառնութծան շոգւդյն վրպյ ըրած 
ապրէէրցութևանը միտ գնելու ըլէ*մեք՝ կը 
գանքրկր որ շոգւդյն ձգտողականութեան 
գերագդյն աստիճանը շատ կը փոխ ծ ու կը 
բարձրալյընե * ինչու որ եթե 0° բարև*. 

խառնութ ծան 4^ եթերը 180 միլլիմԼգր 

ճնշում՝ յառաջ լ բեր ևըւ ըլյսլյ , 30°/» 4էձ 
630 կը րևր ծ * Ա©»/» փորձը շատ 

անգամ՝ աչյչերնուօ առքին ալ կը աեանէրկք • 
ինչսլե ս գեաերուն ու ծովուե երեսին վրպյ 
կապմհւոզ֊ շոգին՝ խիստ ձգաողակա *. 

նութիւն էլ ունենպյ • իսկ անոր հակառակ 
եփուուլ քրդյև շոգին պյնչափ մեծ ձգտողա » 
կան ու թիլն կրնպյ ունենալ որ մինշուկ 
մթնոլորտի ճնշման դեմ՝ էլ ելյէք • եւ երբեմն 
աւեչի մեծ բաբեխառնութ եամբ աև աստի 
ճանի ձգտողականութիւնը կը մեծնպյ որ 
շոգւդյ կաթսաները կը պպյթին է թե 

որ պյնպիսի մի քոր ի մը 4^ գանուելու ըխ. 
լսլյ՝ որոմն ամեն կողմն ալնդյն քերմութինը 
չունենպյ , աև ատեն հաւասարակշռութեան 
պպյ մանն եբուն համեմատ՝ շոգին ամեն կողմն 
ալ մի եւ նդյն ձգաողութիւնը պեպք ե ո ր 
ունենպյ • լլրտագդյն կողմը ձգաողութիւնը 
նուաղ֊ ԸլԱԱը՚փ֊ Ւ ո էՀՐ ձգաողութիւնն ալ 
իրեն կը համաձպյնի , ուստի եւ քերմագդյն կողմը իրեն պատ 
չաճող■ գերագդյն ձգտողականութիւնը չի կրնար պահել ; 
փորձը <1)»ա • 340 իե րուլյըրած գործիքով֊ կրնակք ընել* Ա գըն֊ 
գա կին կե**ը եթերով֊ լելյըևելեն եաեւ եփ հանե*կք , եւ լ շիշին 
մեջին բոըր °գը դուրս ելլելեն եաեւ շիշթ* փ^Սէ* ^ Ոէ էՕԼ մեղկի 
մեջ՝ խոթենք « գնդակը պաղելով ՝ շոգին կը խաանպյ ու սնդիկը 
կը սկսի վեր ելյխլ* եւ. շրքչսկպլ օդին չափ պաղելու ատեն սըն*. 
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դիին ալ կը կենպյ • բպյց թե ո ր « գնդակը ձետն ^ խոթե^ 
լով պաղեց ընելու, բբանք , սնդիկը ՛նորեն վեր ելլելու, կը սկսի . 

պատ . 341 • պի^փ վեր կելլի՝ սրչափ որ 

պատ ♦ 340 • կ՝ելլեր՝ եթե րսչրր շիշը պ*սղե֊ 



ե » Աւ» երկու խողովակները 


ը><– ըա"ր ՝ 

272 * Տ ը ա շրգ լ –Հյե ձդտո^ 

ղչոկան ղօրութիւնը չափել։ - 

։ 9 ՐՀ/ շրդէ-հքե ՚ ջերմութեամր 
ստացած ձգտոդականաւթիւնը 
չափելու. Համար՝ ղան ադան դոր^. 
ծիքներու Հարկաւորութ իւն կպ)՝ 
0 Օ էն 100° եւ կամ՝ 100°^ աՆ. 
դխն եղած բարեխառն ութ եան 

Համաձայն : 0° ու 100° րարե*. 

խաոնութեան մե/ի ձդաողակա^ 

նութեան Համար ՝ պատ • 34 

կը դորՆածուի • ասիկա երկու 
ծանրաչափի խողովակներե կ ա *էշ 
մհւած ե է որոնք իրարու ք ո փ 
մի եւնղյն ամանի մեջ~ խոթուած 
են • ասոնցմե աո ջինը կատարեալ 
ծանրաչափ մըն ե ր ի ս կ երկրորդ 
դին ճոթի սնդկին վրպյ քիչ՜ մը 
ջուր կսլլ ւ որուն մեկ մասը դա^ 
տարկ տեղւդյն միջ~ շոգիացած 
երկաթե դա լա ղան ոփ մը խորունկ 


ջրոփ լեցուն շիշի մը խոթուած են , որուն ջր լ րը կրնպյ 

Հ°են մինչուկ 100° «ւ ուղու ած րարեխառնութիւնն առնուլ՜* ուստի 
ջուրին ունեցած րարեխառնութիւնը որն որ ջերմաչափի մը 


ձեռղք կիմացուի ՝ երկու ծանրաչափներուն ու ջրաշոդւղյն ու *. 
նեցած րարեխառնութիւնն ե * Հիմա ջրաշոդւղյն ամեն մեկ բա*, 
րեխառնութ եան աստիճանին պատշաճող– ձդտողականութիւնը 


գտնելու Համար * կը մնալ միպյն որոշելը թե շոդւղյն սնդկին վրպյ 
ըրած ճնշումը մեկ ալ կատարեալ ծանրաչափին բարձրութեան 


Հետ ինչպես կը Համեմատի ։ 

(* ոգւդյն 100°^ անդին ունեցած ձդտողականութիւնը 
չտփելու Համար , ծանրաչափի մը խողովակին նման շիլ մ՝աո . 
նելու ե (պատ . 342) է որուն թե կարճ եւ թ ե երկպյն սրունքը 
բաց ըլէՏԱ • ասոր մեջ~ սնդիկ լեցոլելու ըլլպյ, յպյտնի ե Ո Ը 
երկու կողմն ալ Հաւասար բարձր կը կենպյ * Հիմա փորձուելու 
ծորելին լպյն սրուկքին մեջ֊ դնելով ՝ եփելու եւ վթպփ ծակը 
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հալթ^ընևքով զորելու կ* ետեւկն մկքի եոբեյւդյն եռալու կկ^ 
աէն աւելի բարձր բարեխառնութիւն ունեցող հ֊ոբելւզյ մը մկք֊ 

պ ատ . 342 ՞^Հ ձՐԳ^ “եղկին երեսին վրպյ ճըև^ 

շեըոԼ՝ մկկալ կ ողմը կը սկսի վեր երել* եւ աս 
սնդկի երկու, երեսներուն աարբերութենկն էլիւէա^ 
9 Ոէ –Է՝ ո ր շ ո գ ւ ֊Ղ) և ձգտողականութիւնը մթնոլորտի 
ճնշումկն որ չափ մեն կ ։ \\ւեչի մեե ձգտողականու^ 
թիւն չափելու, համար կրնպյ խողովակին բարակ 
սրույկքը երկպյն աոյևուիլ. եւ. կամ՝ երկպյն սրուկքին 
բերանը հալեր ընելովդ զորելու, կ ք որոմն մկքի օդին 
ճնշուելկն՝ շոգւղխ ձգաոդականութիւնը կրնպյ ձ ա *– 
փուիլյ 

"ր 100°Կ • բարեխառնութ եան մկք^ քրա*. 

շոգդյն ունեցան ձգաողական դօրութ եան միտ դևելու. 
ըլչչսկք՝ կը տեսնէրկք որ 1 մթնոլորտի հավասար կ • 
ուստի եռացող քջղյ շոգին ՝ քրիե վրպյ եղան օդին 
ճնշման հալաս ար ձգաողականութ իւն ունի » եւ թ կ 
որ աւելի նուաւլ ըլլալըւ ըլլար քրղյե մկք֊ շըգւդյն պղպջակները 
չկին կրնար կենալ* իսկ թկ որ աւելի մեՆագղյն ըլլալու ըլլար 
շոգին աւելի եւս յաոաքագզյն կաղմուան կ՝ըլլար ։ 

\շթկ ղան աղան բարեխառնութ եան մկքյոեսնուաե ձգաո*. 
ղակահութեան միտ դնելու ըչլյսնք , կը գտնենք որ ձգտողակա^. 
%ութի սևը բարեխառնութ եան համեմատ աւելի շուտ յաօ.ա^ 
կերթպյ կամ՝ կը մեենպյ • զորօրինակ 1.00°^^ մինչուկ 121 0 բա*, 
րեխաոնութ եան մկք՜ 1 մթնոլորտ մը 1լ աւելնպյ ու ՓէԼԱրէ) 2 
մթնոլորտ , բպյր 220 °կն մինչուկ 236° բարեխառնութ եան մկքՀ 
3 մթնոլորտ էլ աւելնպյ , ու ր որ առգինին մկջ~ տարբերու թիւնը 
21 ° ը չլալըվ^ 1 մթնոլորտ ալելրաւ նկ , հոս ւոարբերութիէնը 
10 ° ալ ըլլալըփ 3 մթնոլորտ կաւելնպյ > եւ հոս մկկ մթնոլորտ 
աւելնալու համար 3° բա լական կ է 

^արեխաանաւթեամր շագւդլն ձգաողակ անութիլնն աւելևալյլ 
շրգւ-ոք կաթոպյի մէ ձեււզք շատ աղկկ կիմևւցաւի, որուն վրա, երեք 
եակ գանոլի . ■/կկուն վրպ, ապահովոլթեան գանակ , ա1է կալին վրպյ 
ե՞րակ ւրրյյայ , իոկ երրորդին մկքլ աակը գոց ու սնդիկով՜ լեցուն խո֊ 
գավակ մէ մննկ ։ Արորակը բաց եղած ատեն՝ եթկ կաթսպյին մկԼ եղող 
քուրը տպրցլնելու ԱՀ**#, քրւքՀ կլ ”կ”է եււալ ու սնգկին մկքլ քեր. 
Սաչափ մէ խոթելով՜ կը տեսնեիր որ միշտ մի եւ նայն վիճակին մէէ կը 
Յեպյ՝ պյոիէտն 100°Կ ի ք"ՍՏ *“Ր ա էէ գոցածնուո պկո՝ շոգին ալ 

գուրո չկրնալով՜ ելլել քերմևւչափին աստիճանը կը բարձրանա ,, եւ մկքի 
շոգւդյն ձգաոդսւթիւնը ան աստիճանի կ՝ աւելնպյ՝ որ մքնչեւ ապահա֊ 
վսւթեո/ն գանակը կը րանպյ ու գուրո կ՝ելլկ * վանակին եանրոցին եան~ 
րութեոՏԱն ու եակթն մեեսւթեանը միա գնելով՜՝ կրնակը հալալել որ 
ձգասդականսւթիւնը ցանի մթնոլորտ կպյ , եւ նդյնչափ ձգպսյյականսլ֊ 
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ՀեՈրԱԻՄսՈ^ԵԱՆ <Ս՝Ա6 

թևաձ Ք աձփ աստիճան քեբմնսթեաՏԽ կը պահս^քսսի . միշտ եբկսս մթնա, 
չարա ձգաօղականասթեան մկԼ 1*1® բ աբեխասնասթիսն կսւնենայ . 4թ 
Աէքլ 145®, 6ի1՝ 160°, 8#& 172°, 10/*՝ 182°, *0ին՝ «15°, 30/–%՝ 236°, եսայխ* 
Տեսան ձգասդսւ֊թիւննիս եբկսս բանակը պաաճատսի , ^բՐը չեբ^թես^ 
ասեիեաըավը շ»գ*֊»խ ~ լ ԿԷ աաբածսսելսս ճիգեն , «^/ մ" ալ քերմե^թեսՏև 
ասեքնաՀվէլ՝ ասեչի Հ"֊Ր " Լ »** ի~ՊՈ**ծ % ՝ 

273 ♦ է* ոգեշարժ մեքենաներ ւ - ։ 9 ^ ՀՀԳՒ^ ամենկն 

նշանավոր շարժիչ զօրոսթիսևներեն մեկն ե . պ/եպէս օր նոր 
ժամանակիս քաղպքականոսթեան բարգասաճակքը մեծ աս մա֊, 
սամի իրեն պարաըկան ե%ք . ես աս զօրոսթիսնը պյնպիսի զօրոս֊ 
թիմե մին Է՝ որ բոլորովին մեր ձեռքն ե , ամենպյն եդանա կաս 
սս ամենպյն աստիճանաս կրնանք գործածել, ես ամեն աեղլ ա֊ 
մեն ժամանակ ալ գիսրոսթեամի ձեռք կը բերոսի ։ 

16884* ի վեր ՀՀևդդիպյի մեի՝ բովերոսն ջուրը պարպելոս 
համար շոգսդյն զօրոսթիսնը կը գործածոսեր • րպյց ասսեց հա * 
մար զեվերիե՚ե ոս ՝\փոաքոմընեն շինոսած մեքենաները թե 
անկատար ես թե միանգամպյն ծանրագնի եթե • է\պ*թ 1 առ ջինը 
եղաս որ 1763իե շոգսդյ մեքենաներըան աստիճանի կատար ելա֊ 
գործեք որ գործածելի ոս օգտակար ըրաս , ես մարգկպյիե 
Հարաարոսթեան նոր ոս զօրասոր շարժոսմ՝ ես մղոսմ՝ մը պաա ■*. 
ճառեք : ք 7 տեսԷն ասելի եսս կատարելագործոսեքաս ու երթա֊ 
լոէէ նոր լասագոսնոսթիսններ ալ առնելու վրպյ ե * 

ՀՀսըթեան շոգսդյ մեքենպյ մը գլխասորաբար երեք մա ա 
սե բաղկաքած ե * Կ**ֆ~ ա յ ♦ Շքք^Հք ֆլան ոս (®0°՛ 

^6ՈՏ&է6Ար) « Կաթսան փռսՏն մը վրպյ գրոսած 2ՀԳ& հը 

գարձընե * ես իրեն վրպյ ղան աղան ծակեր ունի ք որոնքմե մեքե 
ալ շոգին գլանին մեէ աանելոս կը ծառպյե • նդյն գլանին «4֊ձ 
օդախիտ մխոց մը կ՝ըլԱ*Ա , "թե որ շոգսդյն ձեռգքը կը շարժի, 
ոս անկե շարժոսմը ^ 0 4մԼա\ (8&1&ՈՇ16ր) անոսամբ լծակի մը կը 
հաղորգոսի , անկե ալ դարձեալ ոսրիշ լ մասոսկքներու անցնեի 
յով2 զանազան գործքեր յառաԼ կոս գան » իսկ գործքերնթն 
լմինքուցած շոգիները գլանկն խտացուցիչին «4^ կ ու ֊ ^ ա * * ու Բ 
որ պա էլ ջոսրի ձեռդք կը խտանան է 

<է|(ւ/ա • 343/* Ասըթեան մեքենպյ մը կըներկպյաքընե • ասոր 
մեջ֊ կաթսան չե նկարոսած • րպյց ^ խողովակը իրեն հետ հա֊ 
ղորգոսթեան «4^ ե է ուստի ես շոգին անկե անցնելովդ *ի ԳէՕ*Հ 
նին մեչ կը մտնե , բպյց դռնակի կամ՝ փակաղակի մը ձեռդք՝ 
մկյ մը էեն , մկյ մը /քեն • ուստի վերեն ոս վարեն զ մխոցթ 
վրպյ կը կռխե ես աս գործողոսթիսնը նդյն իսկ մեքենպյին ձե ա 
ռգքը կ՝ըլլպյ , ինչպես քիշ մի վերջը կիմանանք* պատկերին 
քոսքըցած գրից «4^՝ ՀՀքթ* հերի կ ո դժանե կը մտնե ոս էքխոքը 
1 1 Ակ—նրիպյի Կրի՚նըգ Ք ա Ղր–ՔԸ ենաե ն 17 * 6 ^» 


□։ց՚ւէւ26շ1 Ե7 




ԳԼ* Ի– ա1Ր1Ո»Բ8 ւԼԻ*Աէէհ1. ՓՈՓՈԻՈՒ^ԻՒՆԸ 309 

հար ընելու, ատեն տակ ի շոգին /քեն ու. /ի են անցնելով լի խտա^ 
9 ու 9 ՒԺ^* *^էը Փ^րԹ^Ս ♦ ՈԼ ք Հը խսւանպյ » աս խտացա ցիչր կես 

Պ աա • 343* 


մը Հրով լեցուն ընդունարանի մը մեք֊ ե « ոլս կԷց եակե մը խտա^ 
ցուցիչին մեջ֊ շարունակ քուր կը հոսե ♦ /էի ջրհանին ձեռպք կըր 
նպլ քուրը պակսեցուիլ֊* եւ խտացուցիչին վրպյ ևրթալով մողէ, 
վուան օդը որ շոդւդյն հետ մեկտեղ֊ կու գպյ ք նդյն քրհանով 
կը րաշուի ու կը սլարսլուի • անոր համար նդյն քրհանը օդահան 
ալ. կքըսուի տ Աս օդահանին առան քուրը ք\ ընդունարանին մեք֊ 
Հերթպյ ու $են անցնելով մեն ալ մասամբ դուրս կը վաղե * 
| Հէ դ/ց շոդւդյն մէք֊ ն անկուտն քերմութիւնը խտացուցիչ֊ դալով֊ 
հոն ապատ կ՝ըչսդյ * որով նդյն քուրը կը տպքնպյ • ուստի կաթ^ 
սպյին մեք֊ նորեն պաղ֊֊ քուր դնելու տեղ֊ նդյն տպք քր լ ԸԸ 
դորնանելըլխնպյութիւն ե • անոր համար Ա քրհանին ձեռօը կաթ^ 
սսլյին հարկաւոր եղան քր լ րը $$թ* մեքի նեղ֊ խողովակ են կ՝ան*. 

եւ Տ ու Ո փակաղակն երեն ու դեն անցնելով, կաթսպյ կ եր^ 
թպ/ • աս քրհանը առքինին պես նդյն իսկ մեքենպյին ձեռզքը կը 
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Հա» • յՀԵՈաԻՕՆՕԻ^եէՈ» «,ՐԱ8 


շ~ր<Հք>, ու ճօճանակիե հետ Ա գաւաղանով֊ կապուտն և 8 ն® 
ջրհանին անդիի կողմը ուրիշ֊ նման ւՐ՝ալ կպյ , որն որ քէէն քուր 

<1)«»ա ♦ 344 • 


կը ❁ ր ա շե ու. Ա խողովակէն քրզյ ընդունարանին քուր կը հասցընե * 
* յիմա դ մխոցին շարժումը քննենք ։ Ա» մխոցը վերի կող֊ 
մանև երկաթ է գալաղաններով այնպես մը հաստատուան ե որ 
միշտ Ուղղաձիգ կ՝իքէպյ * ա ^ ո Ր հ ա մար ալ֊ ուղղակի շիտակ 

գա լա պան ով Ա* ճօ2քանակին հետ կապուաե չե • եւ եթե ուղ֊ 
ղակի ճոճանակին հետ կապուտն՝ վեր վար շարժելու ԸԷԱոր՝ մեկ 
ու մեկաը կողմը վչսուելով^ վերջապես գլանին վրայ Նակ կը 
րացուեր 8 ^օճան ակին մեկ կողմը մխոցին շարժ մա միը վար իջան 
էստեն՝ մեկ ար կողմը վեր կ՝ելլի , իսկ վեր ելան ատեն՝ վար 
կ՝ի^նպյ • ճօճան ակը աս շարժումը ք) գա ւա դանին կը հաղորդե * 
որն Որ ք) մեղեխը կը դարձընե • աս մեղեխին առանց ❁ քը մերե֊ 
նպյին գլխաւոր առանցին ե » որն որ դաունալով մեքենպյին 
վախճանին կը հասնիկլ* ։ 

\շթե մխոցին շարժմանը միտ դնելու ըլլակք՝ կը գտնեկր 


□ւցւէւշօշւ ե7 ՀյՕՕՀւՇ 
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որ ըստ իկքեսն չմիակերպ է , որովհետեւ գլանին վերի ու վարի 
կողմերը հասած ատեն կը կենպյ ու. նորեն իր շարժումը կը սկսի է 
որով֊ ես շարժման միակերպութիւնը կը կորսուի » Աւ/յր^ր 2 Հար մը 
հոգալու, համար քք Հքիէյ-շ կամ հնարուած ե , որն որ 

մեր պատկերին < 4 ^ կես նկար ու ած ե ♦ ասիկա իր դառնալու 
թափովը (յիքոըվյ*) պյնչափ շարժումը միակերպ Հրեկ՝ որ չափ 
որ մեծ ղանգուած էլունենպյ ։ 

\\՝եքենպյին յաղթելու բեռը աւելնալու կամ պակսելու 
որ ըլսգլ • եթե անցա լոր բան մրն ե նե ք շր^սնիւը կը հա լասար ^ 
ցրևե անզգալի էիընե 9 ի ս կ Թե ՚ ո ր տեւական ե նէ , մեքենպյին 
վրպյ յա պա ղում կամ շուտութիւն յառաԼ կու գպլ ♦ ուստի 
որպես զի մեքենպյին արագութիւնը որոշ֊ սահման մը չանցնի՝ 
շոգւոյ \Ա խողովակին 4 ^ կափարիչ֊ մը էլ ըլլսլյ 9 որոմն դառնա», 
լովը ծակը րիչ֊ կամ շատ կը գոցուի • աս գործ ողութիւնը նզյն 
իսկ մերենպյին ձեռգքը էիըյյսլյ ♦ եւ ան կազմածը որով որ կ՝ըԱ– 
լսյ նե* կ«*է*»է*^ւ*յ»^լ ^ 6 ^սԱէ 6 Ա^ կը կոչուի ։ ^րֆանիւին ա*. 
ռանցրին ձեռօք 0 սնիւը ի լար ով կամ փոկով երբոր շարժ», 
ման մեջ֊ կը խո թո ւի , անոր ժ սնիքներ ուն մեջ֊ ուրիշհորիզոնա». 
կաե անիւի մը ժանիքները մտնելով ՝ նդյևը կը դարձընե ու անոր 
առանց՛քին վրպյի գա լա ղանը իր կ կազմածով մեկտեղ֊ կը 
դառնպյ • աս կազմածը Հոն ախ ^ է>§հաԱա 1 լ կ ըսուի , եւ երկու գին», 
գակներե կազմուած ե 9 որոնք գալ ազանին վր պյ սնանկ մը հաս 
աատուած են՝ որ անիլին հետ մեկտեղ֊ շարունակ կը դաոնան , 
եւ եթե դաոնալը շուտնալու ը լյյպյ կենդրոնախդյս զօր ութ ետ մբ 
իրարմէ բաժնուելու կը նպյին ու շուտ ութ եան համաձպյն կը 
հեռանան 9 որով եւ քէ գաւաղանը վեր կ ելլի ♦ ասով սնոր հետ 
կապուած քվս լծակը կը շարժի 9 ու շարժումը ուրիշ֊ լծակաձեւ 
գաւազաններու ալ֊հաղորդելով՝ վերջապես շարժումը յեն քԱ խո», 
ղովակին մէջի կափարիչին կը հաղորդրւի , որն որ քիը կամ շատ 
կը գոցուի 9 որով քիը շ ո ԳՒ կէԼ ս կ ս է Գ ա և ու ~ կէԼ կոնոնալորուի ։ 

Գլխաւոր առանցքին վջպյ 11 օղակ կամ բոլորակ մը կը 
տեսնենք 9 որն որ արտակենդրոն առանցքով գլխաւոր առանց^ 
քին վրպյ կը դառնպյ * աս բոլորակին մեջի մասը կենդրոևիև հետ 
հասաատուած ե 9 ի ս կ Ղ՜ 1 ,ս Ւ շրջանակը որան հետ որ ուրիշ֊ 
11 71 Ո գաւազաններ կապուած են է ներսինին վրպյ միպյն սնցուած 
ե՝ առսնց իրարու կպչելու • աս սնկով երբոր գլխաւոր առսնցքը 
դառնալու ըլլպյ՝ բոլորակը արտակենդրոն ր չլալով * իր շրջանակը 
յիև. նզյն սահմանի մեջ֊ չի կին ար կենալ, ուստի իր Ո գաւազսն». 
ներովը վէր վար ասդին անդին կը շարժի • աս ասդին սնդին 
շարժումը Ոդ լծակի ձեռօք էլերթպյ (իին վրպյ եղող֊երկպյնա». 
ձեւ քիքէ դռնակը կամ փակաղակը կը շարժե 9 ռիե որ վեր վար 

*4 * 
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էրլլևըԼ իվեաչով՝ շոգին Քրյ մը վարէն //էն՝ Աէյ ժը վեր ԷՆ էհն 
^ դրսևին ւէչ թ ու լ աս 0 տ 

*( ք ասերոս շոդսդյ մեքենան | ալ՝ ըսոսաե սկ դրանց վրա/ 
հաստատոսան <-• ժիպյն ձեսին վրպյ 4 աարբերութիսնը* տար*, 
բեր ութ ե անց մեկն ալ ան 4՝ «/» իր Գքե» ա ^ ո Ը առանցքը քրզ/ 
աեիսներոսն առանցքն ըչԱսըէվ^ պեպք 4 «/* ասեյի վեր ը/ԱՀ) • 

աեոր համար «1)աա ♦ 345/& ձեսը կը արոսի . աա»/ւ *^ձ Հ՝ 

<1|աա • 345 • 



4 • ճօճանակն 4 ♦ ջրհան կամ՝ օդահանն է * ց ոս ի դասա*. 

դամն երբ ք/Հ դասապահին կամ՝ մխոցին շիտակ վեր *խ*բ շարժեի 
շուն կը նաոպյեն • ոն դյխասոր աո.անցքն 4՝ որոմն վրպյ նալին 
քրանիւն երը կը դաոնան • ես պյլն ։ Հա սարա կօրեն նա սեր ու մեջ֊ 
ասկե երկ ոս հատ կ՝ըյւպյ I որոկք մի ես նդյն առանցքը կը դար*, 
ձյան են • ես պյն պե ս կանոնասորան են որ մեկոան մխոցը վեր կամ՝ 
վար հասան ատենը Լ ոլ ր ո ր շարժումը կամաց 4*) մեկայէնը մեջ և. 
տեղը հասան կ՝ըլս%) («*•/» "/» շարժոսմը ասեյի շոստ 4) * պ/սպե" 

առանցքըմիակերպ արադոս*. 
թե ամի կը դառնպյ , որոսն 
վրպյի անիսները դաոնա*. 
լո»է շոդենասը (<1)աա • 346) 

յառաԼ կ^^բթպ/ ։ 

1 |րնպյ նաես նալ ական 
մեքենաներուն մեջ֊ ճօճա*. 
նակըչըչլալ, բպյցնզյն ատեն 


0)աա • 346 * 
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ԳԼ– Ի– ՄԱՐՄՆՈ8 ւԼԻՃԹէ|ԻՆ ՓՈՓՈԻՈհՓՓհՆԸ 3^3 

գլանը ու ղղա ձիգ, չի կեն ար ք հապա Ն՛ուռ. , եւ միացքն դալա^ 
պանը մեղեխին հևա անմիջապես կապուաՆ էլ ըքէչ ղք • ինշսլե" 
որ շոգեկառքէրրու. կամ* վպյրաշարժնե ըու մեջ֊ պիտի տեսնեիք % 

Ա/՚է^ \\հվհրէ մտածած եր որ Հըգեշարմ մկքե%պլի% ձեււզթ կըթ֊ 
\աԱ նաւաւ մէ երկալ կաղմէ գրապահ քրանիւներ գարձշնեը* ^սցց երրար 
(1*֊ըԹ իր շրգհշարժ մեքենան կաաարեչագործեց %ե՝ 1776/» Փ երրիե 

աԽասամբ գաղղիացին *ա~քե անգամ* շագենաւ մը շինեց մէկ ձիաւ ղօրաւ — 
թե ամի, –րաէ դեաէն վրպյ ակար ընթաց^աէէ հաաաիքին ալզղաւ֊ 

թե ամի կրցաւ երթեւեկելյ Ա«–^ յ ա ք^*Լ հր &աւֆրաւպյէն 1781/& 
Լիանի մեջ֊ շինած շոգենաւը, բայց յեգչսփախաւթեան էգաաճաաւաւ ար֊ 
գելաւեցաւ ւ Համերի կաց ի քէապերթ ԼիվինկաթըՆ՝ ամերիկացի քէապհրթ 
զ»սւլթընին հեա Փարիզի մէԼ նորեն փորձեր ըրաւ 1809/»* էւ 
Թրի նենին հջ^Ս նորեն շագենաւ. մէ Հալեցուց. բայց վերքապե" Փ“֊ 

րի*լ շԽ^-ը՚Լ յ-ր^աիԼլ եըա, \^ յե րի\ ա դարձար , եւ հոն ւտօ7թ 

•քՀլ^յէք&Ն անոսամր 20 ձիու. գօրութեամր շագենաւ մը ւէ % Կ • «ր–*– 4 *- 

տենան&րը <1\աւյթրնին ու. \\ւրթին գործարաններում մէ^ շինաւած եին • 
Ա« շատ յաջողսւթիւն գաաւ. եւ. աոկե հատը շոգենաւները 

շաացաԽ աս երթ ալով֊ կատարեչագարծաւեցան ։ 

կֆ^ինչեւ հիմա ըսածներն ուս մեջ֊ շոգւգյ մեքենպյքն գչխա^. 
ւոր մա սերեն մեկն ար խտացուցիչն եր • րպ/ց կթ*պյ խտացուցիչ֊ 
շԸԱ ա ը ու անոր տեղ֊ մթնոլորտ ական օդը դալ֊* աս անկով֊ երկու 
տեսակ շոգեշարժ մեքենպյ կը րաժնուի • առ ջինը ՀՀաորա՚ճնշող֊ 
մեքենպյ՝ իսկ երկրորդը Բարձրաճ նշող֊ մեքենպյ կը կոչուի • 
յ այսն ի ե որ աս երկրորդ տեսակին մեջ֊ մքսոցը գլանին մեկ 
կողմը կոխելու ատեն՝ մեկ ալ֊ կողմը մթնոլորտական օդին հեա 
հաղորդութիւն ունենալով֊՝ անոր լնգդիմութեսն ալ֊ յաղթել֊ 
պեպք կ՝ԸիԼպյ » որովեւ շոդւղյն ձ դա ո ղութի ւնն աւելի կը պահանջ. 

^պյց խտացուցիչով, եղածներուն մեջ֊ օդահաններուն 
արգելքը շատ անդամ* խտացուցիչին օդտին հաւասարելով 
խտացուցիչը անօգուտ կ՝ըլլպյ * եւ երկրորդ տեսակին մեջ֊ խաա֊, 
ցուցիչ֊ ու օդահան շԸլԱՈըվ^ մեքենան կը պարպիչ եւ պղտիկ֊, 
նալով֊ քիչ֊ տեղ֊ կը բոնե * անոր համար ալ֊ խիստ ղօրաւոր 
մեքենպյ մը պղտիկ միջոցի մեջ֊ պիտի դրուի 1/ք՝ աս երկրորդ 
տեսակ րարձրաճնշող֊ մեքենան կը գործած ուի ։ 
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ԳԼ– I՝– էրռորօո* Վ>*ԱԿհՆ ՓՈՓՈԻՈՒԲՓԻՆԸ $^5 

\\ս երկրորդ տեսակ շոգւղլ մեքենպլով֊ կը շարժի 

կամ՝ Վ«ջք ա շ^քեյլ (Լօշօաօ^©) , զորն որ <1|աա • 347/» 
կըներկպլացընե ։ *իը փուռն է , որոմն Ա ծակէն պլրելի նիւթերը 
մեքը կը ն և աուին • աս փոաև ապքցած օդը Հորիզոնական 

խո ղովտին երեն անցնելով֊ ի կը Հասնին , ուսկից ծուխն ու տար 
օդը ե ծխանէՀն վեր էլ ելլի ։ <1)աա » 348/^ աո֊ջեւի կողմանե նկա^ 
րուած ը1Ա»ղըվ2 կարդալ բոլոր խողովակներուն ծակերը կը ցու^, 
•յրնէ * աս խողովակները շլափ լեցուն միջոցի կամ՝ կաթսպյի մը 
մէջեն էլ անցնին , որուն ջուրը փռան վրպլ ալ տար ած ու ած՝ 
շատ կողմանե տպքհալով֊ առատ շոգի կը կաղմէ » աս շողին քք ու 

էք յ Ւէ , ցՒ՝ ե կը ու ւքեն դ խողովակն անցնելով֊ 

•կխոցի գլաններուն մեջդ էլ երթպլ • բպլց Հոն չդասած երկու 
խողովտէլներե արկ՝անցնի Ժ ու(Ւ, որոնց երկուսն ալ֊ <1|աա ♦ 348/^» 
ժեջ֊ կը տեսնուին • երկուքն ալ֊ մեյմեկ ը ընդունարաններու 
կը աաեթ, ուսկից քէ գլանն երուն կանցնի ։ Ա« գլանները եր^ 
կու են (պաա • 343 ♦) եւ Հորիզոնական դիրք ունին , իսկ 

^աա » Յձ7իե մեկմեկը միպլննկարուած հ ու մեջտեղին կար ու ած 
կը ցուցընէ , (յինչսլես որ բոլոր ^\աակերը միջակտուր պատկեր 
ակն ե՝) * Ը ընդունարանը ուր որ շողին կը ժողչվուի՝ ուրիշ եր^ 
կու խողովակ ալ ունի՝ որոնց մեկը գլանին մեկ կողչիսն՝ մեկալըլ 
մեկալ կողմաե Հետ Հաղորդութիւե ունի , եւ դ շարժականին 
ձեո֊Հտը մկլմը մեկը մկլմը մեկալր դոցուելով ֊ շոգին ալ մկլմը 
ժեկ % մկլմը մեկալ կողմանե մխոցին վրպլ կը ճնշի ^ եւ աւելորդ 
շոգին ղ խողովակով֊ առջի Ժ ծխանին մէջ֊ ի երթպլ է 

^Հպանին մխոցը դաւազանով֊ մը Ո մեղեխին Հետ կապոլած 
ե եւ իր երթալ գալովդ ո մեղեխը էԱ աո անցը ով֊ կը դարձընե ♦ 
նղլն ա գլխաւոր առանցքին վրպլ ալ անմիջապես կառքին անիլ^ 
%երը անցած են ♦ ուստի մխոցին երթալ դալովդ անիւները կը 
դաոնան է որով֊֊ շոգեկառքը յաոաջ֊ էլ երթպլ • եւ իրեն Հետ 
մթացած ուրիշ֊ կառքերն ալ յաոաջ֊ կը տանի ։ 

կՀնչօլես առջի շոգեշարժ մեքենահերուն մեջ֊ տեսակք՝ 
նղլն պես ասոր դլխաւոր առանցքին վրպլ ալ արտակենդրոՆ 
բոլորակ մը կպլ , որն որ $ին վրպլ շրջանակող֊ լծակի մը X 
ւով֊ ճոթին Հետ կապուելով֊ % Ա դալ ազանը ու 0 շարժականը 
էլերթպլ կու դպլ ու տնանկով֊ ՀետղՀետե գլանին ծակերուն 
մեկը կը բսէցուի ու մեկալդ կը դոցուի ։ ր ու ղ երկու ապաՀո^ 
վութեան դռնակներ են , եւ ճ նշան տուող֊ սուլիչն ե * 

\՝“կյ Ր ւ*"կը 4Էր Ք ա ձ%Հ.՝ X/։ ՛Էր կը » –/«Հ. 

եւ անիւները կը սկսին Հակառակ ուղչլութեամբ դառնալ եզ. 
բոլոր կաոքը ետ էլերթպլ % պատ ♦ Յձ9ին մեջ^ամրողլվսլլրաշարժ 
մը իր ածխղլ կառքովդ կը տեսնէրկք \ 
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ՀԼագեշարժ մկքեծաներաաՀ 4^ *^է աեաակէծ վթպյ ղրօւցածծնրՆծա 
ամ& աեաակ%էրն աը գիւրաւ կ՝իմացա, լին • էնչպԼա յայանի է՝ աա աե֊ 
աակ մեքենաները շաա փսփախաւթ-իւններ կը վերցրնեն, թպյ# ամենաւհ 

ա ւ "էծրրը % զ % ե» 

աաեննևրս փորձած– են նաեւ որ շագե կառքը փոխանակ շա֊ 
գա-ոյ ղօրաւթեամր Հտլեցրնելաւ եւ այնչափ մեքենաներ գործածելու., 
կառքին Համբուն վըայ գլանաձեւ խողովակներ գնեն ու. անանց մէքի 

յխ"տՒ % Հ եէՈ շր*Կ ա *փւ կ աս &սրԼ հ»ղչէ-կթ Ք& °գը –ռքեւի ♦–ր ր 

մանե ոկոին պարպել , »ր»*Է եաեւի կողմԽն օգը մխոցին վրա) ճնշելով֊ 

իկքն ու. կառքը մկկաեղ֊ յաո֊աԼ երթպյ։ ք*>այց աո խողովակը պյնպէո 
մը շինսւած հ՝ »ր կառքը անցնելու, ատեն վրան օգախիա կը րացռւի ու 
գարձեալ կը գոցու.ի ։ Ա» աեոակ վայրաշարժը գեո. սաարածուած չի « 

274. ր ոգեշարժ մեքենաներ ուն գործքը » - քգե*. 

շարժ մեքենպյի մը յառաք֊ բերած գ ո իեքը է կամ՝ մեքենպյիՆ 
գօրութի^նը որոշուած ժամանակուան մը մեք֊ կաթսպյթն մեք~ 
շոգի դարձած ՀրակդյտիՆ կախում՝ ունի ։ Հիմա քննենք թե 1 
լիտր քուրը շոգի դառնալով֊ ինչ֊ ագ/էեցութիւն կ՝ ունենպյ ։ 
•\Հնե*կք թե մխոցին երեսը 1 քառակուսի ա էսիմեդր ըլսդք • իսկ 
գլանին րարձրութիւնը 10 տեսիմեդր է ուստի գլանին պարոլ*, 
նակը 10 խորանարդ աեոիժեդր ե > կամ՝ 10 լիտր • ուրեմն մխոցը 
վարեն վեր հանելու համար՝ կաթսպյեն գլանին մեք֊ 10 (ե տ Ը 
շոգի պիտի դպյ ։ \յթե շըգթ ժեկ մթնոլորտ ձգտողական գօ*. 
րութիւն ունի նէ, ան ատեն մխոցին ամեն մեկ քառակուսի 
սանդիմեդր երեսին վրւգյ ըր ած "ճնշումը գրեթե 1 քիլոկրամ՝ կ ը*. 
նե » իսկ բոլոր երեսին վրպլըրած ճնշումը 100 քիլոկրամ ՝• ուրեմն 
թե որ շարժման արգելք մը ըլլալու չըլԱՀյ՝ կրնակք մխոցը 
100 փէէւըկբ ա ժ % բեռով֊ բեռնաւորեը , եւ նգյն 100 քիլոկրամ՝ 
բեռը 10 տեսիմեդր բարձր կ՝ելլի՝ թե որ գլանին մեք֊ 100° բ ա ֊ 
րե խառնութ եամբ 10 քէար շոգի խաւրելու ըլլակք ւ Ըսածներ*. 
նէս կը հետեւի՝ որ 100° բարեխառն ութ եամբ 10 լիար շոգւգ/ն 
գործքը 100 քիլոկրամը 10 տեսիմեդր բարձրտցընելու եւ 
կամ՝ 1000 քհբկբ֊ժէ 1 տէսիմեէէր բարձրացընելու հաւասա*. 

րագօր ե * 1 լիտր քուրը 100° բարեխառնութե ամբ 1700 
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ԳԼ– Ռ* ՄԱՐՈՒՑ ՓՈՓՈ*ՈԻԲ+հՆԸ 377 

չծ"*ր շ^գի կ ու – ա պյ> ուրեմն 100° բարեխառնությամբ շոգի 
դարձած 1 փար քրաէ պյնպիսի գործը մը կրնպյ յառավ բե^ 

Ր ՈԼ Ւլ որն որ 170,000 քիլոկրամէ \ տ էս ի մեղր բարձրացընելու 
Հաւււրւ»ւ^օր^Օ|| է ։ 

|) ^եքենպյին ղօրութիւնը աւելի բ ացպյպյա իմանալու հա^ 
մար՝ հասարակօրեն ձիու պօրութեաե հետ կը համեմատեն է 
Թէ որ ձի մը 1 մանրերկրորդի մը մեվ 750 քփըէկրամ՝ բեռը 
1 աեսիմեգր բարձր վերցընեըւ ըըչդյ (ինչպես հասարակ օրեն կը 
դրուիդ I ան ատեն ան մեքենպյին համար՝ որան մեվն ամեն մեկ 
մանրերկրորդի ^ պյնչափ շոգի կը կապմուի՝ որ կարոդ ըլսդյ 

750 ըլիըէկրամը | տէոիմեդլ• (եւ կամ՝ 500 լիտր 1 ոպք՝) վեր 

վերդ ընել՝ Հ.\ էք շըդէ-զյ մեքենպյ մըն է կրսուի ։ 

երկու , երեր , չորս եւ պյլն ձիու ղօրութեամբ մեքենպյի 

•Գ. ք^Լ. ԸԱ– ա Ը1 կեմացուի * 

շոդւդյն բոլոր մեքենական ղօրութիւնը յառավ 
բերան գործքեն վիշտ աւելի ե • որովհեաեւ ղօրութեան մեկ 
մասը կը կորսուի . նախ մխոցը բոլորովին պարապ աեղւդյ մը 
վըպյ չի կոխեր , երկրորդ նդյն մխոցը գլանին կողմեր ուն վրպյ 
մեն շփում՝ ունի , երկրորդ ղանաղան ջրհաններ պիտի շարժին , 
եւ պյլն* թոդ տակք ուրիշ֊ պյնչափ շփումները ♦ ուստի ամեն 
արգելքները մեկտեդ առնելով՝ գրեթե պօրութեաե կեսը 
պարապի կ՝ երթպյ ։ 

275 • \չո.ացում՝ ու ցնդում՝։ | *նդհանրապես ծորելւդյ 

մը շոդեդեն կամ՝ կաղակերպ վիճակի մեշ մտնելը ըոգիացում՝ 
կրսուի • աս շոգիացումը կամ՝ (Տես11ւԱօո) կ ՝ՈԱ քԱ % 

ինչպես թե ո ր եորելւդյն բոլոր պանդուանին <4^ ՀՀ*էի կը կ ա Ղ^ 
մուի , եւ կամ՝ ՀԱղ-ՏաՏի ^^&լ)0ր&է1011^ է ինչպես թե որ եորեդ. 
ւղլն միպյն երեսին վրպյ շոգիացում՝ կ^ըլլպյ » 

ք()%4 որ նորելւգյ մը եռալուն կամ՝ եփելուն միտ դնելու 
ըլէթկք մասուկքներուն 4^ շատ կամ՝ նուադ շարժում՝ մը կը 
տեսնե1կք • եթե ապակիե ամանի մը մեվ եփելու ըլլանք՝ կը տես^ 
նենք որ շոդւդյ փշտիկները կամ՝ պղպջակները որոկք ամանին 
ջերմագգյն կողմերը կը կապմուին՝ կը սկսին վեր ելլել* ու եր*. 
թալով կը մեննան ։ \^պյց որպես ղի աս պղպջակները կապմուին՝ 
իրենց մեջի Հրդին ձգաողութիւն մը պիտ՝որ ունենպյ՝ որն որ 
չորս կսղմի ճնշման դեմ՝ ու հաւասարակշիռ կենպլ • ուստի եփման 
աո֊ջի պպյմանն ան ե ՝ որ բարեխաււնութիւնը պյնչափ բարձր 
պիտ՝որ ըըչդյ՝ որ շոդւդյն ձդտողակաև ղօրութիւնը ծորելւդյն 
մեկալ մասերուն՝ շոդւդյ պղպջակներուն վմպյ բրած ճնշման 
կարենպյ տանիր* իսկ երկրորդ պպյմանն ե՝ որ շոդւդյն ծաեկեաչ 
ջերմութեան համար բաւական ջերմութիւն պիտ՝որ ըլլպյ « 
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998 <ա> *• յ^րաա^ա Վյաօ 

\՝ է ոքխ պպրԱեեն յառաէ կու գպք որ ճնշմձմև փոխուե^ 
լով& ևԼսգու կկան տլ պհ«տ է »/* փ«խ«<–Է՝ ի«կ երկրորդ պպյ֊ 
մաեէն կը հեաեւի՝ որ եռացման կամ՝ եփման արագսւթիմևը ան 
ջերմհւթեան կզտեն կախում՝ ոմնի , որն որ որոշեալ աաենսւան 
մը մեչ՝ ամնէնեն եսրեչւզն կը հաղորդ ու.ի ։ 

ըսաեներնուս փորձը շատ անդամ՝ կը աեսնեէտ ։ ՝Հյսավու 
երեսքն րարձրութեանը փայ օդթն 760 ՚ֆլ/Է&դր ճնշման տակ 
ղռւա ջուրը 100°Կ • րարեխաոնութեան մեջ֊ կ՝եոպյ . իսկ ք«1. 
պչաԽ չերան գագաթը որն որ եոփու երեսէն 4775 մեդր բարձր 
է ել էր վրպքէ մթնոչորաին ճնշումը 417 •ֆէփմեգր ե քք*/ք 

ան րարեխաոնութեան մէէ կ՝եոպյ որոմն մէՀե որ շոգւզն ձգաո֊ 

ղական ղօ րութիմնը 417 •ֆսէ^եդրՒ կ ու – ԳՂ1 • •զ ս թէէ> ն ԳՐ^թե 

84° րարեխաոնութեան մեչ. աւե/Է բարձրագագաթ լեոներու 
վրպյ՝ աւե/Է նուաւլ աստիճանի բարեխառնութեամր կ՝եոպ/1 
Ո)աա • 350՛ Թ֊ե որ գանաղան րարեխաոնութեան 

մեջ֊ շըքԼՀ/ե ունեցան ձգաոգութեաե 
տախտակը ունենալու. րցակը կրնանք 
որոշուպձ՜ ճնշման մը տակ եռացման 
կետին բ արեխառնութիւնը գաևեէէ 

Զորօրինակ 30 •Գսէ&դր ճնշման մը 

տակ ջրզյն եռալու, կետը 80° բարեխաո^. 
նութիւն ե « որովհեաեւ նդյև բարեխառ^ 
նութեան մեջ֊ շոգւդյն ճնշումը 30 
լէմեդր է . 10 միլլէՔքգր ճնշման տակ՝ 

ջուրը 11° բարեխաոնութեան մեջ Դ 5 
միլյէմեդր ճնշման տակ ՝ 0 ° րարեխաո.^ 
նութեսն մեջ֊ էլ եո֊պյ * 

| 1 սահն էս մերձ ա լոր ու դէւրէն փոր֊ 
ձով֊ մը ընելու համար՝ քըւրր օդահանին 
ընդունարանին մեջ֊ գնելով֊՝ սկսիկթ °ԳՇ. 
պարպել * կը տեսնևկք որ շուտ մը ջուրը 
պլնպէս մը էլեռպյ էբրեւ թե սաստիկ 
կրակի վրպյ դրուահ ըըար ։ ^պլյց քիչ֊ 
մը վերջը եռալը կը դադրի ♦ որովհեաեւ 
ելահ շոգին ջուլէին վրպյ ճնշելով֊՝ օդին 
ճնշմանը տերը կը լսանե • թե "Ը 

պարպելը յառաջ֊ տանելու ը լյակք՝ Նո^. 
րեն եռալու կը սկսի ♦ բպրք օդահանով֊ 
ջուրը 0 ° բարեխաոնութեսն մեջ֊ չխ՚Կթ 
կրնար եռացընեչ* որովհեաեւ միօրինակ 
շոգի ելլեըվ֊՝ ըևգունարաՆին մեջի ճըե^ 
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ԳԼ- ր– ա\ՐԾ%88 <Ս>ճէԼ*հէ ՓէՓՈՓՈէաՓ֊ՆԼ 999 
շայ/ը ա% աաաէճսձի շէրկք կրնաք ՀիչցըԱևլ որ 5 ՚ֆլյծՀգրի չափ 

փքեք/՛ 

• 350(^> 4ձ նկարուան գորՆքտթն ^ ասոր վերա^ 
բքրրալ պարման աքի երեւդյթ մը կը տեսնենք « ա ձեւոփ գեգա^ 
ձնւ ապակւգյն մէ^ կեսին չափ քուր /ք^/^/օՀ՝ սկսթկք եփեը 
«ս. օդը մեջեն պաըպուելեն ևաևւ բերանը հալևցընևըէփ գոցևկք 
ու դլ&իփդյէ 9 դարձըեէրկք ։ Աւ փկա թեք իրեն Յեաըփ յպյաևի ե 
որ չերւար , բպ/ց վրան պարը քուր թափելու, որ ըլըսկք՝ աևմիքա^ 
*պե ս կը ս կ°ի սաստկութեամբ եռալ • ասոր պաաճառը ան ե օր 
պարը քուրը Ա շիշին մեքի քրին վրպյ եղորլ շոգին խաաչյընելոփ 
ու քը լ ր դարձընելով՝ ՛ճնշումը կը պակսի • որ աք եւ. կը սկսի 
եո֊աը ու. շոգի հանել։ 

Ըաաններնեա կը հեաեւի՝ ար երւացադ քուրը երկրիա վրպյ ամկն 
•ոերլ նրցնչափ քերմ* չխ (կենթագրաւի ար բաց օդի աակ) . աւաաի ել. 
ամեն անդ հաւաաա րաա ք ե ա անաեաական վախճ անի շիկրնար գորնանուիլ, 
պարօրինակ կերակրրց եփուեըւն ր նկաամՅամի . Հյրւիգգյի 1 մէԼ՝ քաւրը 
90 ® բարեխաոնաւթեսրն մէք^ կ՝եււպյ , արն ար շաա նիւթերաւն եփաւելաւն 
համար քիլ ե* Վփկննպյի նավաւ երե ա են աւնեցան բարձրաւթիւնը 133 
մկդր 1 1 ալ. արա ի եո.ալու կե"»ը 99,5° ե, Փ ա Րք"1&՚Ը 65. աւաաի եո.աըրւ 

կեաը 99 . 7 ® • 

ծանրաչափին ձերւզքը գիաեկք ար նանրաւթեան ոաոակութիւնը 
փոփոխական ե , աւրեՏ/ե եայայոլ կկոքն ալ փոփոխակաՏն ե» 

թակ ար նարեըրցն վրացի ճնշումի աւեչքյ&եըւ ըյքմկք , թդպե" 
փ՚՚մն Գ"8 օրմՏանի մկչ եփեչարԼ, յացանի կ ար նարեըրցն ետսաչը կչլ յա֊ 
պագի , բպյց քերմելթիլնը կաոՐ բարեխաոնութիւնը կ* աւելնպյ « 
նկաամՏամբ արւքի փարձը^աբկն • ըրաւ . աաիկաիր որնուամի »4ձ 

կոչուանովը արն ար ուրիլ բան չե՝ բացց եթե արպահավալթեան գանա֊ 
կորէ ամեւբ ու. վթոն գոց պպաի շոգւրց կա թո այ մի, չե թե միպյն շոգ֊ 
•֊այն Տրն մեքենական, գօրաւթիւնը ցուցուց , հապա ան ալ ցուցոլց որ 
միոը, աակրները , եւ. աց/ե , ացապէաէ ամանի մկքՀ մեն բարեխաոձալթերան 
ալ. ճնշման աակ * խիոա շաա կը մգուին ալ. հիւթ գաւրա կաւ. արմն > \յս». 
րեըգյ մէ ներոէ կամ* աո ակի մաաերը աւեչի "ճնշում* կրեքաաէ՝ շագիա ,. 
նաշաւ համերը աւեչի մեն բ արեխրարւնսւթիւն կը րգահանքեն , էակ վրացի 
կոգմէ միշա 100°/՛ 4^ կը &Ղ / * նւ արն ար համար աակէ մաաերը աարա֊ 
նուեքավ լ կը թեթեւնան, ու Հէրք 1ր^ւ աաեննին քիլ ճնշման հարն֊ 
դՒփՇ՚Լ ^^^Գ ա ~V +2Հ , ԷՓ ,1ր ր նւ կդդմեն, եւ բարեխաանաւթիւննին որլկը 
նուապնաց . էակ աակը կազմելուն փթիկները վեր ելլելու աաեննին կը 
մեննան, արավհեաեւ ճնշումի կը քիքնպյ ։ \րարելէ էր կաաարեալ եփելկն 

յ*~–"Հ–՝ «■•“♦է ր՚Ւ֊Ղւ Փլ ա Ւ& հ ր \լ -<•-V 

& *Ժը»ր աաՈ.%թ. աքալ հ–*էՒ*Ը"Լ 4է Ւ֊–– 

նան . աակե ե Օքնարեչթր կաաարեալ եփոլելեն յաաւաէ ձացներ կը հոնե։ 

ձք՚Ա մկէ լալն ուրան մարմիններն ալ քըայն եա.աըչլ կե^րը կը 
բարձրացընեն . ինչալե" ա գի ր^նաւան մը 108.4° բարեխարւնաւթեան 

1 Հար^+րիկպփնլՕիմպարարագյէ % Գ֊ղփ֊ցէ բ+էձ մին ե՝ 1Ո0թ 

քավԼ նավաւ երե ակն 2908 մէդր բարձր մերւան < 
քադպք մէն է, 
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880 հլ – Հէորա^ոհ^եէՈւ Հա# 

յէլ կե^պք. 4>ա 9 ֊հփ թթ––~ - կ֊ժ՞՚լ յ–Գ~* ըւնաւան Պւ **** *Լ 

կ՝ե«.պյ « 


\^որելիներուն ցնդումը ամեն օր տեսան բաներնիս ե • 
ամեն բարեխառնության մէչ ալ ցնդմամբ Հրաշողի կրնպլ 
կաղմհւիլ. Հջդյն ցնդման մեկ հատիկ պպյմաեն աե 4 ֊՝ "Ը օդը 
շոդւաէ արդեն յագան չըչսդյ • ասկե կիմացուի որ հանդարտ 
օդի մը մեՀ ցնդումը կամաց կամաց կը կատարուի , իսկ շարժուն 
օդդյ մեՀ կամ՝ հով՜ եղան ատեն՝ նոր նոր շյադան օդղլ կ ա ր^ 
դեր դալով՜ ցնդումը շուտ յառաՀկ՝երթպյ ր Ասով՜ շատ երեւ^ 
զյթներ իկքիրմե կը մեկնուին . ինշըլես հովի ատեն մար&ոց 
շուտով՜ շորն ալը եւ կամ՝ Տարմին մէ շորցըևել ու դահ ատեն 
նդյնը շարժելնիս , եւ պլլն է 

276 * (" ոդւղքե նանկեալ ջերմութիւնը : \^որելիները 

շոդիանալու, ատեննին ջերմհւթիւն կը կապեն կամ՝ կը նան կեն , 
որն որ մեր ղդպյարանաց կամ՝ ջերմաշափներուն վրպ) ձ ա ^ք» ♦ 
ինչպես որ հաչելու ատեն ալ տեսակը է 

^ ոդիանալու ատեն ջերմհւթեան ծ ած կուիլըլ անկե 
անի ե> որ նորելին եռալու կամ եփուե չու ատեն իր բարեխառ^ 
նութիւնն անփոփոխ կը պահե • զորօրինակ ջուրը եփուե չու ա^ 
աեն միշտ 100 °^ *է ԿԸ թէպեա սէնդիէն կրակը սաստ֊ 

կաց ու ի ♦ եւ ան աւելըուան ջերմութիւնը միպքն 100 ° Հք-քԸ 


100 ° շըգւ֊Հ) դարձընելու կը նառպյե » 

Հ ոդիներուն Նան կահ ջերմհւթեան չափը դտնելըւ հա^ 
մար ճ առնուկք Ա (< 1 ) աա * 351 ) սրուակ մը եւ մեխ ջուր լեցընե^. 
չըվդթ^Հ) Ոէ Է ս Հ) կանթեղի մը վրպ) բռնենք ♦ ելան շողին չ խո^ 

Պատ. 351 * ղովակեն անցնելըփ գ պաղ՜ ջրոփ 

լեցուն ամանին մեջ՜ երթպյ ու հոն 

- խտանպյ . հիմա սին մէՀ նանկուան 

ջերմութիւնը գին մեջնորէն ապատ 
ճԼ էլ ըլսդյ ու գին մեջի խ Լ ԸԸ երթա*. 

111 լով՜ կը տպրնպր ուստի ջրին ջեր^ 

|Ո մութեաե աւելնալեն շոդւզլն նան մ 

|ք կան ջերմհւթեան մենութիւնը 

I կրնպլ դտնուիլ. 

I *\*նենը թե I խողովակը ջրղլ 

մեջ՜ շխոթուան՝ սիե ջուրը եփուե մ 

լըվ՜ մեջի օդը Ը Ո 1 ՀԸ դուրս ելան ըլևՀ) ու անմիջապես հթ 

պադ՜ ջրղլն հետ հաղորդուի ♦ եւ ջուրը ան աստիճանի ապքնպլ որ 
ինքն ալ սկսի եռալ ու շո դիանալ . բպլց եփելու վչդյր կենին մեՀ 
մեկեն գ ամանը մեկդի առնուի * Հիմա ենթադրելով՜ որ գին մեքի 
ուրը իսկղթան 1 X խորանարդ մատ եղան ու 0 ° բարեխառնում 
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թիլն ունեցան՛ ըլըգլ , փորձը լմըննալին ետևս կը աեսնե*կք որ 
ջ^*–րը 13 խոր* մատ՝ իսկ քերմոլթիւնը 100 ° կ՝ԸԱպ) • ուստի եւ. 
2 խոր * մատ աւ ելցահ է ։ Ըււ 2 խոր . մաա քուրը Ա սր ուա կին 
աէէջ֊– շոգիաչյահ– է * էրւ դին մեջ խտացան՛ եւ իր սին 4^ 
կահ՜ քերմութիւնը դին 4^ ապատ եղաե ե% 11 խոր* մաա 
ջուրը 0°4–Ն 100° հանահ ե * ուրեմն ան քեբմնւթեան կպլաը 

զորն որ 2 խոր * մաա քուրը շոգիանալով կը կլլե կամ՝ Նահկէ , 
11 խոր* մատ քուրը 0°4^ 100° հանելու րա լյա կան է։ որով֊ 
հետեւ Ղը պյնպէս կը համեմատի 1 կին հետ՝ ինչսլէս \ը 5,Հֆին 
հետ , աևոր համար՝ մեր վարձին հետեւութիւնը պյսպես կրնակք 
բացատրել* ան քերմութիւնը որն որ որոշեալ չափով֊ 100°/։^ 
բեխաոնութեամբ քուր մը 100° բարեխաոնութեամլ ւ շոգւգլ 
դարձ ընելու համար հարկաւոր ե » նզյնչափ քրին 3 1 / է անգամ՝ 
մեհ չափով֊ քրգյ կդյտ մը 0°4^ 100°^ կը բարձրացընէ ։ 

/յ առաքագզյն ըսահ եկք որ քերմութիւնը չափելու, հա*, 
մար՝ ան քերմութեան կդյտը իբրեւ միութիւն կ՝աոնուի , որն որ 
աէեկ լիտր քուրը 1° բարեխաո-նութեան կը րարձրացընե * ուրեմն 
5 7, չիուր քջզյ 57* միութիւն քերմութեան պէստ ե % կ°ի հա*. 

նելու համար է իսկ 100°^ համար՝ 550 պեպր ե* (\ւրեմն վերի 
փորձէն կը հետեւի որ 1 լիտր քրաշոգին 550 քերմութիլն կը 

Նահկե * 

Ը«ւ>ւա6– եդանակաւ վարձերը շատ կսղմաևկ անճիչգ կելլեն , որս էխ 
հեաեւ. քերմնւթեան մէկ մասը պագ ամՏանը կ՛ասւնսւ ., չագւայն մկկ 

մասը խս գավակին մկք֊ կը խաանպյ , եւ սցլն ։ ՜ՃԷշչէ փարձերաւ համար 
սւրիը եղանակներ կան * 

. 359 * ձ>" լ ՐԸ. գծելու աաեն՝ 

շսգքն պագ քըաէ պաաաե 
խաղովակե մէ կ՛անցնի, արսԼ 
չագին ծորելի վիճակի կը դաս֊֊ 
նա Ս * Ւ-ՍՑ •"եանեէտ ար 

պագ քսւրր երթ աչով կը աստ֊ 
նաց , սրսվհեաեւ. ջսգւ.սյն քեր֊ 
մեւթիւնը ադաա կ ըլլպ/– պըր°֊ 
քինակ աա ձեւավ Լ<1\աա • 369) 
պաելաւ. գարե իրին մՀԼ՝ ա չի֊ 
չին 4ք. կագմեւաե չագին չի֊ 
աակ ա խսգսվակին մեքխն 
անցնելավ՝ արն ար ուրիշ֊ լացն 
ալ քրավ֊ քեցսւն խողովակի մէ 
մկլ հ , չարա կսղմի քուրը կը 
ա "էքվքէխե • աւնար համար լացն 
•Ը^ոլցիլ խողովակին մէէ ալրիլ վեր «լղղոսաե թ խողովակով մէ 
միօրինակ քուր կը քեցաւի , ու. վար ասղղաւահ ի խո ղավա կէ մ" ալ դուրս 
կը վաղն » ՏՀաեչսւ. մեհ գարհիքներու. մէ(֊՝ ան խողովակը արաւն մկքն ար 
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շագթ, կը խաա%պյ՝ քքԼ լԼ/ր"* ***** պաաւյաակաԱւ. կաք 

աչորաձհւ– կ՛անցնի , ինչպէ" Պ*““ • 368#*> 4ք. է •■*•**%• քէ ք– 

ք/ռ է «» ա&քՀ անցնել»Լ խաղաբակին բերնին Հլ յադի լելՀք . 

- 050 . էք*"** #*ճ *«- /»* ր*» քք– 

** * ^Խ“՚Լ՝ ճ"» լւ յ/ 4 *■»*♦•«*■ 

որոշել . միայն թէ գիո/նաէտ որ ո/ալ 
աաենոսան մէ մէվ որչափ շագի խաոս 
4ր , 1րէ– «ք–«է քրէն որչափ 
թիսն հ աոսաե ։ Ա* եղաեակաս գօ*~ 
նագան եորելին երՈս շոդւոյն նան կան 
ջերմհսթիւնը արաշաւաաէն (■ ։ Ա՝եկ /ք^ք 
ջրաշագս-այն նանկանը ե 540 1 ա ԼՔ* ա ֊ 
քթը 214 , եթերքեը 90» ես պքքնւ 

277 • (* ոգի աք մա մի նագան 

քրտութիւն ։ -^ ֆորե՛լի մը բաց 

օդի եփելոս ատեն , ինչսլե° 

դիտե*կք ք հաստատուն ու աևփո֊ 
փոխ բարեխառնոսթիսն մը կը 
ցուքըևե , որովհետես կրակէ/ե միշտ շոդսգյն կլլածին չափ քէի֊ 
մհսթիւն էլ առն ու • րպյլլ թե ո ր օդահանի ընդունարանի մը տակ 
և փոխելու, կամ եռալու, րլը գք իր բտրեխառնոսթիսնը երթալով 

կԸ մեէքք^Ս » նղխպես շրջակալ մար մինն երուն րարեխաոնոսթիմնն 

ալ կ՝իջնւգլ » որովհետև ւ. շոգին իրեն հարկասոր եղած ծածկևաէ 
ջերմոսթիսնը ծորևլիեն ու. մարմիններեն կբառնա» ։ 

կ^եոր համար եթե ձեռոսըներնոսս վրպլ գիե*–դ) ոգի կամ աւելի 
չաւ.՝ եթեր թափելու, ըլլանք , անմիջապես պաղոսթիւն կամ 
ցրտոսթիւն մը կը զդակք « ինչու, որ նդլն ծորելիները շոգի գառ֊ 
նալով՝ իրենք հարկ ա սոր եղած ջերմոսթիսնը մեր ձեռոսըներեե 
էլ առնոսն կը յափշտակեն ։ 

ք* ոգիացման լլրաոսթիւն պատկառելին կրեակք հետևս֊ 
ցընե-լ ալ որ ջուրը կրնպյ սառիլ թե ո ր շոսա շոսա շոգի դուր" 
տպյ^ ինչպես օդահանի մեվ կոս տպլ ։ 



ՀԼատ անգամ՝ աստ օդ մը եղած աաերն՝ հովի 
ղգախիո մերթերնեսո վրայէ֊ն Գ ա էՀՐ2Ւ ելփլին ոս շոսա շոսա վեգե/ին է 
արոաճաով» , որովհեաես ցնդելու ատեն մեղմն աստութիւն կ՝աոն**– * 
\շԱ շատ անգամ* ալ հանգարա քրաշսգսով յագան օգգյ մէԼ՝ նեղոս֊ 
թիսն մէ զգա/Նիո՝ դոըրշիք դոսրո աալ լկրնալևէա է , 

Հուրը աո կերպով կրնա%ք ոաո.եքրնել, օդահանի մէ &Գ"*՜՜ 
րանին մեջ լախ ապակին ամէմե մէ դնենք "թ որ կենդրոնաքեալ եթ ֊ 
րով քեքասան ըյլպյ . աոոր վրայ ալ քանի մէ մՏոա վեր 
բարակ ամԽն մէ դրոսաե ըըոլյ (0|ա–. 354)՝ որոմն մէվ քանի մէ կըՀ 

քք«–յ> Ը. 1&0 * ՕգոՀո&Ը շը* ա Պւ շաըժեչին եաես քիլ մէ կենա/են && 

մետաղի ամեՏնիե մկվ աողաձես ոաո-ոյցներ կը աեօնսսին . ես ետ «• 
բոլոր քուրը ոաո.ոյգ կը դաոնպյ , Ա« ղարմԽնողի փորձը ոՏեար վր*Ա 
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գլ– գ* տաոուոտ ՑետւարԱր 888 

կպքացէալ՝ աք եթեքՀ ագահաձթԽ ձեա.պքը ք*ւք& էչաէ յադթ* աՕոքՀագէ ա 

էճ հւՓ՛ *ր"Հ. *րճ"–*» Ջ«–» յ աա – ա Լ կ՝ԿԹս եւ. քրղքե քեք֊ 
յ*±թէ%է% այԽչափ կյլ գավևաչ) մէնչել. կյլ աաա-էցթէ ւ 

Պ**~* ՚ 864֊ ն*։՝ ծ» ր# էրւ % է լ թ ե րը. ♦/*■* ^ 

ոաո֊իլքլ պաաճաո֊ելւ 

8քք*^ք (Օրյօթհօր®) ըաուած շիշին մէքն «լ 

էՀ^֊րը&է Ւր Գ"ՀրշԽ”1* է •«^– ~**ք– 

դնդաձեւ. ապակիներ բազկոպած կ՝ «ք իրարու, 

հեա խոգչավակոԼ մը միացած են (0)աա . 356) • ,/•֊ 

«.աջ֊գօյն երկանքին մկքն ալրիլմէ քոպ. կըդրուի , 
աւ. եփեչոչէ՝ քրաշոգին բոշսր օդը գո^րո կը փոնակ 
եւ եաեԱն՝ ժ *~կը հալեցչՀեեըրէկը ՀՒ#* 

1-* * 865 • թե "ք ր»լրր քր*+ը -*♦ 

կաղՀԷ բերելն մկկալ 
"14 ցրաախաոնուրդի 
մկլ խոթեըւ ըյ&ձտ, 
(ինչաքկա աղած աաաոյցի 
կաորաւակրներու.) նոյն գնդակին մկքի շոգին խաանաչաչէ՝ անդիի կազմի 
քթկն այնչափ նորկն ու շաւա գոլորշի կ^չլհ՝ որ քուրը կը սասի » 

Շ»քի"0&նը՚Լ կքնպյ պյեչափ ցրաութիւն յաա֊աք֊ բերուիլ, 
աք մթչեւ ոնդիկը կը ոասի . աո քնելու հաաՈար քերմեղափի ր մէ գնդակը 
աագունդոՎ֊ մը կը պատեն , ու. նոյնը ծծումբ - ածխածինովդ եւ կամ՝ յա֊ 
ա-ագդյն՝ ծծմբական թթուին հեզս .–կովը կը թրքեն . հեղուկին շոգիացումի 
«4 աաաէճաէփ արագալթ– ե ամի յաա.աջ֊ կ՚երթ-աչյ ալ. պյհչափ ջէքժհլ. 

թխ> 4ր էժ՛ –ք թր^օրհւ ե րԹ~լ°<լ - ւօ»,–»օ»,– յօ" կ՛իթս , «. 
•քՒլ Ղ. ՚&րէտ– " % Գիէէ թ+ ա կի % *®ձ նւ “ աա –ի՝ 

Ոք չափ աք հեդաա-կ մէ ալելէ շալյա կր շագիաէայ , ալաաէ էլ *քչափ 
ար ե սարման կկաերնին քած կ նկ, այնչափ ալ խիոա պա զու. թիլն կր 
ծնանին . անոր համար եթերի շոգին աւելի շաա ցրաութիւն կը պ աա֊ 
*աո.կ՝ Հան թկ քրզյ շոգին, իոկ ծծմիական թթուն՝ եթերէն ալ աւելի . 


5 


=*\ կա>Լ 

ֆծ 


>1116 V 

րռորաօ ։եսակորշր հերփո հԹհհնշ 

278* կք7 ա քերմութեաե ու տեսակարար քերմութիմև է 
- \*բրեւ ^ պլանի սկիզբ. մը կ՝ընդունիկը որ մի եւ. *եդյե ար*. 
դիձկՀր ^յառաք^ բերելու համար մի եւ նդյն ալ քերմութեաև 
կզլա կամ* բադմութիւն կը պահաեքուի * դորօրինակ % 10° բարե^. 
խասւեութեամբ երկաթը եդաևակաւ մը 11°^ պիտի ելլի նէ՝ 
Հի եւ նդլէւ քերմութ եաև կդյտը կը պա հանքի 9 նդյեը կզուգի 
արեւէն , կ՝Աւպի խարդյկին , կրուպի շւիեչին , կրուպի ցոլացըևե^ 
լին պատճառի ♦ նզյնպիս Հիշչռ Հի եւ նզյն ռրոշ^ քերմութեաև 
կդյաը կը պահաեքուի՝ 0° բարեխաոնութեամր \ լիտր սառդյցը 
հալեցընելու է եւ նգյեպիս 100° բարեխաոնութեամր 1 լիտր 
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384 Ք. յԼԵՐ«“Աք»՚ՄՆՈհ(»֊ԵՇ.*1յ^.ՐԱ« 

ջուրը շոգիացըՆևըքւ համ՝ար էֆշա նզյնչափ ջևրքութէւն հարկ»֊ 
լոր է > •պքեպէս յպրոեի էր որ նիւթին կշոդքե մեձութետև հա֊ 
մեմ՝ատ՝ ջէրմութէաե կզյան ալ պիտի ւՌհ%պյ , որպկս ղի ,1ի ել 
նզքն արգիւկքը յառաԼ գպյ : 

| \պյց ղաևաղաև տեսակ նիւիէեր էքի ես նղյն ջերմոսթեան 
աստիճանը ունենալու, համար իրարմե աւելի կամ՝ պակաս ջեր* 
մհւթեան կղյտ կը պահանջեն . անոր համար ղան ադան մարմին՝ 
ղան աղան ալ |լ1^ււ*.\ււ»յ։»հ|1^\ կ^ոսնե^ 

նպյ է Ա՝ի ես նղյն բարեխառնութիսնն ունեցող֊ մար&ոց ղաս 
դատ ջերմոսթեան կղյտերը իրենց Տ&-—ք-ք եէ 

կոչուի . ուստի երկու մարմին մի ես նղյն տեսակարար ջերմոս* 
թիւնը կ՛ունենան է թե որ հասաս ար կշո֊աէ՛ մեկ աստիճան 
րարեխառնոսթեան բարձրանալու համար մի եւ նղյն ջերմոս* 
թեան կղյաը կը պահանջեն . իսկ մեկուն տեսակարար կշի*֊ը 
կալին 2, 3 ♦ 4 անդ ամ՝ մեն ե կ՝ըսուի , թե որ մի եւ նղյն բարե* 
խաոնոսթեան աստիճանին հասնելու համար՛ ^եկը ^էկա/իե 
2,3*4 անգամ՝ մեն ջերմոսթեան ,լ կղյտ կը պահանջի * 

\ի՝արմնոց ոմանց ջերմոսթեան ընգանակութիսեը 

ՀակաԷաէլաՀ ե է ինչպես բբո գին ինը , որն որ 100°4^ 101° բարե* 
խաոնոսթեան հասնելու համար աւելի մեն ջերմոսթեան կղյա 
կ՛ուղի , ըաև թե 0°4^ 1°^ րարձրանաըս համար ։ |ւ սկ անոր հա* 
կառ ակ ջրինը ե ♦ եւ անոր համար ալ֊ ջրին ջերմոս* 

թեան ընդոսնակութիսնը կամ՝ տեսակարար ջերմհսթիսնը իր* 
րեւ միոսթիսն կ՚առնոսի ։ 

279 • տեսակարար ջերմհսթիսնը չափել ֊։ սնաղան 

մարէ&ոց տեսակարար ջերմհսթիսնը չափելու կամ՝ որոշելու հա* 
0)աա • 356 • մար՛ երերը եղանակ կպյ • 

Աառղյցը հալեցընելու , խ 1 ** 1 » 

նման , ու $րտացընելոս եղա* 
նակները ։ 

\\ռջի եդանա կաս որոշել**– 
համար ՝ Լասոաղիիյին ու I*** 
բլասին գորնանան 
(Օ&1օոա^ևր0) կը գորնանոսի 

356^ «4^ ասո ք ^ 

ջակտոսր պատկերը կը աեսնեէվէ » 
որն որ երեը հատ մէջի մեքեր֊ 
կաթի թիթեղի ամաններ ե կ***էր 
մուաե ե • առջի ոլ երկրորդ ա ~ 
մանին մեջտեղը սառղյցի կա*֊ 
րոսակրով֊ լեցոսան ե% 
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հ ալ ա ծ ատենը յ ծորակեն դուր* կը վ սպե • երկրորդի ու եր^ 
Հարգին մեքաեդր նգ/նպես սառգլցի կտորուակըոփ չելլա ած (, 
որոնց կազմած քուրը մեկաը ծ ծորակեն գսւր* կը փսգե * Հիմես 
ըսե*կր թե մեկտեղի գ պզտի ամանին մեք֊՝ 100° րարեխառնա *. 
թե ամի 2 րիլոկրամ՝ ծանր երկաթե գնդակ մը գնեՀքք , որուե 
կ*ուզենք տեսակարար քերմութիւնը գտնել֊* փջան դպլեշեն ու 
շորս դիե սառգյցնեբը դնելին ետեւ՝ թալ աակր որ գնդակը 
մինչուկ 0° բարեխառնութեան իքնպլ • եւ մինչես որ նգյն բարե* 
խաոնութ եան ի Հևա լա. ըԱպյ նե % կը տեսնեիք որ գրեթե 21)3 
տֆլլիկրամ՝ սառգյց կը հալի • ասիկա եթե քրգլ հ^տ համեմատելու 
ըլլակր կը դտնեկր որ 2 րիլոկրամ՝ 100° րարեխառնութե ամի 

ջ՞ԼքԸ 2*53 րիլոկրամ՝ սառգյց կը հալեցլանե * ն»(է յպր»նի ե 

որ քրգլ ու երկաթի հաւասար ղան դու անները 100°4ճ 0° իք*. 
%ալու համար՝ երկարեն ալ հաւասար քերմութիւՆ դուրս 
կելլեր , հապա երկաթը գրեթե 0*11 անդամ" քրեն աւելի 
րիլ քերմութիւն դուրս կու ապլ % ք\ւրեմն երկաթի ու քրգլ հա*. 
լասար զանդուածները 0°4֊Ն 100° հանելու համար՝ պեպթ ե*կր 
երկաթին 0,11 անդամ՝ աւելի րիչ~ ջերմութիւն տալ րաե 
թե քրդ/ն* ուստի երկաթին տեսակարար ջերմութիւնը 0*114՛՝ 
թե որ քՐգք տեսակարար ջերմութիւնը իրրեւ միութիւն աո*. 
%ելու ըլլակր * 

1 յ % արէաց տեսակարար ջերմութիւնը երկրորդ եդանա*. 
կաւ % պլսիկթն՝ խառնման եղանակալ աւելի ճ ՛իշդ կը դանուի * 
Ա<* եղանակը գլխաւորաբար անոր վրպյ ե կ*Հք ա բևալ որ փոր* 
ձելի մարմինեն մաս մը կշր֊ելովՀ որոշեալ աստիճանի րարե* 
խառնութ եամի մը կը տ ար ցուի եւ ետեւ են լեցուն ամանի 

մը մեջ֊ կը քսոթուի , որուն բարեիսառնութիւնը փոր ձելի մար* 
մեգյն պաղելովըլ էլ աւելնպյ ♦ հիմա թե որ ջրգլն րանակութիւնն 
ու մարէէնգյն պա դելուին ընդունած ջերմութիւնը դիանալու ըյԱ թկթ 
կրնակը անկե նգլն մարՏ&գյն տեսակարար ջերմութիւնը դանելյ 
է Հ\նեն ❁ ք թե՝ օրինակի համար՝ 200 կրամ՝ ծանր ու 100° 
րարե խաոնութեամր բլա դին ե գնդակ մը 105 կբամ՝ ծանր ու 
15° րարեխաոնութեաւէի քրգլ մեջ֊ խո թուի , ու իրեն պա դե* 
լովլI քբւըը 20°^ ևլլե * ուստի 5° աւելի ապքնպլ • ասկե Ապյանի 
ե թե 200 կբամ՝ բ լա դինը պեպք ե որ 80° րարեխաոնութիւն 

կորսընչլընե՝ որպեսզի 105 կբամ՝ քուրը 5° աւելի տաքցընե ։ 

կը հետե ւի որ աս նգլն բ լա դինին տոլ ած ջերմութեան կգլաը 
կբնպլ 525 կբամ՝ քուրը 1 ° բարձրացըևել ։ \չթե բըքդինը 1 կրամ՝ 
ծանր ըյբգլ՝ 80° կորսընցընելու ատեն աուած ջերմութխնե 

ալ միպքն ուստի էֆպլն 2,625 կրամ՝ քուրը 1°, կամ՝ 1 կրամ՝ 

200 

25 
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ջու-րը 2 , 025 ° կքնպ բարձրացնել, 1 >$ 4 ֊ յառաԼ կա. գաք,՝ օր 
1 կրամ՝ բլադինը 80 ° բարեխաււնա-թեան րարձրացըէտգ քեր. 

մա-թէան կշ/աը՝ 1 կրամ՝ ջուրը միպն 2,625° կրեպ բաբձրա. 

ցընել. ուրեՏ 6 բըադթը միպյ% ^՝^ք֊ Ւ կարօաութիւն ունի եւ 

80 


կամ՝ 0,0328 անգամ" ջրեն քիլ ջերմհւթեսն կը կարօաի՝ մի 
ես նդքե բարեխաոնոսթիսևը ստանալու, համար , ուստի ես իր 

տեսակարար ջևրմոսթիսնն է՝ 0,0328 ։ 

| ( )^ որ կ աԼ քրզյն կշիռը ոս ր ո վ բարեխաոնոսթիւնը 
նշանակ և լոս ըլյակք , ևս դարձ և ալ կ՛ով ոս ր ով պաղիչի մարմԼ 
նղյն կշիռն ոս բարևխաոնոսթիւնը նշանակ և լոս ըլլանք՝ ոս աե֊ 
սակ արար ջևրմոսթիսնն ալ աով՝ ան ատևն ընդհանրապես աե^ 

սակարար կշօ֊ոչլ աս Հեսը կ՝ ոսնենակք՝ |/շ ^ 


~ր X ո 


\շրր ո րդ եղանակին դ ալով՝ նզյնը հետև սև ալ սկդրան վրպլ 
հասաաաուաՆ և * մարմին մը պյնպիսի միջոցի մը մէէ 

դե և լոս րլԱսկր ուր որ միպյն ջերմոսթեսն 2^ աոագպյթևլովը * 
կրնպյ պաղիլ % հա սաս ար գոլով– պյլո*)՝ պյնչափ կամաց կը պաղի 
որշափ որ իր տեսակարար ջևրմոսթիւնը մեՆագղյն և * 

230* տեսակարար ջևրմոսթիւնը որոշևլին յաոավ եկան 
նոր դիստ մը ։ — արմն ոք տեսակարար ջևրմոսթիւնը որոշելը 
Տիւըքե ոս Ւդի դուղշիացի նոր րնադևտնևրոսն ձևողը քիմիպյի 
համար մեծ կարևսորոսթիսն մըն և ունեցան • որովհևտևս նզյե 
գիտնականները դասն թև ան արտագրևալը որն որ տարրի մը 
տեսակարար ջևրմոսթիւնը իր անհատի կշողյն * հետ բտպմա֊ 
պտտկելով– կ՝ելլե , ամեն նիւթոց համար ալ միշտ մի ես նզյե և • 
զորօրինակ՝ երկաթին տեսակարար ջևրմոսթիւնն և՝ 0,1100, 
իսկ անհատի կշիռն և 339,2 ♦ աս երկունքին արաադրևալե է 
37,31* հիմա պղևձին գալով ՝ ասոր տեսակարար ջերմոսթիմեն 

և՝ 0,0949, իսկ անհատի կշիռը 395,7 • ասոնց արտտգրեալը 

37,55 • արդ աս թիսը գրեթե երկաթ ինքն հետ նոյն ե * նյ/** 
պես նաես ոսրիլ մեաաղներուն վրպլ ալ մտածելու ե * **ւ 0է0 ի 
կրնպյ աս օրենքը հաստատոսիլ որ մետաղական տարրն երուե 
տեսակարար ջերմոսթի լեները իրենք անհատներոսն կշիոներուե 
հետ խոտորնակ կը համեմատին : 

Ա» ըսաեներնեո յալանի ե »ք մէորՈաք անհաաի կշիռը գանեըւ 
համար »ւքիլ մեկ միիոք /՛ալ ձեէսաւընիա սւնի%ք , ես կրնակթ "ԱքՒլ 
եզանակաս գանասաեները աասվ ոաոսգել ։ §իւ.չանին ոս բ.դիին մամն– 
նակրլ հիմԽկասան պէո մարՀեոք անհաաի կշիռները որոշասաե շեք Ւհ 
իքենթ իք ենք օրին աք հաւՈոձպյն եզակները կընտրեին « քԼպյք եաեւ& 


1 Հեա հեաեւնալ ^չի-էն մէլ» 8 ՀՀեա Հօգ . 43 ու 43* 
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գաԽասան ա&հաաի կշիռները աո գիանակա&եերու֊ն օբ&տը չի թէ միաքն 
"^եփ չլազացպյաեցին, հապա հակաա-ակ թիսեր ալ յյոսյյըթթ ,. րայր 
(Ւ&եզին աեաակարար ջեչոՌսթեա% նորագղյն փորձերը նայն օրենքին 
ոսղգասթիւնը անաարակասաելի րրթ, • 


սա» V 


ՀԵՐՄՈհԹԵ1Ո. 8II էհ Ո ՀԱՆ Ա ԼէԼ ԿԱՄ * Ա Ռ Ա % Ո6ԹՇ6Ո հ ՄԸ 

381* րվաոադպյթոզ֊ ջևրմււսթեսն դդյոսթիսնը։ - |)՝^ 

ևս նդյն մարճդյն դան աղան բարևիսաոնոսթԷսն առն և լին յ պլան ի 
և՝ ո ր ջևրմհսթիսնը մարճոց միջ՜ կը շարժի • աս մարճոց բարև֊ 
իսառնոսթիսնը որոշող^ ջևրմոսթիւնը նդյն մարճոց հետ կապոսած 
և ևս աս ոնց Ժևջ^ կը շարժի կը յաոաջանպյ • բ պյց փորձը կը 
օորվևլլըեև թև ջևրմոսթիւնը կրնալ աո֊անց մարճոց ալ կենալ, 
ևս կրնպլ լոսսդյ պևս դատարկ աևղսդյ մը ևս օդդյ «4^ յառաջա֊ 
Նալ ♦ ևս աս յառաջացոսմը լոսսդյ ճառ֊ագպյթին յառ աջացմանը 
համեմատ ըչԱոլով^ նղլն տեսակ ջերմոսթիսնն ալ Հոոաակաշէ 

ֆքՏո֊ըչ֊ւ (ՕէաԽսր ր&յօւտ&ոէ6) կը կոլոսի ։ 

|՝« ճառադպյթոլ ջևրմոսթիւնը ղան ադան մար միէէն ևրոս 
մեջ֊ ան և դանակ աս կը մտնի կը թափանցի քնշպիս որ լցյսը 
թափանցիկ մարմիններին էլ անցնի • զորօրինակ արև սոսն ջերմ՝ 
ճառադպյթնևրը մթնոլորտն անցնելով՚՝ մեր ևրկրին վրպյ կ՝Էյ֊ 
նան ոս մեր ևրկրին երեսը կը աարցլնևն , ուր որ օդդյն բար֊ 
ձրագդյև կողմերը պարլ կը ճան * ոսստի ջևրմոսթ ևսն 2 հառա֊ 
գպյթնևրը ըստ մեծի մասին մթնոլորտին կ^անցնին՝ առանց սնկի 
կլլոսևլոս ։ *\*արձևալ փուսն մը հրդյն մերձենալու որ րլլ ա կր ՝ 
ան աստիճսնի տպքութիսն կըղչլակր որ աստիճսնի տպքոսթիւն 
որ մեր ոս փուսն միջի 0է էը չունի • ինչու որ առջևսնիս ու րիլ 
մարմին մը բոնածնոսս պիս տպքութիսնը էլ սնհևսնսլյ , որն որ 
անկարելի իր՝ թև որ դմեւլ պատող լ օ դը բարձր բարևիսաոնոս֊ 
թիսն մ* 1 ունենար ։ \,ոյնպև ս՝ ինլևս իցև տ արց ած մարմին մը շորս 
•էին լոսսդյ պև ս իիր^՝ ճառադպյթնևր էլ արձըկի * ևս ինշսլիս որ 
լշյսը իր 2 Հաո֊ադպյթնևրն ունի , անանկ ալ ջևրմոսթիւնը իր ճա֊ 
ո֊ադպյթնևրն ոսնի ։ 

իրմէէսթևսն ճառ ադայթնևրը մարճդյ մը վրպյ իյնա֊ 
լոէէ շեն թափանցեր նի՝ կև ս *էը եդյն մարմինին կը կլլոսին , կիս 
մ*ալ կը ցոլանան • աս ցոլացման փորձը շատ դիսրաս կը տես֊ 
նոսի Հ թև որ ևրկոս մեծ բոլորշակսն կամ՝ կոնադծ ական դո դա֊ 
սոր մետաղի փպյլուն հպյլինևր |^ս»ա * 357) ունենալու ըլլակք ւ 

*5 * 


□ւցւէւշշճ Ե7 



388 ՀԱՅԱ* յԼԵՐէրԱՌԱՆՈհ^ԵԱՆ <ԱԱ0Լ6 

\\ռնուկք աս տեսակ Ո ու ր հպյլիները ու իրարմե հինդ վեց 
մեղր հե ռու պյնպէս հաստատենք՝ որ առաեցվխին մի եւ նդյն 

♦ 357 • 



դե ի վրպյ էյնպյ • հիմա թե որ մեկուն Ա հնոցին վրպյ դիւրավառ 
նիւթ մը լինելու ու մե կալին լ հնոց էն վրպյ հր ա շեկ երկաթ եպյ 
գնդակ մը կամ* փքոցով վառ պահուաե ահուի» մը դնելու ը^ 
լակք մեկեն աո֊ջէ Հնոցին մե§ դտնուող֊ դիւրավառ նիւթը կը 
բոՆկէ, կը վառի • եւ եթե դիւրավառ նիւթը հնոցէշն հեռա 
ցընելու, ել նաեւ մեկ ալ֊ հրաշեկ նիւթդյն մերձեցընելու ալ֊ ըխ. 
լանք՝ նոյն բռնկիլը չենք տեսներ • ուրեմն յ այ անի ք որ հրաշեկ 
մարմինեն ջերմութեան 2Հառադպյթներ ելլելով՝ ր հպլլիին վրպյ 
1լԷյնսւն ու ս/նկե ցոլանալով ՝ մեկ ալ֊ ո հպյ/Էթ վրպյ կ^ի/նսն , 
որն որ նդյն ճառագպյթները իկքն աէ ցոլաց ընելով ՝ կետի մը 
վջպյ՝ պյսիկքն իր հնոցին վրպյ կը ժողվի ՝• 

^իթե հ(* ա շեկ գնդակին տեղ֊՝ 300° ջերմութեամբ գնդակ 
մը դնելու ըլլակք ու մեկալ֊ հպլլիին սաջին ալ֊ ջերմաչափ մը 
հաստատելու ըլլակք՝ նղյնպես կը տեսնենք որ ջերմաչափը մե֊ 
կեն կը ր արձրանպյ ։ 

^սկ թե *>ր աւելի վ>իչ֊ աստի՛ճան ջերմութիւն ունեցող լ 
մարմին առնելու ըլլակք , ինչսլե ս 300° ջերմ* գնդակին տեղՀ 
եռացող֊ ջրով֊ լեցուն աման մը , կամ* 90°» 80°» 70յ եւ. պյլե 
ջերմ* ջրով֊ լեցուն աման մը առնելու ԸԱէժնք , կրնպլ ըլԼ ա լ֊ որ 
ջերմաչափին վրպյ փոփոիաւթիւն մը չաեսնեկք • րպյց ասկե 
չիհետեւիր որ ջրղյ ամանին կողմերը ջերմութեան ճառադպյթ ^ 
ներ չեն արձըկեր • որովհետեւ սովորական ջերմաչափները 
անոր ճառադպլթած ջերմութեանը անղդպյ են • պյնպես որ եթե 
աւելի ղդպյուն ջերմաչափներ ունենալու ըլլանք նե , ճառադպլ^ 
թող֊ ջերմութեան արդիւնքը անմիջապես կը տեսնենք ։ Աօ տե^ 
սակ ղդպյուն ջերմաչափներն են՝ ք^ըմֆըրտի* ու 

1 Ա*յ *էկ– 9 ի րնագնա մ& է 1814^ I 
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Լխսքէի 1 Նքք-ճ^ք^-էրք^էք քլ (^հօրաօածէր© <1ա<ծր6ււէԽ1) եւ քքք^ 
չոնիթե ձՏ՚է՚գաղՏապա+Աղյլ (^հՕՈՈՕ - Ո1111է1թԱՇ»է6Ար) է 

II ՝էչլրնիին քերմբաղմապատկիշջլ ջերմեի կար ական սիլ 
%ակէ 2 մը (<1|«ւււ . 359) , որոմն 1Ա ու. Ո բևւևռնևրը դուրս 

եըսՆ ի ու. խիստ զգպյոմն քԲազմապատկիչի 3 կամ՝ Գալվանաչափի 

(Պ ա « • 360) մէ կը բաղկանպյ ։ Աի մնա կին երկու կողմը մչւաէ 

աղիկ մը սեւցաե ու. իր ր պաաեանովը (<1)ատ • 358) միկաեղ^ 
Ա1 պաաուանդանին վջպյ հաստատուած ի . Ա ու. է մասուկրը 
սիւնակը օդդյ հո սակրի ու կողմնակի ճառ ագպյթելին պահպա^ 
նելու համար ի • եւ որովհետև ւ չը կոնաձևլ ի՝ անոր ալ կրնպյ 
եառայևը որ հարկաւոր եղան ատեՆ % նղքն կողմանի եկաե (էր֊ 
մութեան ճառագպյթՆերը ալ և չի կը կևնգրոՆացընի * ՏէրմԼ 
և չէ կար ական սիմն ակին երկու բևւևռնևրը բազմապատկիչի հետ 
ց ու $ ոլոր աթ եչերոփ հաղորդոլաե ի . հիմա ջերմեչեկ արական 



1 \ձկ*վ֊*իա 3 է բ%ագնամըԱհ 1832/^ թ֊ևաե վրպյ" է 

+ա–ահ* 3 Հես Հաաան Լ. \,լեկա~րակա%սլ ֊ 

է 8^*» Հաաան քԼ. կքչեկարակաԴաա.֊ թԽա% հքպյ ք*։ 
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սիւնակին մեկ կամ՝ մեկալ֊ կողմը ինչ֊ եւ իցե աստ ւ (արմին մը 
բոնուածին պէս % զորօրինակ ի կանթեղը գրուածիև պես 2 Հա*, 
ռագպլթող֊ ջերմհւթիւնը սեւնակին վրպլ ապշելով֊ ելեկտրա*. 

<1)աա • 360 • 

<1)ասյ • 359 • 


կ անութիւն կը են անի , որն որ բազմապատկիչին վըպք ղօրանա^. 
լով % կալէ/անաչափին կաթուած ասեղը կը թոտորեցընե * Ո *֊սաի 
եւ. պլսպես ամեն են նուաղ֊ աստի՛ճանի ջերմհւթ եան ճառագպլ■*. 
թելն ալ֊ կ՝իմացա.ի * Պատկերին մեջ՜ տեսնուած պատուանդաև*. 
ները իին առ/եւի դաչա սոր հպլլիեն եկող֊ ճառագ պլթները 
կերպավորելու, եւ զանազան փորձեր ընելու, համար են : 

^ ) դ ա ջերմաչափ ի մը վերի ըսուած վախճանին համար 
Պատ» 361 • ին ձեւը կրնանք տալ ֊• որուն մեջ֊ ծորելին օեն մին*. 

0|աա«361 3 հասասարակշիռ կը կենպլ , իսկ վարի գնդակը 

տ արց ածին պես ծորելին կը սկսի վեր ելլել֊։ 

\\՝ըմ՝ֆըրտեան նրբա ջերմաչափը ^Պ աա • 362) 
Աք ու գ ապակիե գնդակներե կաղմհւած ե ւ որոնք 
հորիզոնական 5 կամ* 6 տեսիմեդր յ ապակիե թո¬ 
ղովս» կով֊ մը իրարով հետ կապուած են • աս թոզը** 
վակին մեջ ալքոոլե կամ* ծծմբգլ թթովե սիւնակ 
կամ ցուցակ մը կպյ , որուն վրայ՝ գնգակներուն օդը 
երկ ու կոզմանե կը կոթե , ես երկ ու կալման ճըն*. 
շումն հավասար եղած ատեն մեջտեղը հաւասարա » 
կշիռ կը կենալ • իսկ մեկ կողման օդղլն ջերմհւթ ի սևն 
ավելցածին պե" % ցուցակը անմիջապես մեկալ֊ կողմը կ՝երթպլ է 

| ե ս չիին նրր ա ջերմս»չափն ^<1) աա * 363) ա Է վերինին 

նման կազմած մխունի , որն որ միպլն տեսնելով֊ ալ֊ կ՝իմացուի տ 
282 • արմն ոց ջերմհւթիւնը ճառագպլթեցընելու կա*. 

րալութիւնը։ - ՀՀ*արմնոց՝ ջերմհւթիւնը ճառագպլթեցընելու 

կարողութիւնը անհավասար ե յ եւ գլթաւորաբար երեսին որ*, 
պիսութ են են կաթում ունի • ընդհանրապես ՝ ֊ք*Ւէ– թէ ա մար** 
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Պ աա • 362 • 0|(ւրա • 363 • 



ա&ար երեսները հաւասար գոլով֊ աւելի կը 1Հառագպյթե^ 

չյընեն վ>ան թե խի տ մար Փուլ երեսները : Լեպքւ՝ պահապան ե^ 
րեսներուն ճառագայթեր ընելու, կարողութ եան անհա լաս արու ^ 
թիւնը հեաեւեալ֊կերպով րուրուր • Ո գոգաւոր հպյլէի մը հնորին 
վրպյ (Պ աա • 364)՝ էր նրբաքերմաչափին մեկ գնդակը դրաւ , 

• 364• 


ո 



իսկ մեկաէ ր գոգաւոր հայլիի մը հնորէն վրան աըապք ջլավլեի 
րուն արդյրե թիթեղի շինուան խորանարդ մը դրաւ. ♦ աս խորա^ 
նարդին մեկ երեսը միով֊ սեւրուրան , իսկ ուրիշ֊ երես մ՝ալ֊ 
յղէյան փպյլերուրան Էր • արդ փայլուն երեսը հայլիին դարձան 
աաեն % նրբաջերմաչափը աւելի յ»իշ՜ ապդերութիւն կը կրեր % 
վըան թե մի ո տան երեսը հայլիին դարձան ատեն ։ 

( ՝՝աէ9 աէ ~ելի եւս ճիշդ եղան ակ ալ մարմնոր ճառագայթեի 
րընելու կարողութ եան տարրեր ութ ի ւնը որոշելու համար՝ \քել֊ 
լոնիին եղանակը նախադասելի ե * մեք֊՝ ղան աղան տեսակ 

երեսներե ճառագայթող֊ ջերմութ իւնները ասեղին վբայ 
նագան ալ֊ խոտորում* կը պատճառեն է Աօ եղանակ ալ ղանապան 
եր եսներու ճառագայթեր ընելու կարողութիւնը թիլով֊ ալ֊ 
որոշուան ե • ինչսլե" եխղյ մուրին կարոպութիւնը 100 դնելով , % 
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|0| ՀԱՃԱԷր X* Վ.ՐԱ6 

սպիտակադեդինը (>֊*•րք֊էէ*) 100, սեւադեղինը կամ՝ սինեա֊ 
ցւլոց թաՆպքինը 85» իսկ մետաղական երեսին 12 է։ 

283• Տ երմութեան 2 Հառադպյթներուն կլլրւիլըլ « - 

մարմին կարոդութիւն ունի ուրիշ՜ մարմինե մ՝եկաե ջերմհւ֊ 

թեան 2 Հառագպյթները ձ աա հԺէԸ^ * աա էկ ա &ՐՇ Ը սոլա * 

փորձերկն ալ կիմացուի , ^չօ*– ^ գոդաւոր հպյլիի մը հնոցին 
վրպյ գաեուող՜ մարէ&դյն ապքնալըլ ուրիշ՜ րանէ չէ , բպյց եթե՝ 
ցոլանալովդ իր վըպլ կենդրոնացաՆ ջերմութիւնը կրելին • եւ 
թե ամեն մեւրմին ալնդյն կարողութինե ոմն ի՝ անկե յպյսնի է՝ 
որ արեւին 2 Հառագպյթնեբուն աո.ջին դրուաե ամեն մարմին՝ օդին 
բարեխաոնութենեն աւելի մեն բարեխառնութիւն կունենպյ * 
\\պլց աս կրելու. կարոդութիւնը ամեն մարմնոչյ վրպլ ալ 
Հաւասար չե* ինչպես որ ջերմութիւնն արձակելու, կամ՝ 2 Հա*, 
ո ադպյթելու կարոդութիւնը հաւասար չե * որովհետեւ դխրաւ 
ճառ ադպյթուլ մարմին մը գիւրաւ ալ կրխլու կամ եեելու կա֊ 
րոդութիւն էլ ունենպյ է Աւ/օ/։ փորձը դիպփն ե • առնուկք իեր֊ 
մաչափ մը որան գնդակը սեւցաե ըլչպլ ք աէւնուկք ուրիշ՜ մեկ 
ջերմաչափ մ 1 ալ որուե գնդակը սեւցաՆ չըլսպյ • հիմա ւաւսոկք 
արեւուն ճառագպյթներուն աո.ջին բոներով ՝ կը տեսնեէզւ որ 
սեւցաե դնդակաէ ջերմաչափը աւելի վեր կը բարձրանպլ ք ինչու 
որ սեւցաե գնդակը աւելի ջերմութիւն կը կրի ու կը եեէ « 

(|ւստի մարպքն մը տպքցըևալը իր եեաե կամ կլԱթե ջեր֊ 
մութեան 2 Հաոագպյիմներեն ր լ լայով ՝ թե որ մարմին մը շատ 
ապքցլնել կ՝ ու դու ի նէ՝ վրան պյնպիսի երես մը էլանցուի կամ 
նիւթ մը կը ՀԱ*ւի , որն որ խիստ կլլխլու կարոդութիւն ունի • 
ինչպես սեւ գդյե տալով֊ կամ մուր րսելովյ եւ պյլն ։ \\սոր հա֊ 
կա ռակ եթե կ՝*ւդուի որ մարմին մը րիչ՜ ջերմութիւն կրխ՝ 
մետաղական երես մը տալու ե ։ 

284* Տ երմութեան ճաոադպյթներուն ցպացուէէւ ու 

ցրումը։ - Ընդհանրապես մարմինները իրենց վրպյ թնկալ 

ջերմութ եան ճառադպյթներեն ոմանք՝ ըստ ամենպյնի լուոդյ 
ճառադպյթներու պես կսնոնալոր կամ անկանոն եղանակաւ 
հ. յրւրտւ 1 ** • *«• որովհետեւ չէլրչսե Հտռագպյթները կը ցԱլա* 
էյ ընեն ք անոր համար ցոլացընելու կարոդութիւննին պյնչափ աւելի 
շաա ե * որ չափ որ կրելու կարոդութիւննին րիը ե * II" պատ֊ 
ճառաւ մրոտ մարմին մը ամենեւին չիցոլացլներ , որովհետեւ 
բոլոր ճառագպյթները կը կրխ , իսկ անոր հակառակ մետաղս*֊ 
կան երեները շատ րիլ կրխլնուն՝ խիստ շատ կը ցպպցքնեն « 
երմութեան 2 հառագպյթները ըստ ամենպյնի աե օրեն¬ 
ներով՜ կը ցոլանւմն՝ որով֊ որ լուսդյ հառագպյթները կը ցպանաե • 
ինչպես որ յառաքադգյն ըսուաե փորձերին ալ յպյսէնի ե * 


□ւցւէւշշճ Ե7 



ԳԼ– Գ– ՕԼԵՈաԻ^ԵէրՆ էքՇ(հԱԳԱ8ԹՈ8ք^1քԸ 



(ք|՝4 *ր 4կաա . 365*^» 4^ Հ) վերանկեալ ճառագպյթ մը 
Ըքէթը*֊ ԸԱՀՕ նքքԿլ Ոյ ուղղաձիգին հետ Հի եւ նղյն աեկիւէ,ը շի^ 
Պ աա • 365 ♦ • Աէւ երես են դյ ուղ*. 

» ղութեամբ Հը ցոլանպյ եւ 

4ձ" վերանկման ու ցո^ 
չաղ ման ճառ ագ պյթները ՝ 
ցոըազընոդ֊ երեսին վրպյի 
ուղղաձիգ երեսքն հետ 
նղյն երեսը կ՝ունենան ։ 
օրե%քներուն ճշմարաու % 
թիւնը կրնպյ Հք֊կքլոևիթ 

ջերմրաղմապատկչին ձե^ 

ո-հրը ցուցուիլ։ 

Հերմոլթեան ճա^ 
ո.ագպյթներուն մեկ մասը նղյն օրենքներովդ կարգաւորեալ ե*. 
գահակալ ցոլանալու ատեն՝ մաս մ՝՝ ալ անկարգ եղանակ ալ կը 
ցոլան այ որն որ 8ք** հ ^ կը կոչուի • ասոր փորձը լուսղյ վջպյ ը^ 
ս աններն ուս պես՝ արեւուն ճառագպյթները ծակե մը մութ 
թուքի մեԼ մարմեղյ մը վրպյ ձգելով՝՝ կրնանք ընել • որովհե*. 
աեւ ցոլաց ընող լ երես են գուրս եղան տեղ֊ մը Ա*ել&նիին քերմԼ 
էլեկտրական սիւնակը ուղղելու ըլլթ%ք՝ անմիջապես կ այվա նա*. 
ՀՀ^փթ* ասեղը կը խոտորի եւ խուլյին ծակը գոցուածիե պես՝ 
խոտորումն ալ կը գագրի ։ 

285* ա 9 երմութեան ճառ ագպյթներուն թափանցիլը ։ - 
ի խրմութեսւե ճառագպյթները լուսղյ ճառագպյթներուն պես՝ 
կրնան մարմինն երեն թափանցել անցն իլ . ինչպես թե որ արե 
ւուն ջերմութեան ճառ ագպյթները ոսպի մեջքն անցնելով % անոր 
հնոցին վջպյ գաանուսդ֊ գիւրավառ մարւ&ղյ մը վրպյ ժողվելու 
ըլչակք՝ մարմինը կը սկսի բռնկիլէ \ըելլինին իր ջերմբաղմա*. 
սլաակիչովց աս տեսակ թափսձղրոլ ճառ ագպյթներուն վրպյ շատ 
երեւ ելի փորձեր ըրած ե * մարմինները որոկք ըլլս չանցլլ ր*. 

նոլ մարմեոց պես՝ քերմութիւն թափանցել չեն տար նե՝ Աէ*. 

կ 4 "^ (ճէհօրածոօ) կոչած ե • իսկ անցընողշ. 

ները կամ՝ ՏՀաՀԼծչՏաէ (Օաէհօրա&Ո6) • ինչպես՝ 

օդը աիաթեր ման ե * 

ՀՀ* արմն ոց ջերմութ ի էնը անց ընելու կարողը լթիւնը փոր*, 
ձելու համարի (<է)աա* 366) 1&ելԱ*նիիե գործիքին մեջ֊ ասեղը 
խոտորած ատեն րին վրպյ փորձ ելի նիւթը բսնելու ե • ասով կը 
աեսնեկք որ ասեղը ՝ նղյն մարմէղյն համեմատ առջի խոտորումէն՝ 
քիչ֊ կամ շատ ետ կը դառնպյ • եւ ասեղին ցուցըըած աստի*. 

IՀանեն՝ ինչ֊ եւ իցե մարմէոց ջերմութիւնն անցնելու կարողու^ 


□։ց՚ւէւ26շ1 Ե7 



ՀՈ8Ա» Հ՛ ^ԵՈՐԱՌԱՆՈհ^ԵՈՆ Վ,ՐԱ6 


թիւէրը էլ իմացա֊ի • եւ աս կարողութիւնը մարքէեոյն թափանդ 
ցելիութենեն կախ ուժ չունի , այնպես որ շատ անգամ՝ վ*իձ. 
թափանցիկ մարմիններ՝ շատ թափանցիկներին աւեյի տղեկ 
ջերմհւթեան ճառ.ա գայթն երը էլ աևցընեն ։ 

<1)աա • 366 • 


Փ երմհւթեան ճարւ ագպյթներուն վրպյ՝ աղրիւրին համե^ 
մատ աարբերութիւն կը տեսնուի • նղյնսլես ջերմհւթեան 1 
ո.ագպյթներուն մի եւ նղյն աղյւեր մԼՀն ալ լուսղլ 2 Հաո֊ագպյթ ^ 
ներուն ղանաղանութեան նման ՝ ղաեաղանութի էն մը կը տեսնուի * 
երմհւթեան 1Հաււագպյթներուն վրան բեկման երե^ 
ւզյթն ալ կը տեսնէրկր • ինչպես Ա*ելԱ>նեան գ որն իրին վրպյ՝ 
ճաո ա գայթը աղուճակի սղոցաՆե մ՝ անցընելոփ կը խոտորի • 
որովհետեւ եթե ջերմէլեկտրական սիւնակը € լա ռաջա գոյն կաղ^ 
դուեր նե % հիմա ճաււագւգյթը խոտորելով՚* աէրլեցութիւն մը 
չիկ( ք եր եւ կարվանաշչսփին ասեղն ալ անշարժ կը ւ&ւղյ ։ 

*|ք Հյնպե» ցուցուան ե՝ որ ջերմհւթեան ճարւ ագպյթներն 
ալ բեւեռականութեան երեւղյթներ յաււաջ֊ կը բերեն * 














ԳԼ- դ>– յլԵորոՒ^Ենո. ճաՒՕԱտ^ռտոհւրւԼ 395 


286 * ի խրմութեաև հաղորդուիչը ւ - Հք երմութիւնը 

շե թե մի»գյն “ճառ. ադպյ թելով՝ հապա անմիսն որ դա կան շօշ*սփ֊ 
մամի ալ կինպյ մեկե մը մեկալին անցնիլ ու. տարան ու իլ» թպյց 
աս տարան ուիլը ամեն մարւ&ոց վրպյ ալ նղյնպես շիկատարուիր , 
ոաէանց վրպյ դիւրաւ , ոմանց ալ դժուարաւ կը տարանի > ՀԼորօ^ 
րինակ՝ լուցափպյտի մը մեկ կողմը վառան բանկան աաենը մե– 
կալ ՛ճոթ է ր առանց ջերմութիւն մը զդալու կը ր ռնե՚կք • իսկ անոր 
հակառակ՝ մեկ ճոթը կրակ դարձան մետաղն թևլի մը մէկալ 
՛ճոթը առանց մատուընիս պյրելու. չէրկք կրնար բռնել • ուրեմն 
ըսել ե "ր ջերմութիւնը փպյտեն դիւրաւ չիհաղորդուիր ք իսկ 
աՌաաղեն դիւրաւ կը հաղորդուի • ուստի անոր համար ջերմու֊. 
թեաև նկատմամբ փպյտը ք\րլ իսկ մետաղը հա֊ 


1*րէ""և կը կ՞չչ՚լի » 

Հանապան մարտէեոց ջերմութիւնը հաղոբդելու կարողու֊ 
թիւնը կամ* Հ«լ»յ»^»|ւ«1«»ւ–|1|*»ւյւ (Օօո(1ս01հւ1ւէ6) փորձելու հա֊ 
ամար՝ թիթեղե սնտուկի մը կողմերուն վրպյ (<*|աա • 367) ղս*֊ 


Պատ • ՅՃ7♦ 



նագան նիւթէ հաւասար դա լագան֊ 
ներ դնէրկք ք ու մոմով֊ նեփե*կք • 
ետեւեն սնաունկին մեջ֊ եռացան 
ջուր չեցուցաննուս պես % կը աես֊ 
նեկք որ ջերմութիւնը հալաս արա֊ 
պես չիհաղորդուիր • եթե դաւա*. 
գաԱն երեն մեկը պղինձ , մեկ ալը եր֊ 
կաթ , երրորդը կապար , ձՈ՚^^ԳՌ 
ապակի ու ետք ինը փպյտ ե նե՝ ա՛¬ 
կը հալի • ուրեմն պղինձը •&֊ 
կալ նիւթերեն աւելի աղեկ հաղորդող֊֊ ե • ետեւեն կարդալ 
ափկալները* իսկ փպյտ ինը ամեն են դժուարաւ կը հալի , ուրեմե 
փպյտը ամեն են գել հաղորդող֊ ե • նոյնպես ապակին ալ ասկե 
.քիլ վչսԸ Հը Յեպյ * ուստի ան ալ ր քել հաղորդող ե * 

Ընդհանրապես թ ո ըք մարւ&ոց մեջ֊ մետաղները աղեկ կը 
հաղորդեն * մոխիրը , մետպքսը , մաղը , յ ա րդը % բուրդը^ ել 
պյլն , գել հաղորդող֊ են ։ 


մեն են Ն լառ աջ֊ պդնձին 


մոմը 


գործնական կենաց ժկլ գել կամ աղեկ հաղորդող մարմինները 
ղանաղան գորնանութիւններ ունին . տղեկ հաղորգողներըջերմեւթ-իւննին 
շուտով֊ կը կորորնցընեն , էակ գել հաղորդողները դժուարաւ . անոր հա֊ 
մար եաո– մը ոառեչեն պահպանելու, համար չորո դին յարդով֊ կը երան֊ 
կեն , որով^ եաո-ին քերմեւթիւնը իր մեքԸև կը Յեպյ * նոյնպե» մեր գդես֊ 
աեդինն երեն շատերը դել հաղորդող ըԱաքովէ՝ ղմեղ տոտ կը րո-նեն . 
Ա*ձ*«*աք 4 ՝ դորեիքներու Տա. շաա ամՏոններու կ"թը փպյաե կը շինուի , 
որպեսզի մետաղը ապքցաե ատեն կ"թը կարենանք բռնել» Ա*ի ե*֊ նոյն 
բարեխառնոսթեամբ երկաթի կտոր մէ քուխպյի կաորեն , եւ .քարը 
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396 ՀԱՈէր ք.՛ ՀԵրւրա՝Մււ«^աւ վ.րա« 

փպ/տէն տւնՀ ննռաւվնէո հէ ■* 4 3ք**՝ > . ոբովհեածւ եք կաթն ու է֊րլ 
ալեվ. հաղորդող Ալաըվ Տեր ջեքմնլթխնլ աւեչէ գիւքաւ կլ ձգ* կլ 
յափշաակեն. ն Հ/ ն սքաաՀառաւ փոք/աաշխն խույքեքլ աւեչի դիւքւ կլ 
տպքնան՝ քան թէ բարաշխն խուցերը ։ •իարձեալ ոքվեձէ ամԱեկ մէ 
յկչ եորե^ մէ աւե/ի գիւքաւ կ՝եփի , քան թհ Հենապակիհ ամԱնի Հ 
հչ, արովհեաերլ *աագը. փս-ոձ. քերյեւթիւնը աւեքէ գիւքաւ կը հա. 
գորգե– եւ թե-գկա թգհանրապէո յեաագխ ամՏոնները ջէր*.թխ\ 
աւեչի գիւքաւ կը հագորգեն քան թէ հողե ամԱնները, բսքքց որչաի 
գիւքաւ կ՚առնուն նէ՝ պլնչափ գիւքաւ 4է ♦*»■«*«*** 1 

287. Հեղուկներուե քերՏութիւնը հաղորդե^ւ -՝<)՝»- 

րեշիներուն մհչ՝ քերՏութիւնը ըստ մեծի Տասի՛ն հոսանքով 
մը կը տարածի , որն որ ապքցած մասին խտութիւնը #իՀի ալով 
վեր եըիլէն կը պատճառի » Աօ հոսակքը ազկկ մը տեսնելու, հա. 
Տար՝ քրղյ մէվ փպյտի խարտած նետելով^ ապակի ե ամանի մը 
մէչ սկսի՚կք ապքցընել («|աա . 368)* հոսումը տակ էն սկսելով՝ 
- 9ՃՃ մկջտեղխն վեր ու. ՀովերԷէ, վար ուղ. 

4|աւ» • -• գուած կը տեսնեէտ ։ 

լ* •-. \)՝՝ Ո Ր^Ժ ՊԼ ՚ւէօՒ կո՚ըքս՚նե 

աարրրնենր՝ քերմութիւնը ուրիշ մարէծոց 
հաղորդուեըււն նման՝ հոս ալ տնանկ 
կարգէ կարգ կը հադորդուի , եւ կը տես. 
նե՚կր որ աս դեպքիս էՀէ շատ կամաց կը 
հադորդուի • ուրեՏ) ըսել է որ ծորելի. 

Փ ները ընդհանրապես գեշհաղորդոլ են։ 

4 ՜՚՜ա \ ։ ւ»շ/ Ն ^ ս °գը *–հ~Հոււ աա 

է աւ՛ Հաղորդող֊ մարէ^էննևր են ։ 

|Լ աա / ՕգՒ* "*– հ ա ՚ծք ալ –* ^""ՍԳԳ՚՚Գ. 

աա|||աԱՏ^ ԸԸՀՊՀ "*էե յպ^է ** «ր իթնցմեիէ պաաաաե 
մարմին մէ գժ աշարաս կը ապքեայյ կամ* է 
պաղի, միպյն թե իրենց *Լ շարժա^մ* Վ 
չԸվ&Ս՝ ա " եղանակած, կրկին պաաաւհաննե. 

4 րաւն աւ. գաւա.ներաւն՝ խալդերը ա*պք "թՓը 

կը &Փ՚"։–ի • 1ղ/եպե* կ ա է է,լյ լ Հ"– 

աՅէև պրէԳ"՚Լ ք Հէ“7* ա Լ. % Ը" ա ^եեի >Ո*աթ թենր 

տ ^ 4քլ °ք "ւնենալէն կ ։ 

յրինչեւ. հիՀԽ ըաասաձներէն թտ իրմկ յաա-աէ կաւ. գսքք *ր &ք֊ 
յին մը աատ կը պահէ կ*ը»ե%ք նէ , ինչւղե" մեր քղեաաներր կամ* յ ա քքէ^ 
եւ-պ/չն , պէպր չի իմանալ ար նայն մէարմինը թտ իրմկ քերմեւթխՀ է 1 ” 
աատասթիւ* ասնի կամ* ապչ է , հապա գՀլ հաղարգաղ ըլլ-լ-Է եղած 
քերմելթիւնը չիգաղնար կամ* յա փլա ակեր , կամ* մեկեն ^ կային չիհ*֊ 
պարզեր . նղյնպիա աա^ղյյր եթե թաղիքի (^է>) ^եյա^ պահերն– 

ըյըմեք , րաելչե "ր թաղիքը պաղ կը պահե , հապա գել հաղարգաղ ը^թ֊ 
յավՀ գասրաի տատաւթիւնը ներա չիհաղարգեր , արսւէ եւ. հայելին կը 1* 

Ա՝արգաա.ա մերթը , թ^շնայ փետածները աւ. եաա֊երաւ֊ն կեղի* 
գեշ հաղարգաղ ըյքՈյավ * իրենց քերմեւ.թիլնը գիւրաւ կը պահպ 
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288 ♦ Տ էրմհւթէան ադրիւրնէրը * \շրկրիս վրպյ քէր֊ 

մութէան ազրիւլ Հևերն են 1* \\րէւ , 2* Հարու ած , փեշում՝ օւ 
ՀԿիում՝Հ 3 * ՝Հփ»ֆական ազդէցութիւն , ) • \^լէ կտրական ութի ւն 
ո& 5* 1յ էնդաեակաե դործողութիւն ւ 

\լյ*էւուն՝ լուսաւորիչ֊ ճառադպյթնէրով ջէրմացուցիլ 
2Հաոագպյթնէր ալ խրկէլուն վրպյ ոլ ղք կը տարակուսի* Ա«ր 
արէւուն ջէրմութ էան ճառ. ադպյթնէրը պյնչափ աւէլի ջէրմա^, 
Ց՞՚՜ՑէԼ. որչափ որ վեր անկ ման անկիւննին՝ անկէաե 

կը֊ մերձէնպյ , ինչպէս որ չու.սաւորիչ֊ ՛ճառ.ադպյթնէրուն վրան 
ալ կը տէսնէ1կք ։ \^եոր Համար՝ արէւուն ջէրմութիւնը դէպ ի 
բէւէռ էրթալով կը նուազի • նզյնպէս էրկրիս առանցքին՝ դէպ 
ի արէւ. ունեցած դիրքը փոխուելով՝ ջէրմութ ի լեն ալ կը փո^ 
թուի , որով֊ զանազան է դանակն էր կը կազմուին է *Նդ/ն պաա * 
ճառ ալ արէւուն ելլի լին մինչև ւ դադաթնանալը՝ ջէրմութ ի ւնը 
էրթալով֊ կ՝ աճի ւ ^պյց անոք ալ միտ դնելու է % ո ր արէւուն ա*, 
մեն ա մեծ ջէրմութիւեը դիրքին զատ՝ իր ա զդ .եցութէանր տէ^ 
ւոդութենէն ալ կախում* ունի է 

Օդին ապքութիւնը ուրիշ֊ բան է չէ* թպյ& էթէ արէւուն 
ջէրմացուցիլ ճառագպյթնէբուն մէկ մասը կլլէլթն * էւ դար^ 
ձէալ մէկ ալ մասին էրկրիս վրպյ իյնալով ՝ անկ է ցոլանալիքն • 
էւ Հա լան ական է որ էրկիրը իր կլլած ջէրմութ էն էն ալ օդին 
կը Հադորդէ • աս պատճառաւ ջէրմութիւեը օդին վերի կոզմերը 
վարի կողմեր էն աւէլի ^քիլ 1( ըլԱՀ) * 

| ^յէէւուն ջէրմալլուչյիլ զօր ութ ի ւնը չափելու Համար՝ 
Հէրշլին ^աէէաակայքԼա^ակքլ |4շէ1Ո0Ո1^է6) կը դործածոլի ք որն 
որ Հասարակ ջերմաչափի մը չԽտ նման է * վիպյն աւէլի մեծ ու 
սՏնդդյն ապակի է ընդունարանի մը մէԼ խիստ կապդյա Հեղուկ 
մըն է լէցուած ։ 

( Օրըստօրեպյ փորձերը կը ցուցընէն՝ որ պինդ մարՏէզյ մը 
շուտ Հարուաե մը տրուէլու ըլ/յպյ * մարմինը կը տաքնպյ* ինչսլէ" 
էրկաթը միպյն կռանաՀարէլով Հ(*նպյ կաս կարմիր 

կարիլ* Հրացանի փոշին զօրալոր Հարուածով մը կը բռնկի * 
ա \ 3 /զյնպէս ճնշումը ջէրմութիւն կը են անի • ինչսլէ ս% °դը ճնշէ*. 
լով ջէրմութիւն ազատ կ՝ըլլէՀ) * էւ մետազէ խողովակի մը մէջ~ 
Հ<է)ատ * 369 )՝ մխոցի մը ճոթը լուցկի մը դնելով օդը զօր ա լոր 
ճնշուէլու ըլսպյ՝ կքնպյ բռնկի էհ 

Հ չիմամբ ծադած ջէրմութիւեը աւէլի ծանօթ բան մըն 
է* դշերը (է^Ո^)» •մնիւնէրը* էւ պյլե , աս տեսակ ջէրմու^ 
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թեան օրթակներ կը մատակարարեն • նղյնպե" չոր փպլտը շփե ա 

ր**Լ կրեպ) մթնշեւ բ^հՒս 

պատ . 369 • .Հարմամի ու ճնշմւաֆ ծագած ջերմության 

պատճառը կրնպյ ան ըսուիչ որ մարվինները աւելի 
^ խտանալով՜՝ կամ* կուտակութեան ձեւերնին փո^ 

փոխուելովԸ իրենց տեսակարար ջերմհւթեան մեկ 
մասը ապատ կ*ըլսգ) • ի ս կ շփմամբ ծագածին դեռ 
յագեցուցիչ֊ մեկէԿութիւն մը չե գտնուած ։ 

\\րեւէն եպըը քիմիական միաւ. որութիւնը 
ջերմհւթեան երե լելի ադչւիւրն ե* գրեթե աէ&ն 
վէիմիական ներգործ ութեան ատեն՝ ջերմհւթխն կը 
ծնանի ♦ որովհետևւ միշտ աչ կուտակութեան ձեւղյ 
վտվտխութիւեըմեկաեւչկ՝ըչւչգյ , որովեւ ծածկեալ 
ջերմութիւն ապատ կ՝ըլԱՀ) * Ա«»/» օրինակները ջի֊ 
միպյի մեԼ ձ" 1 " հԸ. գ*"եէ*կֆ ։ 

|\ւ^ պյրելեն ծագած ջերմութիւնը* ամենեն 
երե լելին ե$ որն որ ուրիշ՜ բանե չե ♦ քէնչսլե» գիտենք) 
բպյց եթե մարգոց թթուածինին հետ արագ մԷաւորելէՀն ։ 

1\ժՐ^Ժ ն ծագած քերմութիւնը որոշելու համար քէ*ըմ1 

ֆըրգ աս ^աա • 370) Ղ՚ ո բծիրը գործածած ե * Հ ա րկ է 1§ ի& ո1 Լ 

լեցուած <■, որուն մեքեն օձաձեւ խողովակ մը էլ անցնի • ասոր 0 


<Հ\ատ ♦ 370 * 


սկիպբը մ ագար ի ձեւ ու 
որուն տակը պյրելի մար . 
մինը կը գրուի • աս մարմինը 
ինչպես եղը կամ՝ դինւղյ «• 
գին կանթեղի մը վջպ) 
րուի • բոցե ու պլրելեն յ*֊ 
ո.աի՜ եկած նիւթը օձաձեւ 
խողովակ են անցնելով ՝ ամա • 
նին ջուրը կը տպքցընեն * 
Հիմա ջրին ու ամանին բարե֊ 
խառնութենեն եւ միանգա֊ 
մպյն եղին կամ՝ գինւղյ ոգւղ/և 
չափը գիտնալով՜՝ պ)րեը լ **- 
տեն ծագած ջերմութ եաև 
կղյտը կը հաշուի • բ%19 
միանգամպխ օձաձեւ խ*֊ 
ղովակեն դուրս ելած ջեր֊ 

մութեան աչ միտ գնելու ե ։ 

1 շլեկտրականութեամր ծագած ջերմութիւնը եաեւեև 
|յլեկտրականութեան վջպ) խօսած ատեննիս կը տե սև երկը * 
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(|ենդանական ջերմհւթեան գալովդ կը տեսնենք որ ամեն 
կենդանեաք ար և ահ ջերմութիւնը դան ու ած միջոքներուն կամ՝ 
աեղւղյն բարեխառնութենեն տարբեր է* ինչպես՝ բեւեռական 
կենդանիները աւելի ջեբմադդյն են ան սառ գյքներ են՝ որոնք էքրպլ 
կ*ապրքրե * նղյնպես Հասարակածին վրպ/ շատ անդամ՝ իրենք 
շսրս դքն պատած ու. ծծած Հրաքպյտ օդեն աւելի պաղ֊ են * ոը 
թռչունները օդին 9 ոչ֊ ալ֊ ձուկերը ջրին բարեխաոնութիւնն 
ունքն • ուրեմն կենդանական մարմինները իրենք սեփական ջեր*. 
մհւթիւնն ունքն 9 ու նզյնը միշտ շարունակ կը ծնսնքն ։ 

||՝արդուն ներքին ջերմութիւնը ամեն դործարանքներուն 
Համար ար նզյն կ երեւպյ 9 եւ ան ջերմհւթեան աստիճանին Հա*, 
լասար է՝ »*•/» որ ջերմաչափը կ՝եչլե՝ թե ո ր մարդ անոր գնդակը 
չեգուքն տակը գնելով֊ բերանը դոքե • աս բարեխաոնութիւնը 
37 °Կ • ե • Հասակը 9 օդա բաժինը Լդլիման) ք առ ոգ^ու. թիւնը կամ՝ 
Հիլ սնդու թիւնը աս բարեխաոնու թինը շատ քիը կը փոխեն ։ 

Տքնկերուն մեջն աը ներքին կենդանական դործունեու*. 
թինը ջերմութին կը ծնանի ։ 

(| ենդանական ջերմհւթեան մեկ մասը յպյանի է ո ր ^ձ ա * 
ո֊ութեան պատճառ.աւ , ու նիւթերուն քիմիապես փոխուեշուն 
պատճառաւ կը ծա դի • բպլք աս քիմիական փոփոխութինները 
բսչըր կենդանական ջերմութիւնը մեկնելու բաւական չեն 9 ու 
անոր Համար ոմակք ուրիշ֊յսնծանօթ պատճառի մ՝՛ալ֊ կու տան ։ 

\Հնչ*քե" "ք Համատարած օդը «ւ^ձ մարեէաք Հքք/ քերմեւթիան 
ծնսնել֊ կու ասք % աո անկ ալ֊ամէն մԽրդուո վրսլյ ջերմել թիլն ծնանելոլ 
կ՚օղնե ւ կերակուր ուտելով ՝ արեան մէԼ ածխածին կը ժոզվուի , 

որն որ մՏողակոն խողովակներով ՝ խորին ձեռգքը շնչաո֊ութեոն աաեն* 
օդին թթուածինին հեա կը միոՏեոք , եւ աո պքոիաարման ձեո֊զք քիր*. 
մնւթ-իւն կը ծնանի ։ 

աեղ մարդ աւելի ջերմես թիսն կը ոպառե կը կորոլխքունե 
>քան թե տոտ աեւը, եւ որոլե" ղի կորոընքոլքածին աեղըլ լեքրիե՝ աւելի 
ածխածինփ կարօաութիւն ունի • անոր համար հիսոիսպյին կ աղման մար*, 
գիէխերը աւելէ կերակրոյ ու աւելի ածխածին ունեքող կերակրղլ (ինչ֊ 
պես ե ^տրսլը) կը կարօաին՝ տան թե աստ գօաիներու րնա կի&Ոլ. 

թո-չնոր արեոն ջերմեսթիսնլլ ամեն ոնաոուններուն ջերմեւթե*. 
նեն աւելի ե , գրեթե 48°1| • ե • կա թնա ա ու անաոնոքը է/ար դո ւո էՒր֊ 
մելթեան հեա գրեթե նդխ * , իսկ ^կանրը գրեթե «4° Կ • ե եւ կամ՝ 
իրենք եղած աեղւդլն բարեխառնութենեն 1° կամ՝ աւելի ջերմ՝ են . 
պլոպե» իմանալու ե նաեւ միջաաներու , խեքեմերթներու համար . այլ, 
եւ պլլի» 

289* Տ երմութեան ինը ըլլալը ։ - \) % ինչեւ Հիմա 

ջերմհւթեսն վրպյ խօսեքանք 9 առանք խօսք մը ընելու ՝թէ ար*, 
դեպք բուն ջերմհւթ իւնն ինը ե 9 ինը տեսակ բան ե * ք ՝*պյք 
պեպթ ե խոստովանինք որ՝ ինչպես որ իուսգյ երե ւ գլթները մեկ*. 
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նելոս համար՝ կոհակաձևս ՚ճօճմաե աեսոսթիսևը դրոսաե է%է է 
տնանկ ալ֊ ջեր»էոսթետն երեւզլթները Կրկնելու համար որսշ֊ու 
հասաաաոսն աեսութիւն մը դեռ չե հասաատուաե է 

Հ^ասարակօրեն ջերմոսթիսնը իրրես անկշռելի նիսթ կամ 
հեղանիւթ մը կը մտաեոսի , որն որ (1Ոա<|6 6&1օ* 

րպսօ) կը կոչոսիւ Այսպես դնելով֊ շատ երեսզլթներ կը 
մեկնոսին • բպլց անդիեն լուսգյ երեսզլթներոսն նման՝ քերմաւ^ 
թեան երեսզլթները պյնպիս կլինեն որ ջերմեսթիսԱն ալ 
եթերի մը ճօ2քոսմԷն յաէւաՀ֊ կոս գպյ ըսե*կը . րպյց աս աեսոս •, 
թիւնն ալ֊ անբասական է • որովհետես՝ օրինակի համար 
չիկրնար մեկնել֊ թե ինչպես մարմինե մը մեկալին կհանվեի 
կը հաղըրդոսի ոս տեսական փո փ ո խ ութիսմներ յաս աջ֊ կը 

րերե , ես պլլն ւ 


Տ&ՒէԼՈՒէ* 

290 . էրկրքւո փայի յծրր/հճթիճՏը « 1 )*իա1ր%ք որ երկրի» 

զանազան կողմերոսն զանազան ջերմոսթիսնը արեսեն ու արեսուե 
դիքտեն կախում ոսնի • արեսը երկրիս երեսն ոս մթնոլոչաը 
ապրըընելով֊ ՝ բոլ սերն ոս կենդանիները յաո֊աջ֊ կոս գան • ուր 
որ իր ՛ճառ ագ պյթները ասելի ոսղշանկիսն կը ձդե՝ հոն աէւզլգ 
ոս դեղեց ի կ կենդանին երոս ք պարարտ տնկերոս , ատւաա րզլ*. 
սերոս կը հանդիպիկք , միպյն թե ոսրիշ֊ մեկ թեոսթիսն մալ 
պակաս ՀԸվԱդ) 1 որ ե խոնաւութիւն ♦ իսկ ուր որ իր ճաոադպլթռ 
ները խիստ ծուռ, կ 1 իյնան՝ հոն ոչ֊ կենդանի ոչ֊ աը տունկ յօր» 
ո.աջ֊ կրնպյ դալ։ 

Նրկքի" երեսին վրպլ բաժնոսաե ջերմոսթիսնը աչ^ե 
անց ընելու համար՝ պեպթ եէտ նախ երկրիս օրական ոս տարեկան 
շարժումները քննել։ 

\շրկիրո 365 Օ րոսան , 5 ժամու , 49 վպյրկենի ես 12 

մանրերկրորդի մեջ֊ արեսոսն չորս դին հասկթաձես ճամբով կը 
դառնպյ • աս իր տարեկան շարժմամբը արեսը երկնից կամարին 
վը՚ք/՝ իր ունեցան աո. երես զյթ դիրքը շարունակ կը փոխե *» 
մեկ տարոսան միջոցին մեջ֊ * երկնից կամարին վրազյ ըրաե Հափաե 
12 համասաեղոսթիւններեն կամ ասաեղաաոսններեն կ՝ անցնի* 
որսկր կամ կը կազմեն է Ա«* 12 աս֊ 

տեղատանց անուններն ոս նշաններն ասոկք են. 

1 ՀէՀպհա երկիրն * շարմաղը՝ րպյց շաա ա.նէաւ%%նր թՀ երկրիա եւ թՀ 
դիւրաւթնա\ համար ճասնա. արեւը երկնից վրպյ եղաք֊ կր\աա\ր մա~֊ 
էարմ-ոգ֊ կրնաէտ մաանելէ ^պ/Նպեա եելյլ 
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V • ԿշՒ ռ ^ . 

Տ Ո1Լ Է ^ • Կարիճ ոլ , 

Ն(*կ ա, ֊ ո 1* II 4 \ձ>ղեղնաւոր • 

խեցգետին զշ. Այծեղքէիւր % . 

Աոիւծ ց • Հյրհոս ~ • 

կ^ս "V • ֆուկն ^ • 

\՝յ> ,րւ ը աս հ աո երեւոյթ 2 հա մրան ընելու ատեն՝ մեհ ու 
Տուո շրջանակ աքը կը կազւեէ՝ որն որ ՚^քյ. ^աաարՏան կը կոշուի , 

թնշսլես Պ*" 1 ” • 3/1 *ին մեջի երկու կիսագունդներու.ն վրպյ որոշ^ 

Պ ա “»՛ 371 * 



կը տեսնենք ։ Աւ# Նքար խա լարմանը երկն ի այ կամ՝ երկրիս հասա*, 
րա կահին հետ նղյն չի գար , հապա 23° 28* անկեաւֆ մը նզյնը 
կը կարէ , ուստի եւ պյսպիս երկրիս աուանց^քր ծ իր խաւարմա*. 
նիՆ վրպյ ուղչլորդ Հիյնար, հապա ուղղաձիգին 23 ° 28* կը խո^ 

աորի , ինչպես Պ աա • 372 *ին իք ք) ծիր ի* աւարմանին վրպյ ք\Ա 

աո անցքը ուղղաձիգին խոտորան՛ կը տեսնենք > 

Պ““՞ • 372 • 



։>*կր տարուան միջ֊ երկու անգամ՝՝ Ա*արտ 2 \ին ու 
||եպտեմրեր %Տին՝ երկրիս հասարակածին վրպյին կանցնի , «ք ղս֊ 
ինքն խդյ ու – ^ քԼ աստեդատանք հասնելու ատեն • 

26 
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40Տ ՀէԼ8Ա* Ք.* Վ.ՐՈ0 

եւ նղյն տեղը գիշերը ցորեկին հա սա սար ԸԱ*Է՝»Է՝ « 

Աշնան գ իշերահաս աս արն ևրը կըլլան ^0|աա . 373) * Մ ա ր՛ 

պատ •373♦ 



աՀն մինչոսկ |սեպտեմբեր հիւսիսպյին , իսկ |)եպտեմբերէխ էֆն^ 
շուկ Ա՝արտ հարասպյին կ ի սա գոսն ղին վրպյ կը գան ու ի ։ 0/* եւը 
(Հունիս 21 թտ , պյսթկքն՝ խեցգևտնի (©) վրպյ հիւսիսպյին , 
դեկտեմբեր 2\ին ք պյ սինին՝ ՀճյծեղՀեր ) ^»<0՝ Հա/>ա֊ 

սպյին արեսադարձներան հաս ահ՜ կ ըլւպյ * 

առանցքը երկնչի առանցքին վրպյ կ՝ի)նպյ* նղյն֊ 
պես ևրկրիս հասարակածըլ երէլկրի հասարակածին վրպյ • ոսրե&ւ 
արևսը երկնից հասարակածին վրպյ գալու ըԱպյ՝ կես օրը հա֊ 
սարակածին ամեն կողմը արև սուն ճառագպյթները ուղդ անկիէն 
կիյնան • իսկ երկու կողմերը դեպ ի բեւ եո. կը սկսին ծոիրէ 

|^Հ՛ որ ևրկրիս հասարակածևն զուգահեաական % 23° 27* 
գեպ ի հիւսիս՝ շրջանակ մը մտածելու ըլլս/կք « ևս նղյնպէ» 
դեպ ի հարաս է ան ատեն առքի շրջանակը ք+յք|րէ^ 

ե » իսկ երկրորդը այևև է^ք » ինչսլես Պ աա * 37^ 

ն/ր ւրօ ու ք)Ա Աք) շրջանակները * արեւագարձներուե 
աակը գտնուող տեղերը տարուսմն մեջ֊ մեկ անգամ միպյն ա֊ 
րեւուն ճաոագպյթները իրենց վրպյ ուղրլանկիւն կ՝*ունենան* 
եւ ասիկա կը պատահի խեցգևտնի արեւադարձին համար 
նիսի 2\ին , իսկ պյծեղջերիև համար դեկտեմբեր 2\ին ՝ Նըկ ու 
արևւագարձնևրուե մեքն եզող տեղերը $•»+ կամ II 
կը կոչուին է Հասարակածին վրպյ տպքութիւնը բոլոր աարին 
գրեթե միակերպ բաժնուած ե% ինչու որ արեւուն մաոա֊ 
գպյթնևրը նղյն երկիրներ ոմն վրպյ երկու անգամ ուղդ անկիցն 
կու գան, ևւ դարձ և ար ան միջոցին մեջ֊ ար պյնչափ ծ"*–* 
չեն է/նար ։ 

( \յ>չչուի որ մարդ արեւագարձներուն մօաենալու ըյ&Օ 
պյնչափ ար տարսղյս զանազան ժատ/անակներուն բարեխառն**.֊ 


□ւցւէւ26ճ Ե7 



«ԱհեԼՈհԱ^ 


403 

թեան աարբերութիւնը կիմաէպյ է եւ նգքեչափ եղ ան ակները 
իրարմե կ՝որոշուին • արել ագարձներուն վ ըպ լ ՀաՈագպյթները 
աարուան անդամ մը միպքն 47 ° աևկեամբ կ՝կքնսէԽ , «ք»Ն 

#»Հ> բասական եռսւթիւն ե ու ամարուան ել ձմերուան տարբեր 
րութխՆը զգալ քո. «ոշր . 

քքս*ր գօաւդյն երկու կողմը երկու արեւագարձներեն 
մինշեւ բեւեռական շրջանակները որոներ հասարականան 0Ց° 32* 
հեռու են # երկու Հօ* կան • ասոնց մեջ֊ ձ"/ 1 " եղա*, 

նակները , օ. , քչմեո. , Ահո«.Ն , 4՝ ս/ / ,Ո1 –^) որոշակի իրարմե կը 

ղաաուին • րպ/ց ընդհանրապես հա սար ական են սկսած կը սկսի 
ջերմութիւնը նուաղիլյ |\սկ երկու բեւեոական շրջանակներեն 
մթնչեւ բեւեռները կամ՝ ՀՕ+Է կը կոշուի ։ 

\շրկիրս իր առանցքին վջպլ դաոնալով^ արեւն ու աստղ*, 
ները աո երեւոյթ կը դառնան եւ երկրիս աս օրական շարժ*, 
մա միը 24 մամու մեԼ ^քշ^ք իրարու կը յաջորգեն * 

Ա*իպքն ցորեկը արեւուն 2Հառագպյթները երկիրը կը ապթցընե % 
իսկ արեւը մանեչին եաեւ ջերմութիւնը երկրե" քէեպ ի եր*. 
կթտ կը ճաոագպյթե ♦ ուստի եւ աս կորսուաե ջերմութ եան 
աեղըլ չեցընորլ պեպթ ե որ գիշերը երկրիս երեսը 

պազի, 

* աս արականին տակ գիշերն ու ցորեկը բոլոր տարիքն 
հաւասար ե* 12 մամ ցորեկ % 12 մամ գիշեր • բպլց հա սաբա^ 
կանեն հեռացածն ուս պե 1 աս հաւասարութիւնը կը կորսուի , 
եւ պչնշափ աւելի տարրեր ութիւն կը տեսնուի % որ չափ որ բե*. 
ւեոներուն կը մերձեցա, ի * ինշսչես՝ 

ք Հեւեոի բարձր ութիւն՝ \\մենեն երկպյե օրերը 


0 

• • • • « • 12 մամ 

16° 44* 

• « » ♦ • » 13 է» 

30 48 

• • • • • • 14 

49 22 

• ••••• 16 »» 

63 23 

• 20 »» 

66 32 

24 ** 

67 23 

. . 1 ամիս 

73 39 

*•••••• 3 ,» 

90 

.6 #ք 


ՀՀպրոնի ե որ հասար ական ին աակը օրուան երկպլնու*. 
թիւնը շէիօխուելով ՝ նգյնը ջերմութ եան էքբպլ աղչդեցութիւն 
չունի • իրմե *0է 4^0 °ր ու ՝ ա ն երկպքնութեան անհաւասա*. 

ր ու թիւնը ե ղան ակն ե բուն վրպյ վ*Էը ագէէեցութիւև կրնպչ ընեը\ 
իսկ աւելի հեռու աե ղերը օրուան երկպչնութեան աարբերու** 

26* 
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թիւնը խիստ մեծ ըք&՚ը՚վ՝ ջերմհւթեան վրպլ աղ֊ շատ մեծ աղ* 
դեցութիւն կ՝ունենպյ < 

(^«/ա/էյքք* արեւուն IՀառագպյթները խիստ ծուռ շինկած 
տեղերը &"ըեկը ճառագպլթները երկայն ատեն նզքն երկրքե 
վրպյ ազդելով՝ իրենց սաստկութեան տեղը կրնան յիցրնեէ* 
ինչպես շատ անգամ՝ Հասարականան Հեռու. տեղիի խիտս տպթ 
կ՝ըլլան • ^կդերսպոսրկի մէք ամառը երբեմն մինչեւ 30 °Կ • 
աաք կ՝ըչբգյ ։ Ն ս կ անոր Հակառակ ձմեռը օրերը կարճ ըքէթըՎՀ 
ակար ճառ. ագպյթները վ>իր ատեն երկրին վրպյ ազդելով ու 
երկպյն գի չիբները շատ ջիրմութիւն դուրս տալովդ ի Հարկե 
խիստ պա ղու թիլն կը պատճառի : 

ոկոթպյի մեջՀ որն որ Հասարակած են 4° 35* հթ է, ի ա Հքք& 
կողմը կ՝իխ է \ 7* ամենամեծ տպքութեան ու. պաղութեան տար*. 

բերոլթիւնը 2°Է ♦ |քեթսիկղյի մէվ (19° 25°/& ^ 

Փարիզ֊ (48°50*)՝ 27° » ք Վգէրսպուրկ (59°56*) 32° * 

Նւ՚կրի" երեսին ջիրմութիւնը աշխարՀագրական բաժան*, 
մամի ճշդիւ չեկը կրնար որոշել ֊ է որովՀեաեւ. տեղւդյ մը օդա*, 
բաժինը չէ թէ միպյն ար ելուն ճառագպյթիև ծաւութենէն կա*, 
խում՝ ունի Հապա նաեւ ան ամէն պարագաներ էն՝ որոնցմով 
ճառագպյթը կ՚ազդե « երկրիս ձեւը է ծովը , լիռները , Հովիրը 
ջերմութ եան վրպյ մեծ ազդեց ու թիւն կրնան ընեչւ Անոր Համար 
մի եւ նղյն աշխարՀագրական լպյնութեան մէջ֊ եղող֊ աեղերէն 
ամենն ար նոյն օ գարաժինը չունին ։ (\ւստի թէ որ ղան ազան 
տեղեր ու օդաբաժինը որոշիր կ 1 ուղուի նէ՝ բաղմաթիւ ու երկպյն*. 
ժաւ/անակեպյ ջերմաչափական գիտողութիւններու դիմելու ե * 

291. ձերէԽչափակաճ ղիաողոնթխՇ։ §եղւդյ Պւ ° 1 էք ե 

բարեխառնութիւնը գիտելու Համաի աղեկ ջերմաչափ մէ 

շիկքին Հիլւսիսպյին կողմը բաց տեղ֊ Հովին *բիչ֊ մ՝ 1 ագատ՝ եւ 
ար ելուն ճարւագպյթներէն ու նաեւ ցոլտցումէն Հեռու կա* 
խելու է։ 

( Չգերել ութ ար անութ եան Համար շատ անգամ՝ Հարկա*. 
ւոր կ՝րլլպ) ոբոշ֊֊աաենուան մը ժէԼ տեղ֊ մը տիրած ջերմութեաե 
ամենաբարձր ու ամենացած աստիճանը դիանար* ասոր կը Հաս*, 
նուի Հձ.չՏա<ը>կաք1չ (^հՑրտՕտծէրՕ^ր&քլհօ) ըսուածով (պաա* 

374) * \\ ս իկ ա երկու ջերմաչափներէ կազմուած է « որմեցի 
մէկը սնգկի իսկ մեկ ալը գինւոյ ոգւղյ ջերմաչափ է » եւ երկարն 
ար Պատկերին ցուցըցած Հորիզոնական գիրթով կը կեցընեն I 
\քնդկի ջերմաչափին խողովակին մեջ֊ ՝ պողպատի կտոր մը կպ) է 
որն որ սնգկին վեր ելլելու ատեն կը Հրուի յառաէ կ՝երթպյ* 
իսկ սնգկին վար իյնալու աաեն % իկթ տեղին շեշարժիր * եւ ա* 
սանկով ՝ որոշուած ատենուան մէջ֊֊ պատաՀած ամենաբարձր 
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քերմութիմնը կը ցացընկ ։ |ւ սկ մկկալ ջերմաչափին խողովակին 
բարակ ապակի մը կպլ , որոմն երկու ճոթերը հասա կամ՝ 
գնդաձել են • ոգին վար իջնալու ատեն % ապակին ալ մկկաերլ 

<1)աա • 374 • 



կ՝առնու կ՝իջնպլ , իսկ վեր ելլելու ատեն՝ ծորելին ըովերկն 
կկանգնի , ու. ինը ապակին անշարժ կը մնալ » եւ ասանկովՀ որոլ 
ատենուան ամեն ա էլ ած բարեխառնութ ի ւը կր ցուցընե ։ 

։> ԿՀ ու. ջերմաշափներուն հակառ֊ակ գի(էբ ո վ կենալուն 
պատճառը ան ե՝ որ ուրիլ կրկին փորձի մը ատեն * *Է ո բեիքը 
քՒլ քը յէկ կ ողմը ծււելո վ ու թեթեւ հարուած մը տալով ՝ 
պոդոլատն ու ապակին իրենց առջի պատշաճ տեղը գան է 

292 . Ս*Ւ1Ւ& բարեխաոճոհթիհճ։ որ օրուան մը ամեը 

նարարձր ջեր մութ եանն ատենը փնտռելու ը լլակք՝ ըևգհանրա*. 
պէս կը գանե՚կք որ կկսօրուրնկ ըւսնի մը ժամ* եպքը էլ Էլլնպլ • 
իսկ ա մենացած բարեխառնութիմնը արեւուն ելյելթն ^քիչ 
մ**առավ ե տ 

\շթե հրկպլն փորձերով օրերուն միջին բարեխառնու 
թիւնը գտնելու ըլԱ/մնք , կրնանը ամիսներուն ալ միջին բարեը 
խառնութիւնը գտնել , թե որ օրերուն միջին բարեխառնուը 
թե անց գումարը օրերուն թուղյն վրպլ բաժնենը : Աւ/ եղանա^. 
կաւ 12 ամիՏներուն միջին բարեխառն ութ ի մեները գտնելկն 
եաեւ տարւղյ մ՝՝ալ միջին բարեխառնութիւնը կրնանք գտնել 
Թէ որ ամիսներուն միջին բարեխառնութեանց միջին թուա 
բանական թիլը առնե՝կլ» ւ ք \սկ թե որ տեղւղյ մը միջին բարեը 
խառնութ իմնը գտնել էլ ուղեղը նկ՝ բաղմաթիւ տարիներ ոմն 
միջին բարեխառնութեան միջին թիլը առնելու կ* թեպե*" եւ 
Հասարակորեն տարուան ու տարուան միջին բարեխառնութիւնը 
ները իրարմե շաա շեն տարբերիր % 


□ւցւէւշօշւ ե7 
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հա8աե> Ք.՛ յ^է՚ւրնՌնՆՕՒ^Եէա. Վյ՝շ.6 
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1 չրկպքե զենու թիւններով գտնուան է՝ որ 
Համպուրկի տարեկան միջին ր արեխաոնութիլԱն ե . 8ւ 6* 


պերքինի .8,6* 

Փիւնխենի .8, 9* 

ճթեւրպյի .9,7* 

ՀԼիեննպյէ . . 10 * 1 • 

Լոնաոնի .. 10* 4* 

փարիդի .• • • • 10* 8* 

Վենետիկի • • ».«•••..«. 13 * 7 • 

Գ»^. 13*7* 

Հռոմպյի . 15*4* 

\պմիրի .18* 2* 

է^ալկաթպլի ..28, 5* 


293 * Հահասարաիերմ՝, Հահասարաձմեո ոհ ՀահսաստսոՈսո 

գծեր * (3*քր որ մեկը Փ ա րէպե*ե ճամրպյ ընելով^ կյուղե՞ր Փ արի^ 
ղին տարեկան միջին րարեխառնու թիւնն ունեցող֊ տեղեր են 
անցնի , կը տեսնե որ պլնպիսի տեղերե կ անցնի՝ որոկք Վլարիղի 
լսլվնութինը շունին է նղյնպես մտ անելու ե ոլ ( 9 իՀ աա տեղեր ալ֊% 
եւ եթե աս պատ պատ լրլյնութիվճ րպյց հավասար ջերմութիւն 
ունեցող՝֊ կետերը իրարու, հետ կապելու, ըըակր՝ կոր գին մը 
կ^ե՜լլի * որն որ ՀաաաոաէաֆէՏ (1տօէհ6րա€ գին կը կոչուի . 
պատ . 375* հթ*դ հթ*դ աստի՛ճան տարրևրութեաւէր երկրիս 
հավասարաջերմ՝ տեղերը կը ցուցընե < 

\/րկրիո հարալյղյին կիստ գունդին ջերմութեան վիճակը 
հիվսիսպյինէն ավելի փիչ֊ ^ոնսթ , րպլց ընդհանրապես ավելի 
պաղ֊ ե է քնչով որ ավելի նով֊ ունի , որն որ հաստատուն եր^ 
կրեն ավելի փիչ֊ կը տոտնպլ , փիչ֊ ճառագպլթ կը կլլխ է եվ մեն 
մասը կը րսլարրնհ * 

կՀաս֊աջագպլն ը սի կթ որ մի եւ նղլև ըղյնոլթ իւն ունեցող֊ 
երկիրները հաւասար ալ֊ օգարաժին շունիե . րպյց թե արդեւտ 
հավասարաջերմ՝ եղան տեղերն ալ֊ հաւասար օ գարաժին ու~. 
նին թե շունիե՝ ր աղմաթիվ փորձերը մեղի կը ցուցըեեն Որ 
շունիե • ինչով որ օրինակի համար ՝ առնուկթ պոլիս ու Վինետիկ , 
որոնր նղլն ժիքին տարեկան ջերմուվմիւնն ունիե՝ 13*7 • ձմեռը 
պոլսղյ վիջին րարեխառնու թիւնը 4*8 ե • իսկ ւԼենե տիկինը 3,3 * 
ուրեմն պոլԱղլ ձմեռը վփնետիկինեն մեղմ ՝ ե • ամառը 

միջին րարեխառնու թիւնն է՝ 23)0, իսկ Վենետիկինը 22,8* 
ուրեմն պպսղք ամառը աւելի ապը ե * 

| Ն սաններնես կը հեաեւի որ երկրի մը ջերմեւթեան որ^ 
պիոովթիւնը ճնւեչևւպու համՅսր միպքն տարեկան միջին րարե ^ 


□ւցւէւշշճ Ե7 ^օօ^ւ 0 
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\յրկպքե ղևնու թիւն՚նևրով^ գսրնուաէէ է՝ որ 
Հտմպուրկի տարեկան միջին րարեքոաոնութիւեն է. 8լ 6> 


Պերլինի . 8 , 6 * 

0 փմնխենի . 8 , 9 . 

շվՏԼեւրպյի • • • 9,7* 

Վփեննպյի .. ♦ • • 10 » 1 • 

1«ն տոնի ♦*«*»•••♦*«» 10» 4» 

փարիդի .• • • • 10 , 8 * 

ՀԼենետիկի • ••••••••• 13 , 7 • 

^ոքիսի . 13, 7* 

Հռոմպյի . 15, 4» 

\*ղմիրի . 18 , 2 • 

\\ալկաթպլի .•••*»* 28 , 5 * 


293 * Հասաս ար աքեր ւՐ, Հահասարսէձմհո ոհ ՀահասարամՀսո 

գծեր * (<)*է որ մեկը Փ արիղին ճամրպյ ընելով ՝ կ՝ուղե որ Փ արի֊ 
ք էխ տարեկան էֆ ջին րարեխառնութիւնն ունեցող֊ տեղեր են 
անցնի , կը աեսնե որ պյեպիսի տեղերե կ՝անցնի՝ որոնք ֆարիղի 
լպյնութիւնը չունին , նղլնպէս մտածելու, ե ու^ձ տեղեր ալ֊ % 
ես եթե աս ղատ դատ լպլնութ իւն բպյց հաւասար ջերմհւթիւն 
ունեցող֊ կետերը իրարու հետ կապելու ըլլանք՝ կոր գիծ մը 
կ՝ ելլի , որն որ Հա֊աոաչաՀէջք (1տՕէհօրա6) գիծ կը կոչուի • 
Պատ է 375* հինգ հինգ աստիճան տարրերութ եաւէր երկրիս 
հաստս ար աջեր մ՝ տեղերը կը ցուցրնե < 

\լրկրիո հալաէլյղլին կիստ գունդին ջերմսւթեան վիճակը 
հիլսիսպլինեն աւելի ❁ քիչյ ծանօթ , րպլր ընդհանրապես աւելի 
պաղ֊ ե , իեչու որ աւելի ծով֊ ունի , որն որ հաստատուն եր֊ 
կրեն աւելի փիչ֊ կը տպքնպյ , փիչ֊ ճառագպլթ կը կլլիր , ես մեծ 
մասը կը ք"ըոցընե * 

Լ\աօ֊աջագղլև ր**իկք որ մի եւ նղլն լպլնութիւն ունեցող֊ 
երկիրները հասասար աը օգարաժին չունին ♦ րպյց թե արդեգք 
հաւասարաջերմ՝ եղած տեղերն աղ հասասար օգարաժին ու֊ 
նին թե չունին՝ րաղմփթիւ փորձերը մեղի կը ցսւցըեեն Որ 
չունին • ինչու որ օրինակի համար՝ աոնուկք պ ոլիս ու ւ Լեն ե տիկ , 

որոկք եքլն միջին տարեկան ջեր մոլթիւնն ունին՝ 13,7 • ձմեռը 
<1\պսզյ միջին րարեխաոնութիւնը 4,8 ե • իսկ Վենետիկինը 3,3 • 

ուրեմն Պ°լՊԱ ձմեռը ՎենետիկինԷն մեղմ՝ ե • ամառը 
միջին րարեխառնութիւնն ե՝ 23 * 0 , ի ս կ ։Լենեաիկինը 22 ^, 

ոլրեէՏւ Օ )պպլյ ամառը ալ ելի ապք ե * 

| Ն սածներնես կը հետեւի որ երկրի մը ջերմեւթ եան որ֊ 
պիոոհ-թիւնը ճնձնչևսգսւ համեր՝ միպլն տարեկան միջին րարե֊ 


□ւցւէւ26ճ Ե7 















«08 ՀԱ8Ա* յ^ԵՈրնՌԱՆՈՒ^ԵԱՆ Վ.ՐԱ0 

խառնութի ւնը դիանալը բա սա կան շե 9 հապա նաեւ դիանալու, 
ե ոլ ւ զանազան էր դանակն ե րուն ինշ^ ջերմութիւն կը պատշաճի ։ 

«|աա • 370 • 


II» ջևրմութիւնները պյնպիսի պատկերովդ մը կրնպյ ներկպյա^ 
9 ու –իԼ ոլ է՛ Ո Ր հ^ւասար ձմեռ.ական միջին ջերմութիմն ունեբոզ 
կեաերը իրարու հետ կը կապուին ու կոր դներ կը կապ&ե . 
նդյևպեո մտան ե չու ե ամարուան միջին ջերմութեաե •քըպյ 9 եւ 
պչլե* ան դիները որոնք հա լասար միջին ձմերուան բարեխառ^ 
նութիւնները կը ւլուչլընեն՝ Հաաասաքա) 4*֊ (1տՕՇհե|10110) կը 

կոշուին , իսկ որոներ հա լասար միջին ամարուան բարեխաոնու*. 
թիւններըՀըցուցըևեն՝ Հ֊֊ա»ա է աՏա*~ (1տՕէհծր©) կը կոշուին . 
պատ . 376/» 1 յւրոպպլի հաւասարաձմե ռնևրն ու հաւասարամաո.^ 
ները հինդ հինդ աստիճան աարբերութեամբ կը ցուցընե * աջ 
կողմի թիլերը ձմերուան միջին ջերմութիւնները, իսկ ձախ 
կոդմինները ամարուանները կը ց ու ցընեն ւ Ա« պատկերին մէչ 
կը տեսնեի՝ որ \որվեդիպչին մեկ մասը ք 8 անի մար զան , ք Հոհե֊ 
միպյի ու (\ւնկարիպյի մեկ մասը , Աո֊տեաչը, պէսարապիտն , 
\սրըմին հիւսիսպյին մասը ձմեոը հաւասարապես 0° միջին բա^ 
րեխաոնութիւն ունին ։ Ւպչչչ նդյե ք \ոհեմիան ամառը Հարոնթ 
կողմերուն հետ նզյն միջին ջերմութիւնն ունի (20°) • իակ Ն»րըմի 
ա<1աո.ը աւելի տաք ե * &ուպչին հաւա*ար միջին ձմեոական 


□ւցւէւշօշւ ե7 
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բարեխառնութիւն ունի Լոր ե 5 °,) %անգին , վիրքն \>տալիպլքն 
»*- Գ»ձ°Թ ^ ամարուան միջին բաբե խառն ու թիւնը 

ՏրոնգՀպլմի ու Հւքնլանաի հետ նզյն է ( 15 °)* Պատկերքն մեջ 

նկար ու ած գիծ երեն՝ աո. անց մեկն ութ եան աչ՝ ուրիշ ղան աղան 
Հաւասարամաոներու ու Հաւասարաձմեռներու զարմանայի 
տարբերութիւնները շատ տղեկ կը տեսնեկք » 

294 * Տամէոքայիճ ոճ ծովական օդարաժիԱ: կսուածներեն 

ու տեսնուած%երեն ցամսքպյքն ու ծովական օ գարաժքևներուն 
տարբերութ իւնը աչքի կը ղարնե • երկիր մը որչափ որ ծովին 
Հեռու ե *նե « պյեշափ ալ Հոն ձմերուան ու ամարուան տարբեր 
բութ իւնը մեծ ե * ծովեղերքը ղով֊ ամառ, ու մեղմ՝ ձմեռ մը կը 
աիրե* ի*»կ երկրիս ներսերը ջերմ ամառ ու ցուրտ ձ&ռ մը 
կը տիրէ • աս տարբերութիւնները շատ բացպյպյտ կերել ան թե 
որ \&ւրոպպ/ի արեւմտեան ծովեղերքին ջերմութ իւնը Հիւսիսպլքն 
|\սիպյքնքն Հետ Համեմատելու ըլլչմկր ։ 

կւԸդեՆ յպյտնի ե ո ր պլսպիսի օ դա բաժնի տարբեր ու*, 
թիւնը տնկոց վրպ) մեծ ազյչեցութիւն ունի • \Տիպիբի*Հյի ք աա 
կողմերը քնչսլես ՆՊթ ու –ՅմՒ ոս Ր Ո Ր աա բեկան միջին բարե^ 

խաոնու թիւնը 9 * 7 ° ե » իսկ ձմերուան միջին բարեխառ*. 

նութիւնը - 38 , 9 °, կարճատել բայց ջերմ ամարուան մեջ՝ 

ցորեն ու Հաճար կը բուսնի պյնպիսի գետնի մը վրպլ՝ որն որ 3 
ոպթ խորութ եամբ շարունակ սառած կը մնպյ * ուր որ \ալաետ 
կղղւղքծ վր*զ§ ուր տարեկան բարեխառնու թիւնը առ ջին են շատ 
աւելի ե եւ ձմերուան պաղը ոչինչ֊ ե է ցորենեղենի մշակ ու*. 
թիւնը մպքե անց ընելու բան չի • որովՀետեւ ամարուան տա*, 
^ութիւնը նուաղ՜ չիկ(& ա է* Հասցընել֊է \^նգղիպյի մեջ֊ 

տնկեր ու կը Հանգի պքկք ՝ որոնք հորդու կալի է \\տալիպյի պես 
երկիրնեբու են • րպյց անոր Հակառակ որթատունկ չունի , որն 
որ թեպեա կքեպլ խիստ ձմեոներու տանիլ ֊, բսՕՑ Հէքնեբեր 
խաղողն Հասցընելու Համար խիստ տպք ամառ մը կյուղի • տնոր 
Համար ձմեռները ^նգղիպլեն աւելի պաղ֊ եղող՜ երկիրներ ու 
մեջ֊ կը Հասնի ու աղևիւ գինիներ կու տպյ , որովՀետեւ անոնց 
ամառը խիստ տպք կ՝ը լըղյ է 

ըսած տարբերութիւննիս անկե յառաջ՜ կու գպլ՝ որ 
ցամպք երկիրը ջերմութ եան ճառագպյթները գիւրութ եամբ 
կրիչով ու միանգամպյն գի ւբ ութ եամբ ճառագպյթեցընելով^ ա*. 
ւելի շուտով֊ կը տպքնպյ ու շուտով֊ ալ֊ կը պաղի՝ քան թե ծո*. 
վը է որն որ ամեն տեղ֊միակերպ բնութիւն ունենալովդ իր թափ*, 
անցելիութեանն ու մեծ տեսակարար ջերմութիւն ունենալուն 
Համար՝ շուտով֊ չի տաքն ար , բպլց մկյ մը ընգունած ջերմու*. 
թիւնն ալ֊ շուտով֊ չիթողոպւ։ ԱՆոհ* համար ալ֊ ծովուն երեսքն 
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ր արեխ առ նու թիւնը շաա միակերպ է է Ա«/ ըսած պատճառ^ 
ներեոսս վրպ) աա ^1&Ը Խ ^Ը էէ – է նաես որ հիսսիսպլին ծովեզերքն 
եղող՜ երկիրներոմԽ վրպլ երկինքը ըստ մենի մասին գոց <*. որով 
ամառը արև սուն ճառագպլթներուն ապրլեցոսթիւնը կը շափա *. 
սորի ♦ ես միանգլսմպքն ձմեռը երկրկն քիլ ճառագպլթերվ 
երկրին խիստ պաղելը 1լ արգելոլի ։ 

295 . Հահասարաչերմ՝ գծերոհճ կորոհթեամ պաաճաաը : 

* աւա սարաներ մ՝ գ ծ երուն \յսրոպպյի ոս Ամերիկպլի արեսմաեաև 
ծսվեպրներոսն վրպ) դեպ ի հիսսիս պլնչափ սաստիկ խոտորեի 
լոսն երե սելի պատճառները գլքսա սոր արար հեաես եալներն էրն : 

֊* յիսսիսպլին բարեխառն գօտիներոսն վրպ) ասելի հարաս* 
պլին արեւմւոեան ոս հիսսիսպլին արեսելեան հովերը կը տիրեն < 
Հարասպլին արեսմաեաև հովերը հասարակածին կողմեր են գա*. 

ը>վ.՝ է^(՚^<–թհ ն Ը դէպ ի պ*զ, ^րկէր^րը կը Փ2է ն կէ աա ~ 

նին • ես որովհետես արեսմաեաև ծովեգրները աս ջերմաբեր 
հովին ենթակպ) են , աեոր համար ալ արեսեչեան ծովեղրնե* 
բեն ասելի կը տպքնան » 

Ասրիլ պարագպլ մըն ալ որուն \քսրոպաև իր համեմա *. 
տոսթեամբ ապք օ գարաժինը պարաըկան է՝ ան է որ իր հարաս* 
պլին գին , հասարակածի գօտսգլն վրպ) ծով֊ չե , հապա րնգ* 
արձակ երկիր մըն ե (ձձփրիկե ) է որան ըստ մենի մասին լերկ 
ոս ասազուա գետինը արեսոսն ճառագպչթներոսն տակ արաա* 
քք) կարգի կը ապքնպլ « միօրինակ տապագին ասաղեղեն աե* 
ապատներ Էն ապք տաք օդգլ հոսանքներ վեր ելլելով՜ ՝ կոս գան 
\չսրոպպ)ի վրպ) կ՝իքնան ։ 

\լսրոպական օ գաբամնին մեդմոսթեանը խ որշյարձակթ 
ըսոսած՝ Նովոս հոսակքե ալ շատ կ՝ օղնե » պասն ոկիղրը 0՝^ 
ոիկդյի Նովանոցև ե յ օւր որ ծովոսն ջուրը 31 % կըապիեպլ* 
հոսանքը Հուպպլի ոս ֆլորիապլի մեջին անցնելով՜՝ իոկգթմե 
Ամերիկպլի եզերքին մօա յառաԼ երթաըսէ՝ եաեսին կը սկոի 
լ ո ց Անա լ ոս րարեխաոնու(միւնն իյնալով՜՝ դեպ ի արեւելք իս 
ըոպպլի կողմը կը գասնպյ « խ որշյորձակքը մթնչես ( բ֊րոպպքի 

ծովեզերքը չհասնի ալ նէ՝ ի վերպլ պլսր ամենպլնի իր ապք 
ք^՚֊րը ման աս անդ հարասպլին արեսմաեաև հովին աղգելյու* 
թեամլւը եսրոպակաե ջրերոսն մեջ՜ կը աարածոսի ♦ ասիկա անկէք 
ա Լ յպ/^ի Հը ՀՀՍ V Նրըմնապլի ու ՝ Ն սըվեգիպլի ծովեզերքը 
պլնպիսի պտոսղևեր կը գանոսին՝ որոնց ծառը Ամերիկա կը 
բսսմնի ւ 

Հյիսսիսպքին Աաիպյի ^ ալ զանազան պատճառներ հաս* 
ասարաջերմ՝ գիծերը վար կը հփկեքընեն • ինչսչե* հարաւպվն 
կ*դՀը շ^ ա ^էՀՒէ՝ շոսնենալք է հարասպլին ապք հովերաՆ առ* 
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ջին բարձրաբերձ լեռներ ու. շղթաներ ունենալը է բեսեռին 
ւելի մերձ ըլլաըլ , ես պվն ։ 

296. ֆծէոճիԱ բարեխաոԱոճթխՇը։ <|*«ձք ^«4* 

դե տեփն բարեխառնսսթեանը ։ < |*ետնին ջերմոսթիւնը իր որպի^ 
սոսթենեն կախում* ունենալովկրնպլ օդին ջերմհսթենեն զատ 
ջերմոսթիսն ունենալ* լերկ , տե կա զուրկ ք ք արու տ կամ՝ աւա % 
զուտ գետին միլ արեսուն ճառադպյթները կրելովդ խիստ շատ 
կրլ ապքնպլ « (\փրիկկի անապաանեբոսԽ <4^՝ աւաղը շատ ան^ 
դամ՝ մքէնչեւ 50°» 60° ^ աաքնպլ տ սնկովդ խոտովդ դա*. 

լարովի ծածկուած դետին մը ասելի զով֊ կը մնպյ է ինչու, որ՝ դե* 
աինը ուղղակի արեւոսն ճառադպյթները չ ր նդունիր , ինչսլեո 
ոչ « անտառներ ու մեջ֊ ալ֊ կ Հ րլը ղյ է 4ւ դարձ ե ալ֊ անկերը ՀՀ դի 
արձակելով֊ ջեր մութ եան մեկ մասը կը Նան կեն ։ 

*\\ետնին՝ ջեր մութ ի նը հա ղոր դելու կարողութ իւնը բիչ֊ 
ըյսբըլ*էՀ ջերմոսթիւնը ետեւե ետեւ. ներսի կողմերը կ* անցնի ♦ 
թպլլլ թե ո ր վերքն երեսը պաղելու ր/Ա ք/ ք աակի կարգերը 
շատ կամար կը պաղին ♦ անոր համար տակի կողմերուն ջերմու^ 
թիւնը երեսին են փոփոխական ե » իսկ մեն խորութ եան մը 

*ւ՝ ես ոչ֊ տարեկան փոփոխոսթիսն կը տեսնոսի 9 հապա միշտ 
յխ րքնա կ մեկ րարեխաոնութիւն մը կը աիրե , որն որ նղլն 
աեդսղլն վիքին բարեխառն ու թեն են վ>իչ֊ կը տարբերի ։ 

կֆ\եպե ա ես երկրիս երեսը իր ջերմոսթիւնը արել են 
ունի Գ բպքր երկիրը իր. առանձին քերմոսթիւնն ալ անի է որն 
տբ շատ որոշ֊֊ կը տեսնոսի թե որ խորունկ տեղեբուն բաբե՛*, 
քսառնութ ե անց քֆա դրուի է թ»4֊ որ զանազան խորութ ե անց մեջ֊ 
եղան փորձերուն ցոպլուցած համեմատ ու թեամր ջերմոսթիւնը 
դե ԱՀ ի կենդրոն աճելու ըլԱք) 10,000 ոպր խորութ եան մը 
ամեջ բարեխառն ու թինը եռացող֊ ջրդքե բաբե խառնութիւնը 
հ քըբպ յ • եւ երկրիս կենդրոնին վջպլ ամեն մարմին կրակ դար*, 
ձած ոս հալած վիճակի մեջ֊ կը դանոսի ։ Հա» խորուն կեն ելլթղ֊ 
աողթիւրներուն ջրերը շատ ալ֊ ջերմոսթիսն կ՝ունենան , ես 
երբեճ մինչուկ եռալու կետին բարեխառն ութ իւնը քլունենան » 

297. Հ Ո Հ ։ |()Հ որ ձմեռը տպքցած խուցի մը դուռը 

կես մը բանալու ոս բացսւածքին վերի կողմը ճրագ մը բռնելու 
ըլլակք ինչպես • 377/& մեջ֊ կը տեսնեիր Ը Ո ՑԸ. աս ^ 

խուցեն դուրս դեպ ի պաղ֊ միջոցը կը ծսի • թե որ ճրագը 
երթալով֊ փբր բերելու ըլլանք՝ Ը Ո 3(Լ ՀէԼ ս կ Ս Ւ շեակուիլ֊ ոս 
դրան մեջտեղը եկածին պես շիտակ հանդարտ կը կենպյ , իսկ 
թե որ դրան վարի կողմը բռնելու ըլբսկք՝ բոցը գոսրսեն ներս 
կը ծռի • ուրեմն յպյտնի ե որ ապքցած օդը վերի կողմը դեպ ի 
դուրս կը հոսի 9 իսկ պաղ֊ օդը վարի կողմը դեպի նորս կը հոսի « 
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ՀԱՏՍ* Ք.՛ Հ.հՐՄՇ.րն*Ն8Ւ(»–ԵնՆ «,1*0.8 


ինչպես որ հոս փղքր եդանակաւ մը երկու. փջորեերուՆ 
սն հաւ. աս ար ջերմութենէն օդդ) հասակը մը կը ծնանի , պլսպե» 


<1)ասւ • 377 • 



երկրիս երեսին վրպ) քերմութեան 
կամ բարևխառնութեան անհաւ — 
ասարութիւնն ու. շարունակ փոփո^ 
խութիւնը որով֊ եւ երկրիս վրպ) 
ծփևալ օդ.դյն ջերմութեան փոփո^, 
խութիւնը օդդյ հա սանրին պաա^ 
2 Հառ կ՝ըչսզյ I դորն որ մասնալոր 
անուա*կւ մը Հ"<է կը կոչեիք » ք| ւսաի 
շե թե միպյն խուց ի մեչ , հապա 
ընդարձակ երկիրներ ու. վրպ) ալ լ 
օդը խիստ տպքնալով֊ կը սկսի վեր 
ելլել ու. ան բարձր ութ եան *Լ 

դեպ ի ցց աա դՓ երկիրները կը 

հոսե ք Ուր որ իր տակը պադ եր^ 
կիրներեն պա էլ օդը կը ոկսի հո*֊ 
սիլ։ 

^^ովերու պարդ օրինակ մըն ե՝ ց ա մպքի ու ծովու հ ո վ֊ 
ըսուածները , որոնեք շատ անգամ ծովեդրներու՝ մտնալ անդ 
կզդիներու վրպ) կը տեսնուին ։ \ձվէեւն եչլելեն վէանի մը մամ 
եպրը ծովին դեպ ի երկիր փշը*լ հ ո փ մը կ՝ելլխ՝ որն որ ծ-Հաա 
Հ»*լ կը կոշուի • ասոր պատճառն ան ե՝ որ ցամաք երկիրը արեւ^. 
ուն ճառադպյթներուն ադչէեցութեամբը ծովեն աւելի կը 
տպքնպյ • ուստի ցամպքի վրպ) 0է իը կը ոկսի վեր ելլել ու վե^ 
րեն դեպ ի ծով֊ կը հոսի , ուր որ վարեն ծովին օդը դեպ ի 
եդերք կը հոսի • աս ծովու հովըլ իսկդբան ակար կ՝ըլէպ)է ՒՀԱ9 
երթ ալովՀ կը սաստ կանպյ • կեսօրուան %ին ու Յին ամեն են 
սաստիկ փչելու ատենն ե » եպքեն կը սկսի իվնալ , ու արեւր 
մտնելու մօտ կը դադրի ւ \\րեւը մտածին պես՝ երկիրը ծովեն 
աւելի շուտ պաղելուն համար ՝ երկրիս պաւլ օդը ՚էեպ ի ծոփ կը 
հոսի ք ուր որ օդին վերի կողմերը հակառակ հոսանք մը կը 
աեսնուի ։ 

()դդյ հոսակք կամ հով֊ եւ նաեւ սաստիկ փոթորիկներ 
յառափ բերող֊ պատճառն երեն մեկն ալ մթնոլորտ ական քրա^ 
շոդւդլ արադ խտանալն ե * ինչպես սաստիկ անձրեւի ատեն 
կրնպյ պատահիլ* որովհետևւ ինքած քրդ/ն բադմութիւնը շո^ 
դեղեն վիճակի մեք֊ ե ղած ատեն անհնարին մեծ ՚ ծաւալ մը 
բռնած ըլլալով ՝ ետեւէն մեկեն խտացածին պես 0, էհ) մեծ 

անօսրութիւն մը կը ծագի* եւ որպես դի հաւասարակշռու^ 
թիւնը նորեն հասաաաուի ՝ ամեն կոդմպնե °*էերը բռնութեամբ 
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սՏեօսրացած միջոցը էը եւ Հոսանքը կը սաստ^ 

կահպլ՝ "քՂք*փ Ո Ր ^ 2 /^ ձ ո ք^ խտանալով֊՝ որով֊ եւ 

աղատ քերմուքմիւն ծն անելով °ՂԸ Հը ս կ ս ի վեր ելլել* 

ք|)%4՛ պահապան արգելքներ կրնան Հո վերուն ու ղղութիւնր 
փոխել՝ արդեն յ պլանի է, ինչպես շատ անգամ՝ շենքեր ու *ւ֊ 
տեղերը Հովը ուրիշ֊ ու ղղո ւքմիւն կ՝ունեն պլ եւ իրենց վջպլի 
կողմերը ուրիշդ աս եղանակաւ լեռները Հովերուն վրպլ մեն 
աղդեցութիւն ու Նթ։ 

Հ ատ անգամ՝ կր տեսնելը որ ամպերը Հովի դրօշներուն 
Հակառակ ու ղղո ւթեամրը կը շարժին , եւ երրեմն վերի ամԼ 
աղերը փորի ամպերէ-ն տարրեր կողմ՝ կը շարժին • ասով էլի*, 
մարու ի որ օդ գյ Հո սակրը ղան աղան բարձրութեան մեք֊՝ կրնպլ 
ղանաղան ու ղղո ւքմիւն ունենալ* 

398 • կահոճաճոր ոճ ք)րիսճաճոր հովեր : 1 |ոլոմպոս առքի 

անդամ՝ Ամերիկա նա լար կան ատեն՝ իր ընկիրները արեւելեաև 
մշտաշունչ֊ Հ ո փվ մը տարուելու աաեննին՝ մքկլ մ՝՝ալ \չւրոպա 
չդառնալու վախով լեցուեցան ։ Ա» արեւադարձին վրպլ շար ու ^ 
Նակ արեւելքեն արել մու սյը փչող֊ Հ ո վը ո ին որ տասն ու Հին^ 
դեր որդ գարուն ճամբորդները պլնչաէի ղարմացուց՝ 

\ամ ՀՎ (\^©ոէտ տհ՚26տ) ըսուանն ե ։ 

| Պ աՀ յրեցեալ դօտւղլն Հիւսիսպլին մասին վրպլ կաեոեաւոր 
Հովին ու ղղո ւթիւնը Հիւսիսպլին - արեւելեաե ե * եւ որշափ որ 
Հասարակածին կըմօտենպլ նե պլնչափ ալ աւելի պուտ արել 
ելեանի կը դաոնպլ • իսկ Հարաւպլին մասին վրպլ՝ Հարաւպլին– 
արե լելե ասն ուղղութ եամբ կը փչե * եւ պլնչափ աւ եքի պուտ 
արեւելեաև կ՝ը/Ըք/ որչափ որ Հասարակածին մօա ե < 

-*փւսիսպլին ~ արեւելեաև ու Հարաւպլին - արեւելեաև կա - 
նոնաւոր Հովերուն իրարու Հասնդիպած կողմերը օդը Հանդարտ 
ե է Ա*ւ Հանդարտ կողմը Հասարակածին վրպլ է/Անար * Հապա 
անոր Հիւսիսպլին կողմը » «. 6° ըղլնուքմ իւն ունի ։ 

Լքանոնաւոր Հովերը աս եղանակաւ կը մեկնուին ։ Հասա ^ 
րակածին կողմերը օդը խիստ աաքնալով՝ կը սկսի վեր ելլել 
ու վերեն դեպ ի պաղ֊ կողմերը վ>ալել % ել դեպ ի երկու բեւեո ^ 
ները Հոսել* իսկ պաղ֊ Հովերը վարեն երկու կողմանե դեպի 
Հասարակած կը Հոսին * 0>4ր որ երկիրը իր առանցքին վրպլ 
դաոնաղու չըլլար՝ կաեոեաւոր Հովը Հիւսիսպլին կիսադունդին 
վրպլ միօրինակ ՀիւսիսԷն Հարաւ կը փչեր • ի ս կ Հարաւպլին 
կիսադուեէէիե վրպլ Հարաւ են դեպ ի Հիւսիս « ք Հ պյց որովՀետեւ 
երկիրը արեւմեւյղքեն արեւելյք կը դաոնպլ՝ անոր Համար ղիկքը 
պատած օղն ալ իրեն շարժմանը մասնակից կ՝ըըպյ ք ո թ ո վ եւ 
Հովն ալ նղլն չի կրնար ճալ* ՝\*իաե*կք որ երկրիս երեսը որչպփ 
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որ իր րեւեռներուն մօտ ե նե պյնշափ ալ կամաց շարժում՝ 
ունի, ուստի եւ հասարակածին վըպյի օդին առ ահ շարժումը 
բեւեռներուն մօա եղած °դիե շարժումեն շատ ե « ուրեմն րեւ֊ 
ևոեերկՆ եկած հովարը երթաըսէ մեծ շարժման մը հանդի֊ 
պելով^ ոՏն շարժման հևա միանալովդ «. յօդեըւվ՝ ևրկրքա 
րեաին Նկատմամբ հիւոիսպյի% կիսագնդին վրպյ՝ հիւսիսպյին֊ 
արեւեյեան , իսկ հարաւպյին կիսագնդին վրպյ՝ հարաւպյին ֊ 
րեւեչեան հովի կը դաոնան ւ 

ինչպես որ ըսթտ՝ հասարակածին կողմերը վեր ելած օդը 
դեպ ի երկու բեւեռները կը հոսի . յպյանի ե որ աս վերի 
կսէևոնաւոր հովը վարինին հակառակ ուղցութիւնն ունի , պյս֊ 
թվՀե հիւոիապյին կիսագնդին վջպք հարաւպյին ֊ արեւմաեան, 
իսկ հարաւպյին կիսագնդին վրպյ՝ հիւսիսպյին –արեւեյեան հո֊ 
վերը կըաիրեն է հ<– թ(ր իք"# օդին վերին դաւառները վարին֊ 
ներուն հակառակ կանոն ալ որ հովեր կը փշերն՝ ար դե ամի ցու֊ 
ցուած ե • 1835 Հ>եար ♦ 25/ձ ^ոսիկուինպյի (\\ուադեմպացի մեք^) 
հրաբուխին մոխիրը վերի կանոնաւոր հո վերան բարձր ու թեանը 
հա էն ելով՝ սկսաւ դեպ ի հարաւպյին ֊ արեւմաեան կողմը աա֊ 
րածուիլ, պ/նպե» օր սկսաւ Համպյգա կզպւղյն վըպյ իյնալ, ուր 
որ անոր հակառակ վարի կողմերը հիւսիսպյին - արեւեյեան հովը 
տիրած եր * 

* նդկաց ովկիանոսին վրպյ պաեաղաե երկիրներ ու աղդե֊ 
ցութեամրը որոնք նզյն ծովը կը պատեն , ման ալ անդ ասիական 
ցամաքին ձեռպք հովեբուն կանոնաւորութիւնը 1լ ալրուի ♦ Հրեդ֊ 
կաց ովկիանոսին հարաւպյին կողմը %որ Հոլանտպյի ու | քաաա֊ 
կաս դարի միքտեղըլ բոչոր տարին հարաւպյին ֊ արեւեյեան հովը 
կը փշե • բպյր ե-ովին հիւսիսպյին կողմը աարւդյն կեսը 

Ոպրիյեն միևչուկ Հոկտեմբեր շարունակ հարաւպյին ֊արեւմաեան, 
իսկ մեկալ կեսը շարունակ հիւսիսպյին - արեւեյեան հովը կը 
փշե ♦ աս շրջանաւոր եղանակ ուլ փոխուոդ հովերը ՀԼքքրձա֊պ 

(ՏէՕԱՏՏՕՈՏ) կը կ ո ՀԸ ւ իե * * 

1) երի կսՏնոնաւոր հովերը դեպ ի րեւեռ երթ այոէէ վար 
կ՝իՀնան, եւ վերջապես խք*ըե լ հարաւպյին - արեւմաեան հոփ 
գետինը կ՝իվեան ♦ ուստի անոր համար կանոնաւոր հովին սահ֊ 
մԽՆեն անգին դէպ ի րեւեռ րեւեռ են դեպ ի հասարա կա ծ ու 
հասարակած են դեպ ի րեւեռ վաղոդ հոսանքները ալ իրարու 
վրպյեն չեն յաս աջանար , հապա իրարու Հովին կը յառաքա֊ 
նան , էւ >ֆշա իրարու վրպյ կ՝աղդեն , իրարու հետ կը կռութ, 
իրարու յաղթել կը ջանէմն , օր ո փ եւ ՀօՀխյ կը ծնանիե է 

1 Հև» նաև*. 0 դևրև*»սթ–բանաս֊ ՀԼիևննա , 1850 . ևքնա 41 < 

թիլX, Հ. *Հ»ւկաս Հնթանքևաէևր , ի 
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( Չգերելու թ արանները հովերսւն դաոնալուն մեքն ալ 
ղաևաղան գիտոպութ էւմներով֊ կարգ մը տեսան ու հսաաաաան 
են ք որն որ թեպետ շատ ալ պաբաուղութիւններու տպք ին*. 
կան ե * 

299* Ոհ /&>աթաո : փոթորիկ ըսաւանն ուրիշ֊ 

բան չե % ք 1ս ՕՑ եթե մթնոլորտին հաւաարրակշռութեաե սաստիկ 
աւրուիլըք որն որ հաւանականաբար ջրաշոգիներուն արագ 
խտանալեն յաոաջ կու գպյ ինչպես յաոաՀագղյն հիշեցինք : 

* | ք որ դննութիւնները ցուցըցան են որ փոթորիկները ըստ 
մենի մասին ՝ յաո֊աջոգ պտդյտներ կամ՝ յորձակքներ են տ 

| ^յրեւագարձին վրպյի փոթորիկները վերի գօտիներուն 
փոթորիկներին սաստիկ են եւ շատ ւլարհուրելի արկաններ ալ 
յառաջ֊ կը բերեն ։ 

Հ* ատ անգամ՝ հանդարտ օգղլ մեջ֊ կը տեսնենր որ աւապն 
ու փոշին հովի ձեռօք պտդյտաձե ւ. շարժ մամի յաոաՀ֊ էլ երթան • 
իսկ փոթորկի ատեն մեն պաղլտներ ալ կը աեսնեկք , որոկք 
փոշին թ տերեւները 9 բարդերը եւ. այլն , էլ առնուն ու. վեր կը 
հանեն հ Ա կամ՝ ըսուանը ուրիշ֊ բան չե՝ 

եթե մեն տեսակ պտպլտներ-յ որոնք հասարակ օրեն օգդյ վերին 
գաւաո-ներուն մեջ իրարու հակառակ փչը*լ հո վեր են կը ննա*. 
նին է քծ>*աթ առները սովորաբար կրկին կոն ե կապմուան են • վերի 
կոնը որուն նպլրը փոր ե կաթուտն 9 ամնլե կապմուան ե « իսկ 
վարինը որուն նպլրը վեր ուպպուան ե * քրե կապմուան ե % թե 
որ թաթ առը նովի վրպլ ե » իսկ եթե ցամաքի վրպյ ե նէ ՝ վարի 

<1)աա • 378 * 



□ւց.ա՚26է1 ե7 


ՀԱՅԱ* Ք.– ^ԵՐԾ^ԼՌԱՆՈհ^ԵէԼՆ Վ.ՐԱ6 



4է« 

կ"ևը աւաղի կամ՝ ուրիշ֊ մարմինների կը կազմուի : քնաթառ֊ 
ներըշաա մեն վնասներ կրնան ընել, ինչքիս ֆառեր հանել, 
աներ կորն անել, եւ. պյլե ♦ եւ երբեմն քրերը հարիւրալոր ռաշ 
վէր կը հանեն կը րարձրացընեն ր ՀԼրաթաթ առներ ու գաղափար 
մէ տալու համար հոս երկու աեսակ թաթառներու պատկեր^ 
ները կը դնենք (<1)ատ . 378 » 379) * 

<1)աա • 379* 


300 » ՕպՒՃ է 1 1 * 1 է ձ ո Գհճ ^^ ճահՀէէֆՀԱքիճհր * | յմարուան տաք 
օր մը եթե Ը ա ր °դի միՀ֊ Հրաչից աման մը դնելու– ըլլակք , կըաես*. 
նեէտ որ Հուրը երթ ալով կը պակսի , որովհեաեւ կը սկսի դո*, 
լորշիանալ կամ՝ չյնդիլ, պլսինքն՝ Հուրը շոգ եղին վիճակի փո* 
խուելով֊՝ օդին միջ~ կը սփռի կը տարանի եւ. անդզյն թափան*, 
ցիկ կա ղեր ու պիս մեր ալքին աներեւղլթ էլը լյայ է \\րնպյ դար*, 
ձեալ մեր աշյքին երեւնալ թի որ իր առջի նորեչի վիճակին 
դառնալով֊ % մշուշ֊, ամպ , ^օ/լ, եղեամ՝, ձիւն , կարկուտ կո»ղ* 
մելու ըլլպյ I 

()դին խոնաւութիւևը կ % ըսենք նի ուրիշ֊ բան չ իմա*. 
ցուիր ճ րպյղ եթի օդին ջրաշոգի ունենալը • ել պյնչափ խոնաւ*. 
ութիւնը շատ կ ըլԱհ/՝ որչափ որ շատ Հրաշոդի կը պարունակի » 
Օդին որշափ ջրաշոգի պարունակիչն իմանալու համար 

(8յյրՕՈ1^էր6) կը դորնաեուին, որոկք ղան աղան 

տեսակ են « 
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Հ" ատ դորձարանաւոր մարմիններ ջրաշոգին ձևելու, յաա* 
Հո*.թիւն ոէնին ու. նղյնը ձևելով֊ էլ երկրէՀնան , ինչպես մաղը • 
աո տեսակ մարմինները խոնաւադիտական մարմիններ կը կոչուիև , 
եւ խոնաւաչափ շինելու, կը ձառպյեն ։ ք^ոսիւրին մաղի խոնաւա* 
չափը <1 ) աա • 380/ծ մել նկարուաձ կը տեսնևկր է Աօո^ր ^ 
մաղին մեկ ՛ճոթը սին վրպյ սխմհւաձ ե » իսկ մեկալը երկու խո*. 
0 |,» ս ,. 380 • “՞ՃՐՀ. ճախարակի վրպյ փաթթուահ անցահ 
ե I ել նղյն ճախարակին մեկ խոռոչին վրան ալ֊ 
մետաքսեպյ դերձան մը փաթթուաձ ե ՝ ո րմե 
քէ կշիռը կախուաձ (– է որպես ղի մաղըլարուաձ 
*&պյ « ճախարակին առանցըին վրպյ 9 ցուցակը 
Հաստատ ու աձ եք որն որ դիմացի աստիճան*, 
ներուն վրպյ կ՝է*րթպյ կու դպյ ճ երբոր մաղին 
երկըննալովե ու կարճնալովըլ ճախարակը աս 
կամ* ան կողմը կը դաոնպյ տ Հիմա աս *Էորձ իրը 
եթե խոնաւ օդղյ 4^^ գանուելու ըլսգյ ՝ մաղը 
ջրաշոգի ձևելով֊ էլերկըԱնպյ , իսկ թե որ շոր 
օ դդյ մեջ֊ ըըալո*. ըըպյ՝ կը կարճնպյ , որով֊ 
եւ ճախարակին աս կամ* ան դին դաոնալը 
յառաջ֊ կու դպյ * Ա® դորձիքին աստիճան*, 
ները որոշելու Համար ՝ որով֊ միանգամպյն խո*, 
նաւութեան աստիճանը գտնելու Համար* 
Հետեւեալ֊դորձողութիւնը կ՝ըլսպյ ♦ նախ դոր*. 
ձիրը կ առնուի ղանգակաձեւ ապակւպյ մը տակ 
կը դրուի , որուն ներսի կողմը ըլոր - կրաձինով֊ Լրլորուտ կի֊ 
րսվ) կամ ՚ ձձմբղյ թթուով֊ աղէկ մը չորցաձ էլ ըլյսլյ % եւ նղյն 
միջոցին մեջ֊ ցուցակին ցուցըցաձ տեղը մեձադղյն չոր ու*, 
թեան կետն ե % որն որ 0 ով֊ կը նշանակ ու ի • ետեւեն պյնպիսի 
ամանի մը տակ կը դրուի % որուն երեսները ղտաձ ջրով֊ թրՀա*է 
ու յաաակը դարձեալ֊ ղտաձ ջուր տարաձուաձ ե • ասով֊ դոր* 
հիրին դտնուաձ միջոցը ջրաշոդւով֊ ^յո^դելով^ ցուցակը մեկալ֊ 
ճոթը կ 9 անցնի ու մեձադղյն խոնաւութեան կեաը կը ցու*. 
ցընե ւ որն որ 100"Հ. կէԼ նշանակուի • 0^ ու 100/ծ մեջ֊ ե*. 
ղաձ միջոցն ալ֊ Հաւասար մասուվքներու կը րամնուի » Աււ աս* 
աիճաններուն ել օդին պարունակաձ ջուրին մեջ֊ եղաձ յարա*, 
բ երութիւնները ամեն գ որձ իր ղատ փորձելով֊ կ որոշուին է 

<1| ատ* 381/ծ մեջ֊ ուրիշ֊ տեսակ խոնաւաչափ մը կը տես*, 
նեկր , որն որ կը կոչուի • ասիկա խ կոր 

խողովակե մը կաղմուաձ եյ որուն երկու ձպյրը գնդաձևւ կը 
վերջանպլ * Ա գնդակը ոսկեղօձաձ կամ բարակ բլա դին ով֊ 
դրուադաձ է իսկ ցՆ բարակ կտա լի կտորով֊ ձաձկուաձ ե * Ա ԳԸՒ* 

27 
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418 հատան * զ.– յԼԵՐւո\Իշ\,ոհ^Եք\\ «լրաօ 

դակը մինչևւ, կէս եթերով֊ լեցոսած ե «■ մեխ պդսփ ասաիճա^ 
ՆասՀՀր ջերմաչափ մը կպլ Պ ես բոլոր գործիքը օդազուրկ Հ– . 

հիմա թե որ օթն վրպյ եթեր կաս֊ 
թեցրնելոս ըըաՀք՝ կպչանի Հր որ 
եթերը շոգի անողով գնդակը կը 
պաղի , ո Հ* ո վ /ք մեքե եղած 

եթերի շոգին կը խտսնպլ ես 
նով սին մէվ եղան եթերը կը 
ակաի շոգիանալդ սին եթերը շո^ 
դիանալով՝ ջերմոսթիսն կը ծած*, 
կոսի՝ որով Ա գնդակը բարակ ցօ֊ 
զով մը կը ծածկուի * 

IV ցօ՚լ նստելը դիէ րաս կը 
մեկնոսի ։ *\փաե ❁ կք թե ո ր ո շ֊ ր ա֊ 
րեխաոնութեան մը աաէլ պարապ 
աեզսզլ մի մէվ եղած ջրաշոգսզլն 
ձգաոզոսթ իսնը ո ք* ո ձ. սահման 

մ՝ ունի ես թե ձգաոզոսթիսնը 
բարեխառնոսթաՍղևաքՈ^ ՀաւձՀսՀք . պորօրթակ 20°^**֊ 
րեխ,սոՆութեաե է/էէ քրաշօքւ֊Փ ամեՆամեՆ ձգաողոսթիւՆը 
ՈՏ •ֆլՓ^Գք ե ոս նզյնին խաութիւնը 0,00001718 , ոսրեմե 
օդազուրկ 1 խորանարդ մէդր տեզսզլ մը մէվ՝ 20° բարեխաո֊ 
նոսթեան աաեն ճ աո աո ասելն 17 1 \8 կրամ՝ խւր իրրես շոգի 
կրնպլ պարոսնակուիլ։ ^սսրձեալ գիտեկք թե ոդալիք աեզսզլ 
մը մէվ պլնչափ ջրաշոգի կրնպլ պարոսնակուիլ որ չափ ար նզ/եթե 
հասա սար պարապ միջոցի մը մէվ կը պարոսնակուիլ ես թե աս 
դեպըիս մէվ նգխ միջոցին մէվ եղան ձգաոզոսթ իսնը օդին ոս 
ջրաշոգսզլն ձգաոզոսթ ե անց գոս մարխն հասա սար է* 0^^ 
20 բաոեխաոնոսթեան մէվ՝ 1 խորանարդ մեղր ոգին մէվ 
կրնպլ 17,18 կրամ՝ ջուր իբր ես շոգի պարոսնակուիլ։ Ա> մա֊ 
մենակը երբոր օդին մէվ տարած ոսած ջրաշոգին % նզլն օդին 
բաբեխաոնոսթեան պատշաճող֊ ամենամեծ ձգաոզոսթեսն ոս 
խտոսթեան հասած ե , կ՝ըսուի որ օդը խաշոգսով կամ՝ խո֊ 
նասոԼթեաէֆ լաքած ե * է*֊ թե »ր խոնասոսթեամբ յագած 

օգզլ մէվ պաւլ մարմին մը բերելոս ըըանը նզլն մարմինը մետ 
եղող֊ օգզլ կարգերը կը պաղեցընէ »*■ անոնց մէվ գանոսած 
ջրաշոգսզլն մեկ մասը կը խտացընէ Հորովհետես բարեխաոՆոս֊ 
թիւնը իքևալով շոգին ալ պեպք ե որ ^փչնպլ ) ես աս խտացած 
շոգին պադ֊ մարէՏպլն վրպլ ցողակերպ կը նստի ♦ աս եզ ա ս էսա կա * 
ե որ տպք խոսցերոսն պատոս հանները դրսի օդը պաղ֊ եղած 
ատեն ՝ բպրակ ց օւ լ մը կը կապեն ւ 


պատ* 381 < 
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|՝^ք ըսածնուս պես օղը ւ ֆշա խօեաւութեամբ յագած 
ՀյԸէԱսյ» • պյսթփն միշտ իրեն րարեխաոնութեան սանիլ կրցա^ 
եին չափ ալ ջրաշոգի կունենար , ինչպես թե որ 20° բարե֊ 
խաոնութեան ւ4^՝ 1 խորանարդ մեղր օդը միպքն 13 կրամ՝ 
ջրաշոգի ունենպյ ։ 

\*ն բարեխասնութիւեչլ ր որոփ որ ջրաշոգւգյն խտանալը 
դեո նոր կը սկսի ք ուստի ահ բարեխաոնութիւնը որով֊ պ։ օդը 
ջրաշոդւաէ դեո. նոր յագած ե՝ 8*էր1է*** (^Օաէ «16 1*08^6) կը 
կոչուի * 

|\հաւասիկ աս ցօ գա կետն 4 ՜՝ որն որ դանիելեահ խոնաւա^ 
շափոփ կը դիաէրկը • Ա գնդակը մինչեւ ցօգակետի րարեխաո.^ 
նութեանիջածին պես՝ պյսինքն երբոր օդին հագորդուած ցրաոլ*. 
թե ամի աե աստիճանի օդին բարեխաոնութիւնը որ 

Նգյնին համեմատութեամբ • ջրաշոգւոփ յադ ած կ՝ը/Ադք » օ/Ն ա«. 
սա են գնդակը կը սկսի վրան ցօւլ կապել* ել աս ցօղակետի 
բարեխաոնութիւնը նգյն գնդակին մեջ ե/չած ջերմաչափ են կը 
տեսնա ի տ Հիմա թե որ ձեոուընիս անանկ տախտակ մ՝* ցլնենակը * 
որուն մէքն որ ամեն մեկ բաբեխաոն ութ եան համար՛ \ խորա*. 

նարդ մեդրի մեջ֊ եգուլ մեծագգյն ջրաշոգին նշանակոլած ըըչգլ 9 
անմիջապես գնդակին մեջի եղած ջերմաչափին աստիճան են՝ օ*. 
դին մեջ֊պ՚սրունակուած ջրաշոգին կլւնանք գտնել • ուստի եւ 
դին խոն աւու թիսնը չափել։ 

1 )ա, 382 * 301 • ԱհգոսէոեաԱ ցըտաչափ, ( )դը որ֊ 

^ ււ չը»փ ո ր չցր ըւսք , ը<– ըլսո՝ %՚/եչափ ալ 

քքա ա\ է ու ԲԸ. շչ»–""վ֊ կը լոգիաեպյ , ^ պքեչափ ալ 
I չորս կոգմի օդը աւելի կը պագե՝**. աս սկգբաե 

վրպյ հաստատուած ե ու ըիշ~ մկքլխոնաւաչւսփ 
մ* ալ որն որ (քտւշհրօ– 

ա^էրճ) (0|աա . 382) կը Հոչուի ։ ։ \\սիկա երկու 

վշովե ը Ոէ խ դրստած ջերմաչափնելփ կը 

I I 4քուի • մեկուն Ա գնդակը բարէսկ կաաւի կտո^ 

րով պատած ե է իսկ մեկպլ 1Աը պգչձպ ե • հիմա 
թե որ Ա ջերմաչափին կտաւը Ըք^կք՝ 

ք էԸ Լ ԸԸ ՀքԼ շոգիանպյ եւ պյնչափ աւկլի շուտ կը 

“ր 1 շոգիանւգյ որ չափ որ օդը իր յա դելու կետ են 

հե րւու ե կամ՝ չոր ե • է լս 09 աս շոգիանալը 
3 մ ս Օ ս ^ > ի ^ Ո Ր ջերմութիւն էլը կապ ե • 

րով եւ կտաւոփ ջերմաչափը մեկալեն ալեշէ 
ե լ կ՝էԸ ,ս ս • է սկ թե որ օդը խոնաւութեաւէբ կա*. 

տարեալ յադ ած Է նէ % շոգիացում՝ չ ր /Ասր » 
ուստի եւ ջերմաչափները հա է աս ար կը կենան է Աք/ գործ իրով 

27* 


/Օօօջետ 
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կրնակք՝ երկու, ջև րմաչավներոն տարրերութենեն օ դին խո^ 
նաւութեսն վի2Հաքլև իմոնալւ 

302 . /ՀաՇէսզաՇ սւեղերոճՇ խոՇւսհՈճթխ\Շը : ( )դին մեջի 

ջրաշոդւդլն շատութինը երկու րանէ կախում՝ ունի» մկյ մը 
րարեխաոնութենեն , մկյ մ՝՝ալ քրզյ ներկպլութենեն . ասկե կը 
հետեւի որ հասարակաեէն սկսաե % օդին մեջ֊ քրդյ շաաութիւնը 
դեպ ի րեսեոները երթալով֊ կը պակսի . նզյն պա աճառ, ալ եովի 
^ոՀ եղոգ երկիրներուն երկիկքը շատ անդամ՝ գոց էշըլըգյ , 
իսկ ցամպք աեղերու երկինքը աէ ^ Ը ա 9 ոլ ֊ պպ/եառ կ՝ըԱՀԱ * 

|\<^ ինչպես ըսաենելն. ես կը հետեւի՝ օդին խոՆաւու^ 
թեան նկատմամբ անոր ալ միա դնելու ե % «/» դորհնակաե կենաց 
մել օդը խոնաւ ու չոր ըսաենիս՝ օդին մեջ֊ շատ կամ՝ քիլ 
ջրաշոգի ըլլա լեն շաոնուիր , հապա շոր (լըսուի ան օդը ուր 
որ թրջան մարմինները շուտ շոգիանալով֊ շուտով֊ ալ կը չոր^ 
նան , իսկ խոնաւ կ՝ըսուի ան օդը որն որ թրջաՆ մարաֆնները 
ուլ ու կամաց կը շըրցըիե * ուստի չոր կը կոչեկք ան օդը որն 
որ իր յագման կետ են շատ հեռու եք իսկ խոնաւ երբոր ցօղա^. 
կետը մօտ ե $ ել կլնպյ Ը(ԱԱԼ ո ր °*Է մը ուրիշե մը աւելի շատ 
ջրաշոգի ունենալով֊ անկե շրր ըսուի % անկե աւելի բարե^ 
խաոնութիւն ունենալովդ տ 0\արլ օդդլ մեջ֊ յպլսնի ե որ ^ւա«. 
շոգին քիլ ե ք ի ս կ ապրի մեջ֊ շաա • անոր համար ձմեռը 
ջրաշոգւով֊ օդը խոնաւ էլ ԸԱԱՀ) է որովհեաեւ ան քիլ շոգւով 
յա դան կ՝ը լսդյ ♦ անոր հակառակ ա մար ուսն մեջ֊ շատ ջրաշո^ 
գւով ալ կլնպյ օդը չոր ը քԱԱլ% որովհեաեւ իրեն բարձր բարե^. 
խաոնութեսն շատ աւելի ջրաշոգի կֆլ պատշաճի՝ որպես դի յադի » 

303 * $0ղ Ոճ էղեամ ՝< *\ճսնիելեսն խոնաւաչափին վրպց 

ցօղակաղմութ եան փոքր օրինակը տեսակը • նդլն եղանակաւ 
ալ ե որ բնութեսն մեջ֊ աեսնուաե ցօղգյ երեւղյթը կը 

կագմուի ու կը մեէլնուի ։ 

\ք ❁ մաոը արեւը ման ե լեն ետեւ երկինքը բաց ու օդը խա^ 
ղա՛լ եղան ատեն % դան աղան մարմիններ դեպ ի երկինք ճառա^ 
գպյթելոէէ՝ երթ աչով կը պաղին , րարեխառնութիւննին 2 °, 3 °, 
երբեմն 7 °» 8 ° օդեն աւելի կը պաղի • նդյն պաղ֊ մարմինները 
իրենց շորս դիու օղն ալ կը պաղեցլնեն , եւ երբոր օդը 
չեւ ցօղակետ պաղելու ըԱյպյ իր մէ^ե եղան ջրաշոգւդլն մեկ 
մասը ց°ղի պես պագ մարմեդյն վրպյ կը նստի * |^ւ որովհեաեւ 
ամեն մարմին՝ ջերմութիւնը ճառ ագպյթեցընելու հաւասար 
կարո ղութին չունի , անոր համար ոմակք շատ եւ ոմանք քիշ֊ 
կը պաղին ք որով֊֊ եւ ոմակք քիլ 3 0> 12վ– հէԼ եաՆկուին՝ ոմանք 
շատ • ինչպես ՝ խոտերը , տեբեները ք քարեր են աւելի շաա ցօգ 
էլ ընդոնին * 
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Հ^գըեթէ ամպոտ ըլլալու ըլԱհք ցօղ֊ չիկաղմհսիր , 
րովհեաես ամպերը ճառ ագպյթացու մը կ՝ արգելեն « %դյևպէս 
սաստիկ հով֊ եղան ատեն շիցօղեր , որովհետես հովը պաղան 
մարճգլև հետզհետե տպք օդ կը րերե • ես օդը մինշեւ որ ցօ*. 
զա կետ պաղելու, ըԱԱԱ նե % հովը կ՝ առնոս դինքը կը տանի ։ 

ալ֊ «է^ձ րաեչե » թ*հ/Տ եթե սառան ցօղ֊* երբոր 
0°Հճ աւելի պա ղան մարւՏրգլ մը ՜վջպլ խտացան ջրաշոգի իինա^ 
լոս ըչսզյ ՝ աեոր վրպլ նորելի վիճակի մեջ֊ չի կրնար ւ&ալյ հապա 
սառղլցի ձես կ առնոս ։ 

304» ք^եց.) Ա*ք՝պ Ոճ ԱՇձրեճ ։ \շռացոէլ֊ ջրզլ ամանի մը 

մեջեն վեր ելան ջրաշոգին ՝ պարը օդի <4^ տարանոսելոս ըԱպլ % 
անմիջապես կը խտանպյ ոս ջրաւիշտիկներ կազմելով օդղլ մեջ֊ 
կը լողսլլ փ որն որ շոգիին կամ՝ գոլորշի են դատ ե * 

I Պ էէ լսպես եթե ջրաշոդսղլն խտանալը հաստատուն պադ 
մարմիններ շօշափելեն յառաջ շիդար , հապա բոլոր օդին գան*, 
դոսանին մեջ֊ յառաջ֊ կոս դպյ նե % ա ն ատեն |ք^|> կամ 
ք֊աֆոփ֊ղՀ կամ կը ննանի , որն որ վերի օրինակին մեն 

տեսակն ե * 

* ասարակօրեն մեգը ան ատեն կը նա գի՝ երբոր նովոսե 
կամ դետին յՆս.Հ»ք կամ խոնաս երկիրը ասելի տաք կըլլպյ՝՛ 
քան թե արդեն խոնասոսթեամբ յա դան օդը։ \նշոս որ ջրղլն 
կամ խոնաս երկրին բարձրադգյն բարեխաոնոսթեան պատճա*. 
ռաս կապման շոգին՝ անմիջապես կը խաանպյ երբոր արդեն 
ջրաշոդսով֊ յա գան պադ օ դյշյ մեջ֊ կը տարան ուի ։ \* ս կ թէ Ո Ը 
ջոսրն ոս օդը հասասար բարեխառնոսթիւն ունենալու ըյըմն՝ 
մեդ չէ կրնար կագմոսիլ֊՝ երբոր օդը չոր ե ♦ ինչ**– որ ելան շո^ 
դին միշտ կրնպլ տարանոսիէ առանց օդը յադեցընելոս ։ 

| ճ սաններնէս յոյտնի ե % որ մեգը դլխասորաբար աշնան 
մ ամանակ դետերոս ոս նովեր ոս ես խոնաս մարդերոս վրպլ կը 
կաղմոսի « \$*դղՒպ)ի մեջ լ մշուշը շատ յաճախ ե է որով<հետես 
տպք նովով֊ մը պաշարոսան ե • նգյնպես խորշյորձակքին պատ*, 
ճառ աս *Նոր ֆ ոսնտչանտի մեջ֊ յաճախ խիտ մշուշ֊ կը տեսնոսի ։ 

ըսոսանն ալ֊ ուրիշ֊ բան շե՝ բպլ& եթե օդին վերի 
կողմերը պտրտող֊ մեդ » ինչպես որ մեգն ալ֊ ուրիշ֊ բան շե 
բպյց եթե դե անի վրպլ եղող֊ ամպ • զօր որին ակ՝ շատ անդամ 
լեռներուն ճոթը ամպով֊ պատան կը տեսնե\ք % ուր որ հոն 
դտնուողներուն համար նգլն ամպը իբրես մեդ կը սեպոլի * 

* անգար տ օդգլ մեջ֊ամպերը իրենց նասալին մենոսթեամրն 
ու տեսակարար թեթեսութեամբը գժոսարաս փոր կիյնան • ես 
շատ անդամ վար իինալոս ատեն ջերմադգլն կամ շյադան օ*. 
գերու հանդիպելով֊ շուտ մը շոդսգլ կը դառնան * \ակ հով֊ ե*. 
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ՀԱ8Ա** Ջ.* ^ՐՄքԼՌԱ** ՈՒՂԵՇՆ *ԱՐԱ8 


48 * 

ղան աաեն՝ հաքկն ուդշսւթեամի ւ վեր վար ասդին անդին կ՝եբ^ 
թան կա֊ գան \ 

Ամպերը շատ տեսակ ձեւերու «. կերպարակքի մեԼ կը 
տեսնենք . էւպյց Հուրրա 1 3 գլխակոր տեսակ կը բաժնէ է որոեցմե 
դարձեր ալ ուր էլ տեսակներ կրնան րաղադրուիլ։ 1 • յ. 

(Օւրրստ) , 2 • Կ—–ր-4 (€սաս1ստ), 3 ♦ Ս#–~ (Տ1ր»էստ) է Աո^ 

ջինը փափուկ , երբեմն շերաաձեւ , երբեմն գաեդրաձեւ կաաՐ 
փետրաձեւ է ոլ – Ղ՜^Ղ^Տէկ °^ ր / > ^ ետեւ. առջի էսևդամուն եր^ 
կէնքէն վէ*^ կ* երեւպյ տ 1)աա • 383^ երկու թոշն ույ թո֊ան 

տեղը աս տեսակ ամպեր են ւ 



V. ք »»« 


Խհր՞ՐԳԸ Ո թ* ՞ք Պատկերին մեջ^ գանգուրին տակը 

կ՝է)նպյ , մեն կիսագնդակներ ու գանգուան մը կը ձեւաչյընե՝ 
որն որ հո բիդոն ական խաբսի»ի մը վրպյ յեցաե կեբեւպյ • աս 
տեսակները աւեքի ամառը կը տեմնուէն տ կուտակները երբեմն 
վջպ)ե վջպ) դիդը^ւըփ^ արեւև ալ վթան գարնեչսփ՝ ձիւնե*. 

դեն չևո. մը կը ձեւաչյընեն տ 

1 117էթ* ՀոնաաՆ *%ած ,աՆագՀա ՀԷՆ Հ , 
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\աՐԲ Ո ՐԳ աեսակ ամպերը հորիզոնական ամպեր ու կար*. 
գեր են , որոնք գլխավորաբար արեւը մտնելու, ատեն՝ արտ ատոլ 
կարգի գունագեղ՜ կ՝ երե լան. ասոկք մեր պատկերին մեի կու^ 
տակներուն տակը նկարուած են ։ 

(*» երեք տեսակ ամպերը գան աղան և ղանակալ իրարու 
հետ միանալով ՝ ուրիշ՜ ձեւեր կր ծնանին . ինչպես ^ 

♦ Կ**–*»*«.յ«**ք^»–, ոս ւ\^յ(\տւ1ատ , 

որն որ մեր Պատկերին մեք ձախ դին նկարուած Լ * աս տեսակր 
կուտակաաիիւռէն ետեւ յաս աջ կու դպյ , որն որ էշարձևալ 
կուտակեն յառավ եկան ե » 

Արբոր ջրաշոգին հեագհետԼ խտանալով՝ դոլորշ*ղյն փշտիկ֊ 
ները երթ ալով կը մեծնան , ա իրարու .քով կու. գան կր միա^ 
նան , ան ատեն կատարեալ՜ քր ոյ կաթիլներ կր ձեւանան , որոնտ 
իրրեւ. վար կիջնան կր աեղան ։ Անձրև ւահաաներր 

իսկղբան պզտիկ 1լ՝ըլլան . բպքՀ իքնալու աաեննին երթ ալով կր 
մեծնան , որովհետևւ իրևկք պաւլ՜ ըլլալով՝ օդին ուրիշ՜ 
շոգիներն աը կը խտացընեն ս* մեկ տեգ աոնևլով վար կ՝իջնան » 
|) % ասնաւոր տեդւղյ մը էէպյ ինջած անձրե ւ ին շաւիլւ դ/՚տ* 
նալը օգերեւութարանութխան համար շատ մեծ րան ե » 
անոր համար (8 յծէօաձ I ո* , 1*1II \ I 0 տր I Րէ* ) հնա^ 

րուած 4՜» որն որ տեղ՜ մը որփշ՜ ատ են ու ան ւ/ը մեջ՜ եկած ուհ. 
ձրեւին որչափ ըլլալը , կամ ՝ թե ըսենք գետնեն բանի մատ վեր 
րլը սլը կը ցուցընե • ասիկա պարզ՜ ձեւ. մ՝՝ունի եւ արդեն պարզ՜ 
ամանով մ՝ ալ՜ կրնպյ իմացուիէ որ որոշ՜ ատենուան մը մեիոլ 

չափ անձրե լ եկած ե * 

305 * ԶիհՇ Ոհ կարկուտ. * **ֆեան կաղմուելուն վջպյ մին^ 
շուկ հիմա դեռ. մեծ ծանօթու թքւնժէ չունթնք . կ՝երեւպյ որ 
ան ամպերը որոնց մեվ ձիւնը կը կազմուի՝ շե թե շըզ֊ սէ քյ փ^քփկ^– 
ներե՝ հապա սառզյցի բարակ րիւրեդներե կը բաղկանան , որոնք 
հետզհետե ջըաշոգւդյ խտանալը վը կը մեծնան ու տնանկով 
ձևան փունջեր կը կազմեն . ասոկք որչափ որ իյնալու ըլլան՝ 
պլնչափ կը մեծնան . եւ եթե ապք օգզյ կարգի մի հանդիպելու 
ը չլան՝ կը հալին ու անձրե լի պե ս կ իվնաե , եւ աս անկով՜ կրէ*֊ 
նպյ ըԱաը ո ր վերը ձիւնած ատեն վարը անձրեւե * 

4 ^եան բիւրեդնևրը շատ զարմանալի ու կանոնաւոր ձեւեր 
ունին հ որոնք շատ աղեկ կը տեսնութև՝ թե որ ձիւնելու ատեն՝ 
սեւ ու 0° րարեխառնութեամբ երեսի մը վջպյ ժողվելու ել 
դմնելու ըըակք . աս ոնց մեկ տանի տեսակը ^աա » 384^ մեվ 
կը տեսևէ/կք ։ \չթե աս ձեւերուն միտ դնելու ը^խկք՝ կը տես*, 
նեկք որ ասոկք ամենն ալ՜ կանոեաւոր վեցկողմնան աստղի մը 
ձեւին ^աա ♦ 385) կրնան վերած ուիը. ուստի եւ ԸՀեը ե **/* 
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4*4 

ձիւնը վեցանկիւնական կամ՝ շե ղանս աա կան բիւրեղագրոսթեան 
կը վերաբերի (&օգոսաե 33) » ի ն շպէ ս կտակերին մէվն ալ ա^ 
մէն մէկ շե ղանի սաները որոշ֊ կը տեսնողին ։ 



1|«*ք(Օր6811) ըսոսաեը որն որ հասարակօրէն Ավարտի 
ու. \\պրի(ի կոս գ*գ) » ձեաև պէս կը կաղմոսի ես իր հատերը 

ասղաձես սաււղլցներոս ղանգոսաեէ կը բաղկանան ։ 

1|«»ք Ղ֊ևղացսոր ես երբեմն ^աղպքացսոց համար 
վնասաբեր երեւ դյթ մըն է • ես օդերեսոսթաբամներոս համար 
ալ դմոսարաըլյ ե երեսղյթ մըն է ։ 

\^արկաահատներոսն սովորական մեեոսթիսնը ոլոռան չափ 
է ես երբեմն կաղինի չափ • Հ^ սա անգամ՝ ասեչի պպաիկ ալ 
կ ըլլան ք որոկը ոչինլ կամ՝ վ>իլ վնաս կընեն , բ*գյց շատ ան^ 
գամ՝ ալ ըս աններն էս ասեչի մեն՝ մին չես ընկոսպի չափ կըլլան , 
ես ինկաե տեղերևին ամէն բան կասրեն կա սլա կան են տ բնա^ 
փւիեներ էն ոմանր մին չես 12, 13 ունկի կշեպքով֊ կարկուտ տե^ 
սան են ւ I )արկոսաին ձեսը շատ տեսակ է , բպյց ընգհանրապէս 
կլորչլաե ք ես երբեմն տափակաձես ես կամ՝ անկիւնասոր ալ 
կ՝ըչըգյ < Հասարակօրէն կարկուտին մէքտեղը անթափանցիկ 
միջուկ կամ՝ կտիկ մը կը գտևոսի ♦ աս միջու կը թափանցիկ սա^ 
ողլցով պաաաե է , որուն վրպյ երբեմն համակենդրոն կարգեր 
ալ կը նշմարոսին , երբեմն ալ փոփոխակի թափանցիկ ոս ան*. 


□։ց՚ւէւ26շ1 Ե7 













«էւհԵսոա* 425 

թ ափանցիկ կարգեր կը աեսե»ութն ♦ վերքապես նաեւ ճառագպյ^ 
թակերսլ հիւսուաՆ ով՜ կարկուտ ալ՜ տեսնուած ե * 

1| արկուտը հասարակ օր էն մեՆ անձրեւներեն յ առ աջ՜ կամ՝ 
անոնց հետ մեկաեէլ կու դպլ » եւ ըստ մեՆ՜ի մասին բանի մը 
վսլյրկեաե կը աեսե , ՀհՒՀ֊ ա ^ ա< ^՝ քառորդ մը երկպյն տե^ 
սաՆ ունի» ևս աս և լի ցորեկ ^քան թե *ք֊իշէր ատեն կու. գպյ * 

1 |արկոստին ուստի կամ՝ ինչպես կաղմուելուն վրսլյ երկոս 
խնդիր կրնպյ ելլել՜» նախ թե ան քուրը սառեց ընող՜ մեն պա^ 
ղութիսնը ուստի կու գպյ , եւ երկրորդ թե ինչպես կարելի 
ե որ մկլմը կապմոլելեն վերքը ՝ առանց իյնալու նորեն նորեն 
մենն ալով՜ աճի ու աև դակգուաՆն առնու• աս դժուարութեանց 
թեպեա կաաարեալ՜ լուՆոսմ՝ մը դեռ չե արոսաՆ , բպյց եղան 
հալանական մեկնութիւնը \յլեկտրականութեան յասելոսաՆ թև 
մեջ՜ յ առաք՜ կը րերեկլ* ։ - 
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<ստւոր է* 

1րԱ<հնԻՍԱԿԱն(11*ԹԷԱՆ ՎՐԱ 9 


աա Ծ* 

9՝Ա*ՆՒՍ\ԷՐՈՒ\ ԻՐԱՐՈՒ ՀՐԱ6 ՈՒ (Ր ԱԳ%Ւ<էԱ*Ա% (Ր Ա Ր ՈՒ I 
ՎՐԱ 6 ՀՐԱ* ԱԶԳԵՇՈՒԹՒՒ՚հԸ 

306 • | Թեական ա - արհեստական մագնիսներ եւ մագնիս 
սա կան բեւեո. ։ - | ջրկիրս իր Նային մէջ֊ պյնպիսի երկաթ ա*. 

վթարներ ունի՝ որոնք զարմանայի յա ակ ութ իմն մխունին որ 
երկաթները իրենք կը՝ ձգեն կամ կը քաշեն * աս տեսակ եր*. 
կաթ աքարները որոնք երկաթի ոքսիտի ու երկաթի ոքսիաիկի 
րաղադրութիւն են՝ Ա՝աՀ\ֆ»ա+*»յ» կամ 1 կը կո* 

չուին , ել իրենք երկաթը ձգելու ղօրութիւնը Ա*աՀ՝Լֆ*աՀա\ «յ 1 «. 

կամ 0 րաքՀ\սակմԼ–հէկա\ * (1\ք տքոձճտաօ) կը կոչուի ։ 
մագնիսական ղօրութիւնը կրնպյ նաեւ ուրիշ մար ճոք ■ ՓԷ 
Հաղորդուիէյ ինչպես երկաթին Հա գորգելով֊ նղլնը կրնպյ ան*. 
քո էլա կան մագնիս մ՝ըլլա լ֊^ գարձեալ պողպատին Հա զոր դելով 
նղլնը տե ւական մագնիս կ^ըլէձղյ » որն որ բնական են գանադա֊ 
նելու Համար՝ ՏաֆՀֆ* կը կոչուի ւ (՛մագնիսական գօ֊ 

րութեան կամ մա գնիս ական ութեան օրենքները քննելու ա. 
տեն՝ գիւրութեան Հաւ/ար արՀեստական մագնիսներ կը գոր֊ 
ՆաՆուին ք որովՀեաեւ ասոնք՝ ուղուաՆ հարմար ձեւը կրնպյ 
արուի է* եւ Հասարակ օրեն գա լա դանի կամ շեղանիստի կամ 
շեղաձեւ աս ղան կամ պպյաի ձեւ կը արուի ւ 

\չրրոր մագնիսի գա լա գան մը երկաթի փշրտուկի մեք֊ 
խոթելու ըլԱսևք՝ կը տեսնենք որ երկաթի փշրտու կները մազ֊ 
նիսին կը ^յարին ու կը կ“Ւ ուին կը մետն • բպյք ամեն կողմ Հա* 
լասար չեն կախուիր * գա լա ղանին մեջտեղին բան մը չիկա– 
խուիր է եւ նղլն տեղը ամենելին մա գնի ս ական ութ ի ւն չերեւար • 
իսկ մեջտեղին սկսաՆ դեպ ի երկու Նպյրերը որոկք մագնիսին 
կը կսչսւին՝ ձգելու զօր ութի ւնը երթ ալով կը շատ֊ 
նպյ , ինչպես Պ աա 368^ մեջ֊ կը տեսնեէլք ւ 

| 6 "Րնարհ՚ն աձքքրյհ բաա-Հն, ա֊ պէա ՀփՀալյԷ ՀՀ ժեԺոքԿ* 

1**Հ. "Ր հծ % նբէ%՝ ը* ալան ՒդԽլաա. ք-պաըէ/1%է, *Ա էտելէն 1 •ք/»"#՝՛ "*՜ 

յաակաէ.թէա.%% ասնեըապ^ ^աթը կը կ»֊ Հ/»–|/ ~ Լ կը անանսւՀ • 

էր լ եբ « ՚ թեպնաիընՀք •ՈագէիապքաըՀՆ ը»քՈ֊ 

% Ա» մագՆԷաակա%աէ–թ֊Էա%ը թել֊ պաա ՃԷսթ-նը Խ% է 
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Ո* աԳՆԻՕՒՆ Ո^>Ե8Ոհ1#Փհ1ւՆԵՐԸ 481 

պատկերին մէքի մէոգնիոբ մէքաեղէ% երկու ող քեեքու ը չըո\ր՝ 
գարձեող նո/ն երեւոյթր կը աեանՈտ , ա/ոթկքն երկուցՀն մէկր աո\Խ֊ 
պատ ♦ 386 • Ը՚էՏ երկթի խարատեի 

•ՀԼ խոթելու որ ըԱակջ՝ 
գտրձեաղ երկու րեւեա.֊ 
Ար «ւ բաժնոսաե կը տեո*. 
նե%ք եւ. անոնց է/կշաեդյըլ 
մՏնգեիոտկան ր ձգոգու*. 
թխձւ մը չիաեմեոԼիր « 
(ք ագնէաակաևա-թևաձ, միշա երկու բեւե»ռներու բաժնուելոլ յատկու 
թիւնը կամ՝ ք1^*–^ւ»–~1~1~շ ր »–Տ (ԲօԱրԱՃ) կը կոչուի ։ 

307 * ք\եւ եռներուն ադգեգութիւնը։ - կ* 0 ռնուկք 

պաա • 387 ք& ձեւով1լախուաե մագնիս մը . եթե աս որ VI բեւեռին 
ուրիը ՛մագնիսի մը բեւեռը մՆտեգընելու ըըակք՝ թե որ Աէը 
պաա • 387 • ձգուելու ըչըգյ՝ րը անկե կը վգիև֊ 

I տուֆ • իսկ եթե 1Աը վռնտու ելու ըլ*. 

\ ԷՀ) ու կը ասա ա. ր հա֊ 

տ կ սոլ ակ բեւեռները շ Կ֊Հ»<Հէկ քե֊ 

Վ«–*էք կը կոչսւին , ինչու որ մի 
• եւ. *նզլն բեւեռֆ վջպյ ղան ազան ե֊ 

ղան ակ ալ կ՝ագգեն * Հիմա թե «ք 
ձեռուինիս եղան մագնիսը դարձը ^ 
*ևելով^ մեկաէ բեւեռը կախ ու ահ 
մագնիսին մերձեր ընելու, ըըաևք ըստ ամենպխի առ ջինին հա*, 
կառակ երևւոյթը կը տեսնենք • ուրեմն ձեռուինիս եղան մագ֊ 
նիսթե բեւեռներն աղ իրարու հակառակ շհամաղգի են ։ Փ՞/ 1 – 
ձերնիս յառաք տանելով֊ ձեռուինիս երկու մագնիս առնուկք • 
ասոնլլ երկուրին բելեռնեին ար զատ զատ Աէին մերձեչյինելով֊՝ 
կը գտնե՚կք որ աս երկունքին վրպյ աղ պյնպիսի բեւեռներ կան ՝ 
որոնք հաւասարապես Աէը կը ձգեն • գարձեաղ կան բեւեռնեի 
որոկք էԱը հաւասարապես կը վռնտեն • ահաւասիկ աս նղլն ե*. 
րեւղլթը յառա ^ բերող֊ բեւեռները ՀաՏ—ղէէֆ կը 

կոշոլին * գարձեաղ աս համազգի բեւեռները բին մերձերընելու 
որ ըլքսկք % աը ձգողները լՀը կը վռնտեն , իսկ վռնտողները կը 
ձգեն : \*թե համտղգի բեւեռ ունեցողներ էն մեկը կաիւուան 
մագնիսին տեղ֊ լինելու եւ մեկ ալը իրեն մՆտելլինելու ըլլակք 
կը գտնե՚կք որ **համազգի բեւեռները իրար կը վռնտեն , ի»»կ 
շհամաղգիները իրար կը ձգեն,, < 

Վիթի փորձեք են կը աեմեսւի ար մնւգնիոի գաւաղան ք երկու 
հակաոսակ մագնիոականութիւն ունեցող մաոերու րաժնոլահ ե • ուստի 
գաւադաեին մէքաեդը երկու հակառակ զօրութետնց ոահման րյթպով՝ 
շեպոր վէ^ակի մը 4ձ կը Յեպյ եւ անոր համար աղ մազնիոական ձգո*. 
զոլթիան չիցոպք&եր ։ 
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4*8 


ՀԱՑէԱր է– տԱԳՆՒՕԱԿԱՆՔհ^ԵԱՆ Վ.ՐԱ8 


^•ւ հակառակ բծսնանեբլ ՀՀ-սխա^բ աս ՀաքաաաՀւ 
կլ կաշառին, աբաւն արսաճաս-լ նաԼսՀրն կ՝իէ/անա%բ . ես երբեմն –ք ( «*«--»֊ 
սել) աս - (եասալ) նշաններով, ալ կլ նշանակս սին , 

308* \\՝ագնիսթ> մագնիսացրնելոս ագդեցոսթիսնը։ - 

\չրբոր մագնիսին ագդեցութեանը տակ երկաթ մը դնելու ըլ. 
րսկր նղյն իսկ երկաթը մագնիսական կ՝ըչըգյ , ես հբրես ոսրիչ 
մկկ մագնիս մըէլաղպե՝ Փորձի համար առնոսկք երկըթե պղաի 
գլան մը (<1)աա . 388) ««- «/ մագնիսի գասաղանկն կախեէլք . հիմա 


պատ • 388 < 



թԼ որ գլանին երկաթի խարտած մօտե*. 
ցընելոս ըլբմկք՝ կատարև ալ մագնիսի մը 
պես վրան կը ժոդվե ոլ ֊ պյնչափ ատեն 
խարտածը վրան կը ճպյ՝ որչափ որ պղաի 
գլանը մագնիսեն կախոսած կը ճպյ • իսկ 
գլանը մագնիսեն բաժնոսածին պես % 

^ նին վրպյ ձգողոսթիսն մը չիտեսնոսիր տ 

պլանին վրպյ աս տեսած երեսղյթնիս պ մագնիսին աղդեչլոսթե*. 
նէն շըըալռ՝ հապա բոսն գլանան ըլլալը մտադրոսթեամբ փոր*, 
ձողն ոս գիտողը կրնպյ դիսրաս իմանա էհ. 

Վերի փորել աս եդանա կաս ալ կքեպյ թ 1Ը»1 * պյ"քԿ& փ»խ"նակ 
խարտած գսբծածելսս կախսսած գլանին ասրիլ մէկ գլան մլ մերձն֊ 
լլլխեւսԼ, ես ան երրսրգէն կրնար սսրիլ գլան մալ կախոսիլ, ս*կե 
ալ գարձեալ ա֊րիլ Հը, ես այլն (<1|աա • 389), ես աաանկաԼ շդթպյ 

պատ . 389* Պւ էԸ կ""Ժ ւ Ւ՝ ո Ր ուն աՈ ֊էէ մեգամլ բասն մէսգնիսն 

ծ • ես աս աս֊ջի անգամի վերլյսսածին պկս մկկալ, 
նս\բ ալ կլ Հպյ^պ/ին կԳյնան ։ 

309 • |) ՝ ագնիս ական հեղանիսթները ւ 

- ՚Հ^ագնիսականոսթեան գանապան երեսղյթ*. 

ները մեկնելոս համար՝ բնագետները կ՝ ենթադրեն որ երկոս 
տեսակ անկշռելի մագնիսական հեղանիսթներ (ՈաձՕ 1Ո3^116– 
ԱզԱ6) կան՝ որոկք մագնիսին մկ^լ եդանա կաս մը տարած ոսած են* 
մեկ տեսակ հե դանիս թին մասոսկըները իրար կը վոնտեն կը 
վանեն , իսկ երկրորդ տեսակ հեղանիս թին մասոսնքներեն կը 
ձգոսին • ոսստի հակառակ հեղանիսթները իրար կը ձգեն ոս 
նդյները իրար կը վանեն ։ |մագնիսական հեղանիսթները եր^ 
կաթի կամ պողպատի ամեն հիսլկներոսն մկվն ալ նղյն չափով 
տարած ոսած են . ես ասոնք ջերմոսթեան պկս մկկ մարմքնկ 
մկկալիքն » շեն անցնիր ինչպես մագնիսեն երկաթին , հապա միպ/ե 
մի ես նղյն մարճղյն մկկ հի սլկեն մեկ ալին կրնան անցնիլ։ –Հանի 
որ երկոս հակառակ հեղանիսթները մարճղյ մը մկշ խառն կը 
կենան՝ ինչպես հասարակ երկաթին մկջՀ իրար շկղղք 
մարճղյն վրպյ մագնիսակսնոսթիսն մը չիերեսար ♦ բպյց իրարճ 
բաժնոսածնոսն պկս կամ բեսեռակսնաչյածնոսն պե ս ինչպես 
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է մագնիսական Հարին մեԼ՝ երկու, չհամադգի Քսգնիսականու ^ 
թիւնները երեւան կ՝ելլեն ւ 

հագնիս ի կամ՝ մագնիսացան երկաթե գաւագանի մը 
վըպ)՝ բեւեռականութեահ երեւգյթը կամ՝ թե ըսե*կք երկու 
հեղանիւթնեբուն իրարմե դա տո լիլը՝ դգալի եղանակաւ մը կրնանք 
մեէլնելյ պատ • 390/» իրրեւ մագնիս մը մտածեիք՝ որուն ամեն 
•Հկ Հիւչեն երկու տեսակ մագնիսական հեղանիւթ են ալ ունե^ 

քպ աս , . 390 • %պէ ՝ բս ° Ց ասոն –Ք պյեպի-ի 

եղանակաւ մը րաժնուած 
•ըլլան՝ որ նղյնատեսակ հե^. 
ղանիւթները ամեն հիւ֊ 
չեներուն վրան ալ մի ել 
նդյն կողմը դարձան ըլ^ 
լան • ուստի ^աա • 390^ ձախ կողմը մեկ տեսակ՝ իսկ կողմը 
մեկալ տեսակ հե ղանիւթը կը գան ու ի ել աս անկ ով֊ պեպք ե որ , 
էէրկ ու ճոթերը զատ դատ մա գնի սակ անութ ի ւն տեսնուի , որով^. 
հետեւ մեկ կողմը դարձան հեղանիւթները դատ արդիւյկք ուհին , 
իսկ մեկաը կողմը դարձածները դատ • եւ պյսսլես ուրեճ մագ^, 
նիսական բեւեռականութ իւնը կը մեկնուի ։ դարձ ե ար ա*. 

սով դիւրալ կ՝ըմբռնուի՝ թե ինչսլե ս մագնիս մը կտոր կտոր ՛ալ 
ընելու ը (Ասնք՝ միշտ ամեն մեկ կտորն ալ բեւե ռակ անութիւն կը 

ցուցընե ։ 

11 երը ըսինք որ մագնիսականութիւեը չիհաղորդուիր • եւ 
իրգք ալ պյնպես 4*» ինչու որ երբոր մագնիս մը ղեր կաթը մագ^ 
նիսացընելու րլլպյ՝ ուրիլ բան չ ր ներ բւզլչյ եթե երկաթին 
*է հաւասարաչափ աարածուած ու հալա սարա կշիռ կերած 
ևրկ ու տեսակ մագնիսական հեղանիւթները իրարմե կը ղատե 
ու կը բեւեռաչլընե » եւ ասիկա առջի մագնիսին իրմե բան մը 
չէլորսընցընելեն ալ յպ/տնի ե » որովհետեւ եթե հաղորդելու 
ըլլար՝ իր^ե բան է/ը կը պակսեր * 

€ Հ%արձեալ վերը դրած ենթադրութիւններնես մագնիս 
ներուն համազգի բեւեոներուն իրար մերժելն ու չհամադգինե^. 
րուն իրար ձգելը ինք իրեն կը մեկնուի է նղյնպես երկաթին 
մագնիսեն բաժնուելուն պե ս երկաթին մագնիս ականութ իւնը 
կորսուելուն պատճառն ալ ան ե * որ ւ/ուգնիսը մօա եղած ատեն 
երկաթինչհամադգի մագնիսական հեղանիւթը իրեն կողմը ձգե*. 
լով֊ ՈԼ – համագգին մերմելովՀ երկաթը կը բեւեռանպլ • բպյլլ 
ընդ մագնիսին հեռանալը հեղանիւթները դարձեալ իրար կ՝անլլ^. 
նքււ ու իրարու հետ կը միանան եւ երկաթը իր բնական վի*. 
ճակին կը դաոնպլ ։ է1*–րիլ օրինակ մ՝ալ առնուկք • ըսենք թե 
❁ Ա լ հոր ի դոն ական մագնիսը ^0|աա • 391) ե երկաթի կտորը իրեն 
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ձգեք որն որ պլնչափ եսնրութիւն ունենպյ որ Ա լեն հագիլքեր^ 
քուի * հիր/ա Հերք* կողմանե Ա լին հաւասար դչտու թևայի աւքիլ 
մեկ մ*մագնիս մ՝ ալ բռնեէտ , բպլք պյեպէս որ սին հակառակ 
<1|աա» 391 • եդոքլ բեւ եււը փրր դարձան– ԸԱքՀք * նգլն աաեն 

անմիջապես ի երկաթը կ՝քլյնպյ * որաքհեաեւ եր֊ 


կրորդ մագնիսը հակառակ բեւեռ ունենալովV 



I 

I երկաթին աե հեղանիւթը կը ձդե որն որ առքի 

մագնիսեն կը վռնտուի • որ աք եւ. երկաթը շի*. 
կրնար բեւեռսնալ^ ուստի եւ. կ*ի/նպլ ։ 

կշրկաթին ու պոդսլաաին մագնիսանալուն 
մխա դնելու, որ ըթակը կը տեսնելը որ պոդսլաաը միշտ աւելի 
դմուարաւ կը մադնիսանպյ . բպյց անոր հակառակ մկյ մ՝որ կը 
մագնիս ամևպք իր մա գնի ս ական ու թի ւնը դիւրաւ շի կորսըևցըներ ♦ 
անոր համար պոգսլաաէ կրևպլ աեւակաե մագնիս շինուիլ։ Աօ«/> 
պատ՛ճառը աև ք՝ որ ամեն մարմին ալ մի եւ նգլն դիւրութեահւ 
թուլ շիաար որ իրեն մեքի երկու մագնիսական հեգանիւ թևերը 
իրարմե բաժնուին , ուսաի միշտ րէշ կամ՝ շատ արգելելու կը 
ճգնի . եւ որչափ որ բաժնելու դեմ՝ կը դնե նե » պխէՀ*Փ 
ալ դժուարաւ նորեն կը ^իուրընե * Ա« սկգրամի կրնակրլ աՏն 
կամ՝ շաա է&էրճոտյ մագնիսականութիւն շքուքընելը անոր աաէ 
օր իրենք Հր~֊Ըհ 1 Շ (&Օրլ՝Շ ^0©^^^է^V6) շատ է՛ եւ թե 

որ ասոր յադթուելու ըԱպ) կրնան մագնիսական ըլԼ ա լ ։ 

պագպաաը պ/նչափ ա»ելէ աեւական մՏոգնիո է ♦ "քԸ^Փ "է աԼ ^էէ 
կարեր ե * մԽգնիա մէ կրակի էՀշ աա է&քըի ե 1Ը 1 Լ՝ 

նղքեպես կա*կարմիր կարաե երկաթ մը 


կանաւթիւնը կը կ-րոընրընե 
մագնիսե մէ չիձգուիր * 

^աա• 392 * 



Ա՝ագնիաական աաեքեերը »րՀք 

ե"Ղ* ա ՏՀյււե եէ ՜ 

րիլ շաա ր սՏներու կը գորեաեութ, 
կարեր ռոմպոոաձեւ կամ շեղաձեւ 

(է~հր(ր Ր ա ր ա է "րո աաԱ ր 

են , արմնք մէսգնիաուի մագնիսական**–֊ 
թիլն կը արուի, ու որաեա/ր ՚քէ 
պատի մէ վրայ հաւասարակշիո. կը Հ֊ 
քոլի (Ղ\աա. 992) 1 կամ գերձանե 4 
կը կաիաւի . 

310« Հքհեսաական Տաքեի* 

շինել* - \*յւհեստական մոսլնի* 

շինելու համար ընդհանրապես 
պոդսլաաը ուրիշ մագնիսովդ եէ 
կը րսուի կամ կը շէիուի • էք#** 


1 պտա-կևրին վերի մաաը աաե֊ կթը թական դիրր—է կեքաե ե » 

•քթ հ*"սի կ^՚էքը կշ *•**«**• ի"կ -•«-֊ 
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ք*քելը կամ շփելը պաևսպաև եղանակաւ կրնպյ Ըք&պյ 
աւեչխ պարգ եղանակչ ր պյսպկս կ . մագնիսանալու գաւաղանը փ 
կամ՝ թելը, կամ՝ ասեղը եւ պյլն % կ յ աո.նու1կք եւ աս որ վր պյ 
մագնիսի մը մեկ րեւեռը կկսկն սկսաՆ կը քսենք ու ճոթը 
հասաՆնուս պկս՝ դարձ ե ալ մեջտեղին սկսելով ՝ աս գորեո^ 
ղութիւնը շատ անգամ կը կրկնենք ♦ եաեւկն մկկալ կկսին վրպյ 
մագնիսին մկկալ րեւեռը կը քսենք ու ճոթը հասահնուս պէս 
նորկն մկջաեղկն քսելու կը սկսինք եւ շատ անգամ նղյն գոր֊ 
եողութիւնը կը կրկնենք • րպյբ միշտ նպյելու է որ ճոթը հաս*. 
նելկն ևտեւ. ետ չդարձողի . ապա թկ ոլ ղօրութիւնը կը կարի % 
քքիւհամկլին մա գնի սաբրն եչու. եղանակը հետեւ եալն կ* 
աոնունք երկու, հատ ղօր ալ որ մագնիսի խուրձեր Լերեք շորս 
հատ քովկ քով գրուտն ու. կապուտն մագնիսներ ) գ ու ր ու 
հակառակ րեւեռնիև իրարու գարձընելով շիտակ մկկ գնի մը 
վրպյ հաստատե՚կք ^աա • 393^ եւ ւ/ագնիսանալու պողպատը լ 
փպյաին վրպյ անանկ մը հաստատենք որ անշարժ մեպյ > Հիմա 

<1)աա • 393 ♦ 



առնունք ձեռ ուընիս ց ու ց՝ շփող֊ մագնիսի խուրձերը ու 25° 
մինչուկ 30° անկե ամի գկպ ի հորիղոն մի տան՝ մագնիսանալու 
պողպատին մկջաեղկն սկսելով ՝ սկսիկք կամար ու կանոնաւ որ 
եղանակաւ դեպ ի ճոթերը քսելով յաււա^ տանիլ գ ու հալա*, 
սոսը ատենուան մկվ ճոթերը համեինք • հոն վեր վերբընե^կք ու 
Նորկն մկջաեղկն սկսելով^ գորնողութիւնը կրկնենք • արգկն 
կլենթ ագրուի որ ձեոքերնիս րոնան մագնիսները ան րեւեո*. 
%երով պիտի քսուին՝ որոկք իրենց կողմն եղող֊ տակի մագնիս*. 
ներուն րեւեո֊ներուն հետ նգյն են < տեսակ քսելը աւելի 

կողմնաբղյտյներու ասեղներու համար կը գորնանո» ի , որոկք 
շատ հաստ շեն ըլըսր եւ միանգամպյն կարգաւոքեալ ու կա*, 
աարեալ մագնիսանալ կը պահանջեն ։ 

^ՀՀսելու եղանակ մ՝ալ կպյ որն որ \\րկին շփման կամ 
քսելու եղանակ կը կոշուի եւ հաստ պողպաաներու համար կը 
գորեաեուի ։ Վիրքի ըսուան եղանակաւ մագնիսանալու գաւա*. 
ղանը երկու մագնիսի խուրձերու մեջտեղը կը դրուի ^<1)աա • 394) 
եւ շփող մագնիսները միպյն 15° մինշեւ 20° անկե ամի նոե*. 
լով չկ թէ դեպ ի հակառակ րելեռներ կը քսուիդ հապա 
երկուքն ալ մի եւ նղյն կողմը կը քսուի կը աարուի ու եաեւկն 
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ա 

անմիջապես եա կը դարձա.ի բոլոր երկպխութ եամբը կը ՛քսու.ի . 
և է. բա սա կան աանիլ բերեչին հանս գ ասա գանին մեջտեղին վեր 
կը վերլլուի ։ Ա» ըսելու, գորե ողութիւնը գի ւրինլլընելու հա* 

<1)աււ> է 304 • 



մար՝ երկոս մագնիսի խուրձերև ալ փպյաէ կամ՝ արգյրե եռան*, 
կեան մը վրպլ կրնպլ հաստաաուիլ ոս անանկ ըսոսիէ ♦ բպլլլ 
միշտ աս շփող֊ մագնիսներ ոմն ճոթ և բուն մեջտեղը 3 կամ՝ 6 

•ֆլւէ^ԳՐՒ ՚Օ՚էՀՑ Պւ պե^Ղբ է թողուլ, որն որ կ՝ըըպլ՝ եթե 

երկուքին մեջտեղը փայտի կամ՝ արդյրի կամ կապարի կտոր մը 
դնելու ըլլանք , ինչպես մեր ^\ատկերին մեքն ալ լը կը քուլյըեե * 

Ա» վերքի տեսակով֊ շատ ղօրաւսր մէսղնիոներ կրնան շինսւիէ, 
բպլք կսղՏԼա է ղղլլյէ ասեղներսւն սա. սան գաւաղաէ/եերսւն՝ սրսկք ճիշգ փոր¬ 
ձեր ալ. պէաի գսրեաեսւին* չի դար , որսվհեաեւ գրեթ՛ե է %ՀՀ° անհասասպ ւ 
րեւեււներ կը կաղաթդ ու. երբեմն երկս լքեն աւելի րեւես. կը եագի ր 

\\ր հեստական մագնիս շինելու, ուրիշ֊ եղանակներ ալ սւնիկթ • 
թնչպե" ելեկտրական հսսմԽմի կրնալ երկաթը մնւղն փո սան ալ « որուն վրպլ 
եաեւեն կը խօսթտ • գարձեալ արեւսւն մանուշակ ճասւագալթը մ֊սպա* 
վիլսսպալյչ կենդրոնաբընեչոլ՝ (մՏսպնիսանալսւ) ասեղի մը վրպլ եգերս 
ըԱա\ք՝ ասեղը կը մէսգնիսաեպլ . նոլն կարողսլթիւնը քիլ ասաի ճսՏնաւ 
կապղլա ու կանանչ֊ ՜ճաա.ագալթներն ալ սւնին ։ *Է,աեւ մեքենական 
գարեսղութեամր կրնալ մագնիսականսւթիւն ծնանիլ, ինչէպէա՝ հոգ ուա. 
եսվ֊, ղորօրինակ գարրիններսւն մնւրճերը շաա անգամ մագնիսացնող֊ 
Հ՝ԸԼ1ր ն * գարձեալ խաբսարելով, է "ք ա Գ Պ աէ էՒՏ^ Խ Ը , Լ եւսըէ* 

31 I • |1 ՝*ագնիս ական պահանգներ ու մարտկոցներ ։ — 

իէչմնաղան պարագաներով՝ որոնք մեկն ալ երկրիս մա գնիս ա* 
կանութիէՆն ե » որն որ բամանեալ մագնիսական հեղանիւթ– 
ները գարձեալ մի ա էլ ընելու կը ճգնի , կբնպյ մագնիս մը կամար 
ՈՀաա • 303 • կամար իր մագնիսականութիւնը կորսըեչյու* 

Օ նել* ասոր առքեւն առնելու Համար՝ մա գնի* 
սական (Ճա18է11ր6) կը գորնա* 

ուին • ինչսլե ս ՝ կակուղ֊ երկաթ աքը մագնիսին 
ճոթը գնելով ՝ պահանգ մը կը կադմե , որովհե* 
աեւ կակուղ֊ երկաթը մագնիսանալով^ բուն 
մագնիսին մագնիսական հևղանիւթին մեկ մասը 
իրեն կը ձգե ու մեկալ մասը կը վոն»ե • 
որով ել բուն մագնիսը մագնիս ականութեաե 

*ւ կը &պլ ։ Ա* ագնի սի գալ աղամներ որ*֊ 
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հանգելու համար՝ <է)աա ♦ ՅՕծին ձեւը տալու. կ • նախ երկու, 
դարապանները իր ար ԱԼ զուգահեռական ու֊ շհամաղգի բեւեո *. 
ներն աէ միշտ մեկ կողմը դարձան գնելու ե • ետեւկն երկ ՈԼ 
հատ կակուղ֊ երկաթի կտորներ ր ր ու ր ր բեւեռներուն վրպյ 
դնելով ՝ զուգահեռական ձեւ մը կազմելու ե * 

\Հողմնացւշյցներու մագնիսներուն համար երկրիս մագնիս 
սակաևութիւնը պահանգ մը կ՝ը (ԱՀ) » որով֊ մա գնի սա կան ու ^ 
թիւննին չեն կորսընցըներ ։ 

մագնիսական զօրութիւն մը յաււա^ բերելու հա*֊ 
մար՝ շատ մագնիսներ իրարու վրպյ կը դրուին եւ 
մաշպըսուանը կը կազմեն ♦ <1)աա • 396/% նկարուան մագ*. 

Պ աա * 396 * 



նիսևերը պ*ուլոմսլին եզանակաւը շինուան մարտկոց մըե 4* 12 
գ ա լա պանով֊, որոնց երկու ՛ճոթերը կակուղ֊ երկաթ գրուտն 
ե՝ իբր եւ պահանգ ։ 0)աա • 397/» պպյտաձեւ մագնիսներու մարտ*. 

կոց մը կը ներկպյացընկ , որն որ 
վըպյե փչպյ գրուճէն պպյտաձեւ 
մագնիմներկ կը բաղէլանպյ • աս 
մարտկոցին առջին գրուտն Ո ո կա- 
կուղ֊ երկաթը )ս«|>^^ կը կոշուի է 
|՝« եղտնակաւ բազա գրուտն 
մագնիսներուն բեռ վերցընելու 

զօրութիւնը ամկն մկկ կտորին զօ*. 
բութ եան գումարին հաւասար շկ , 
հապա անկե Հ^ ստ է * ինչու որ 

համազգի բելեռներ վրպյկ վրպյ 
գրուելովՀ ամկն մեկը մեկ ալին բե*. 
ւեռականութիւնը փոխելու գար*, 
ձընելու կը ջանպյ , որով֊ եւ փո*֊ 
փոխակի իրար կը տկարցընեն ։ 

|\նական մագնիսները 0|աա • 
398/% ցուցուցանին պկս կը պա¬ 
հանգ ա լորին • լ ու լ պահանգին 
թելերն են ք ր ու ր* ոտքերը ք իսկ 
ճանկ ունեցող֊ մասը խալփսխն ՝ ե I 
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ա 

անմիիապեո ետ կը դարձողի բոլոր երկպքնութեամլւը կը հա ու ի • 
1րւ բախական տան էլ րերելեն ետեաՒ գ աւ ազանին աքեիյոեղեն վեր 
կը ւիերցուի ։ Հսելու գորե ողութիւնը դիւրինցրնելու հա^ 

պաա։ 394• 



մար երկ ու ՏագնիսԷ խ ուրձերն ալ փպյտե կամ՝ արգյրե եռան 
կէաաե մը վրպյ կրնպյ հաստատուիլ ու. անանկ Հսուիլ * րպլց 
յիշա աս շփալ մագնիսներուն ՛ճոթեբուն մեջտեղը 3 կամ՝ § 
մԷլլԷմԼդրԷ չափ միիոց մը պէպք ե թողուլ, որն որ կ^ըԱՀՀք՝ եթե 
երկ ուրթն մեջտեղը փպյտի կամ՝ արգյրի կամ՝ կապարի կտոր մը 
դնելու ըլլանք , ինչպես մեր Պատկերին մեին ալ լը կը ցուցընե տ 

Ա* Հիրէէ աեաակսԼ շատ զօրաւար մագնիսներ կրնան շթաւփլ % 
բպլը կազմեսպզյքի աաեղևերաւն ու աե գաւ ազաններ ալն՝ ար ակր ճիշգ փ ա ր֊ 
ձերաւ պիտի գորեաեաւին՝ չիգար , արավհեաեւ գրեթե միշտ անհաւասար 
րեւեոներ կը կազմն •»*- երբեմն երկաթեն աւելի րեւեա. կը եագի » 

\\ր հեաաական մագնիս շինելու աւրիլ եղանակներ ալ սրնիՏկթ • 
(էնշաղն* ե չեկ ար ական հաամԽմի կրնպյ երկաթ՜ը մԽգնի»ամնալ % ար ալն փոգթ 
եաեւկն կը խօաթկր . դարձեալ արեւաւն մԽնաւշակ ձաււաք .այթը մաղս֊ 
վիըաապալմէ կենգրսնաչյչնեչսվ մագնիսանար ) ասեղի մը վրպյ ձգեյաւ 
ր չլ անք՝ աաեղլլ կը ւէագնիսանասյ. նայն կարաղաւթիւնը քիլ ասաիճանաւ 
կապզյա աւ կանանլ ճառագայթներն ալ անքն ։ մեքենակարն ր 

գարեազաւթեամի կրնպյ մագնիսականսւթիւն ծնանիլ, թնշաչե" հարաւա֊ 
եալ, զորօր ին ակ դարբիններաւն մելրճերը շատ անզարմ՝ մէսգնիսաշյեալ 
կ՝ԸԱան . դարձեալ խարաաքեչարէ, •Հրեյավյ արագ պաղեցյնեչսրէ, եւացՀ. 

311* || % ագնիօական պահանգներ ու մարտկոցներ * - 

ք Օ անագան պարագաներով՝ որոնց մեկն ալ երկրիս ա/ագնիս 
կանութխնն եք "րն որ բամանեալ մագնիսական հեղանիւթ ^ 
ները դարձեալ միացընելու կը ճգնի , կրնպյ մագնիս մը կամաց 
Ո)ատ • 395 • կամաց իր մաղնիսականութիւնը կորսրնցու^ 

Օ նել* ասոր առնելն առնելու Համար՝ մագնիս 
սա կան 4|«»ձ»էչ1չ.յ,չ (Ճոո&էա՚ճ) կր գորեա * 
ես լին ♦ ինչսլեո՝ կակուղ֊ երկաթ աքը մագնիսին 
ճոթը դնելով՝ պահանգ մը կը կաղմե , որովհե^ 
տեւ կակուղ֊ երկաթը աքագնիսաեալով՝ բորն 
մագնիսին մագնիսական հեղաեիաթին մեկ մասը 
իրեն կը ձդե ու մեկ ալ մասը կը վոնաե • 
որով ել բոան ամա գնիսը մագնիոականութ եսճև 
*ւ կը անագյա ||*ագնիս ի գ ալ աղամներ պա^. 
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հանգ էրը*է– համար՝ Ղ\ատ • $ք)&ին ձեւը տալու. ե • նախ երկու 
դաւաղանները իրարմե ղուդահեո.ական ու չհամազգի բեւեո *֊ 
նեըն աէ միշտ մեկ կողմը դարձած դնելու ե ♦ ետեւէն երկու 
հատ կակուղ֊ երկաթի կտորներ ր ը ու ր ր բեւեռներուն վըպյ 
դնելով ՝ ղուգահեո. ական ձեւ մը կաղմելու ե * 

1| ողմնացղյցներու մագնիսներուն համար երկրիս մագնիս 
սա կան ութ ի ւնը պահանգ մը էլ ը լյյզյ , որով֊ մաղնիսականու*֊ 
թիւննթն շեն կորսընցըներ ։ 

մագնիսական ղօրութիւն մը յաո֊աջ֊ բերելու հա*֊ 
մար՝ շատ մագնիսներ իրարու վրպլ կը դրոլին եւ 
մաշպթկ *»շ ըսուածը կը կազմեն * <1)աա « 396 ^ *®^ նկ արու ած մաղ ^ 

<ւ|աւ«ք • 396 • 



նիսները *\*ուլոմպին եղանակ ալը շինուած մարտկոց մըե 4 12 
գ ալազան ով ֊, որոնց երկու ՛ճոթերը կակուղ֊ երկաթ դրուած 
ե % իբրեւ պահանգ ։ <1)աա • 397/^ պպլտաձեւ մագնիսներ ու մարտ*֊ 

կոց մը կը ներկպյացընէ , որն որ 
վջպյե վՕՀԱ դրուճէծ պպլտաձեւ 
մագնիսներե կը բաղկանպլ ♦ աս 
մարտկոցին աո.ջին դրու ած Ո Ո կա*֊ 
կ՚**֊ղ֊ երկաթը |ս«»յ»^«ձ» կը կոշուի ։ 

եղանակ ալ բա ղադր ու ահ 
մագնիսներ ուն բեռ. վերցընելո*. 
զօր ութ ի ւնը ամեն մեկ կաորին ղօ*֊ 
րութեան գումարին հաւասար շե ք 
հապա անկե ձ աա է * ինչու որ 

համազգի բեւեռներ վրպյե վրպ) 
դրուելովՀ ամեն մեկը մեկ ալին բե*֊ 
ւեոականութիւնը փոխելու դար*֊ 
ձընելու կը ջանպլ , որով֊ եւ փո*֊ 
փոխակի իրար կը տկարցընեն ։ 

կենական մագնիսները <1)աա ♦ 
398^ ցուցուցածին պե ս կը պ*ս֊ 
հան գա լորին • լ ու լ պահանգին 
թելերն են ) ր ու ր՛ ոստերը ք իսկ 
ճւմնկ ունեցող֊ մասը խալփսխն ՚ ե է 

28 


պատ . 397 • 
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ՀՕ»Ո* էր՛ ւրօ. Գ^ԻՍնԿԱ՜ԱՈէ֊է^նՆ ՝Ս*Ա6 



0Հ ./> յԽգհէՓ վրպյ Օքէ Օք քեա– աէ-եը&ել––. լլԱ-Հք՝ 

ՔաՕփալ յաա-աՀագ^ թե աք »0 ^իլակքամ֊ քեա. կը ս-անէք \ե, էհ 

Պ «ա.398. 


ՔՒԼ 4Շ"* “^Տ^քւ՝ 30 40 քՒրկքաս/՝ քեա. կթաԱ վէո&է 

րա/յքթե արշաա քէրա֊ դեևլավյ խաքիախը ԺԷկՀ% քաէժ%ալ.էլոս /լ(ԸՀ)՝ հփ" 
կըակարանաց • անաք հաս/Խր գաքձեալ եւաեա֊ե եաեւ. վքէԼք^"՜ 1 **՜ 

ւրՀ. «ւ***։ *• ր/ , “« Ն *է–՛ , , Ո1 . 

յ)»աՆքՀ» զմագնիոը շատ կլլ տկարաշյյնէ , *Խղյե*ղհա քիք"" լ ֊ԹՒ ս "է է 
երբեմն պ*ֆ*րւլ աեկասմ* <^> կամ՝ հարոսաե մէ մնսգ%իաի% վրայ Հնաաակաք 
աւ Օ–եցոսթիս% 47 ** * պաղսսթիւնը հնա* մէ չյներ ր 


ա»ւ« ր 


0)աա • 300 • 


ԵՐՀ1՝Ա1րԾ%%ԻՕԱհՇ1,/1 հԹ իհ\ 

312* ||՝«ք.^ 1 ւէք/ր^ւա.% ոսգդութիսՆր * |ս/»ա/7Հ1/»«.«/՝ ««- Հ** 

կսսմ՝։ — ( ի^ա^ հորիզոնական դիրքովդ կախոսաե «&. 

գնի սի գավազան աքը ^«ա» 399^ կամ * բարակ կե ա ի աքը ^ 

դիսրաս շարժորլոս շջ^անակողմա ք֊ 
նիսի ասերլմը ^աա • ^00) 
գրից ա է հասաս ար ակշիո չիկև֊ 

Նար • ես միշտ դեպ ի բեսեոներե 

Ր-շ. գԽՒ Պւ •Հլ Հը կ ևնս օ՝ ո ր* 

հերսատյոսցաենոսս պե ս% ճօճրո֊աեր 
ընելով ՝ դարձեաը իր առքի դիքէքէ 
րկ՝աոնոս ։ 0ւ գլանի ե Ո Ը ** 

աա դեպքիս մեԼ բոնորլ կեցընալ քք~ 
բոսթիսնը մագնիսական պօրոսթէ^ 
մին ե ր ք^ՀՈս *ք չմսպնիսացեաը ասե/լ մը նգյն երեսգյթը շէտ^Հ 
ցիներ » ^4. մագնիսական ասեղին աս յատկոսքմիսնը ամկն աեդ 


ա 
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*■*/•*■ • Տ^պքի , դաշտի , Հոներ»,– վջսԱկԴրևսպք ոլրեՏ, աս կկ 
յպյաԱի է որ երերիս ամեն դին ներդորհոդ մԽդնիսական պօ֊ 
րութիւ-ն մը կպյ . Աս ղօրութևան իրզք մձ,գՆիսակա%ո Լ թիլ.% Ա 

Ո Լ թե երկաթի զօր ոլթիՀ, մը 

պատ . 400 • Ասպ* պոդոլ փորձով֊ մը իմանա^ 

1Տ 11 ՜ հտմար , առն ունք Հաւտսաքա. 

կշիո կեցաՆ մսւդնիսական ո,,սեղմը 
Ո,– 1 <Տ( I ի շչոփ դտրձըևենր , կը տես֊ 
նենք որ Նոյն դիրքին մԼ^յ ալ Հա֊ 
սասարակշիո չի կենար , հապա իր 

աո ՝ջ/• դՒււքք^ էը դ^՚նպյ կա. գպյ . 
ու ր է,,% աս դօրութիւնը րեսեււա^ 
կսնոսթիւն ունի , այսինչն՝ ւ ֆշա մի 
ես նոյՆ րևսեոը կը ձգե ու. մի ես 
նոյնը կը վոնտԼ , ուր որ պարղեը^, 
կաթը թե լ/Լկ եւ թե մեկ ալ֊ րե֊ 
ւ֊եռը հասա սար ղսրութեէսմբ կը 

ձգե ։ 

աս տեսակ զենոսթիւնՆերը ըասցըրաե են թե՝ պեպր 
ե որ երկիրը իրրեւ մեկ մեե մագնիս մը սեպենք» » աս մեե գրի*» 
գակերպ մագնիսին րեսեոները երկրիս բեսեռներոսն մետերը 
էլէյնաե ք որրսքհեաեւ. մեր մագնիսի ասեղին րեսեոները դեպ ի 
աե կողմերը կը դաոնան , ես աեոր համար ալ ասեղին դեպ ի 
հիսսիս դարձող֊ բեսեոը հիսսի+պյթե «- մեկաղը հարասէղղին րե^ 
սեռ. կը կսչոսի * թեպե ա ըԱսէ թկքեաե մագնիսի ասեղին հիսսիս 
դարձող֊ րևսեոը հարասպյին բեսեո ւ , իսկ հարաս դարձող֊ բե^ 
սեսը հխ.սիսպյին բեսեո. ըսելու կր յ սրովհետես հակառակի 
նեյն են իրար ձգողը » բպլգ սոէէչրոսթիւն շե եղան ։ 

I) կ՝ըսոսի ա% ուղղաձիգ երեսը որն 
քք|աա • 401 • Ո Ը հորիզոնական մագնիսի ոսղչլոսթեան գնին 
վրպյ ձգոսաե կը մաաեոսի • աս մագնիսական 
միշսրեականը աստղաբաշխական ւֆքօրէակա^ 
նին հես» անկիւն մը կը շինե՝ որն որ )ս*փ»ք»».Տ 
(06011Ո»1ՏՕՈ) կը կոջոսի • աս խոտորու մը 
կրնպլ կամ՝ խոտորում՝ 

ըչըսլ* V" • 401^ծ VIի տեղսղլ մը միջ^ 

օր ե ականը կը բՈսլլընե » իսկ կ զ հորիզոնական 
մագնիսի ասեղի մը խոտորումը կը ըոսցընե * 
խոտորումը երկրիս վրպ) ամեն տեղ֊ ու 
մեն ժամա նակ նգյե չե * կ%է աեղ֊ աը ուր 

մագնիսակ ա ն միջօրեականը աստևղարաշխա^ 

*8 * 
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436 աւսր է՝ *էո««(ո»1ւ^ւ>ւէէ> ։ս*էԼ6 

կանթն հես> նղքն է, ույւաի Նզ/Ն տէրդը խհաոըոսմը ոչթևլ է> 
|*1 ամէն կաղմա&նէրրը որոնք տեդսոյ մը խոտորումը շա. 
փելու կը ձաոպյէրն՝ Ի»»»–ք–>էրք կ ամ ՝ հ*~է»–ր–յր.>9 ձը • 

Գ|ասր • 40% պարզ֊ |ս»^«|.–^րք հլ կը ՚ներկպյացրնհ , որն որ +֊ 
ո/եգտմ^/Ն կ-^-յ-յՅ (8օսՏՏ01«, ^–֊– ր ) ալ է. ասոր կագ. 

պատ . 402 ♦ ման՛ը մեկն ութեան կարօտութիւե 

չունի . ՚ֆպյն .քովի կլըր մարանը 
Հեո ա/լ Լ ւո մըն ե՝ որն որ ասեղին 
սոսկի աստիճաններուն 0°4^ 180°^ 
ձգուան գնեն զուգահեռական կը 
կենալ : Ա«* գորեիքը պյնպես մը 

դնելու ըլլանք որ ասեղը ճիշգ 
() ՚ ին վրպլ ղ֊պլ կենպյ 9 աև ատեն 
Հեռադետին առանցքը մագնիսա*. 
կան միջօրեականէ^ն զուգաՀեսսւ. 
կան կը կենպյ • ես եթե ու քիԼ 



դիրրի մտնելով^ ինը աստիճանի վջպյ գալու որ ըԱպ) կը 

ցուցընե ո ր Հեռադետին Հետ - որչավւ անկիւն կը կաղմե * ուստի 
թե՝ որ Հեռադետը աստ դար աշխ ական միջօրեականին ու յշիըւ 
ըլլանք* ան ատեն ասեղը ան անկիւնը կը չյուցըցընե ղրթ* 
մագնինւսկան միջօրեականը աստղաբաշխ ականին Հեա կըկաղՏւ * 
պյսիկքն՝ նգյն տեղւղյն մագնիսական խոտորումը կը ցուցընե * 

ագնիս ական ասեղը մինշեւ ՀիմՏս Հորիզոն ական գիր* 
շարմաղ֊ մտանեցիկք ու տնով֊ խոտորումը աեսխկք • ՝րհ/9 
Պ“^ • 403* եթե պյնպիսի գիրք մը տալու ըլռ**Հր Պ* 
կարենպյ ուղղաձիգ աղատ վեր վար շ*ք+ 
միը կը աեսնէրկք որ շիտակ Հորիզոնական 
ԳՐեե/է շիկենար , Հապա միշտ մեկ 
վար Հական կամ" եռան կ՝ըԱՀՀք կամ թե 
Ը Ա ե*կք Հորիզոնական երեսին Հետ աևկիձ* 

մի կը շինե* աս երեւղյթը ՀակաաՏ (11101*՜ 
ՈԱ80Ո| կը կոշսւի ։ <^աա , 40^ 8 ՈԼ ~ 
ջրցանին պես շինուան ու ա լ առանցքի* 
վը*գյ շարմոդաաէեւլմը զանազան տեղեր" Լ 
Հակումը շաա աղեկ կը ց ոէ ~ցթ*ե * II" Հ ա ~ 
կումը ամեն տեղ֊ ու ամեն ժամանի 
նգքե շե * Այնպիսի գորՆԷք մը որով ո ք 
Հակումը կը շափութ Հ֊Հ֊Հ՚կ կամ Հ*– 

1*9*39 էը ք»չք–խ թչրւէս Պ**"* * 

հտկտշափ մը կըՆևքէկպլսցընԼ • սաոք &Լ 
հորթզոէլակաւասլ Հ*ղ)քթ մը <Էպ) Էքք^՞Ն 
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գա– *• էր^արոԳ^սւաորհՈ**»*» 


ա 

"աէդռ՝ իր չորս դթե ուէըլ~3քպ– գ իք քաէէ «. աս* ,իւճ *0,ձււ.«ր շՀր^ 
քա նա կ մ"ունի , որօւն վջպյ ասեղը .ինչ֊ ես իցե աեղսգյ «ս /աւ 
•քանակի մագնիսական հակումը կը րուցընե • միպյն թե նձգյծլոս 

պատ. 404* * V "Լ<12“*իք շրքանակթ, էէքՕոդլ 

ճիչդ. մագնիսական միջօրեականին 

վջպյ Խ ն պյ * 

ի) անագան գնՆգւթիսնները 
ցոսցըցած են՝ որ հակման միծսսՀ 
թիւ-Նը դեպ ի հիձիս երթաքովշկէ 
մեծն այ ք ես բեւեռին կողմերը ա*. 
սեդըլ գրեթե «* ղչլաձիգ կը կենպյ . 
անոր հակառակ դեպի հարաս եր^ 
թաչուէ կը ըիչնպյ ես հաս արա կա*, 
ծին կողմերը կեա մը կոս ուր 

հակումը ոչինչ֊ կիլլպյ* ես թե որ 
ասելի յառաք֊ ևրթալու ըչլակք՝ 
կը տեսնեիք որ հակումի դարձեալլ 
կը սկսի * բ պյց առջինին հակառակ 
գիրթ 01 է .1 պյսինքն ասեղին դեպ ի հարաս դարձած կո ղմը 
կը սկսի ծռիէյ ես վերքապես հարասպյին բեսեռին կողմերը կեա 
մը կու գպյ ուր որ ասեղը նորեն ուղղաձիգ, կը կենպյ \ 

Նթե հասարակածի գօտսդյն հակում չցոսցինոդ աեղերէ 
իրարու հեա կապելու ըլլակք՝ երկրիս չորս դին կոր գիծ մի կը 
ձեսանպյ՝ որն որ կը կոչոսի • ես ասիկպ 

երկադնէէին հասարակածին հետ նգյն չի գալ ւ է 

ՆՐէՐՒ՝ մագնիսի ասեղին վրպյ ըրած բոլոր աղդեցոս*. 
թիմնը միպյն ոս ղղՈ ղակաԱ ե ես ոչ թե ձգողական ♦ ինչու որ 
երթե ձգողական ըլլալու ըլլար ան ատեն ասեղ֊ մը մագնիսանա^ 
չեն եաես ասելի պիտի կշո֊եր 9 գարձեաչ֊ թէ որ մեկի մը Հրոց 
մագնիսի ասեդ մը ղնելով֊՝ %Րհք 1ՀՂՀ*Լ աալոս ըլքմկք 

մագնիսական միջօրեականին վրպյ կը կենպյ է դեպ ի հիւսիս լո֊ 
դալա– ճիգ մը շիցոսցըներ ։ ք Ւպյլյ թե ո ր 1ՀՂՀ*9 ս Գ– մագնիսին ոս ր 
րիշ֊ մագնիս մը մօտեցինելոս ըլլանք՝ կը տեսնենք որ լորըո ցո ղր 
կամ կը հեռանպյ ևս կամ կը մօաենպյ • ուրեմն թե որ երկիրն 
աադ մագնիս մին ե նե՝ իր բեսեռները ինչու համար ասեղը շեն 
վինտեր կամ չեն ձգեր ։ Ասպ ւ պատճառը յ պլանի ե • ինչպկ* *ր 
վերջին պիաի ղրոսցեկք՝ մագնիսական ղօրոսթիսնը հեռ ասորու « 
թե Աքն համաձպյն կը տկարանպյ • ոսսաի մագնիս մը լողացող^ 
մագնիսին երկու բե սեոն երան վր պյ աէ նգյն աղդեցոսթիսնը 
Հիներ է էը կսղմինին վըպյ ասելի կ՚աղդե՝ վթսն թե մեկալիև , 
ուստի ես հարկաս ասեղը յաէսաԼ կամ եա կը շար մ ի * ր պյցեր^ 
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1Տ1 ՀԱ4ա^ *• 1ՐԱ^Սհտ1^Ա%«^եԱ% 

կրիս բեսեսը է^Բհք^Լ ՚Ժէր՚Հ հե*ա. է՝ որ ա ս եղ քե 

երկպքևաւթիսէէը ան հեռասորոսթեան համե մատ օ^րշ 1 4 ոսաոի 
աաե^ն մեկ բեսեռը պ/նչափ գօրոսթեամր կը ձգսսք որչափով֊ 
որ 4 էկաչը կը փւետոլի ։ 

313* | Հֆոաորման ու հ ակմա ն փոփոխոսթիւնը ։ — 
պէս որ ըսած ենք՝ թէ խոաորսսմի ես թէ հակումը փոփոխա֊ 
կան է » ղորօրինակ՝ 1580|^Ն կտրիզի խոտորումը էր 11° 30* 
դէպ ի արեսելք • եպքէն պակսելով^ 1663^ դրեթէ պինլ 
եղաւ . անկե եաես դարձեալ մեծնա լոս սկսաս , բպյր դէպ է 

արեսմոսպք 4 1814/& 22° 34 Հ դէպ ի արեսմոսպք խոաորեչյաւ , 

որն ար ամենաէ&ծ խ ա ո որո սմե եղաս ես եաեսէն դարձեաէ 
պպտ իկ քնս ղս ս սկսաւ. ես 1852^& 20° էր * հ"ք հակումը 1671/& 

75 6 էր< եաեսԷՆ սկօաս վփչն^դ ^ հիմա գրեթէ 07 1 /* 0 1 * 

1՝^ խոտո ր ման ոս հակմա ն փոփոխոսթիւնը արն որ երկրխ 
մագնիսական բեսեոփե կամար կամար տեղափոխ ութ են էն կը 
պատճառի , պ+արտկաե փափոխոս թխ.ն կը կոլոսի է ք֊ղյց յՏոգեիօի 
ասեղը ուրիլ շ ատ փաիսխոս թիձձևր ալ կը ցուցընէ . իեչաքկա 
& ար մ»րադրասթեսֆմբ գիտելու ըչբմևք՝ կը աեսնե*կք որ ասեղը 
շարունակ ճոճման մը մէջ^ է ♦ երբեմն դէպ ի արեսելք երրեՏ 
դէպ ի արելմծսպք ես պյլն , իր հասասայսսկշո.ոսթետմե քխէջ& 
կը հեռանպչ « գարձեալ կպք ճօ 26 ոս*Ր % որն որ կասնանասոր ոս շՇք* 
քանասար է, կար ալ որ պատահական ոս յանկարծակաե Է • առ ֊ 
քքեները Օրական փոփոխոսթիսն , իսկ եստթները էՏեկարգ փ*~ 
փոխասթիսն կը կաչոսթև ։ Ընդհանրապես արեսը եչլելէն սկսոե 
ասեղին հիսսիսպյին թեսեէւը դէպ ի արեսմոսպք կը ձ®/Հ^ **■ 
իրիկասան ժամը ֆին կը սկսի եա դաոնալ ւ 

Ասեղին վրպր մեծ աղդերոսթիսՆ կ՝ըեէ հիսոիոպյգ ը*” լ *ե 
Ը&պլ • *Եղ/եպէս երկրաշարժը աս հրաբուխի մը բռնկիչը ա<11 ^ 
պղէի երոսթեան չեն 1 ես երբեմէ տեսողական փոփոխութխն աղ 
կը պատճաոեն » 

314 * կրրկրամաղնֆսակաևութեան սաոակոսթիւնը։ 
\շրկբիս մագնիսական հակումը րուրընալ աոեզ լ մի իր հ**~֊ 
ս ա ր ա ոկշ ոԼՈսթեած գիրք ԷՆ խաաորրընեչոս որ ըլըմկը երկրի*մնք+ 
Նիսականոսթիւնը ^ քանպյ որ ասեղը գարձեալ առքի ք իրք/* 
բեր է % ուստի ասեղը թյք իրեն ճաչովհ ւքօ2Հոսմեեր ընեյոէէ ք«ք– 
ձ/եալ կը կենպք ր ՚ճոճու ճերոսԽ ամեն էքէկոսն համեր պահ*** 

ք աւ ած՝ ժամանակը կամ տեսս ղոս թիսնը ասեղքքն /ըմնգոսածէն^ 
իր մա գնի սա կանասթ եան ղօր ութենէՆ ոս եչւկրիս մԽղնի**կ*~ 
նոսթէան սսաակոսթ ենէն կա խոս մ ոսնի ։ Ըսրեմի մի ես նքք* 
ասե ղը կրնպյ ասեղի չսլա ճօՀալ թէ որ երկրիս մեդնիոակ** 
Նոսթիսնը իր փըպր ասեչի սաստիկ ագդերսսթիւՖ ըեէչու Հն֊ 
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ըպ*յ : |Հւրեմե մագնիսական ասեզոփ կրեակք դաե ապւ մ ն աեգերա լ 
մեգՆիսակէմծութեան աասակութիւեը փորձել ու իրարու. հետ 
համեմատել . պյսինքն ն պյելու է որ որոշի ալ ատենոււմն մը 4^՝ 
ինչպե* ըսենք՝ հինգ ւէլյրկենի 4^՝ ^ Հագեի*ական 

ասեղը զէմնազսաե աեզուամկք որչափ ճօճուտՐ կ*քիե * սա եդանա** 
կաւ գա ած թիւերնիս մեկ աեդւգլ երկրամադ&փասկաեաւթ եան 
սաս ակութ եան մկկա քինին հետ ունեցած համեմեաութիւնը կը 
ցոլցլինն « որովհետև ւ երկրամեգնի սականու թեան սաստկու^ 
թիւՍեերը պյնպիս կը համեմատին իրարու. հեա՝ ինչովս մի ել 
նգյքե աաեՆուան 4^ եղած ճօճմՏսնց քաո.ամրէւսին ։ 

Հ ճ սածնիս միպյն երկրամադնիսական դօր ութ էրան հպփդս^ 
Նակաե մնան Է , եւ որպես դի րպորը գանև*կք՝ Հակման ասեղին 
ճսճումե1էրոսն միա պիտի դեեկք • բպլց ասով֊ իիշգ //> /(«/> • "&"ր 
համար միպքե խոտորման ասեդոփ ալ կրեպ) գս/եսւիլ ք թե որ 
Նգքեին ձեռօք հրէրիղմեակէմե սաս ակութիւեն ու. դարձեալ հակ*. 
մեն աեկեէմն մեծ ու թիլեր Հէանչնալու. ըըսիք ։ *|,աել կապման ի մը 
ձեռզք ալ կրնանք երկրամագնիաակաՏեութ եան ամբողջ «այ»* 
ակութիւնը գտնել , թե որ ըսած երկու, րա եերեիս ծանո թ ըլ*, 
ըպպ– ըըպյ՝ դոր°րիեակ <1)սո»ր ♦ 405^ 4*յլ *Փը հպփդոնական 
ս աօակո ւթիւնը ցուցրիկ • հիմա թե որ նդյե աեղւզխ հակման 
405 • Հ**–.**** 0 ^ Ո “ԽկՒ՚ծը շիեեչու ըլԼ&նք է ե-լ թեն ալ 

ուղղաձիգ գիծ մը տաշելու ըլլանք , ան ատեն Ո*քր 
ամբողջ սաստկութիւնը կր ցուցյիե * 

որս ^ 0 ե նե , երկրամեգնխաւկանու*. 
թեան ուղղութիւնր միպքե հորիզոնական երեսի մը 
•էրգ) կ^էյնպ) • ուրեմն մագնիսական հասար ակածի ն 
վջպ) հորիզոնական աասակութ իւնը ամի ողջ ոաս^ 
տկութիւնն ե * Շիգհէմերապե ս որչափ որ մագնիսա * 
կան հասարակածին մոտենալու ըլլակք՝ երկրամագնիսակաևու*. 
թեան հորիզոեէոկէմե մասը կը մեծնպյ * իսկ մագնիսական րեւեււ*. 
ՆերուՆ վրպ )» **–ր որ մագնիսական ասեղը ուղղաձիգ կը կենպլ , 
հորիզրիական մասը ոչինչ֊ ե • 

| ^րկրամեպնիսակէմնութեէմն սաստկութեան փորձ երըցոլ * 
ցըչրոծ են 1 որ ամի ողջ սաստկութիւնը հասարակածին վրպլ ամե*. 
նեն քիչի ե ել պքեշափ կ՝ աճի որչափ որ գեպ ի Հի*°ի* 
հարաւ կը մձտեցուի * թ*ե որ երկրիս վջպյ հաւասար մագնիսա 
կան ու թիլն ուներ ալ կեաերը իրարու հետ կապելու ը չբմկք՝ 
զանազան կոր գծեր ու շրջանակներ կ ելլեն է որոնք Հաաա-աջՓ^ 

(1տօ մյւաագս©) գիծ կըսուին * 

315 « I չրկրումեպն իսակսէ նսւթեան երկաթին վջպյ ըյլւած 
ակչէեքութիւեը » -* որ 6 մինչուկ 10 տեսիմեգր երկպքն 


<1|ս/ււ> • 
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երկաթե գա ս ա գ ա ն մը հակման ասեղին ւ»է զդութեամիը բօնեչսւ 
ըլլակք , երկաթը ևրկրքա մե» գնիս ականութե ամիը մագնիսական 
գօրՈսթիւն կը Աաանպյ , ևս վարի ճոթը հարալպյին ու վերինը 
հիսսիսպյին մագնիսականութիսն կը ցուչյընե • ես թև որ գաւա֊ 
պանը փոխելու ըլըսկք՝ անմիջապես րեսեոներն ալ կը փոխսւքևւ 
%զքե ապդևցա.թիսեր րպ0 ակար և դանակ ալ ՝ ուղղաձիգ կախուած 
երկաթ և դաւագաններու վբպյ աչ կը աեսնեկք ք նաես ուրիշ՜ 
մեն երկաթե գաւա գա Աներու վրպյ ռզլ ք բպյց պյնչափ ակար որ֊ 
շափ որ բոսն հակման ասեղին օւգղութենե*ն կը հեո. աեաե » եւ 
գրեթե ամեն երկաթի վըպյ աը նզյն բեւեո֊ականութենեն կը 
աեսնուի է 

\րրկիրս երկաթե դասապահի մը մագնիսական հեգաեֆւթ֊ 
ները իր արժե րամնելոս ատեն՝ կրնանք քանի մը կռանի հա֊ 
րասանով՝ նզյն երկաթը տեսողական մագնիս ընել։ հա֊ 

րասանը ան կ ընե որ երկաթին արգելիը գօրութիսն մը կու սպ§ 
բաժնոսա ծ հեզանիւթները նորեն շմիացընելոս է ԸսածներՆե* 
կրնպյ մեկնօւիը որ՝ ինչու համար դարբինի մը գործիքները 
մագնիսացած կ ըլլան ։ 

316 ♦ |) ՝ ագնիս ական գօրոսթեան նո սազելուն օրենքը * – 
ամեն մարդ կրնպյ յաո.աքուընե գուշակ ել՝ որ ինշչպե» 
ամեն գօրութիէնները՝ ասանկ ալ՜ մագնիսական ղօրութիմծը 
հեո֊ աւորոսթեան համեմատ կը պգաիկնպլ • պյսիկքն՝ 2*3*4 մե֊ 
գամ* հեո.աւորոսթեան մեջ՜՝ 4*9*16 անգամ* նուապլ կ՝ազգե ։ 

I \ ս իկ ա Թե որ փորձով՜ իմանաը ուզելու ը լըմկք դմոսա֊ 
րօսթեան մը կը հանդիպինք , որովհետեւ միշտ երկու բեսե*֊ 
մ եկտ եղ՜ կ՝ազդեն • բպյց կրնպյ երկպյն մագնիսական գաւազմե 
մը աոնոսիլյ որով՜ րեւեոին մեկուն ազդեց ութիւնը մէկաքիեը 
շաւրե « |)սստի աոնոսկք մագնիսական ասեղ՜ մը ու գերձաեե 
կախելով ՝ հորիզոնական երեսի վրպյ ճօ2 Հաչյընեէ աակք * հիմն 
ուղղաձիգ դիրքով երկպյն մագնիսական գասազան մը ասեղի* 
մագնիսական միջօրեականին վրպյ բռնելու ես ասեղը մերձերը* 
նելու րչլ անք՝ կը տեսնենք ո ր ասեղին ճօճումը կը շուաեպյ • եւ 
պքնշափ աւելի կը շոստնպյ՝ որշափ որ կը մօաենպյ • եւ միշք 
գննոսթ և ամի ըսուած համեմատ ոսթիսնը կ՝ելլէ , պյսիկքն մազ* 
նի սակ անութ ի սևը հեո. աս որոսթեան երկրորդ կարողութեաե 
կամ* քարւակուսսգյն հետ խոտորնակ կը համեմատի ։ 

Վ֊եպեք գեըմՏսնաբի բնագետը աս յառաքագրսւթխնը անկե § ա1 ~ 
բբթտե ե՝ սր մագնիսի մէ ամրսղք պօրսւթիւնլ » (պյախտն երկու բեսեածե– 
բոսն պօբսսթ֊իսնննրլ » մկկանդ առան) հես. ալարս լ թ՜ե ասն երրորդ ե*~ 
րոդութ նան կամ * խորանարդին հեա խաաարնակ կը համ նմ է ա ա ի » թե 
խոտ պյագե" կը համնմնափ* աս եղսնակաւ կՀնսր յքաւքյաւիլ– աաաթ*֊ 
նաւսր դաւադան մէ կ՝ առնս լի սւ մեպնիօԱթկան էֆքփչակականթ ՀքՊ 
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ա*–զպ**Հխ.% կը դր~*֊ի ես «I կքաեդե ալ կադ*այպ& մի կը հաաաաաասի 
(պաար. 406 )* "ք աաաիՀաձնասար դար ապան ին վթպ, ^ ւ&ք. 

%իաի դասապահ մը դնե/աս ըըա\ք , աաեպչ » կը ակաի խաաարիը. եթե *Թ»ք~ 

^աա • 400 ♦ 





*ի"Ը աս և չի մերձևյրնեքաս կամ՝ հեէսաբընեը»։ս ըքըա\ր՝ աաաիՀաններկն 
աս աաեպթն ^իչ կամ՝ շաա խաաարելեն՝ օրենքին աաասդասթիսնը 

կ՝իմ ե»ն անք «■ 

ՆէԽՓ" ^նպնիաակահասթեան երեսդեմները մեկնելս համՏար՝ րնա֊ 
դկաՏեերը շաա ենթադրասթիւններաս դիմած֊ են. ինչպկա <*\իդ, 1 մՏադ֊ 
նիաին խաաարասմև աս հակասմը երկրէա մկէ դքա^ աագին անդին 
յյրասած մէադնիաներե մեկնած ե « ՀեչՓժ * 4^ ձ"ք* ^ աա 

աական բեսեա. դրած է, Ե«֊/4/» 3 */»♦«*֊ • Հքք^նհա^պեր երկրիա մկքաեպը 
չաքմադ՜ մՏադնիաական մեչարակ մը դրած է . ամՏաՀք աը եբկրիա մագնիս 
ա ակ ա ն ասթիւնը իր աիեպերայ մեԼ ասնեբած գիքթեն ե ք^> . *«■ 
արեսկն է կ՝ըաեն ւ ()ւ&1փ ասելի գիանական եղանակ աս եբկրիա երե֊ 
"էն հ"Ա կը մաածեն ք պյնպեա ար հիսաիապյին մաաը հիսաի—դյին , 
հարասէդյքՏհը հարասպյին մագնիաականասթ եամի աոգարասած կը դնեն . 
*»- «*»ք պօրասթիսնը դեպ ի բեսեա. ասեըաւլ կը մաածեն ■ յայ., 

է ար աա գրասթեամբ արեսասն չերմաշյասբիշ պօրասթիսնը մՏապ ա 
Նիաականասթեան վրփդյ մեծ աղդեբասթիսն կրնաք, &եը է *ր»Լ ես 

մԽ դն իաական փափախասթիսնները կրնան մեկնասիը։ մէապնիա ա կ ա ֊ 

նասթիսնը իբրես հեղանիսթ մա ած ասած՝ ելե կարական հեղանիսթին 

շաա կը մօաենպյ , էդինպե" "ք շաա բնադեաՏներ մապնիաականասթիսնն աս 
եՀեկարականասթ֊իւնը իր արաս հեա միացընելաս կը ջանան, ես մկկը մկկա֊ 
& իբր եդանակասարասթխնը կը մէաածեն , *«. ^ աը մկ քերնին պար֊ 
մեՏնադի կաապակըասթ-իսն կը աեան&տ ։ նկաամէամբ գեա. մա֊ 

մա ն ակկն մեծ քասաասարասթիսն կը ապաաասի » 

1 1774/» Փ արիա ենած, \ձրակղ,ին բնագէա մին կ, 

աս փայլի կթ, հեա մեկաեէլ նար աաե֊ 8 է707ին ^ապել ծնած՝ գերմանացի 
նասան րնադիաասթիսնը եապկևբընապ֊ երե սև լի մաթ կմադիրաաներկն աս բծա¬ 
ներկն մկկն կ . դկաներկն մկկն կ . 

2 աճին Հանաան ծնած՝ երեսելի 
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317 • քեկարականոսթխն ։ - 

(816Շ1ր1մէ^)* լը՝– ս Հյ ««- ջերմոսթեան պես երկրիս վրպյ ի 
սկղրլանե ի վեր անընդհատ կը գորՆեր , բպէյը Նոր ժամանակներ 
րասՆ ո գթ. և ղաս որ ղինքը եաեկո/լ առագաստը Հեր առաւ է 
ես անոփ չէ թե վիալն անկե պատճառաե անհամար երեսւշյքձ֊ 
նևրոս ալ ԼՀյ ս հ ա դըրգեբ , հապա ❁ քարլպք>ական յառաջադէ֊ 
մոսթեաԼւ ալ ոսրիը մեկ անսպառ սպթիսբ մը խորհեր։ Օ^ք 
4 եանօթ եր հիներ ոսՆ սաթ թե (է) * ձգողտ֊ 

կան պ օր տռթ իւնր , րպյյ հիմակոսաե եչեկտրականոսթեած գա*, 
ղափարը աեոնը ը ո վ պարապ տե ղ կը փնտռ ենր • եւ. կրնանք 
ըսե ք որ աս գիտոսթեան միպյն անոսեը Հելեկարականոսթիւն *, 
հունարեն է րառեն) հիևերոսն պալէաըկան ենք * 

( \ր ո Հհեաեւ. եչեկարականոսթիսնը չոսսղյ կամ՝ ջերմոսթեոե 
պես անմիջապես ղչէպյարանաց տաք Հ^ի/նար , հապա ղօրոսթիւն 
մ՝՝ըչլալուն՝ բառը ըչ»ելովՀ ինը ԸԱձ^չքք ա Լ ա էէ՝**4* կրնար իմա֊ 
նալ 9 անոր համար փորձեր ոս դի մելոս ենք ։ Ա՝ ար մին մը ինշսլե ս 
ապակիե գասապաև մը հասարակ կամ՝ սովորական վիճակի 
թեթես պղաի առարկաներ , ինչպես % թղթի կաորա֊անք , թան֊ 
թրոսենիի (4֊ր^ր –ւր^ը) ճիջոսկ » ես պյլն 9 իրեն ձգելու, յաս֊ 
կոսթիսն մը չիւլոսքըներ • բպյք Նդյն ապակին * բրդեղեն կաճ 
մետաքսեղեն լաթովմի շփելու, որ ըլլր/եք՝ անմիջապես թեթեւ 


1 «|էրիոաոոկ 600 աարի յաո-աք 
թազի» փիլիոոփպյին ձանօթ ըշԱոչր 

է Ի”**՝ 

2 ք*ե որ աո Խսրոպական » րաո.ն 

*լ հ"Ս ա 8ըն Խ և "•֊քնլք^ Ը1Ա“նր՝ 0-֊ 

ըոնշոս Ոտ. րպյր ինլ֊ 
պնո շաա անգամ՝ հին րաո-եր հպյա֊ 
Հընելոս մէԼկը պա ա ահի , հո» ալ ան֊ 
պաանհոսթիսն մը կը ննանի. ինլոս 
որ կշսրոպաըիր շաա անգամ՝ շաա րա֊ 
ուեր իրրնս ոոաքորոսքմ-իսն եղան , 
նան կ եկան, եսմիանգամպյն օաարագ֊ 
դի ալ ըշշաշով՝ անխիղճ կը զորնա֊ 
ՆԽ\ . ոսր որ եթ֊ն ճոր շինել ոս յար֊ 


կարենպյին՝ անաարակգյ» 
լէքՈե կրնար նղյն անոսնը կամ՝ իմաոաջ 
պահել, զորօրինակ աո ^քք-ք–*–֊ 

Ո– % է* աա ճ ը* ա ինտեաճ յ֊ր՚^րր 0 * 

մը լն, որովհեաես նղյն գօրոսթի^է 

•վնակ ոաթիճ (քլ^րր– % ^) 4*"Ս Հ** 

անկն շխ. րպյր աո րատսը ոլ ոովոր»^ 
թիսնը կը ներէ թոտլ աալոս, ոլ ալ 
ան րաո-ին արմաաը Խսրոպական • զ*ք~ 
Խանական շեղոսի րատսն ըշրոշով;*֊֊ 
րիլ րան ըոեշոս ես ոսրիլ րան իմԽ– 
շզխնշոս վախ կոս ապյ. ոսոաի 
նորաշոսր նորահնար րաո. մը կը ք*/*՜ 
ոծու 


ա&ոսի • 


□։ց՚ւէւ26շ1 Ե7 



*ւլ< ս– շ.*®*ար* է*>%8ոարւ<«էւ*ԱՀւ. 


44Տ 


Խ* ն ձգելու. ու. վրւնաելու. յատկռթիւն կը ա*ա^ 

**& (Պ«*» • 407) • ապակւ-դքն աևալ կրեպ) աոնուիչ կՆքամոմ՝ ք 

«|աա . 407 * հ ամ ՝ ^^7/ գ ա *–"պ*& մը , կամ՝ սաթ , կա$Ր 
կոա.թթա ֊բերգա , ես պլլն ։ Ա«ր երեւտւթքէ 
սրասճսաը ահավասիկ՝ 1 կը 

***» կոչենք , իսկ սՏե մալամթՆը որ ոմն վրէՀլ ելեկտրա*. 
կ*մնսւ.թիւն կը տեսնենք &^քրք"*ձ~ձ հը ^ ո ձ^ ք 

\Տ՝արՈ*յ ելեկտրտկմես^թխնը փսրձելսւ. համար պ ա ա . 40Տթն 
յկքլնկսդա^աե ելիկարակ օ* ՚ճօՀանակըկը գսրետեսսի , արն ար +սապրս Է 
կախաղան՝ թ սնթրասենա^յ միքա֊կՀն շի%ա.աե գեղակի մէ կսպմԱյան ի, 
եւ. տա գնգ.ակը մէարմինէին ձգսԱրլսէԼ «V Հո-նաա-ելսԼ՝ անոթ ելեկտրա*, 
կանսսթիւեը կը քսւքընի « 

/./Ա) \ք(եկարակա%*ա–թեան գլխագար յաակաւ^ 

* *է^Ծ* թեան վրպյ աա աչ ասերլքլձելաւ. ի ար եթե 
ըիասաե ապակսա/ե երկպյնսսթեանը հրայ մնաալը^ 

նիա Հապերրեերաս ըըտկք կա/եեր կը տնսնձՀք, ե*. 

ձալյն մը կը լսենք– գարձեաչ շատ շՀելաԼ՝ ֆալ*, 
ֆարի նման մսանավոր հատ մէ կ՚աո-նոսկք։ 

թե "ր ջի^րրԸ ղանապան մարՏ/նսք ^(էկ֊ 
1 I \ արակա*աւթխ.նըփարձեըո– ՀԱանք , ամենսւե վրալյ 

I ՞ ։ ելեկտրականսլթիւե չե\ք տեսներ. ինչպես 

I մետաղ մէ ձեո֊տւլեիս բոների ամենալի ըզսւ֊ 

\ 4 ^ թետմր աչ րիելսւ. րյյսճտ՝ ելեկտրա կան ՚ճժՀանա* 

հե ն 4ը–Ս ձգոդասթետն ես ալ հեպքը կը քաւքրիե * 
Ա*«7» համձար բալար մարմինները կրնան երկաւ. բաժնսսիչ է^րր*֊ 
յ* ր ձ. ք աւ. աս բամանսսմէ սսղիչ չխ . սրսվհետե*֊ 

աե շքելաէէ ելեկտրականսա.թխ% չքոսցըեսղ մարմինները , թՆէպիս ե մե* 
աաիերը, ելեկտրականսսթիսն չքսսքընելնին ոսբիչ մէկ սբաոՀաւսի մթ 
ե ւ »րն ար հիմա կ՛իմանանք ։ 

318. հաղորդող ու. շհ ար յըրդ որ չ մարմիններ ։ - || Ո ^յ 

աեգղիացի բնագետը 1727/& գա աս որ մետաղներն աչ կրնան 
ելեկտրա կան վիճակ ունենալ* աո. աս ապակի ե 4^ պարապ 
գասաղաՆ մէ ոս մեկ ճոթը մեկուէ զորեք ու. մեկին վբպյ մետաղե 
պղաի գալ աղան մը խոթեք * ետքին ապակին շչի ահին պես՝ աե^ 
սալ. որ մետաղն աչ ելեկտրական վիճակի մեջ կը մտեէ » աս ե*. 
ղանակաւ կրնան ամեն անեչեկար ական մարմիններ ելեկտրա 
կան ր/ԸԱչ ։ քԼւրե*& աս մպրմիննևրուն մէջի իրական տարրեր 
րՈսթիւնը ինչ բանի վջպ) ե • տնոր վըպյ ե՝ որ ոմակք ելեկտրա*. 
կաեութիւնը գիւլաււ. կը ՀաղԱբգեն ք ոմանք» աչ դժոսարաւ. • եւ 
կամ՝ *մն>կք Հազսրզտչ ոմակք Հիհաղսրղ ••*լ են • եչեկարպյարմար*. 
՚եերը շՏ ա 7ՀՐԳ™Լ* իսկանելեկար ակ ւմ ճ ե ե րը հաղորգոզեն » \\սկե 

1 ք \րսվհեաեւ աս Հաաաեիս մէչ ս/նգամ՝ նղլն րասին աեպ զիրը Լ ը 
է բ^^ջչ^կէ դսրեածենս < 

Գի^ի ՚ համաա.օասւթԽան համար շատ 


□ւց.ա՚26է1 ե7 



«օտար է– եէ>%տրօ««ՆււհԹ 60 Ն «ս*օտ 


444 


է որ երկաթը պարզ֊ շՀեը»Լ էՀեկարականութիմ. շ&^ցըԱր, 
ինչու որ ունեցած ելեկարականութ իւնը շուտովդ մը մեը ձևածին 
հաղորդեշով % իկթ աո. անց ելեկտրականութ և ահ կը մևսԱ • իսկ անոք 
հակառակ ապակին շՀապորդող֊ թպ պաք ունեցածը կը պահե . 
աեոր հա մաթ ալ միպյն շւիուաե աոեղը ելե կարականութ ի ւն կ՝ ու*, 
նենպք , եւ եթե <4( կ"ղքէ ձեոՀ գպցընեըւ ըլլակջ , փպքն Նքքհ 
տեղին ելևկտրակաեութ իւնը կը կորսուի • իսկ մետաղը ՛ֆշա «ր» 
մեն կողմ՝ ելե կարական ութիւն կը ցուցընե ու թե որ մեկ կե ա ի 
մը •քթպք ձեով» դպցընելու ըյլակը թսյօր ելե կտրական ութ իւնը 
կը կպ> ս ընչյըեե < 11« ըսածնիս բոլորն աղիքե կտրական մեքե նպ / ին 1 
վչւպյ տղեկ կը աեսնուի • ինչպես թե որ իրեն ելեկտրակաեու֊ 
թե ամի լեցուած հաղորդիչին մետպըսեպյ թելե կախուած կամ 
տպակիե պատուանդանի վրպյ հա ստատուտն՛ մետաղ֊ դ պցը նելու 
ըլԱթկթ թոլոր մետաղը ելե կտրական վիճակի 4^ կը մաեե* թպ& 
նքյն մեասպը մետաղի թ^1"վ *^Ը դ՛ե անի հետ հաղորդածնուս 

պես ելեկարականութիւնը անմիջապես կը հաղորդողի կը կոըսաւխ 
| * սաններնե** կը հետեւի որ մետպըսը , ապակին , իեշպէ" 
նաեւ կնքամոմը , փպյտը , եւ պյլև , էհ ա, Լ11 , Գ Ոէ Լ. էԼԱքՍքՀ^ 
ղոթէէող մարմինները ելեկտրական վիճակի մեջ կը պահեն է կամ 
\հ (ւՏօԽր) եւ աեոր համար օւլկ^«» 9 <»^«^^(1տօԱէ60ր) 
կը կոչուին ։ Հաղորդող լ մարմին մը կղդիացևալ կ՝ըսուի նե սոքքե 
կողմՏմեե կղՀիացեաէ 1լ իմացուի « անոր համար օդը թե*ղե ա 
շՀաղորդող֊ ե » թ^ՕՅ "Ր խմնաւ ր/լալու ը/Լպլ՝ հաղորդող լ 

կ^ըլլպյ » որովհեաեւ ջուրն ու ջրաշոդին աղիկ հաղորդող֊ են * 

Հթարգուո մարմինը ապիկ հադարգալ ե * մնար համար ելեկտրա֊ 
կան Աթենացի մը հաղորդիչը րյլնևլալ ըըպք բոլոր եյեկարականութխնլ 
կ՝աունաւ աւ գեանին կը հաղորդե • րոլլց թե ար շՀապորգալ մորՈզ 4 
1ր ա յ » էնըպե" ապակւղյ կամ խիժի վրպյ կենար. Լ՝ կզդիանալու ըչթՕ 
րաըր մարմինը ե չեկար ական վիճակի մկԼ կը մանկ . 

ապիկ կզղխայաւրիշներն ալ կթան հա դար դոդ ըչ&լ & 
ար վրանին քթաշոգի նաամչաւ ըյըդլ . մնար հարմար եչեկ արական փաթեր* 
*Լ կոՒ^Տ-^էքեերը միշա, արբելու աւ չարրթեչաւ ե . 

<1)ա«է • 409 • Մ ՝•արմինները Հաղորդ ոդ ու Ահ^զ^ՐԳ՚Ղ 

օտ—աաաաաա* բաժնեի, ալ այնչափ ուղիդ չկ , աւեչէ 

1 $ Գհ. հ~1րրր~Ն էւ աԽ Լ՝ թչ"^"Բ 



արձակ հաղարգոդ կամ չհաղորդոդ չկք/• 

319 ♦ ու ժխտական • ՝֊ 

լե կարականութիւններ տ |^1՝ քլ^՝՛ 

տրական ճոճա նակ մը ^աւօ • 409) 

նունջ ու շվաւած ապակին կամ՝ վկըամոմը 
դնդակին մերձ եցըևե*կք , վ^դակը ածֆ֊ 
ջապես |ը Հք* ա է ու – դաւաղանիե կը՚Է՚հէէ՝ 


1 8*« 8 օդաւ֊ն 1է6 
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ասոէէ գնդակը* Լ լեկարակաեութիւն հաղորդուեըոէ՝ | ը 1ր&֊ 
*ր»–ք* ^ &ե ֆքՀՀ ելեկաբականութիւն հաղորդունակ անկե 
% յ*գքսէեի է որ եթկ գնդակին ձեռք դպցընելու ըլԱսկք՝ դալա֊ 
դաԽէն նոր էրն կը ձդուի • ել դարձկար վռ Նտուաե ատենը բնա֊ 
կսՕ* վիճակի «^ձ &րձ ն❁ե երէրն կը ձդուի , որն որ դնդա^ 

կթ եչեկարականութեանը նշան էր ։ ք\ւրեճն ելեկտրակ*մնութեա% 
վջպ) ձդողութեան ու. փսեողութեան դօրոլթիւն կպյ « 

\քթէ երկու, ճոճանակ առնեըրւ ըլըսկք՝ («)«/«*. 410) «է. 
մէկուՆ ապակւուէ ելեկտրակս&ութիւն հաղորդե՚կք ու մէկաչին 
«է|աա ♦ 410 • ա Լ կԿրամոմովյ ան ատեն աո 

դարման աչի երեւղյթը կը տես֊ 
նենր ♦ ապակիէն վռնսալաե 
գնդակը իկքամոմէն կը ձդուի ^ 
իսկ կնրսո/ոմէն վւնտուակը՝ 
ապակիէն կը ձդուի ։ Աւրե&Հ 
Օ ապակւդյե եչեկարականու ֊ 

թիւնը խիժին կամ՝ ռետինին 
եչեկտրականութ եաև հեանղյե 
շէ* դատ րնութիւն ունի ։ ք Հւսաի 
երկու տեսակ ֆ կը պանաղանուի , ու կամ՝ ^<)ւ1«ւ|ււձ 

(1116օէրւշւ՚է6 րւէրծ® ®է ճ. րծտտօստ®) : 

կւղ) ելեկ տրակաՏեու թիւնը նա ել կամ Հ«ա|էւ»^«|«է 

«*քթՕՏւէԽօ) է իսկ խիժ ինը կամ ք)»–ք* % 

շաՀան \ք.^^յ,ա^յ1է,–^յս աըկըկոշուի , որոկք-Հ-ու 

-- նշաններս էի կը նշանակուին ։ Աս երկու տեսակ ելեկտրակա֊ 
նութեաեց մէքն ալ֊ մագնիսականութեաե մէԼ ըսուակ օրենք֊ 
նիս կը տեսնենք , պյօիևքն ^ ^համեղդ ի եչեկտրակաեութիւնները 
իրար կը ձգեն է իսկ համաղդիևերը իրար կը վոնտեն %% ։ 

Երկու տեսակ ելեկարտկանսւթ֊եան գիւաը 1734^ ՏՒ^-ֆե դադ. 
դիաքի բնագետը յաըմնեք » Ա* երկու տեսածները մարմեայ մը հաւաաա֊ 
քպչափ հագար դե լաս րքէթ Հք նգյն մաքֆնը ելեկարականութխն շիքուքըներ , 
"ԱԼհ^ւիդրքմՏևա^ . աւաաի միշտ հակսուակ տգդերըութիւն յաււաք^կըրե֊ 
րեն • Ա*"/* ա լմԷտ դնելու է *>/>՝ եչեկարականու թ՜իլն մը են անելու ատեն՝ եր¬ 
կու֊ աեոակն աը մկկաեդ կը ենանին ■ ինշրլէ" շփուոդ ու շլիսդ֊ մար֊ 
մքննելաւն վրոլյ կը տեսնենք , պ/նպէ* "ր եթե մեկը դրական ելեկտրա֊ 
կոեաւթխն կը քսլցընէ նէ՝ մէկալը մխտակսձ կը քուլյլխէ « 

320 « \լլեկտրական հեղանիւթ ։ •— I շչե կար ական երե֊, 
ւդյիմները յարւաջ֊ բերող֊ պատճառը մեղի անեանօթ է * րպ/ք 
որպես ղի աօ երեւղյթները շղթպլի մը րերեկք ու իրարու հետ 
կապենք * տեսու թիլն մի կազմելու կամ եղաններ էն մեկն ըն¬ 
դունելու հարկ ա լոր ու թիւն կպյ է Հ՝պյր յպյտնի է *ր աս տկսու֊ 
թի լեն աէ հաւյան ականութիՀն մը պիտ որ ունենպյ է Ա^» հ ա * 
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մար ելեկտրակաէ ր անկշւ ւեչի Հեղանիւթի մի կը դիմեիք , ղոբն ար 
բոլոր բովանդակ բնութեսՏև մեք^ աաբարե/էւած թափանցած կը 
մա ած ենք ր ՀԷրանքլիՆթև 1 նպյեըւ ըըակք , թեք մի միպյն Հեղա*. 
նիւթ մը կը դեէ ճ որն որ իր Հիւլենևրը կը վանա(ր , իսկ նիւթին 
Հիւլենեըեն կըձդուի* ապակւդքհ ցոլցըցած \>ըելե կաբ ական ու^ 
թեան աաաւեչութենՀն ե , կըսե « ^*– կկքամոմինը ելեկաըա^. 
կանութեան պակսու թենեն * իսկ մա ր ձ&ոչյ անտարբեր վի1Հակը 
եչեկար ական ութեաե Հաւասարակշրւութ եանը կը դևե > Ա» 

իրեն Ա*իաւորական աեսութիւնը Հանճարելը աեօութիւն մլմե 
ե ք բպ)Տ շաա դմուաբու֊թիւ֊ններու կը Հանդիպի ։ րնադեաներու 
մհջ ամենեն աւելի ընդունելու թիմն դանորլ աեսութիւնը 
\քրկոյւորակա% աեսութիւնն ե » որն որ երկու իրարու Հակաււակ 
եչեկ արական Հեղանիւթներ կը դնե * Ա® երկու հևղանիւթ֊ 
ները մսէրՏ&ոց հիպիներ^ն կը ձգոլին, ու էր ար կը ձէէեՆ » 
բպչչյ նդյե Հեղանիւթ\ին Համազգի Հիլլիները իրար կը վո֊ըն .» 
տեն * աս երկու տեսակ Հեդանիւթները մի եւ նդյև մարւ&ղյն 
*ւ՝ իրարու Հետ միացած դտնուելոթ իրար կը չեդըքացը^, 
Նեն նէ ք աե մամսնակ մարմինը բնական վի՛ճակի մեթ կ՝ԱԼ֊ 
քսլյ • ր*քչց թե որ մարՅնդյ մը «4^ աս Հեդանիւթները իրարմե 
բաժնրւելոլ ր շլանգ նդյե մարմինը ելե կտրական կ՝(ԷԱ ,յ Հք * դր*» *. 
կան ելե կաբակա1աւթիւն կ՝ ունեն պյ՝ թե որ ապակւդյ \յը աի*, 
րոպ կամ աւելի ե * իսկ մխա ական ^ կունենպյ թե որ ո֊եա*– 
նա կան |յ^ կը աիրե • եւ աս աւելի եղած ելեկարականա.^ 
թիւնը *>յա*ր ելեկտրակաՆոլթիւն կ՝ըսուի տ էլեկտրական Հե^ 
Հեդանիւթը մագնիսական են դլխաւ որաբար անութ կը տարբերի 
որ մագնիսականը մարՏՏ»զյե Հիւլիներեն դուրս ըելլեր է իսկ ե*– 
չեկար ականը աէլաաու թեամլւ մեկ մարմինէ֊Ն մեկ ալին կրնպյ անց*, 
նիլ ու յառաջանաը, կամ Հադոլւդուիը : 

|՝^ աե սու թեն են յքւաւաթ կու գպյ ել իրգք Փը պյնպե ս ե 

*ր՝ 1րրբօր շփձըՎյար&զք 4*1) + է ոպաա VՐ «<*/ 1 ՚^ք/^է^Ւ 

Պ«»«* 411 • ալ ~ Ե հ Ննա ՝ ծ ք՛ ՝ առՆ " լ Կ էր Րհ աւ Հ աա Հըր ր»֊ 

էըրշի տախտակներ է որմեք պան աղան նիւթերե Ըև֊՜ 
լան ^|օ/ա • 411^, է-ԱՕՑ ալ ^ ր չի դի*–(»ութեաւ1բ ը^ 

նելու Համար՝ մեկը ապակի ու մեկ ալք փպյա ու 
վրան կաշիովդ ծածկուած եւ ակոր վրան . աը 
մայկա մ * ^ քսուած ըլսդյ * եւ աս եյրկու սսսխակնե*֊ 
բուն վրան մկյմԼկ ապակիե ունելիք կամ կոթ 
Հապսատոլած րլլպ յ է որպես դի բօնելոլ աաեն •ֆշա 
կղդիացեալ մնան * Հիմն ձսսոկք կոթ երեն բմեած 
էք>ար*ւ շ^եըլ ըը այկը՝ Հ*/նի որ վխքքէ 4*11 

՚1 ննափն ս*յերիկաքքի երելեչէ բՀձրգն* պ/ե ն* 8 8^ 0®ք՛ 87» 
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ա 

ցածր են՝ ելեկ տրակ անութ ե ան Հեպք մ՝՝ ար չեն ^րրւ^րէր^ • բպյց 
իըտրմկ բաժն ածն ուս պես մեկը փ է ք 4^®/^ ^ կ % ուՆենպյ է 

(ՀրովՀեաեւ ամեն մարմին երկա֊ ահ սակ ելեկտրա կան 
Հեղանք*•֊թեն ար աՆի, աեոր Համար կրնպյ երբե& փ երբեմն 

- է ուՆենար, միպքն շչիող մարմեքյն ներքին ու արապքին 

յաակութենեՆ է բարեխառնու թեն են ու շչի ե չու եղանակեն 
կախում՝ կ ունեն պյ • զորօրինակ ապակին բ ուր ղավ֊ կամ՝ 

մեաաքսոէէ շ*իեչով՝ ինք –|– ք* կ՝ունենպյ , իսկ բուրդը -է « իսկ 

թե *բ մուշաակաէ շչիուեյու ըլլպյ՝ իկք -հ կ՝ունենպյ , իսկ 

էՌւշտակը –փ– ^ < ՀՀլրեմն ~|– է. կ՝ըսուի նե եղանակ ալ ան ե^ 

ղեկ ար ա կան ութի ւնը էլ ի մացա ի # զորն որ ապակին բրդով֊ կամ՝ 
մէոապքսսվ֊ շչիօւելով֊ կ՝ ունեն պյ » 

321 ♦ Հղղե կար ականս ւթեան Հաղորդուիլը : | ՝*ղաւո և^ 

չեկարականութիւեը թե անմիջական շօշաւիմաւ/ր ևւ թե մեե 
Հեո ալորութե ան մեջ՝ մարմին\ե մը ուրիշ մարմին կրնայ ւմնցնիլ • 
րպյչյ աս Հաղորդ ու թի ւնը միշտ մարմնոյհ Հա զոր դա կէմն ութ են են 
օւ երեսին մեեութենեն կախում՝ ու նի • 

*|\էձ հ*Ողորդոզի մը ու աղեկ Հաղորդողի ւՐր ինչ՜ և էլա^ 
Նակաւ ելեկարականութիլնն լչԽյէունելը արդեն զրուցած 1> 1>ը : 
*|պյնպեօ ելեկտրական կպշեն ար յիշած ենք , որն որ ան ատեն 
կը պաաճառի՝ երբոր աո.անց անմիջական շօշաւիման՝ ելեկ*. 
արական ու թի ւնր մարմնե մը ուրիշին կ՝ անցնի • զորօրինակ 
շչիուաե ապակւղյն վրպյ մաաուըներնիս կամ՝ մետադեպյ դաւ 
զան մը քալեցըՆեչու ըլլանք՝ պգտի կպյեեր կը աեսնեկք * ել 
բաց ասկից ճաթ րտացոէր ձպյն մ՝՝ար կը լսուի ։ \քթե ելեկ^ 
արացեար մարմինը մեե երես ունի նե * ինչպես ե ելե կտրական 
դպէեիքին Հաղորդիչը , կպյծերը մեե ու ղօրաւոր կ՝ըլլան եւ կըր֊ 
Նան մինչևւ 12 մատ Հե ռու ցատկեր եւ խիստ պպլեառ լդյս 
կ՝ունենան ու սաստիկ ար ձպյն կը Հանեն տ 

IV 11 ելե կտրական կպյեը ամեն են յա ռաշ ՕդդՀ/ Աուերիքը 
դիտեց ք որն որ միանդամպյն օ դա Հանին գտակը եղաե ե • ետք են 
Տի-ֆէ ցօւցուց որ մարդուս մալսկինն ար կրնպյ կպյեեր տար 
թե որ կղզիանալու ըլլպյ * I \սիկա ընելու Համար մարդը ապա*, 
կիե "պքերով՜ աթոռի մը վրպյ կը կեցընեն ու մարմինը ելեկ*,. 
սդոթկան գործիքին Հաղորդիչին Հևա Հաղորդութ եան մեջ՜ կը 
դնեն « եպքեն գործիքը դարձընելուն պես ՝ մարդը մարմէղյն՝ 
մանաւանդ երեսին վրպյ տեսակ մը անվնաս զգացում՝ կ % ունենպյ 
օլ մաղերը կը անկուին • արդ աս վիճակիս մեջ֊ ոէ/^^ 
լլեար Հաղորդող՜ մը ինչպես ուրիշ՜ մեկ մարգ մը մաաուըևելաւն 
յօդուաեին ոսկրովըլ մերձենալու ըլ1Տ&՝ կպյե մը կը ցԱոսկե * որն 
որ պյնչափ զգալի կ՝՝ըլրպյ որչափ Հեռու են կըցատկե * 
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\>ՐՐ Ո Ր ելեկարակաեոլթիւնը կղղիացեալ֊ հաղորդողի մը 
ուրիշի մը անցնելու Հաղորդ ու ելու ըԱպյ՝ միշտ անոր երե* 
սին մեծութեան համեմաա կը հ սպո ր դո լի • ուրեմն որպկա գի 

կ ր Ս1Ւ ա Ց^ րա և հ ա ՂՀՐԳ"*և *%. հ 9 1* Ո 1Ո* ելեկարակաեութիւնը կոր* 
սունցըեե՝ քք լ,ս էՒ Ս Ւ հաղորդողի մը Հևա հաղորդութեան 4՜^ 
դնելու և՝ որն որ իրմե անհամեմատ մեծ ե է զորօրինակ դե անի հեա * 
որովհետև է. անով֊ բ ոլոր ևրկրին երեսին Հևա կը հաղորդուի ու 
անհետ կը կորօուի ։ Է^ւ եթե կղղիացեաը ելիկսարացած մետաղի 
գնդակ աքը ուրիշ֊ հաւասարաչափ ու կ ղզի ացնող րպյց չիլիկ* 
արարած մետաղի պնդակի մը դպցընելու ը շլակը՝ ^®|«ա « 412) 
Պաս , . 412. եւեկարական»ւթ(րան կեսը հ>պյե կը 

կորսունցընե * (1^ ե որ եթե ելեկտրա* 
կան մեըենպյին Հաղորդշին կղղի-ցեալ մե* 
տաղի պնդակ մը մօաեցընելու ըԱոմկը տկար 
կպլծ կու ապյ , իսկ թե որ շիղղիտցած մը 
մօտեէյընելու ը շլակը ղօրաւոր կպշծ կու աղլէ 
\քլի կտրական կպշծերով֊ դիւրավաո. նիւ* 
թեր կը բոն կին • ինչպես կես մը մարած 
Հրադը, եթերը , ալըոոլըլ , շաոալոդ կապը 
եւ պլլի* 0 ստակաշափը 1 ասոր վջպյ շի+ 
նուած ե • նդշնպիս ելի կտրական աարճա* 
նա էլն ալ* ասիկա պղաի մետաղի աման մրի 
ե • 418)« որն որ սեկե խցանով֊ դոցուած ե ♦ ասոր մեքտ 

օդ եղած ատեն ջրածին ալ֊ կը խոթուի ել կամ՝ թթուտ Փէ 
ու ջրածինի խառնուրդը կը լեցուի • ամանի* 
երեսին վրպյի ծակ էն կնքամոմով֊ դոցուած ու 
կղզիացած օդախիտ լ թել֊ մը անցած ե՝ որան 
երկ ու ՛ճոթը օ պնդակներ կան • հիմա դուրով 
գնդակին ելիկտրականութիւն հաղորդածնուս 

պես ներսի գնդակը դեպ ի ամանին ներսի ե֊ 
րեսին կպ)ծ մը կու ապյ , որով֊ ել օդը բոնկե*. 
լոէէ խցանը սաստկութեամր ու շառ աչմամր 
կը ցատկե ։ 

322* (\ամանմամբ ելիկտ րականութիւն 1 
—. Տքեսանը որ ելե կտրական հե ղանիւթներեն 
չհամաղդիները իրար կը ձգեն , ել համազդիները իրար (ք 
վոնտեն • աս ձգողութ իւնն ու վանողութիւնը չի թե 
աղատ եղած ու բամնուած հեղանիւթներու էր վրպյ % Հապտ նաեւ 
կապ ուածներան վրան աը կը աեսնուի ք եւ ասկե ե ո ր երր*ք 
ելիկտրակսէե մարմին մը հասարակ մւերւՏպյ մը 4|^յէքհ^1^ 

1 Հև* Հօդ*ւ.ան ձՕ * 
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449 

Ը*ձտ՝ մար&զյն կապա ահ– և չէր կար ական*ութիւնը կը ր աժ*֊ 

նուի՝ ինչպես մա պնիմն ե բուն մեջ* (Լսենք թե՝ կՂՂէ ա Ց^ ա Լ 

հաղորդող֊ արին (պատ * 414) - ե չեկարարև ալ ֆ մարմինը 

մոաերընեէտ է նղչն աաենը Աէ րին մի արև ալ երկու ե չեկար ակտ*. 

պաա. 414– 




Նութիւները կը բ աժնուին եւ թևք ե չեկար ական վի՛ճակ է մեջ 
կը մանկ; • եւ ք>ին մօտ և դա ծ ծպչրը –|– ^ , իսկ հերւաւորը — ֆ 

կ՝անենպյ • որովհետեւ ֆ հաղորդողին –փ– ^ կը ձգե ու. - ը 

կը վոնակ ։ |;ւ թև իրհք հաղորդողին ելե կար ականու թիւնլ 

բաժն ուա և և՝ և չեկ արա փորձիչը լ^աա. 415) կը րուրընե % որն 

^ ^ 4 ^ որ երկպչն կնքաւՈէմե կամ՝ վերնիճած ապակի և կ ո –֊ 

թոփ արղյրեպյ թիթեղ֊ մըն և • աս կչոր թիթեղը 
աին կպրընևչու բբանք՝ քլ գա ւա ղանը նղչն տեղը 
կերած ատեն թիթեղը աին ե չեկար ականութեամրը 
կը չերուի • հիմա աս լերուած թիթեղը խիժի ելեկ*֊ 
տրականութ իւ֊ն ուներ ող֊ եչեկար ական ճօ ճան ակին 
մստերընեչու ըԱ***կք կը տեսնենք որ ճօճանակին 
պնդակը կը վոնտուի • ուրեմն ըսել և որ ար էյ ունի 

եւ - էյ ունի եղեր » նղյնպկս րին ե չեկար ականու*֊ 

թիւնն ալ աս եղանակաւ կրնակք փորձել տեսնել։ 
Հ>պչր աւելի դիւրութեամր կ՝ըչԱք)՝ երբոր ա ու րկն 
կրկին գնդաէխեր կախե1կք • ՝ասոնք իրարմկ բաժ*֊ 
նուեչով֊՝ էչ իմասրրնեն որ հաղորդողին ճոթերը մկյ*֊ 
Հ) մկկ տեսակ էյ ընդունած են ։ 

|՝օ եղանակաւ բաժնուահ եչեկտրականութիւնը մագ*, 
նիսականութեան պե ս ՝ կ* բաժնող֊ կամ՝ ներգործող֊ մարմինը 
հեո. արածին պկս աներեւղչթ կրչլ ւղյ է որովհետևւ բաժնուած 

» 
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շհաՏաքդք, Հե ղաևիւթՆևրք. դարձ է ալ իրար ձդեքոԼ կրպքալ 
հևա կը յիաեաԱ « Հացց թԿ որ կ զպխ ացեա/ հաղորգալ ձսրէֆՆչ 
դե անի հետ հաղորդութեան դնելու. ըԱաեր % աե ատեն ր 

յպլանի է որ բաժնոդ ելեկտրակաև մարմինը մեկ կողմանե V 
հաղորդող֊ մարճղյն իրեն հակառ ակ \յը ձ դելու ու. իր կողքը 
բերելու ատեն ք մեկ***է կողմանե իր վռնտած Նր պյնչափ կը հե*. 
ոաևպյ մինշեւ որ շհաղորդոդ մարէ&ղյ մը հասնելով՝ ալ չկրնդյ 
հեռանալ* բպյց մեր դեպքին մեք֊ գետն ի հետ հաղորդուած ըլ֊ 
ը^լըվ՝ անհամեմատ ընդարձակ տեղւղյ մը վրպյ կը կոր սուի էլան֊ 
հետանպլ ։ ք Հ պ/չք Հ*մնի "ք* ի բաժնող֊ ելեկտրա կան մարմինը 
մօտ ե նե ւ հաղորդողը իեն ձդուաե ելե կար ակ անութ ե ամի միպքե 
լեցուած էլ ըըսլյ • ուստի հիմա թե որ դե տևի հետ ունե֊ 
ցած հաղորդութ իւնը դարձ ե ալ կտրելու եւ կղղիացըեեըւ 
ըչըմկը ու *ի բաժնողը հեռ ար ընելու ըլըսկք՝ կղղիացեալ հա֊ 
ղորդողին ելե կտրականութ իւնը չկրնալով տեղ֊ մը հտղորդափլ 
փախշիլնզյն մարՏճղյն վրպլ աղատ կը տարածուի ու բոլոր մար֊ 
• 410* մինը մի եւնդլև ելեկտրականութեամի լեցուտե 

կ՝ըաս՝ 

^ 323 • \էքեկտրագէտ ։ . - \քլէկարակ*և 

բաժանման սկղբան վրպյ հաստատուած ե Ե(|^– 

I , ր . ր (.^ է (ճ|6ՇէրՕՏՇՕթ6) («|աա . 416). »/**ր 

շատ ղդպյուն գործիր մըն ե • ասիկա երկու 
բարակ ոսկեթիթ եղներե կազմուած ե ք 4^*0 
յար դե կամ՝ ուրիշ֊֊մետաղի բարակ թիթեղներե 
ալկազմուաե ըԱալ) * որոնր արոյրե գաւաղաևե 
մը կախ ու ած են եւ հասարակ վիճակի մեԼ 
կը շօշափեն • աս արղյրե դաւաղանը շիշի ^ 
վիգին անցնելով^ փուստի որ օ դախ իա ու կղղի ա ֊ 





6|ատ * 417 * 



ցեալ էլ անցնի^ յղէլուած մետաղի 
կլոր պնակի կամ՝ հաստ թքք^^էէ 
հետ կը հադորդուի , որն որ ժող*֊ 
վիչ֊ կամ՝ հաղորդիչ֊ տախտակ կը 
կոշուի « Աս գործ իրը աստիճաններ 

ալ ունենալու ըԱձգ) ւ ո ր Ոէ Լ 
թիթեղներուն իրարմե րէէ– 

շատ բաց ո լելին՝ ելե կտրական*֊֊ 
թեան սաստկո ւթքէւՆն ալ ԷՏ»3"Հ 
ու. չափուի, ան աաձրՆ 

(61«շէրօւոձէր«) (զ ատ • 417) 

կ՝եըհ > 

\շլեկտրադետով շատ էի*ք֊ 
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ձեր կրնան ասպ ւ վրպյի կողմանե % շփ ոսաՆ ապակի ե գա^ 

սագան մը րոնելոս մօտերընելոս ըըտնք տա կք, թիթեղները 
իրարմե կը րարոսին կը Հեռանան • ես եթե ժողովի չին ոսնե*. 
րաե եչեկտրականոսթիսնը փորձելու ըլլակբ՝ գա ւ ազանին Հա*, 
կառակը կը գտնենք է ես իցե մարմնղյ ելե կարականոսթ ի ւնը 

ինչ֊ տեսակ ը չլալը փորձել ի ման աչ կ* ոսգենք նե « նախ պեպք 
ե*կը ելեկտրա գետին հանօթ մը շոշափել տալով֊ Հա գորգել ոս 
ասն ով լերընել* ես կամ՝ ալ աղեկ % պհպք ե*կք ծանօթ ^ մը ու*, 
նեցոալ մարմին մը ժողվիչին մոտեցընել ոս մեկալ կողման ե 
ալ մատով֊ ժողովի չին մեկալ եպյրը շօշաաիել, որով֊՝ ինչպես 
յառաջագղյն ալ ըոինք , ժողվիչին վրպյ ^եկ տեսակ կը մնպյ ք 
ես ասիկա ժողովիչին .վրպյ ե է էեկրնար Հեռանալ , ո*. 

րովՀետես եչեկտրականոսթիսնը բաժնող֊ մարմիանէ-ն կը ճգոսի , 
ես օանոր Համար վարի ոս կեթիթեղները իրարմե շեն Հեռ ա*. 
նար * բպյց մատոսընիս վերցոսցածնոսօ ոս բաժնող֊ ևլեկարա. 
կան մԽրէֆնը Հեռացուցահնոսս պե ս% ոսկեթ իթեղները իրարմե 
կը բաքոսին կը Հեռանան • ո րովՀետես ան կապեալ ելեկտրա*, 
կանոսթիսնը բոլոր կղչլիաչլեաղ մարմնղյն վրպյ կը տարանոսի • 
ես յպյանի ե ո ր ելե կար տգետին աս եղս/նա կաս ոսնե ցան ելեկ*. 
արա կանոսթիսնը բաժնող֊ մարմնղյն ելե կարականոսթ եանը Հա*, 
կառ ակն ե * Ա է ) ս պեո ուրեմն ելեկտրագեաը թել ես իցե եանօթ 
ելե կարականոսթ եամբ կրնակք լեցընել։ Հիմա մեր առջի խնդրղյն 
դառնալով % թե ո (* փորձելի մարմինը աս լեցոլան ելեկտրա 
դետին մօտեցընելոս րլլակլՏ ոսկեթիթեզները կամ % ասելի կը 
բարութ ես կամ՝ կը սկսթն գոցոսիլ » թե որ բարոսելոս ըլլան ՝ 
կ*ի մարու ի որ ան մարէմւղյն եչեկտրականոսթիսնը ելեկտրագե֊ 
տինին Հետ նղյն ե եգեր • որովՀետես նղյն մարմնղյն մերձասոը. 
րոսթիսնը ժողովի չին եչեկտրականոսթիսնը ասելի բաժնելով % 
իրենին Համազգի մաս մ՝ 1 *ալ դեպ ի ոսկեթ իթեղները կը վռնտե ք 
որով ես աեոնց բացութիւնը կ*ասելնպյ ւ |\սկ թե որ բար ու *. 
թիսեր պակսելոս ըլսզք » Ը ս ^Լ. ^ Ո Ր նղյն մարմնղյն ելեկտրա*, 
կանոսթիսնը՝ ելեկտրա դե տինին Հակառակ ե * որովՀետես նղյն 
մարմնղյն մօտասորութեամբը չՀամաղգի եչեկտրականոսթիսնը 
ները իրար ձգելով ՝ ելեկտրականութիսնը վարեն ժողովի չին 
վրպյ կը ժողվոսի • նղյն գեպյ>ին մեջ֊ եթե նղյն մարմինը ասելի 
մետեցընելոս ըըա1լր՝ ոսկեթ իթեղները իրարոս վրպյ էլ իյնան , 
ես եթե ալ ասելի ւ/օաեցընելոս ը լյաեր ան ատ էրն գաըձեալ 
իրարմե կը րամնաին՝ րպյց աո.ջինին Հակառակ ելեկւորականոս*. 
թիսնն ոսն էրն ալով • ասիկա ժողովի չին ելե կարականոսթ եանը 
երկրորգ. անգամ՝ րամնոսելին յառաջ֊ կոս գպյ ։ 

(Լսածներն է» յաբանի է »/* նթե լնյոսաե ելե կար տգետի մի հա֊ 

89 * 
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45* ՀԱՏԱԿ» Ը* ԵԱԵ^ՏՐԱ^ԱՆՈհԹԵԱՆ Վ.ՐԱ6 

աարակ հաղորդ ագ մարմին Ղ &&*&՝ ""կեթիթեվեԽբաւն 

րա 3 ասթէւ–%ը կը քի&պյ , արսվհեաեւ ելե կարագն աի\ ^ հաղորդակը 
մեէրՈայն \յը բաժնեչափ էրեն չհամագգի եղավնէրեն կը ձգե եւ իր ելեկ֊ 
արականաւթեան մկկ մսաը կը կապա սի, արա վ֊հարկաւ վարի աակեթէթեպ֊ 
ելեկաարաէկանաւթէւնը կը քէշնպլ է 

^աէւաքագղլն ըաաե էթտ՝ ար ըէաւաե ապակին թեթեւ մարՀ ն ^ 
նԽր իրեն կը ձգե , էնշպե" պարգ ետկարական ճոճանակին վըպլ սալ 
աեաա\ր . աա երեւղլթը վերի բաժանման գաղափարովդ գէւրաւ կրլ 
մեկնսւէ . արովհեաեւ բնական վիճակի 4^ ^քՈ. *^՝ 

կան մարմին մէ ժօաերրՆելաւ ըԱա\ք՝ անար ելեկարականաւթէւնը կըրամ֊ 
նասի , մկկ սէեսակը կը ձգաւէ , էակ մկկալը կը վոնաաւէ » Զգաւաե մաաը^ 
աա֊ջեւ֊ի ղ֊ին ժաղփուելավՀ ձպաղին աս և լի մՆա կ , *ր"վ֊ եւ ձգաղաա֊^ 
թիւնը աւելի կ Հան թե վանաղաւթէւնը • ուատէ աա երկու ղօրաւթեաՏնց 
աարրերաւթեամրը մարմինը կը ձգաւէ . անար համար ալ֊ շատ մոտանց 
+պ,% Հրնպ, ձգ-սիլ– քա/ք, ձգալար աղէկ հաքաքգալ մար^է 

մի կախաւած կամ՝ անար հաղարգաւաե ըլլալու ըլլաք վանաաւոգ մաաը 
հեէւանալավ֊՝ աւելի գէլրաւթեամր կը ձգաւի . իակ ան եատկն վանաաւիշը 
Հը ~ր էլէկարակա*. յ1* ր Հ>\ը իրէ% գա/շազք.% իք եքէկաքա.^ 

կանաւթ-իւնը հա գորգելով^ երկաւտն ալ նղյն տեսակ կունենան * 

կ^աւ^4 գնդակ մի ելե կտրական մար մին կ մը չիձգաւէր , արավ֊ 
հեաեւ կնքամամին ելե կտրականս ւքժիւնը դժաւարաւ կը բաժն ալի • սլյա ֊ 
պկա են նաեւ ամկն չհաղարդսգ կամ՝ գել հաղարգագ մարմինները, աաա 
երել այթը մագնիաականաւքժեան մկքի ան երեւաւթ-ին նման ե • «ք ատ 
մագնիս միլ կակուլ երկաթ՛ին մագնիաէականաւթիւնը գիւրաւ կը բաամ֊^ 
նկ է իսկ պագպասաինը գժաւարաւ ւ 

3*4 • \շլեկտրակիլ ւ է շիմամր պատճառ ած ելեկտրաս*^. 

կանութիւնը ղօրաք ընելու ու աեով֊ ելեկտրակաեութեան ղաա ^ 
նագան տեսակ աղչգեքութիւններն ու օրե՚կքներն իմանալու 
մար՝ ըսածներն ես զատ ուրիշ֊ ելե կտրական գործիքներ ^1րա«. 
ր ու ած են 9 որոկք շչի մամի ծագած ու րաժանմտմր յառաաք 
եկած ելեկտրականութեան վրպլ հաստատուած են • աս գոք»^ 
ծիքներեն մեկը (15160էրօբհօր©) ե% որն որ շչաաա 

քանի 4^ կրնպյ էլեկտրական մեքենպլիև տեղը էԷրըե^Ս Հ*էՒհէ~~՜ 
տրակիրը կաղմուած ե թիմի կամ* ռետինի պլակինգե (0&է66Է11 
<1© րձՏ1Ո6), որն որ հալած վիճակի 4^ խոթուելով֊ մեաապխ 
պնակի վրպլ դրուած եւ կամ՝ մետաղե ափսեի 4^ 
փուած ե % Ոէ – վրան շիփշիաակ ե * Ա" "էԷ^կխ^ԳԷԼ աէ Աչ է եսու 
գիսաԼկամ՝ կատու ի մուշտակով֊ ծեծելեն եաեւ % որով եւ պլչա^ 
կինդր ժխտական էյ տոնելին ետեւ վրան Ո կդչլիաքուղիշ^ կ 99 ֊– 
թոփ մետաղե կափարիչ֊ կամ՝ Նածկոց մը կը դրուիդ իեշչք^տ 
•կաա • 41^՛ միջակտուր նկարուածեն կը տեսՆուի • <1)ա ահէրք»> 
մեփ աակի մասը վրպյինին մեծ քոլքած մեկ մասն ե • է կափսա^ 
րիշճ իսկ Ա/՝ ք/Հ ափսեի 4 ^ պ լակին գին մեկ մասն ե * Հիժոս 

յպլանի ե որ պլակինդին - \,ը կափարիչին \շը կը բաժնե •**- 

անոր -(- |յ,Հք իրեն կը ձգե « իսկ -Եհ* կը վռնաե • ուստի |« % 
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փարիշէՆ աակի կողմը +ե » ի ս կ վքպյի դին - և կը մողվոլի . 

եւ եթե մա տերն ուս ոսկրը կափարիչին մօտեւյընելու ըլչաէքր՝ կպյծ 

պաս ,. 41 #. Պւ հը ժ ատ հէ * ոլ կ ա փ ա րիչռ չօշափելու. 

ըլչակը բոլոր - \քը կը հաղորդողի կը հե֊ 

ււանպյ , եւ կափարիչը -(֊ ելեկտրականու^ 
թ էր ամի չէր չլողած կը մևպյ , որն որ պչակին^ 

դին ելեկարականութեամր\ը կա պո սան 

ե վ>անի որ կափարիչը անոր վրան ե ♦ 
կափարիչը վերչյուչյածնուս պես՝ \չը 
պատ կը մնպյ ոս անկե մարդ կրնպյ դրա^ 
կան ևլեկտրական կպյծ առնուլ* 

\չթե կափարիչը վրան փնելեու ս 
պէս՝ մեկ մատով֊ ափսեն ոս մեկ ալով՜ 
կափարիչը շօշափեր լոս ըլլանք ելեկտրա^ 
կան հարու ած մը կ ըևդունինք , որն որ երկու հակառակ ելեկ^ 
արականութ եանչյ իրարու հետ միանա լեն յաււաԼ կու գպյ » 

Ա» գործիքը իր անունը անկե աէւած ե՝ »ր ա֊եաինի պչանկինգը 
է**/ նրկպյն ատեն իր \յը պահել եթե կափարիչը վրան Յեալու ըլըղյ » 
պչակինդը հասարակորեն փտամեւֆ սլեաինը Վինեաիկի րեւեկնի 
իւպին հեա հալեքրնեչավ– կը շինեն , որն որ եթե եպրներաէ ափսեի 4^ 
թափուաե ե նե՝ րարեխաաւՆութեան փսփսխսւթենեն կրնաչ ճաթրտիր ք 
ի"կ թե "ք շիաակ պնակի ՏԷ վրպյ դրսւաե ե նե՝ ճաթրտելու պյնչափ 
•էփ» ձ"Ս * ^^7 կ"*–թթա - րերգպյեն ալ էլեկտրակիրներ թափուիր։ 

կափարիչը փալաե կամ* ապակի ե կամ* խ աւպքարաե ԼՀաՀափո) ալ կըր֊ 
նալ ըլլար, *ֆպյն վշան անագի թիթեդ անքած րյըսյ ւ ||շշ իաքուքէը 
ապակիե Ո կսթին աեդ կրնպյ մետպքոե դերձան թ ցա լ « 



325* \չլեկտրական մեքենպյ * - 44^*^ 

(1Ա&Շհ1Ո6 616Շէր1գԱ6) րսու ածը գլի/ա լոր արար երեք ա/աս ունի • 
Շլի ալ մարմին է Ըէիուորը մարմին ու Հաղորդիչ֊ (€օոԺս0է8ԱՐ^ ։ 

Հ* չիո/լ մարմինը հասարակ օրեն ամալկամ՝ քլսուած կաշիե 
կը կապմուի • ըփուուը մարմինը ապակիե բոլորակ մը ես կամ՝ 
գլան մըն ե * ի*կ հաղորդիչը արղյըի թիթեղի՝ սնամեջ գնդակ 
կամ՝ գլան մըն ե » որն որ ապակի ե ոպքերոս վրպյ հասաատուտծ 

կեքաե կ ըլւպյ * 

կգլեկտրական մկքենան աս մասունքներով շուտ ձեսեր 
կրնպյ առնուլ* բ պյւյ ամեն են պատշաճականն ու պարզը պատ« 
Հ19ին չյուչյուչյածն ե * Աոոր շփուուը մարմինը Լապակիե րոլո^ 
Ը ա կը) ա ապակիե աււսւնւյ^ք մ՝՝ունի , որունճոթը 0 մեղեխը ան^. 
քած ե ք եւ աս առանչյրը ի եւ Ռ ապակիե ոպքերու վրպյ հասաա^ 
աուած ե * բոլորակ ապակւդյե երկու կողմը երկու չփ ող մար^ 
միններ կը շօշափեն է որոկք Ո ոտքին վրպյ կերած փպյտին 4^ 
կը հասա ատուին « աս շփ ողները մասնաւոր անուամր ք \արձ կը 
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Հ04Ո* Ը* ԵԼԵ^»Տր««ՆՈհԹԵԱՆ ւԱ*Ա« 


ա 

կոչողին եւ փպյւ*հ շքքևուաե ե% ու իրանին ապակւղյն ^ 
կաշի անցուաե ու անոը վրպք ալ ամսղիամ՝ յւսուաե ե* *« 
բար ձիրը թեւեր ան ունիե , պյսթևջե՝ ապակւղյն երկու, դին հր֊ 

<1)աա . 419* 



կընցաե մոմպատի կտորներ ունիե , որոկր հնաՆ ե*. 

չեկար ակ աեութիւնը ասդին անդին ցրուևչին կը պահպանեն ու 
շխաակ հաղորդիչին կը հասցըևեն ։ « հաղորդիչը՝ աոքակւդքե կողմը 
երկու, դին երկու, հաա փպքաէ ք ք կքոր օղակներ կամ՝ կըրակևեք 
ունի ղ որմեց միջին ապակին կը դաոնպյ • աս կչորակներուն 
պակւգյն դարձան կողքը խորունկցաՆ ու անագի թիթեղ աե֊ 
ցուաե եւ վրան ալ դարձեալսրաեպչր մետաղներ շարուաե ենղ 
որմեր ղէպ ի ապակին դարձան են ♦ ուրիլ անագի թիթհդ 
մ՝*ալ ասոկթ Ա հաղորդիչին հետ հաղորդութեաԼւ մեջ կըք^* 
Շ*իո*լ մարՏէպյև աակի փպչտն ալ կրնպյ հ ա Ղ^ՐԳՒէ մ"ունենալ* 

որոմն վթպյ սին հա կ աո. ակ եչեկարականութիւնը կը մողէի 4 

Հ աղորդիշներուն վրպյ հասարակօրին Հենչիչեաե եչեկ֊ 
տրաչաւի մը կը դրուի • ասիկա պղաի դաւսպանե մը կոպմուաե 
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ԳՀ– Ա* ԵԼԵ*8ՐԱ1ւՄՆՈՒԲ>|»հՆ 


ա 

4ր« որուև ծպյրեն սնկե գնդակ մը կախուած է֊ ք ա. ելեկտրա^ 
կահ ութ և ան սաս ակութ եան Համեմատ դարապան են Հեռանալով ՝ 
նզյն դա լագանին վրպյ Հասաաաուած կես բոլորակի մը վրպյ ե^ 
լե կտրական ութ եան սաստկութե ան աստիճանը կըլլուէլընե * Եթե 
Հաղորդիչին վրպյ փպյակ. մեծ կլորակներ դրուելոլ ըլսղյ եքեկ֊ 
տրականութ իւնը կը գօրանպյ եւ Հիմա նոր ելեկարական դոր^ 
ծիրները վրանին աս կլորակներն այլ կ՝ ունենան * 

եղանակաւ շինուած ելեկարական մեըեՆպլ մը գար 
ձընելու, ըլքակլմ ապակին ամա լկամած կաշւդյե է քսուելով֊ կը 

ստանպյ^ որն որ կլորակներուն ձեատ Հաղորդչին Եը կը բամնե 

ու - ^ կը ձգե ք եւ. անոր Հետ միանալով֊ բնական վիճակի 

մէջ^ կը մտնե » իսկ Հաղորդչին վրպյ –ք– 1/ աղատ կը է&պյ : 

Հ\արձերուն վրպյ ծադած —Եը պեպր ե գեանի Հետ Հա^ 
ղըրդոդ թ^լով մը Հեռաւլընել֊, որպես դի ապակւդյն վրպյ ի փ &Հ» 
շար դելու ի , ու անոր Հետ միանալով֊ չշ^դղքանպլ • եւ Պատկերին 
մեջ֊ ր թելով֊ արդերն դետն ի Հետ Հաղորդ ուած է* Եթե Ա հա^ 
ղԸՐԴհձ գեկոնի Հետ Հաղորդեչա. եւ բարձերը կղղիաչլընելու 

ըլրանր, բարձերուն Հաղորդիչին վրպյ - Ե կը մողվուի , որուն 

վրպյ ելեկտրականութեան փորձերը կրնան ըլԱսլ% 

է ՝պակիե բոլորակի տերլ ապակի ե գ՜ըմնով֊ շիՆուած ե^ 
լե կտրական մեքեՆպյ մը 0|աա • 420^ կը տեսնե1կը , որն որ 

դտնողին անուամբը *յ ,կյրնեան ելեկարական մերենպյ կը կո*. 
չուի • աս որ մե^՝ ա գլանը յ ւաւանշլրին վրպյ դարձած ատեն 

Պ աա • 420* 
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ՀԱ*Շ* է* ԵԼԵ*8րԱ1ւՄԱք1Ւ1*ԵԾՆ 4^0.6 


ա 

ր հաղորդիչին վջպլի գ բարձին Հսոսելով & կը ննսնի ոս անկե 
դիմացի Ո հաղորդիչին վջպլի սրանպլր մեաաղներկն՝ նղլն հա^ 
ղըրդիչին վջպ) կը ժողվոսի • ևս որպես ղի կ» շիորսոսի՝ գ բար^ 
ձին հևա միացան ոս ապակսղլե կեսին վջպլ դարձան մոմպ աա 
մ*՝ աչ կպյ է Ա« մեըենպլով մֆ ևս նղլն աաևն երկու, աևսակ ֆ 
ալ կոանեցոսի , /I հաղորդիչը - ե » ի"կ Ո փհ կ՝ոսՆենպլ ։ 

եք եկաք ական ՏՀք&ան գտնող Օգգղ/ 1| ասէրիքլ ըի*ս* դ *ք՝&1 
ննյխց գնդակն շքնան էր » նգքն գնգակքն անդ ոձրաքնե «■* 

ես ևոտնն ապակին դրա* »կ»աւ. գարնան ոսիլ ես վնրքապե" 171#^ 
Լանաանի 4^ ապակի ակաաս գարնացել, արն ար հխն 

ա Լ էը գորնանպսի « 

326 • *յ ոս ևլև կար ական մերեն պյին ձևո֊գր աևսնուան 
պան աղան և լև կտրական աղդեցոսթիսնները կ ոսղեկր յտռաք֊ 

բերել։ 

Ա 9 եք ծ մակամ ազդեց ոտթխճ : 

Լ\աո.աՀադղյն ըսոսաե ամեն ձգողական ու. վանողական և*, 
րեսգլթները աս մկրեՆպլին վջպլ &կիկ 4^ »*■ ղանաղան 
եղանակ աս կրնպլ փորձ ո սիլ ♦ ևս աս ձ գողոսթեան ու վան ո ղ**֊֊ 
թևան վջպլ հաստատ ո սան դան աղան խաղալիքներ հնարոսան են » 
ինչսլես ևրկոս ղանդակ Հլովե դնելովդ ոս մէջերնին մեապր֊ 

սևպյ դևրձանէ *դ*էք*իկ մետաղի կտորներ կախելով ֊ ղանդակիե 
մեկը հաղորդիչին հետ հաղորդելոս ըԱթկր կը սկսի մետաղը 
դանգակնևրոսն միօրինակ ղարնոսիլ* կրնպլ նաևս շատ ղանդակ 
ոս շատ մետաղի կտորոսանր մեկտեղ֊ տռնուիլ։ Ա* երևսոս թթ 
պատճառը արդեն Ապ/անի ե * Հաղորդող֊ պնակ մը հաղորդիէին 
հետ հաղորդելով ոս աս պնակին տակը ոսրիշ֊ հաղորդող֊ պնակի 
մը վջպլ նառի նոսնե կամ* միջոսկե շէկոսան մարդիէլեևր դեե* 
լոս ըլլակր ասոկր կը սկսին վեր վար ասդին անդին շարժիէւ 
որով և լև կտրական պարը կը ձևսացընեն ։ *\+արձ եալ ամանի մը 
մեջ~ թեթևս հաղորդող֊մարմիմներ դնելով֊ ինչպես թեփաձես 
մետաղներ 9 ամանին վերի կողմը դտնոսող֊ հաղորդող 

մարմինը հաղորդիչին հետ հաղորդևլոս որ ըլԱսկր կրնպլ ելեկ֊ 
տրական անձրևսը ձևսանալ։ \շլևկտրականոսթեամր թմբուկ աէ 
կրնտկր ղարնևլ տալ թմբուկի մը առջին շարժական հաղորդող 
պնդակներ դնելով֊ ոս նղլները հաղորդիչին հետ հաղորդելով * 
ես պլլն տ 

հաղորդիչին վջպ/ սրանպլր մետաղ֊ մը դնելու ոս անոք 
վրան լ օձաձևս կամ* եպլրերը հակառակ կողմը դարձան ո^քէԼ 
սրանպլր ոս դիսրաշալժ մետաղ֊ կամ* սնաղի թիթեղով պատան 
թուղթ մը դնելու ըլլակր * 421)» աս օձաձևս մաքէֆնք 
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*լ– Ա ^փտար* ԵԼԵ*8րռԴՇնոհք»ւ**Ն 457 

ելեկտրականոսթ եան ձեոպք կը սկսի սեկներոսն քրտնի սին 1 պէս 
դաոնալ ես մթղյ մէ^ միաևդամպխ 2հոթերեն բոցեր կ՝արձըկե , 
որով֊ գեղեցիկ երեսգյթ մը կը ձեսանպյ ։ 

Պ~*. 421 • –|֊ ոս ելեկտրականոսթ իսնները իրարմև զար^ 

մահալի տարբեր ոս թի.ն Տ՝ալ ոսնին , որն որ ի^, 
րենց մկքենական աղդեցոսթեանը տարբեր ոս^ 
թեն են կը պատ՛ճառի • էսեանի պլան կինդ թև վրպյ 
–|֊ևլևկտրացահ մար մին մը դնելոս կամ՝ դպցրնելոս 
ըլյլակր ոս ետևս են վրան բարակ փոշի մը ինչպես 
ծեոսմր կամ՝ նօթ ցանելոս րչչանր՝ ճառադպյ^ 

թաձես ճիսղասոր պատկեր մը կ՝ելլե ^ասւ • 422) ♦ 

իսկ եթե - ելեկտրալլահ մարմին մը դպշելոս 

Ըչլղյ՝ օղակաձևս պատկեր մը կ^լչի ^աա • 423) * 
Ա« պատկերները դան ողին անոսամբ Լյիհթեն^. 
պերկեսն պատկերներ կը կոչոսթև : 



<է)աա • 422 • 


423» 



\շբբոր հաղորդիչին մետաղե գնդակ մը մօտեցընելոս րխ. 
լակը հեռասորոսթեան մը որն որ Հաչման 

չոաՀԼֆան կը կոշոսի , ելեկտր ական կպյե մը կը ցաակե * Հարման 
հեուասորոսթիսնը նիւթթն հաղորդակ անոս թ են են , երեսին մե*. 
ծ ոս թեն են ոս ելեկտր ականոսթեան խտոսթ են էշն կամ՝ .բիլ տե^, 
շատ լելլոսաե ըլլտլեն կա խոս մ՝ ոս նի • ես որովհեաես 
վիշտ սրաեպյր տեղեր կը վաղե ոս հոն խիստ խիտ էլ ըԱՀԱ » անոր 
համար եթե հաղորդիչին վրպլ սրաՆպյր մարմին դնելոս ըլլտնը՝ 
թկըիրմեն կը հոսե , որն որ մոսթի ^ չոսսգլ փոսնԼ մը կ՝երե ^ 
է &նա Հօդոսան 189* 
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ՀԱ8ԱԵ՝ 1Լ- եէ>^Ա*ԱՆ«Ւք*1>ԱՆ «ԼՐԱ6 

է.ւ^ տ )ււ^ մարմիՆե մը հոսելու, համար՝ խիոա շատ լեցուելու 

հարկաւորութիւն կպյ • բպլք աօոնցմե կրնպյ դիւրաւ մեն կպյն 
ելլելդ որովհեաեւ շատ կրնան լեցուիլ ու մեկեն պարպուիլ* 
ել սա կպյձը եթե մեն հարման հեռաւորութեամր ըլլալու ըխ. 
լպյ կպյեակի կամ՝ շանթի ձեւ կ ուևենպյ , որն որ օդին ըեդդի֊ 
մութ են են կը պատ՛ճառի ։ 

\շլեկտրական կպյնին դդքեը անցան մարճդյն որպիսու֊ 
թեեեն կաթում՝ ունի ։ քսիա օդդյ մեջ~ ճերմակ՝ իսկ անօսր օ դդյ 
մեԼ կարմրագդլն կ երեւպլ ։ 

ՀՀլավհեաեւ. ելեկտրականութ իւնը հոն կպլն կը հանե՝ ուր 
որ երկ ու հաղորդողներ իրարմե բաժնուան են է անոր համար 
կրնակք ելեկտրական լուռով լ խաղալիքներ շինել* ինչպես մե֊ 
աաղե ուլունքները մեքերնին պարապ միջոց թոդ տալու/ ՝ կըՐ֊ 
նպլ մետպքսի վրպ) անանկ աեցուիլ ու կադմուիլ՝ որ ահ մեջի 
միջոցներովդ անուն մը , դարդ մը , պատկեր մը ձեւանպյ* ուստի 
հիմա ասիկա հարլորդիչքւն ու. մեկալ կողմանե գեւոնի հետ հա* 
ղըրդելով^ \քը հոսել տալու ըլլանք լլևդ մի ջան ւոև րլերը մթզյ 
մեջ կայնևր կը կաւլմուին ու լուսաւոր նկար մը կը ձեւացրնեն ։ 
ՀՀսլակիԼ խողովակի մը վրսլյ <։ )աա • 12 ձին ձ ե ւով անագի թի* 

թեդնե ր վարեն սկսան դեպ ի վիթ աօ «֊ 
տիճանաձեւ կամ՝ ոլարանեւ փակցըևելու 
եւ դանադան ձեւեր ով կտրւոևլու րլսթ՚ք » 
հաղորդիչին հա զոր դանն ուս պե ս ՝ ամեն 
մԼկ անադի թ իթ և դնևրուն մեջ֊ կպքեեր 
եյլելովհ լուսագերլ տեսք մը կը պատ^ 
ճառ ի : ՚*|ատ • ^\Ղօին ցուցըցանն ալ ա* 
սլակիե տախտակ մին 4՜՝ ոըուն վրայ ա* 
նա դի թ իթ ե դի շերտեր ւիակցուան են, 
որոնք տե դ տերը դան ադան եւլանակաւ֊ 
րնդմիջան են * եւ կրնպյ ((ին կողմանե 
հաղորդիչին հետ հադորդուիլ։ 

\^՝թղլ մեջ տեսնուան ելեկտրա֊ 
կան լուսդյ փունջը որն որ –|–|յ ուևե ա 
ց ո ղ~ հաղորդիչին վջայի սրան այր մե տա*, 
դեն կը հոսի ՝ ^աա• ֊ք 2(^/7/ նկա*. 

րուանին ձեւն անի . իսկ - ունեցող 

հաղորդիչին ելլող լ ըցսը ""֊ելի պզտիկ ասաղաձեւ ե * Ա® 

ինչպես նաեւ լիհթենպերկեան պատկերները երկու 
տեսակ ելեկտրակաԽութեան տարրեր ութ եան մեն ցղլց մըծ ե * 
& կամ 0 սպթ երկպքհ ու 2 կամ 4 մտա լըլ/հ ապա֊ 
կիե խողովակ մ՝առնելու ու մեջի օղը պարպելու ըլլթհքէ* 
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ԳԱ* Ա է.Փ1Ր111ՐԻ ԵԼ1>^քԱ^ԱՆՌ1^Փ1^Ն 


ա 


4^5 ելեկտրա կան լդյս խոթելու, ը չլանք՝ կենդանի ու. պպյձաո. 
լուսաւորութիւն մը կը տեսնենք ։ 4|աա • 427^ միջինը հաւ^ 

Պ աա. 426* 



կթաձեւ ապակի մըև կ , որոմն երկու, "ճոթը մետաղե կազմածդ 
ներ կան) որոնք *%կը ձորակով֊ է՝ որ օդահանին վջպյ անքուե^ 

պաա . 427 • /ք*Հ. °ք/լ պարպուի . 

իսկ մէկալէն \յը կը հադոր^ 
դուի , որով֊ բոլոր ամանը 
լուսով֊ կը լեքուի ♦ 
ձ որա կեն Հէիչ֊ մ՝՝ օդ թուլ 
տալու, ըլլանք՝ ըշյսը կ՝ամԼ 
փոփոլի ու Նիրանեգղյն լուսակամար մը կը ձեւաքընե * աւելի 
օդ թող֊ տալով֊ըլյսը կընուադի ու ետեւէն ներսի դուրսի օդը 
պատ» 428* հաւասար եղան ատեն՝ հասարակ ելեկտրա 




կան կպյձի ձեւը 1լ առնու տ 

|()»որիշելեան դատարկութիւնն ալ֊ կրնպլ 
ևլեկտրականութիւնը լուսդյ երեւութով֊ ան*. 
քընել։ ^իդար դադշիաքին աո.ջի անդամ՝ տե^ 
սաւ որ մթդյ 4^ ծանրաչափը ըլյս կու տպլ 
թե որ սնդիկը վեր վար շարժելու ըլլլմկք • ա 
սոր պատճառը իմաքուեքաւ որ ուրիշ֊֊ բանի 
շե՝ բպլչլ եթե սնդկին ապակին շփելին յա^ 
ււաջ֊ եկան ելեկար ական ութ են են տ որ^ 

պեո դի թորիչէլեան դատարկութեան ժեքֆ 
ելեկար ական ԸԱ ս Ը աեսնուի՝ ^եվըետիշ 

Ո\ատ « 428/ծ 4^ նկարուաՆ կրկնասրուկք 

ծ անրաշափը շինեք ։ 
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460 <աէր է– ԵԼԵԿՏՐնԿՇՆՈՒ^Են^ «Ս՝Շ« 

ձծթէ/ԽրաճակաՏ սպդհցոճթիտճ. 

\քքեկարակաե կպ/ՆԷն պաաճառած ջերմոսթիսեը ծծաֆյյ 
եթերը , աըըոոչը ոս ըսսակիրը կը րոնկցրիե՝ թե որ ժեռացի 
ամանի մը կամ՝ դգաքի ժէչ դրոսած՝ հաղորդիչին մերձեցուեըս. 
ըչլւոն. նզքնպես եչեկար ական կսքյծոլէ շառաշոդ օդը կը բռնկի , 
ես վոլդպյեան յսաակաշափին 4^՛ ջրածինը թթոսածթնթ հևա 
կը ժիանպք , նզյնպեո կքնսքք պաեապան մարմիններ ալ հաչեցոսիլ, 
ես պլլե ւ 

քէճախօսակաճ աղդծցոսթիհճ: 

\քքբոր կպ)*Ը մարմիններն"».*» վրպյ ցատկել**. ըԱպ)* ես 
կամ" ելեկտրացահ մարդե մը կպլն աոնո* ելոս ըլսդլ՝ խպլթ"ղ֊ 
ցաս կամ" հարոս ած մը կը պատճառ, ե ։ ելեկտրա կանոսթիսն 
նագան աերլ ննմրղլ կամ" լոսսակիրի հոտին մօա հոտ մը կ՝ելխ՝ 
որն որ Օպոն (Օ&ՕՈ) 1 ըսոսան կագեն կը պատճառի * եթե 
դրական \յը մարգոսս քեղոսին վրպք հոսելու ըլլպք թթուկեկ համ" 
մը կը պատճառ ե • իսկ ժխտականը պյրալ կամ" ալքալեան համ՝ 
մը կոս տպլ * 

\չլեկարականոսթիսնը անոսղղակի էյ դան ակ ալ աղդեցոս. 
թիսն մ" 1 ալ ոսնի * երրոր • 429) գորտի սրոսկք մը հա^. 

ղորդիչին առջին րռնելոս րչլակթ հ ա Ղ2ՐԳէձՀ֊ –կ՜ևլեկտրականոս*, 
թեամբ լեցոսելոս ատեն" սրոսկքներոսն վրպլ շարժոսմ՝ մը շեկք 
տեսներ • բպյց կրնսՏկք աս սրոսկքներոսն \^ը բաժնելով֊ *Հկ 
պ ատ . 429 • տեսակ ելեկտրականութեամբ լեցընել 

թե ո ր 8 թ^ԱԼ հաղորդող֊ առնոսկք • 
ոսստի հիմա հաղորդիչին դաստգահով֊ 
մը կպյե մ""առնելու ը լակք" սրունքներ 
րոսն վրան դողոսմ՝ կամ" ցնցոսմ" մը կը 
տեսեոսի ք որն որ ոսրիլ բանի չէ՝ բ՚ՀՈ 
եթե բամնոսան ելեկտրականոսթեանղ 
նորեն էֆանտլոս ատեն ես կամ՝ երկոս 
հեգանիսթներոսև բնական վիճակի 
մտնելոս ատեն" մարճգլն հիսլիներոսն 
վրպլ ըրան ագղեչլոսթ ենեն ւ 

|\ս փորձը միպյն դեռ ողի կամ" նոր մեռան գորտի վրպլ 
կրնպլ ըլալ* Հք*» անդամ՝ ղօրասոր մեքենպլի մը Հով դե անի 
վրպլ կեցող^ մարդ մ՝՝ալ կրնպլ նղլն տեսակ հարոս ան ոսնենտլ* 
Ա® տեսակ անոսղղակի հարոսան փոթորիկներոս ատեն ալ֊ կըլթ*, 
նպլ ըլլալ* ^ք(* ո է ամպերոսն ձեռպք ջուրի կամ՝ ծառի մը ելեկ^ 

1 "ՕՀս 4**րքլ, Խլան • 
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*Ա– Ա* Հ.ՓրԱ1ՐԻ 


ա 

արականութիլեր բաժնուելով եպքեն մեկեն կը միանպլ • ասով 
քրթն վջպ) մեն ալեկոնութիւն ու ծ աո.թե վրպլ բերում՝ կը պատ*, 
ճառի է 

\շրեկտրականութեան քիմիական ու մագնիսական ագդե*. 
լլութեանը վրպլ ճ ետեւի գչուխներուն մեվ խոսելու առիթ 
նենանք ։ 

327– հ" ոգւդլ ելեկտրականութիւն ։ - < (| ո> /* ատեններս 

Հքեգդիւզլի ըստ պատահման դտնուեբաւ որ շոդւզլ կաթսան ՝ 

իր վրպլի նա կեն բռնութե ամբ շոգի դուրս և լան ատեն՝ ելեկ*. 
արական վիճակ կ՝ ունեն պլ • անգամ՝ մը մեքենպլթն պահապանը 
ըստ պատահման մեկ ձեռքը դուրս ելան շոդւգլն ու 

կալով ապտհովութեան դռնակին լնակը բռնտն ատեն՝ մեկեն 
ելեկտրա կան հարուան մ՝՝ընդ ուներ աւ » աս որ վրպլ վարձերթն 
գտան որ աս է/Հ» շոգւգլն արտահոսելու ատեն պէլաթսան շփ ելիքն 
րաոաջ կու դպլ • անկե եաեւ սկսան շոգւդլ կաթսպյեն ջրելեկ*. 
արական ւՖքենաներ շիներ, որոնր զօր ութ ի ւնը ուրիշ֊ ելեկտրա*, 
կան մե՛քենաները կ անցնի ։ 

328* ||ւ^ձ ելեկտրա կան դ որն իքն եր • ^րակքլինեան 

տախտակ ւ - Հշլեկտրական մեքենաներուն քովը դրուելու ու*. 

րիշ֊ գորնիքներ ար կան՝ որոկք ելեկտրական բաժանման վրպլ 
հաստատուան են , եւ ե ղանակաւ մը \/ը գօր ար ընելու կը նա*, 
ռպլեն ♦ թնշսլէս՝ շ(լ, 

Հ-լաՀսշ ու 

Լիրակքլինեան տախտակը աս սկպրան վրպլ հաստատուան 
է՛ Հրհ ու հակառակ ելեկտրտկանութեամբ լերուան հաղորդող֊ 
մարմթէ/ևեր՝ օդզլ կարգով մը իրարմե ղատուան ատեննին պքն* 
պես ի^ ա Ը կր ձգեն ու կը կապեն % որ եթե 4^ կամ՝ մեկալը 
գետնի հետ ար հաղոր դելու ըլլակք՝ ելեկտրականութիւննթև 
շեն կորսընրըներ % \\րշափ որ իրարու մոտենալու ըլլան պլնշափ 
ար ղօրաւոր իրար կը ձգեն • բպլր շատ ար շեն կրնար մոտենար, 
ապա թե ոշ֊ օդին կը յաղթեն ու կպլն տալով իրարու հետ կը 
միանան ու իրար կը շեղղքալլընեն ։ Ւպյր թե որ օդթն տերը ու*, 

րիը կղքի-Տըն Ո *Լ մ* 9 ըյսպ**– Ը1&Ս Ո Ր Գ ն ^ * ան ա ~ 

աեն երկու ելեկտրակաևսւթիւններլ ւ իրար կատարն ար կրնան 
կապեր • ասոր համար ամենին աղեկը ապակին կամ՝ ռետինն ե * 
սկդբտն վրպլ հաստատուան ե ֆրակքլթնեան տախ*, 
տակը որուն ձեւը պատ» 430/Թ մեվ կը տեսնեիք» ասիկա 
1 ոպք մեն ութ եամբ ապակի մըն 4՜* մեջտեղը երկու կողմանե 
ար անադի թիթեղ֊ կպչլուան , իսկ ^է ոէ 1իքԸԸ Ւ ա 9 *&աբան ա* 
պակւզլև մասը վերնիճով (լօնեն որ խոնաւութիէ.ն շընդունե*. 
լաէ % աւելի կղգիալլուչլիշ֊ ճպլ * Հիմա ասոր առքեւի անագի թի* 
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Հ080ր է֊ ԵԱԵ^«ՐԱկԱ*».Ո1»#–Ե«Ն *,ՐՈ« 


թէրղքլ դրական , իսկ էրօմրսինը ժքսաւական հղէրկարակաԽո-թեամի 
լևց»է.եըս. ըչօքք , էրրկւս. ^(ևկարականութիւնները իրար* միզի 
<ղ աա # 430 • ապակւդքն Հասաատութեամիը ղաաուաաձ 

են է րաղյչլ իլէ ար աղեկ կապան են ։ 

յրակքլինեան տախտակին երկու 
կող& ալ Հակառակ ելե կտր ական ում 
թե ամի յ>երյընելու. Համար՝ երկու կալման 
ալ զատ դատ (; տալու. Հար կա լոր ութի ւհ 
շքրղլ . Հապա միպքե մեկ կողմը մեքենպլքհ 
Հաղորդիչին Հետ Հտղորդելը բա լական 
ե * որովՀետեւ էպքն կողմաե առան ֊|֊հք՝ 
մեկալ կողմի անագե թիթեղին \չը բաժ֊ 

նեըավ^ - է/Հք իրեն կը ձդե • ես եթե 

եաեւի կողմը գետն ի Հետ Հաղորդելու 
ըլլակք՝ վռնաուան –կ~\րըՀեո.անսղոէԷ՝ե*. 

աեւիկողմՅոն վրպյ միպքն -կ» կը&պյ* ն» 

- ^ ՒՐ կ ո ղչք*"նե ալ –|֊^ կապելով ր ՝ սան կողմը կրնպյ գարձեաէէ 

Հաղորդիչին փ ^ ընդունիր որն որ մեկալ կողմաե Նը աւեյի 
բաժնելով՝ նդքե կողմաե - կ՝ աւելնպյ • ես պյսպե ս կրնան 
երկու. կողմաե ելեկարականոսթխններե ալ երթողով֊ շատեողյ 
$՝եպե ա ե՛ս ապակւդքն Հաոաոս թիլ՚եը ոչինչ, բո * 
բպլչյ երկու ելե կտրական ութ եաելլ իրար կապելը անկատար 

ե * ես որպես ղի ժեկ կողմաե ^ կաաարեալ կապուի Տ^կալ 
ք ”ւքը ասելորդ կամ՝ աղատ ծ պետը ե *ր գան ու ի • եւ եթե 
աե ագատ մասը Հեռաբընելու ըըաեր որով ՝ միպքե կապեալ 
(7 մնպյ , ան ատեն անդիի դին ասելորդ կամ՝ ագատ ե կը նազի * 

«քաա» 431 • 41""/» փորձը դիւրին է* Պ աա * 43 

յ է րանիև պէս % ֆր աերլինեան տախ տա կին Լա 

\ թեթես երկակոպմանի ճօ ՜ճան ակ մը անցը֊ 

\ նենք ♦ կը տեսնենք որ աղատ ^ եղան 

\ 4Ը փ^ նասւի 9 ուր որ մեկալ կողմը վար ք•- 

• խո լան կը մնպլ , եւ եթե աղատ \յը դեմեի 

Հետ Հաղոըդեչոփ կամ՝ մա տոփ շօչափերփ 
| Հեռալլընելոս ըլլանք , մեկեն նդքե կսղմի 

Ա 2 Հաեակը վար էլիյեպլ ու մեկալ կսղմօ&ը է 

I վռնտոսի վեր կ՝ելՓ * ք Հսստի կրնանք մկյմը&կ 

I մէյ մը մեկալ կողմը ղ֊պչիէըվ^ մեկ **- մեկ*Ղ. 

Հօճանակը Հեռաբընելւ 

Լֆ^Օ՚ոնի կ որ մկկ ու. մկկալ կողմը դ“Աէ~ 
ձ՞Հ.՝ ե րհ" լ ֊ կողմ** ~լ Նը ևըթաըէէ կը ո/արպռի . րպԱ Թ 
որ երկ*ս կողմե ալ մի ես նղքև աստեն դպշոսելսս ըքԼթն * ր 










4 «* 


^ ա - 


թլ եւ իցե եղանակաւ իրարու հևա հաղորդող և լոս ըլլան՝ 
պարպուիլե այլ մեկ անգամին կ ըլլպյ կը լմըենպյ ք որովհեաեւ 
Ժողվուտծ ևրկու հակառակ ելեկտրակսէեուքմիւնները նղյե ճամԼ 
բով֊ իրարու կցանցեին ւ ^պյց աս պարպելու ատեն գգուշութեան 
համար՝ 4)սւա « ^ նկարուած Պ ա րպիշԸ կը գործ ածուի, 

Պ*ո • 432 • որն որ երկու կոր արոյրե գա լա դան՝*. 

ներե կը րաղկանպլ » աաՀնց ճոթ երը էV 
առանցքի մըվջպլ իրարու հեա կը միա^ 
// նան ք ուր կրնան րացուիլ գոցուիլ, իսկ 

ք ^է ա Լ Թոթերը արղլրե / / գնդակներ 

II Ս յ կան , եւ գարձեալ նղյն գալաղաննե 

^ բուն վրալ կղղիացուցիչ֊ ո Ո կոթեր 

կան , որոնցմե բռնելով ՝ գնդակին մեկը տախտակին մեկ կողմը 

կը գպչուի՝ իսկ մէկաչը տախտակին մեկալ֊ կողման կը մօաեցուի, 
եւ հարման հեռաւորութեան հասածին պես՝ խիստ ըւ սալոր 
ու շառ ա շոգ կպ/ծ մի կը ցաակե ։ 

329* | կյտեան շիշ։ - \Հյտեան շիշ֊ ըսուածն ուրիշ՜ 

բան շե % բսլլց եիմե ֆրանրիէնե ան տախտակին մեկ եղսՏնակաւո ^ 
րութիւնը ♦ ասիկա ապակիե շիշ՜ մըե է , որուն գրսի կողմը 
նա դե թիթեղ֊ փակցուած ե* միպլն վերի կողմը .բանի մը մՏսա 
բաց թոդ֊ տալով ♦ նղյն եղանակաւ շիշին մկշի գին ալ դրուա** 
գ անր ե ♦ որն որ կրնալ նաեւ ուրիշ՜ հաղորդող՜ մարմնով՜ ալ՜ 
ր/լայ , ինչպես երկաթի փշրտուկով֊ ու կպշիւն Նիւթով֊։ %երսի 
կողմը մետաղե պղտի շղթպլով֊ մը արղլրե գաւաղանի մը հետ 
հաղորգուածե, որն որ շիշին բերնին անցնելովդ գնգակաձեւ կը 
վերջանպյ ։ \* ս կ շիշին 4Էըի շքէըուագահ մասը տղեկ կղղիա^. 
ցընելու համար վերնիճով֊ կամ՝ կէտամոմով֊ օծ ու ած ե * • 

433 1 434^ մեք՜ երկու տեսակ լիյաեան շիշ֊ կը տեսնենք . աս 
պատ . 433 • • 434 • շիշերը լեցընեըւ համար գրսի 

դրուագած կողմը գեանի հետ 
կը հաղորգուի կամ՝ ձեռքի մեջ՜ 
կը բռնուի ւ իսկ կլոր արղլրե 
գնդակը ելեկտրա կան հաղորդի*, 
չին հետ կը հաղորգուի • աս 
հաղորգուած էյ^» երթ ալով֊ շի¬ 
շին ներսի գին կը տարած ու ի ու 
գրսի անագին Նը կը բաժնե » 

- Ը իրեն կը ձգե ել փ^ւ կը 

վռնտե » որն որ կը հաղորգուի կը 

կորսուի եւ *|– ու - իրար կապելովշիշը նորեն (լ առնու • 

եւ աս եղանակաւ շիշը, ըստ ամենպլնի ֆր անքլինեան տախ տա*. 
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«ասր է– ծԱ*8րոարէ«է»*օն «յրօ« 


կթ> աչ էս՝ հաղորդիչին հևա երկաչքն աաեն հաղարգևչսԼ կրՆղչ 
"•ղեկ Հ»">փլ **• Կւ շք~ե"՚Լ* է^ք/ք ևրրևճ ևչեկար ակա ձ ա^ 
թիւնները պքեշափ կը զորանան որ ապակին կը ծ ակնն ու իր արս. 
հևա միանալով֊ ի\ր գթտեին կը պարպեն • եւ կամ՝ դուրսի դրուա֊. 
գևն մեաաղև դարապանին կպյև մը ցաակելով՜ շիշը կը պարպօւի ։ 

| կյաեան շիլ մը ելեկարական մեքենպլին հաղորդիչին ր 
աւելի մեն ադզեցութիւններ յաււաջ լ կը բևրև * քՀեաթօսակոՏե 
աղէէեցութ ևանը կողմանե % երբոր մարդուս մարմեզյն մեքին 
նելովեւ երկու, դրօի ու. ներօի ելեկարականութիլԱները իրարու 
հեա միանալով՝ հարուաե մը պաաճաո. ելու րչս զք մարդուս 
ջիղերը կը բերի Ոէ – օՏնհաճդյ զգացում՝ մը կ ունենպլ ւ Ա» փ"քՏը 
դի լրությամբ ընելու համար մեկ ձեէւզը Հ^Հ^ե դուր սի դրուագլլ 
ու մեկաչուէ՝ արգյրե գնդակը շօշափելու ե * Հարուանը ակար 
եդաե աաեն՝ միպյն րադքլաց վրպլ զգալի կ՝ը/բգ/ , իսկ եթե քք– 
րաւոր ըլլալու ըլԱՀ)՝ կարերի վրպլ ալ ցաւ կը զգացուի . ևւ 
եթե աւելի զօր ա լոր ըլլալու ԸԱ^Ա կիեպյ փո ա նգալոր ըըթլ։ 

հարու աեով֊ պղաի անասուններ դիւրաւ կրնան մեոնիլ 
Ասա )Կց վթպ/՝ ելեկարական հարու աեով֊ մեռնելիքն եաեւ , 
րա հաա ական ^8Ո&է0ա1(|Ո6^ զննութիւններ ըլԸ*լօվ֊ գորեարա֊ 
նաց Տքնաս մը շխ աեսնուած ♦ Տլերեւպլ որ աւելի քղաց Համա֊ 
դրութեան (տյ8էձքՈ6) վրպլ մեե ազչէեցութիւն կ՝ըեե * 

4 ||աեւ շատ մարդիկ իրարու ձեովչեն բռնելով֊՝ շղթ*քք հէ 
կազմելու ըլլան ք առքինը շիշին դրսի դրուադեն բռնելով֊ ու եա֊ 
Հինը զնգակըշօշափելովՀ էմէկեն ա^կըե ալ ցնցումը կը զգանւ 

\՝.յրձ ՚ձի^թերը չիյաևան շիշովդ աւևչի դիլրութևաՀ 
կը վառին կը ր սնկին ։ Հաա փորձերու համար «*յ–»քդք֊ 

է& ՀԸ գ ո րեաեուի % դ^բն որ V"* 435^& կը աեսնեեր* 

0|աա • 435 • 
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|\աւ/ւ ր բաղը։ կը ա շպթպլոփ՝ լէլտևան շիշին դրսի դրուագին 
հադորդու ած և , իսկ մէկաչ բազուկը ուրիր շ/լթպյի մը հևա 
միացած և % ոբուն ճոթը լ գնդակովդ կը վևրՀանպջ • աս պնդակը 
Նաև ւ կղզի ա էյ ուցիր Հ Ո Թ ունի ևւ ևթև կպ/ծ աա Է կ % ու ղև*կք 
նէ , պևպք ևէլք նոյն կոթը բոներ ու մևկևն շիշին պնդակին ւ/օ^ 
տևչյընևէյ» կպյծ ը ջին վրպյ ու օին ևւ յին ԺԼջաևղը կը պարն և • 
աս 0 *•*֊ յ պնդակնևրը կդէլիաալուցիր սև պանի մը վրպյ կևցած 
ևՆ • ասոնք խիստ բարակ ևր կաթ ի թելով֊ մը իրարու հևա հա*, 
ղորդևլու ըԱէմկք , թ ևլը կը տաքնպյ , ևւ ևթև պօրաւոր հա*, 
րուած ըԱձ^Լը*– ԸԷԼԷՀ) կ աս կարմիր կը կարի , ևւ ևթև ալևլի պօ*. 
րաւոր ըլլալու ըլԱԱ) կը հ ա (ե ու հա լա և պնդակնևրը հեռու կը 
ցատկեն ։ 

1*4 որ օ ու յ դնդակնևրուն մէջաևպը գևշ֊ հապորդուլ 
մարմին մը դնելու րլլ ակք , ևրկու կողման Նը կ(նպյ ***** 
աիճօանի լևցուիր որ նդյն մարմինը խորտակ և կամ՝ և ակ և < ք)որ֊ 
օրին էակ 3 միևչըւկ 4 ֊ մատնաչափ տրամագծով ու 3 մինչուկ 3 
գծաչափ հաստութևամբ փպյտև բոլորակ մը պնդակնևրուն մևջ֊ 
տևպը դնևլու ր լըսնք՝ ևլև կտրական հարու ածը կրնպյ ծակեր* պյս* 
պևս նաևւ ապակին ու խաւպքարտը , ևւ պլլի « կրնան ելեկտրա*, 
կան ^արու ած ով ծ ակ ու իր ։ 

| կլտևան շիշը պարպելու ատեն՝ պահապան հաղորդողներ 
գործ ած և չու ը լւաէկշ՝ հարուածը անոնց հապորդականութ ևան 
աստիճանին համեմատ կը հաղորդուի ♦ զորօրինակ հաստկևկ 
թևլի մը ճոթը մևկ ձևռուընիս բռնելով^ շիշին դրսի դրուա գին 
հևա հապորդևլու ըլլանք, ու մևկար ճոթը մևկ ալ ձեռքով 
բռնելով ՝ շիշին գնդակին հապորդևլու րլլակք՝ հարուած մը 
շևնք զգար , ինչու որ մետաղը մեր մար մինևն աւևլի հապորդա*. 
կան ըլ/ըսչրփ՝ Եը անոր մևջևն էլ անցնի ։ 

| կլտևան շիշի մը ևլևկտրականութևան չափը էլ ուպիրկք 

նև իմանար, լիլյշ կը գործ ածուի • ասկիա (Պ ա ** • 436) 

պատ . 436 . երկու. մ՝աս ունի , Հյ մը լի,տևան շի. 

շը , մևյ մ՝՝ար 11 սիւնակ մը ոբուն ճո*. 
թր արպյրև ևպլրը պնդակով֊ լ դաւա*. 
պան մը կպլ • աս գաւապանը ու ղու– ած 
ատեն կրնպլ շիշին յ պնդակին մերձեր 
քուիլ ու հևռացուիր, ևւ վրան ալ աս^ 
տիճաննևր րամնուած և * ևրկու 

մասերը մի ևւ նպլն պատդւանդանի 
վրպյ հաստատ ու ած ու իրարու հետ 
հապորդոլթևան մևվ ևն , ևւ շիշին Նր 
որոշ հևււաւորութևսն մևվ որոշ֊,ւն*. 
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նութևտն մը հասածին պկս՝ իկք իքեն կը պարպուք, ու. հորի֊ 
տոնական գաւապաՆթ աստիճանին Աքեկարականութևան մենու֊ 
թխնը կ՝իմացսւի էւ հարման հևռաւորութիւնը կը չտվտւի է 
| կյաեաՆ շիշով֊ ք"Ւ ա *® րծ ադդևցութիւն յաււաԼ բերել 
Հուզողի նէ՝ որշափ որ կարևչի ե Նէ մեն շիլ կ՝ առնողի , եւ. 
կամ՝ շատ շիշեր Հովի Հով֊ իրարու, հետ կը հադորդուի , պքն^ 
պՀս որ դրոի դրուագնևրը դատ՝ իսկ Ներսինները կամ՝ գնդակդ 
ները դատ՝ իրարու հետ կը հաղորդողին . ել անով -$-* 

0 >. ր ^«, շ (8»Ա6ր։« ©1«շ1ոզս«) կը կադմու-ի (Պ““* • 437). 

"՜“ որուն ձեոօք յաոաքադպթն 

պրոււյան ւիորձերնիս •»֊ 
ւ֊ելի դի րրաւ. ու. սաօակոա֊֊ 

թե ամի կրեպք յաաաԼ բ1ր֊ 
րուիլ , ինչու որ վըքքի ի֊ 
րարու հետ կապուտն 
պնդակներու %ր 1Ա դուրս ե֊ 
չան պնդակը ելեկտրակսն 
մեքենւպյքն հ ա ՂՀՐդք՚1ք ն 
հևա հա ղոբդելու ըչըսկք 
ու. աակի ամանին բովեն 

դուրս ելան գնդիկը ր շղթ*&"4– *է Գ ետն Ւ հ եա 
թըըակթ՝ յսուաիադպքե ըսաննեչանես յպյս&ի ե ո ր աստիճանի 

է. կրնանք մեկտեղ՜ ժարիելա պչսթկքն՝ երկու, տեսակ ելեկտրա֊ 
կսնութենէն ալ շիշեր ուե երկու, կողմերը կը մողյիութն ու. ի֊ 
րար կը կապեն , րպ/չլ թե որ երկուքը վարի ու. վերի գնդակով՜ 
իրարու, մօտենաչու ըլչւսն % մեն աստիճանի եչեկար ական ե֊ 
րեւպյթներ յսուաԼ կը բերեն ։ # % 

330* \%$տաքուքիչյ - |*Ն ամեն գործիքները որոնք 

վրպյ կապեալ ^ կը մողվուի , ինչչպես ե ֆրանքլինետն տախ֊ 
աակը ու լխյաեահ շիշերը , կրնան խաաչլուչլիլ անուաևսւիլյ 
|\պյք բուն (ՇօոԺօՈՏԱէէՕԱր) անունը ասն գորնիքթն 

կը արուի % որն որ խիստ նուազ՜ հ մը խաաքլնեչուէ գգաքի 
չու համար կը նաաւպյե * ասիկա դլխաւորարար երկու հապոր֊ 
դալ տաիոոակներե կը կապմուի ք որոկք անհաղորդող՜ կարդաէ 
մը իրարմե բամևուան են . ել հասար ա կօրեն եչեկ արա չափի մը 
. վրպ) շինուան կըԱպ)% ինչպես Պ"*» • 43 Տ/ն մեի֊ կը տեսնենք ։ 
Հոս եչեկտրաշավփն վրպյի մետաղե բոլորակ տախտակը ար֊ 
ապքպյ կարգի շիտակ ու վրան բարակ վերնիճ պարնուան է 
Լպյսինքն՝ լպ/րպ/ի կամ՝ դոճի դինւդյ ոդւպյ չուն ուտն ը 

վրձինով՜ մը պարնուան ե , որն որ անմիջապես շըԸՏ ա ^ 
հաղորդող՜ կարդ մը կապման ե )• ասպ» վրպյ նպյն եպաեակաւ պա֊ 


պատ . 43 / • 
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V»* 488* արաստուած երկրորդ մետաղե 

թպորակ տախտակ մ*՝ալ֊ կպյ որն 

ո ր ֆփԺ^^ՑՒւ. է ո Թ մ՝*ունի 
ասանկով֊ երկու, է ոլոր ակ տախ^ 
տակները իրարմե բարակ վեր . 

Նֆ՚ճով֊ մը բաժ%ուած կը ճան , 
րպյց մեկ ալ կողմանե իրարու 
*էպք ոօլեկ կընստին ։ Աւ յըսած^ 
նուս ֆրէմկրլիևեան տախտակին 
հետ ուներ ած նման ութի ւնը ինը 
իրեն կիմարուի։ Հիմա եթե աա^ 
կի տախտակը խիար նու աղ ^ 
ուներ ալ մփրճդյ մը ՀԱշտփել 
տալու, ըլլակք է եւ մեկ ալ կող^ 
մաևե մատովդ վթպյի տախտակը 
շօշափելու, ըըսֆը խտացուցիչը 
լիլյաեահշիշի մը պես կը լեցուի , 
միպյն աս տարբեր ու թե ամի՝ որ 
հոս ելեկտրականութեան ա/լ. 

ւՒրը ՝*կ ա ր ըԱՀ՚էը՚Է՝ հԼո՚պհե֊ 

տ ե կըձխցուի ու զգալի կ՝ըԱ*Հ) • ինշսլես՝ նուաղլ ձգաողութին 
ունեցող^ ելե կար ական աղբիւրը ամեն են յառաԼ աակի տախ 
տակթև ըփլ հլ է հտցորգելով ՝ նղքևը վրպլի տախտակին \/ը կը 
բաժնեի &կը կը &գե »*• մեկալը կը վոնաե ♦ աս վոնաածը մեկ 
կոգմանե հեոարընելովՀ ձգուած ^ ղձգոդև իրեն հետ կը կա^ 
պե ք եւ պյսպեոով֊ նու աղ֊ ձգաողականութեաւ/բ եչեկարակա^ 
նութեան աղբիւրը աակի տախտակին մեկ մաս մ*ալ֊ կրնպյ հա^, 
ղջրդելյ որն որ դարձեալ ա»ւջինին պես կը կապուի , եւ աակի 
տախտակին նորեն էյ կը հաղորդոլի , եւ աս անկ ով֊ տախտակներ, 
բուն Ե^» կը խտանպլ ու կը ղօրանպլ ։ \/ստեն լերուեչեն եաեւ 
վերի տախտակը զուգահեռական գիրթով՜ ղգուշութեամր մը I 

վեր վերրուրածնոլս պես կապուած աղատ կ^ըըպք է ել ե^ 

լերկ արա չափին վարի կողմերն ալ֊ տարած ու ելով֊՝ անմիջապես եր^ 
կու ոսկե թիթեղները իրարմե կը ղատուին ք ուր որ յառաջա^. 
գղքն առանք խտացուցիչի՝ նղյն ելեկտրա կան աղբիւրը ելեկ^ 
ար ա չափին վրպյ առանց ապգեցութ եան կը ճար ։ 

Գ Ո Ր^ ՒթԸ \1ՏՂին \Լոչգա գաալ » եւ ըսածներն ես 
Աէգրոնի ե ո ր շատ ծածուկ ելե կտրականութինները ճանչրլլնել 
տուող֊ գ ո րեիթ մին ե * 

331 * \յլեկտրականութ եան արա գութիւնը * | կյաեան 

էեշԸ ելեկար ակ անութ եամր էեցինելեն ետեւ է ղան աղան երկպլ^ 

30 * 
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նութեամր թելիր առնելով^ ասոնք մեկ ճոթերը շիշին ներսի 
ու դրսի դրուադին հետ հա դոր դելու եւ մե կա լիերը իրարու, ւ/օ^ 
տեւլընելու. ըլլանք , վիշտ կը տեսնենք որ կպյծը մի եւ. նդյն ա«. 
տենուան մեջ֊ կը ղարնե * պյսինքն եթե երկու, հակաո֊ակ ելթկ֊ 
տրականութիւններ՝ իրարու, հետ հաղորդուեչու ըլլան % վպյրկե֊ 
նա կան հոսմամր մը իրարու, հետ կը միանան , թեպետ դիր ենք 
միացրի որը թելերը , կամ՝ սՏն թելերը որոնք մԼջին կը հոսին % 
արտպքդյ կարգի երկպյնութիսն ունենան ։ ^պյք նորերս Հու.եթս֊ 
դոնին մեկ հանճարելը փորձը քուքուք որ ելեկտրականութիւՆն 
աը ձայնի ու. լուսղյ պես իր ճամբան որոշ՜ ատենուան մը *է 
կ՝ընե ք թե պես* անոնչյմե անհամեմատ արադ շարժի • եւ. նոյն 
փորձով. ելեկարականութեան արադութիւ*նը չափեք ։ 7. “ լ ֊ 

դ ղի ական մղոն երկպյն թեըմ^առաւ եւ. ասոր երկու, եպյրերը մեկ 
գնի մը վրպյ դրաւ , ետեւէ֊ն նղյՆ թելին մեջտեղկն երկու րնե*. 
ըվՀ *մն ե այրերն ալ՜ բերաւ աւելի իրարու մօա նոյն դեփն վրպյ 
դրաւ ^\ատ • 439/ձ քուքըքածին պես , որով, մի եւ նոյն գնի 
Պ աա • 439 • վըպ)շրր ս եպյր ելաւ % որոնք 

վըպյ մեյ մեկ գնդակ կար ♦ 
ետք են լիյտեան շիշի մը 
երկ ու հակաո֊ակ ելեկ֊ 
արականու թե ա մի թելերը 
բերաւ ու դր ս ի երկու 
դնդակներուն մօտեքուք • 
ասով, երեք կայծ ելաւ , 
երկու հատ մօա եք ած ծպյ֊ 
րերուն վրպյ «*• հաա 

մ՝ ալ. երկու հակառ, ակ ելեկարականութիւեներ 1 / / + մղոն երկպյն 
ճա»քբպյ րնելին ետեւ մեջտեղի դնդակներուն վրպյ * Ւպ)& 
երեք կպյծերեն մեջտե դինը տեսաւ որ աւելի ուշ. ղարկաւ ♦ եւ 
որպես դի աս փոքր աարբերութենէ^ն ելիկտրակաէքութեան •«. 
րադութ իւնը դտնե չափե՝ կպյծերուն առջին հոր ի դոն ական 
ռանքքի վրպյ արադ դարձող^ շիտակ հպյլի մը բռնեք • ասոր 
մեջր մեջտեղի կպյծը ետք են ելլելով՝ ուղիղ, դիծեն խոտորած 
կը տեսնուեր , որն. որ անկե կը պատճառեր՝ որ նզյն կպյծը ել֊ 
լելու ատեն* հպյլին քիը մը յառաջ գաք ած էլ ըլլար ♦ հիմա 
թելին երկպյնութիւնը , հպյլիին դառնալուն արադութ իւնը ու 
խոտորման մեծ ութ իւնը դիանալով^ հաշուեք դտաւ որ ելեկ֊ 
տրականութիէնը մեկ մանրերկրորդի մեջ. 2$$*000 անդ • մղոն 
կամ 02*000 դերմ ♦ մղոն ճամրպյ էլ րնե • ուր որ ըյ ս ը մանր֊ 
երկրորդի մեջ֊ 194*000 անդ • մղոն ճամրպյ էլ րնե * 

332 * \չլե կտր ականու թ եան ն ուա դելուն օրենքը * - 


Հ 
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կտրական ձդսղութիւնն «. վանսղութիւնը՝ հեռալորոլ֊ 
թևսձ. ալելնաըյվը կը նուաղի . ասնուԽղեըւն օրենքը եչեկարս., 
կսձ ճօճանակի մը ճօճմԱն ձեոզըը կը դանոլի , ՀհըամոմԼ ա , 
աէր Ղ– Պւ թելի մը հորիզոնական դիրքովդ կը կախուի , 

" ւ "–եղին մեկ եպյրը ոսկեթիթ եղեպ, բոլորակ մէ կը փակըոլի . 
աս թիթեղին հ մը կը արուի ել ուրիլ ե/եկարացաե գնդակի 
մը աղդեցութեամբ ճօճալ կը արուի . եթե թիթեղն ու գնդակը 
նղլե եը ունենալու ըլլան՝ թիթեղին կողմը ճոճանակին դնգա 
կեն հեռու կողին ե , իսկ եթե թիթեղն ու գնդակը հակառակ 
է ունենալու ըլլան , թիթեղը գնդակին կողմը կը դառնպ, , Աս 
ճոճանակին ճօճուՏեերեն կ՝իմ՝ացուի որ “ելեկարական ձդողոլ, 
թիւնն ու վանսղութիւնը հեռալորութեան ըառակուսւղյն հեա 
խոտորնակ կը համեմաաին,, ։ 

333* \յլեկտրականութեսԽ մար ճոր երեսներում վրպյ 

տաբած ուիչըլ * *\Հանի որ Տարմին մը բնական վիճակի մէվ կը 

գանուի , արս ինքն՝ Հանի որ երկու, ե չեկ տրական հեդանի ւթները 
նդյն մարճզյն մէվ իրարու, հեա կապուտն են, հալան ական ե 
որ մարւ/նզյն բոլոր զանդուածին մէվն ալ տարածուած ըլլան . 
թՀԱքթ հէ*ղանիւթին մեկը մէկալին պա աու ածին պէս կամ՝ հա*, 
ղոբդ՜ոդ մը աղաա է, ունեցան ին պես, աղաս, հեղանիւթին 
տարիները պյնպես իրար կը վռնաեն , որ որշափ որ կարե/ի ենե 
իրալյմե կը հեռանան՝ մինչել որ դիմացնին արգելը մ՛՝ելլելովդ 
կենան ։ կաաաըեալ հաղորդող մարմին մը իր մեքը աս տեսակ 
արգելը մը չունի , ահ որ համար ասոր վրպյ անարգել կը աարա, 
նուին , րպլց անհաղորդով օդին հանդիպելովդ կըստիպոլին մար, 
&ղլն երեսին վրպյ տարանոլ Խ 

I,– Թէ ազատ կ»՝ մարՏ&ոց միպյն երեսին վրպյ եւ 

չէ @է ^էջի կողմերը կը տարած ու ի , պարզ֊ փորձերով կրնպյ 
բուբուիլ ; Առնուկք արդյրէ գնդակ մը ու կղզիացընեըւվք֊ ելեկ*. 
տրալյընևկը * դարձ ե ալ֊ աոնուկք երկու հատ արդյրէ սնամեջ֊ կի*. 
սադունդներ կղյլիաւյուցէշ֊ կոթերոփ ^աա • ա), ու աո.ջի 

պ աա . 440 • գեդակը աս ոնց մէվե առնուկք եւ գոց ենք . 

եպքէն կիսադունդները բ արածն ուս պէս կը 
Հ |\ գտնենը որ մէքի գնդակը իր բոլոր \^ը կոր** 

Սա**** ս Ը ե Տ ՈԱ Տ^Ր օլ կիսագունդներուն վրպյ ան^ 
ցեր է ւ *|պյնը կը տեսնե՚կբ՝ թէ որ գնդակը 
Ո կիսագունդներուն մէջ֊ եչեկտրացընեՆք է 

*\Հնդակի մը երեսին վրպյ տարածուած \յը յպյտնի է որ 
երեսին վրպյ ալ միակերպ կը աարածուի , եւ երեսին ա*. 
4էն մէկ կետին վրան ալ հաւասար խտութիւն կ > ունենպյ ։ Ասոր 
ստուդութիւնն ալ զանազան դիւրին փորձերով կրնակք իմանալ։ 
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է \ղդէ“Յ ևտ ւ հ էա ԸՈ յո Լ յշ ^ յ ք^ղլ *է*է գնդաձևս րրապ**– 

շքէԼքք՝ * ն «■** Նէ չէաարանոսէր « • & *&&՝ ^– 

լեկար ակա Խ էս թևան կարգը որ% որ նղքն մա ր & գյն ւքրպյ կը աաա֊ 
րանոսէ ք «4^ ^ ^ ԷւաոսթԷսնը չոսՆև^ 

Նար» &թև Հոթևրը կըրգէձփ Պւ (Պ«» ա • 441 ) գանո պա է աև^ 

պաա* 441 * ղևրոսն էչը Հ&նևը*ս ըըաՆր կը գանևկը 

որ ճոթևրոսն մևքաևղիՆՀքե է փա և % 

\\ Ր1 ափ »ր յ՝~ր$"Ս ՀԷ ձեպլՀըք 

գնդաձև», ձև սևն կը հևոանպյ՝ 
չափ ալ \չր էր վրան աևհասասար և^ 
ղանակաս կը բաժն ու. է ♦ կևնդրմևևՆ ա« 
մև\րկն հևւսոս և ղան աևղևր աւ&ՆՀՆ 



ասևչի կը ժողվոսէ ♦ որովհևաևս ևչևկարականութէսնը ևբևաքե 
վրպյ հասաոարակշէո. Տևօդոս համար ևչևկարական աարրնևրը 
•Հկ կՀաէ մէ ւքրպյ հասաօարապև» պէաէ ագդևն՝ որ հոն իրար 
հասասարակշխւ բոնևն • իօկ արդ հև* աս որնևրը Նքյն կևաթն 
ւէպ) ասևյէ քիլ կ՝ապդևՆ՝ անոր համար Նոյն աևղևրը շաա 
աարրնևր կը ժաըէքսէն՝ որպևս գէ մևկաչնևրոսՆ չափ ագդևՆ ա 
Աոկև գէս ր աս կը մևկնուէ աե որաևպյր մՏորՏ&որ ւքրպյ աև սան և ^ 
լևկարակաՆոսթևա/Ն էւաոսթէսննէս ևս յպյանէ կ որ աս ք աո սս*, 
թևուն ոաաակոսթէսեը շաա անգամ՛ օդին արգևլրքւն կը յադ^. 
թև **. կը ս կ*Փ հ ոս էլ* անոր համար ևթև ևլևկարական հա*. 
գըրդչէՆ ւքրպյ սրանպյր մարմթե մը դեևըո. ըըակր հաղորդիչդ 
չևկր կրնար չևչյըՆևլ» ևս ևթև որաևպյր մարմԼգյն աո.ջէՆ ան^ 
կղգէարաև հաղորդող լ մէ րռնևչոս ըԱակր չէ՚կր կրնար կպյև 
ըՆդոսՆէլ* նղյնպևս սրան այր մարմին մէ դև անէ հևա հ աղոր դև ^ 
քուէ հաղորդիչին ր առքին րոնևըւս ըըակր հաղորդիչը չէքևրոսէր % 
որովհևաևս հաղորդիչը սրաՆպյր մարՅեղյՆ \չը րամնևլով ևս 
անոր Նը էր Հ"թը մոդւքոսևլոփ ոս խսոմեայովՀ չէ կրնար դէմնւ^. 
նալ հաղորդչքւն կ՝ անցնի ոս անոր կւ կը չևդղրացրնև ։ 


Ս^քքք մնւրմԼաց աա զք աակասթ1րանը վրպյ հաաաաաասած և 
է-^ք^էէ (1>*ր«է0ՈՈ6րր©), արուն ւքրպյ եւպրկն յաւսնըսաևին մէՀ կը 
խօաինք, 

\&կխՀնւնրն աս աասր նպյթնրը Խրաև պ յքձւնրասն յաաակաւթ֊իսնն աւ^ 
ՆենաչավՀ ևթ կար ական գարևէթննրաս 4ք^ "քքք*^ է ** 

մհ կը փախշասի՝ նրբար \^ը ժոզՀէլ^ կ՚ասզասի . 

հրբոր կզպիարնալ եՀկւՈրաքած հաղարգաղի մէ ասրիլ հազարգադ 
մէ մնանրլընևըս ըյր»\ր՝ աաանց ևրեաննրաւն վրսքյ րաժնասաան \յը ասրէլ 
Հք քսոսնաս , Նրր*ր կղզիացան ե(ն կարաման գնդակի մէ *<+էլ կըգ. 
քէայան աս նք/նպէա Տղն կա րա պրա և գնգակ մէ մնանրէէևըւս ևր նան ն֊ 

րասն ԽյԽկարակմնասթնս *ր մէակերպասթէսնը կը կարաասէ, արավհնանա. 
Նդյն Նննրը էրաար Հա֊նանլավ՝ գնդակներում էր արաս մՆանյյան անդը \յը աս. 
•նքնկն յթիլ խաասթիսնը կ՚ունենպյ , էակ ընգդ էմակսգ կա ղաթրը աձրնէն շաա . 
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«VI 

/* &*> • Պ—•* 441, 44 9ին քուքրթած գնդակներում մէլ & **- քվխ ՚է"սէ 

Հա». 442. «ո«« • 443 • (•”” լ &է՝*Լ ~+ա է. 

>-♦ * «- դ&ՀայինչայՈԷն 

շաա « ք|ք»չաՓ «ք մօաեչ/ընելսւ. 
ըյԱ*ձտ՝ խաութիլնը աո. ջին. 
նևրոզն վրպյ կը նոա֊ագեպյ ու 
եապքիններոսն վրպյ կ ասեչնպյ . 
4*. վէրքապէո իրարու, դպչե֊ 
չու. ր//ա ն՝ դպած աեղերնսւմ 

հը "ժ % ւ հ՝Ըէ&ս • հք** «*֊ 

գակները յաո.աքագդյն հակա֊ 
ո-ակ եչեկարակոնութեամի 
չհրոսած ր չշոյին՝ ամեն էն մեե 
^ խաութիւնը աին ու. թին վրպյ 

է՝Ըէ*պ՚> ի"կ ամենին նուագը գ աա . գին վրպյ* Ը»« ամենայնի աո եղա֊ 
նակաւ. կը պաաահի՝ թէ որ գնդակներին միկը եչեկարաթած չըչյայ * 


սու» ր՛ 

$օ$ս*րօր /» ելէկ ւրօԿռ%ւ>հԹՒհ% */րր էաէաաա/ւ*/*/՛** 

334. եՀաըքաևակսանութեան դիւաը։ - կ**ո.ջի դլխուն մեջ~ 

յչառաք բերուած երեւղյթնել։ը որոնք շ/իմամր ու բաժանդ 
մամր ելեկտրա կան ու թեան կը վերբալներեին 1 , 1790է^ յաո֊աջ^ 
ելեկարականութեան բովանդակ երեւ դյթները կը կաքուքանեթ* ք 
եւ. անոնքմհվ ելէկտրականութեան պարմսւնաչիքնեչւը Հատած՛ 
չմընքած կը կարծ ուեին • րպյք ժկյ մ՝ 1 ալ պարման աչի և ղան ա կաս 
աքը պա տա Հմհւնքը անանկ մեկ ելեկտրականութ եան աղրիւր մը 
յպյտնեք որն որ էր առատութեամրն ու. օդտակարութեամբը 
աո ջինը ծածկեք եւ ուրիշ դիւտերու ալ դուռ, րաչյաւ ու պիտի 
րանպյ ալ։ 

րնագիտութէւնը Հարստքընոզ֊պատաՀմհւկքը 1789^ 
կ ալվանի էն ձեռքին տակն ըլլալով՝ անոր մտադրու թեամրը մեծ 
դիւտևրկն մեկն եղաւ եւ իրեն անունը անոր Հետ անմահ մնաք ։ 
է Հալվան ի՝ ՂՀոլոնիա քաղաքին մեջ֊ րժշվլութ եան վարպետ մըն եր ♦ 
աս սի կա օր մը ղան աղան ղննութիաններու Համար պատրաստած 
1ևոր մեէւած գորտի սրունքները պղնձե ՛ճանկի մը ձեո.հք եր֊ 
կաթե /քանդակե մը կախելու ատեն ՝ սնուևքնեբուն վրպյ քնթում՝ 
աքը տեսաւ , որն որ այնչափ անդամ՝ կը կրկևուեր որ չափ անդամ՝ 
որ Հովը դորտքն սրու նքի ն դնդերները երկաթ քան կը դպ^ընէր է 

4 Ա* ՆԸ դչխասորարար հանդար֊ քիններուն գիաութիւնը Ե 
աո ութ՜ եան կամ՝ հաւաոարակշաւու֊ (&160է1*0Տէ&է1գԱէ), իոկ եաղըիննե֊ 

թեան մըմԷԼեր, րպյչյ հի մա կա սան իա Օ֊ Ե^1րր*րք^1^ (^160^0(1^– 

աևչիքն իա աս և չի շարժման մը կամ՝ հոո֊ է«ԱՈզԱ6) կը կա չուի է 
ման մը մէջհ . աւոաի անոր համար աո.֊ 
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473 ՀԱՃԱէր 1Լ* ԵԱԵ^րԱԿԱՆՕՒ^ԵՄԵ 1ԼՐԱ6 

\\ալվանիին պատրաստած պորտը աս ձևւը * 444) ոսներ . 

Օյ ատ • 444 • պղնձե ճանկն ալ սրոսկրին քիդը 

շօշափած եր ։ 

փորձը շատ անդամ՝ 
ընևլեն ետևս իսկղբան պվնպես կը 
կարծ ուեր * ինշպե ս նաևս նղյն ինքը 
\\ ալվանին ար կը Համարեր է ո ր աս 
երեսդյթը Հպա կան Հև ղանիւ թե մը 
յառաջ֊ կոս դպյ * որն որ \\ալվա^. 
նևան Հև ղան ի էւթ ալ կը կոշոս եր % 
ես ևլև կտրական Հև դանի սիմին նմ ծէն 
կը դրոսեր * աս Հևղանիսթ իննկատ^. 
մամի դոըծարանասոր մարմինը 
լիլլտևան շիշ֊ մըն եր՝ որուն ևրկոս 
դրոսադները ջիղերն ոս դնդերներն 
եին * ես աս դրոսադները կը պար^ 
պու եին երբոր ջիղերն ոս ւլնդեը^. 
ները իրարոս Հետ Հաղորդոս թևաձ 
գպյին , որն որ կ ալւիանիին փորձին 
«4^՝ պղնձին ոս երկաթին ձեււղքը 
կ՝ըլլար։ 

\\պյց աս դի ստին լոսրը 
մեն տեղ֊ տար ած ոս և լին եաես % 
փորձերը ասելի եսս սկսաև յ աճա քսել ։ ՀԼոլդա ար որն որ ե^ 
լեկտրականոսթեան նկատմամբ արդեն շատ դիստեր գտած եր 
ես ք Գավիալի մեջ֊ վարպետ եր » կաըքանեան փորձը մեծ մտա^, 
դրոսթեամի սկսաս փորձել , եւ տեսաս որ դեռ աս երեսզյթը 
յաոաջ բերող֊ դլքսաւ որ կետի մը կամ՝ պարագպյի մը վրպլ 
մտադրոսթիսն շեր եղած • պյսինքն քեղերն ոս դնդերները 
իրարոս Հետ Հաղորդող֊ մարմինը անՀրամեշտ երկ ոս տեսակ 
մետաղներե պիտի ըլլար ես ասո*կք իրար պիտի շոշափեին • ինքն 
իր փորձը *1|ատ փ 445^ր ^"՚ էլըլյահին պե ս ըրաս ես նղյն չլնչլոսմը 
(|| աա , 445 • տեսաս , եւ մետ աղն երկն մեկը զինկ 

ոս մկկալը պղինձ եր » Վերջապես 
իր փորձերեն Հետև սչլոսւլ՝ որ դոր^. 
տին սրունքները իբրհս լիյտևան 
շիշ֊ մը շիկրնար սեպոսիլ֊ • Հոս աղ^. 
դող Հեդանիսթը ոչ֊ ջիղևրոսն ոշ֊֊ 
ալ֊ դնդերներոսն վրան ե » Հապա 
"ևրկ ոս մե տաղներոսն իրար շօշա^, 
փեչին կը ծնանի , ես ե լև կտրական 
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4Ո 

հէղաՆիլթթ հետ ՆզՆ է,, , Աս վոլդպզէան կաըՆիքին դեմ՝ եըսլ 
նդ/ե իսկ \ք ալվանի է., իր կոդթակիցները , ըպյց վերջապես 
ՀյլՒ է */ք ,ն կարծիքը յաղթէց եւ մինչել հիմա ալ աիրո, լ կալ,^ 

^ 4՜ * 

335– \\ալվա%ականութեանցդյցեր ւ - ( )տալ,ազգի մար֊ 

&ոց շօշափմամըը յառաչ եկան ելեկտրականուիմիմնը՝ որն որ 
կ– լ ^.ւ–5–Ն.֊ր.^֊է (0»^8Ո18էՈ6) ալ ըսոլեչու սովորում ի ւՆ ե֊ 
ղան ե > որպես ղի ուսումնական եղանակ ալ. ճիշրլ ցուցոլի ու. հաս֊ 
տատոլի՝ Վոլդա խտացուցիչին ձեւււտ փորձ մը ըրալ , որն որ 
Վրլդպյեան հիմնական փորձ կոչուեցաւ։ Աս փորձը զանապան 
եդաևակաւ կրնպյ ըլլալ* \խտացուցիչին (պատ , 446) վերի 

բոըարակ տախտակին վրւդյ մատուընիս դնելովհ դե անի հետ 

հաղորդե՝կը » Է ս Հ րոլորակ 

Պատ. 446. տախտակը մեկալ֊ ձեռքով֊ րըռ֊ 

նած զինկի մըկտորով շօշափենք ք 
եւ. զինկին շօշափած տեղը 
ռանք վերնիճի եղան ըլլպյ՝ որ֊ 
պես դի պյրզյրին 1 ու. դինկին 
*4ձ մետաղական շօշափու մ՝ 
մ* ըւԱհ) * աքիշ֊ մ՝՝ատեն անքնե֊ 
չեն ետեւ՝ մատուընիս վերի 
տախտակեն վերք ընելու, ու. զինկը 
վարին են հե ռ աք ընելս ւ. որ ըչ֊ 
էմկք՝ վօպյի տախտակը վերքը,֊ 
նելնուս պէս ոսկե թիթ եզները 
իրարմե կը րաքուին • եւ. ասոնք 
վիճակը փորձելու ըըակք ճ կը 
գտնե՝կք որ ժխտական ելեկտրա֊ 
կան ու թեամր իրարմե կը հե֊ 
ռանան ։ Աս ելև կտրականու֊ 
թիւնը ուսկիք է • յպյտնի ե որ 
զինկին արոյրը շօշափելին • ա֊ 
սոնք իրար շօշափած տեղը զօ֊ 
րութիւն մը կ՝ազչլ.ե՝ որն որ մե֊ 
աազներուև ևլև կտրական հե զանիւթնե րը իրարմե կը ղատե ♦ 
դրական \յը դին կեն գետնին կը հազորդուի , իսկ ժխտականը 
խտաքուքիչին վարի տախտակին վրպյ կը կապուի ՝ վրպյի տախ֊ 
տակին էը բաժնելով֊* վջպլինը վերքածին պես՝ տակի տախ տա֊, 
կին կապուած ^ ազատ կ՝ր լսզլ ու ոսկե թի (մ եզները իրարմե 

1 ՕհՂէՐԸ պպիձիե "*նպը կրեպի *-»/» կ՝ազգն, եւ. իր4է աւելէ արեաթ֊ը 
/սԼեել, թեպեա պղինձը աւեչէ զօրա֊ կամ՝ սակին « 
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ՀԱ8Ա*ր է– ԵԼԵ%9ք»ԾՆա^ԵՄՍ ^ՐՇ6 


կը հեռ ացընե * Նթե Փ”է*Ը եղտնակա*. ընելու ըլլանք* "ք 
քթկը 4*պ>է աախաակը շօշտ*խ իսկ մԽաուլմնիս տակիեը, աե 
ատեն ոսկեթիթ ե ղիերը դրական ելեկար ականոլթ և ամի կը 
բարութն % 

է| ոլդպյին փորձը տա եղանակաւ ալ կրնպյ ԸԱքԼ՝ 
ու պղնձե կլոր աափակ տախտակներ առնունք (<Հաա . 447) է 
V» • 447 • որոնք խտացուցիչին վերի տախտակին պէա՝ 

ա հ՝լպէ ա Ց* լ Ցհ֊ »•*&•*> բպյզ վիր*Փ֊ 

I Հան չըԱաե . ասոկք իրարու վրպյ դնեիք շօշա֊ 

| փել տամկք եւ ետեսէ֊ն իրարմե զուգահեռ ական 

բաժնենք ու յէկը խտացուցիչի մը մէկ տտխ֊ 
տակին՝ մէկաչբ Հկսդին դպցընե^ք . 8 մինչոլկ 
*՚*աապաց 00 ք& 10 անգամ աս դորնյէղութիւնը ըԱելին եաեւ 
II խտացուցիչը բալա կան լեցուան կ՝ԸԱպյ եւ 

ս վօպքի տախտակը վերցուցահնուս պես՝ ոսկեթ 

* II թիթեղները իրարմե կը հեռանան ։ 

Հ\թե ղդպյուն ելեկտրադետ էՐ՝ունենալու ըլըոկք՝ վք*լ֊ 
դպլեան փորձը նաեւ սա և ղան ակ աս կրնակք ընել ► ելեկտրաթ 
դետին վրպյ խտացուցիչի տախտակ անց ընելու տել շիտակ ու 
առանց վերնիճի պղնձե տախտակ մ՝անցընենք , եւ անոր վրպյ 
նդյնպես առանց վերնիճի՝ ապակիե կոթով զինկե տախտակ մը 
դնենք • ղինկե տախտակը վերցուցաննուս պես ոսկեթիթեւլ 
եերը իրարմե քիլ մը կը հեռանան է ետեւեն զինկը շօշափելով* 
նորեն պղնձին վրպյ դնելով ու վերցընելով եւ շատ անդամ* 
կրկնելով երթ ալով իրարմե աւելի կը բացուին ։ փորձը շե 

թե միպյն շոշափ մա մի յառաէ եկան հը կը ցուցընե » հապա կը 
ցուցընե տլ որ նա դան ելեկտրականութ եան մեն մասը իրար 
շօշափան երեսներուն վրպյ կապուտն կը Ժնպյ ։ 

||^ձ ա երբոր օտարազգի մարմիններ իրար շոշափելու ըլ^ 
լան՝ ելեկտրականութիւն մը կը ննաևի եւ կամ* անոնց միացեալ 
ելեկտրականութ իւնները իրարմե կը բաժնուին • բպյց ասիկա 
մետաղներուն վրպյ աւելի յպյտնի կը աեսնուի է |^ւ ինչպես որ 
֊քիմիական խնամութիւնը դիանալով մարմեոց վրպյ տեսնուպն 
պյնչափ րազմաթիւ ու զարմանալի փոփոխութիւնները դիւր աէ¬ 
կը մեկնենք ու կ՝ըմբռնենք , աս անկ ալ ամեն տեսակ շօշափութ 
մէն ^ նազելը դիանալով՝ շօշափելեն յաււալ եկան շտա բտզ֊ 
մաթիս երեւզյթներու եւ փոփոխութեանց դի սրա ւ մեկնութիւն 
կլէծակք տալ։ Ա" վիպ/ե շօշտփմամր նա գոլ ելեկտրականութ 
թեան աևնանօթ պատճառը Նխխէ*ղ~քե էՀՀոաքԼկ*.X (ք՝օրօ« 
6160էր0տ0էՈՇ6) կը կոշուի ։ 
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,Շօօ§1տ 


*Լ– ր– 


ա 

կանոսթևաե գրգռիչը շօշափալ մարԱևոց համևմնաասթևամբ կը 
փոխոսի • թեպետ մետաղները աղեկևյէխևն՝ րպյց իրարաս 
<4^ ձ աա տարրևրոսթիւն ոսնին * զորօրինակ՝ զինկը բչագինին հևա 
ասևչի զօր ա սոր գրական ի կը ցտ֊ցրնե՝ րան թև պղնձին հևա ♦ 
բպյց մի ևս նղյե մետաղներ ոմն համար և չև կտրական աարբևրոս^ 
թիսեր միշտ անփոփոխակովս և ♦ կ 9 ոսղևն կղզիացան ըչ&մն կ՝ոս^ 
դևն չըլլան , կամ՝ Ք^կը կղզիացան ըչըզյ մեկ աչը չըչլպչ , ևս կամ՝ 
ուրիշ. Ն հաղորդոսի , ևս պյչն ։ \քթե պղինձը ղին կին հևա միա^ 
ցընևչոս ըչլակը ժխտական հ » իսկ բչադիեին հևա՝ դրական ^ 
կ՝ ոսնևնպյ ևս կրնակք շատ մետաղներ պյնպիսի կար դաս շարել 
որ ամեն մեկը իրարմե ևպքինին հևա դրական ^ ոսնևնպյ , ևս 
աժէն •մեկը իրմե աո. քինթն հևա ժխտական է֊ ոսնևնպյ * ինչպես՝ 

+ 

Զ&կ 

\\ասչար 

Անագ 

Նրկ*՚թ 

պղինձ 

Արնաթ 

Ոսկի 

Ւչադին 
՜ Անոսխ 


Ա" կ ա ԸԳԸ Ջք^ր-1^* 1 Ւրէ կը կ՞չօր-Ւ ♦ աս նիսթևրը Ա-չք 
ն-էէհ ^ւրրր՞Ն՝ կ ա§ր էԼւէէ կը կոչոսթ ♦ իսկ *»֊ 

սոնցմե դոսրս եղանները &ք(ք»քք \ ա էէ1 Հ֊կՀք՚քՆ կ աէ/ ՝ $1~ր է֊ 
խկոթՀ աշչպ ի է Ա» դրոսան կարգին մեք֊ և ղան անդամնեըեն՝ որ^ 
չափ որ իրարմե հևռասոր անդամները իրարոս չ>ով֊ բերեչոս 
ը յյլանք՝ պյնշափ ալ ևլևկտրական աարբևրոսթիսնը մեն կ՝ըչյչզյ ։ 

Հշթե զինկին ոս պղնձին մեք եղան և չև կտրական տար^ 
րևրոսթ իսնը ևս պղնձին ոս բչա գինին մեք֊ եղանը մեկտեղ֊ առ^ 
նեչոս ը չչակք՝ ղին կին ոս բչա գինին մէքի ևչե կտրական տարբեր 
րոսթեան հասաոար կոս գպյ * պչսիեքն % երբոր ղինկե տախտակի 
մր փջպք պղնձե տախտակ մը դեևչոս ըչչանր ևս անոր փջպյ ալ 
բչա դին ե տախտակ մը , աև ատեն ՛ճոթի տախտակնևրոսն ևչեկ^ 
արական ձդտողոսթիսնը 1 պյնշափ մեն ե՝ որչափ որ ղինկը ոսղ 
գակի բչա դինին վրպյ դնելով֊ կ ըլլար * Այսպես իմանաչոս ենաևս 
փերի դրան կարգևրնոսս ամեն անդամևևրոսն վրան ալ* ինչու. 

I Հո* ձգա*ղոսթ֊էսէ (16Աէօէ1) Ը֊ չու. կը ք*/նւպյ էրս իըն% աէԽրանոսԽչուն 
"Կ2Վ ^Ողվոսան նլնկարակա%*սթեա\ գէմ՝ և դադ աըգևլյլ%Խըոս% յադթնլ 
Ո.% *ի Գ Ը հ՝ՒՏա*ա\շ որ*զ*.~րռհոսե֊ կը *դ%ի , 
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որ երեք մետ սոլ իրարու. վրպ) դնելով֊ ճոթ ինները վիշտ նղլնչափ 
եչեկար ական ձգտողութիւն կ՝ ունենան , իրրեւ թե ուղղակի իրար 
շոշափած ըԱՏքլիե ու մեջինը չպշար։ 

1^1» մեաագներն ալ՝ ձգտողութ եան կարգին մեջ֊ որոշ 
աեղ՜ /՝ ունին • աեուխըթեպեա մետաղ չխ՝ բպյք աս նկատմամբ 
իրրեւ մետաղ֊ ե • եւ բլա դին են աւելի ելեկտրաժխտական ե * 
“| է աեւ շատ բաղագրեալ մարմիններ ձգտողութեան կարգին մեջ 
որոշ՜ դիրք մը կ՝ աոնուն , զորօրինակ երկաթաքարը , երկաթի 
դքսիար , ծծումբ - երկաթը կամ* հրպքարը , ծծումը - 

կապարը եւ պլլն * կան ուրիշ՜ բ աղա դրև ալ՜ մարմիններ՝ մանա^ 
ւանգ ծորելիներ , որ ձգտողութեան կարգին օրին աքը տակ շեն 
էլնար ։ Զորօրինակ պուտ ջուրը որուն հետ զինկը ժխտական Խ 
կ՝ ունենպյ • բպյք հիմա ասիկա եթե ձգտո$լութեան կարգին մեջ՜ 
խոթել ուզելու ըըակք զինկին վեր գնելու ենք * նզլն •"եղը 
գրածնուս պես պեպթ ե »/» բլադինին հետ քովե Գ ա (^4Տ 

բլագինը զին կեն աւելի ժխտական \ք ունենպլ • բպլք փորձը հա*, 
կառակըկը քուքրնե ♦ ուրեմն յպյանի ե ո ր չի կրնար ձգաո*, 

զութեան կարգին վերաբերիր» նզյնպես ե ծծմլւզյ թթուն , որն 
որ զինկն ու պղինձը ժխտական ելե կտրական կ*ընԼ , բպյլլ զինկը 
պղինձեն աւելի • իսկ բլագինն ու ոսկին անօսր ծծմբզյ թթուով 
գրական կ ունենան է 

\՝՝պլ*լ հեղուկներան կամ՝ երկրորդ կարգի հաւլորգողնե*. 
բուն ձգտողութեան կարգին շվերաբերիլը ան օգուտն ունի՝ որ 
իրենք միվնորգութեամբը վրպյե վջպյ շար ուա ծ մեաազներու 
կարգերը նղխ ձգտողութեան մեջ՜ չեն ճար , հապա զօրաւոր 
ձգ տոդութիւն կը ստանան է ինչպես 4^ *զի֊ 

տի տեսնե՚կք է 

337 ♦ 1| ոլգայեան սիւնակ։ - (| ոլգա՝ շոշափման աե*. 

սութեան վրպյ իր հիմը գնելով՝ իր սիւնակը շինեք , թեպէա 
բուն քիմիական ներգործոլթիւնն ե անոր մեջ՜ գործողը ♦ բպլք 
իր սիւնակը զարմանալի գիւտ մըն եր ել իր անունն ալ 
անմահաքուք է Աս 1800/^ գտած Վո լր այե–>ն (Րւ1© 

<1© VՕ11») երեք զատ մարէֆններե կրբա/լկանպլ , երկու մետաղե 
կամ՝ երկու աո.ջի կարգի հաղորգալներե ու մեկ հեղուկե կամ՝ 
երկրորդ կարգի հաղորդողի * Ա՝ետաղևերուն մեջին ամենին 
լ ե/ի պղինձն ու զինկը կը գործ ածուի • պղինձը վոլչգպյև ան սիւ*^ 
նակին ժխտական մասը կամ՝ տարրն ե « իսկ զինկը գրական 
տարրն ե • եւ աս երկուքը հասարակորեն իրարու հետ անագան 

կ՝ըլւ ան 1 

է \նե՝կք թե պղնձե տախտակ մը յ պղնձաթելով 

(Պ աա • 448) գետնի հետ հաղորգուած ըլլպլ , եւ իր վրան ի*. 
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րեն նման ղինկե տախտակ մը դրուաե ըլ* 
լպյ • հիմա ելեկարաշէսրժ ղօրութեամի՝ ղին^ 
կը դրական ու պղինձը ժխտական ^ էլ ու ֊ 
նենպյ • բպյք պդնձին ագատ \չը ւղղնձաթե 
(էրե կը հաղորդ ու ի կը հոսի . իսկ ղին կինը 
որոշ֊ խտու թե ամի մը կը մնպյ , որն որ պղըն*. 
ձին ու ղին կին քրչիկ տրական տարրերու թե^ 
նՀն կախում՛ ունի * *\՝նենք թե ասխտութիւնըիրրևւ միութիւն 
աոնուի • ան ատեն կրնակք ը Ա եը որ աս պարագաներա ս մե |լ 
պղևձին ապատ ելեկտրականութեան խտութիւնը 0 ե % ուր որ 
զինկին վրպյ ի աղատ ելեկտրականութ եան խտութիւնը 1 4* 
է\քդ եղանակաւ էքը եթե ղինկին աղատ ելե կտրակաևութենՀն 
մաս մը վերք ընելու ըլլանք , ուստի իր խտու թիւնը 1են հ>իշ֊ 
ըյբ դյ ♦ ան ատեն անմիջապես ելեկտրա շար մ ղօրութեամի նդյն 
կորստեան տեղը կը լեքուի , որովհետև ւ շօշաւիաե տեղերնուն 
է/րպյ առն ուտեին չափ նորեն \չը կը եադի , –|֊ \յը ղին կին կ^ան^. 
չլնի ու - \յը պղնձխն ու անկե ալ֊դեանին էլ անցնի տ քՀւստի ղին կին 
վրպյ խոնաւ կամ թաք մարմին մը 1 դնելու ըլլանք՝ յպյտնի ե որ 
նոլնը իրրևւ հաղորդող֊ ղին կին կ*առնու • Լեւ պարղութ եան 

համար % նդյն հաղորդողը ամենեւին եչեկտրաշարժ շենք սեպերի** 
րպյք ղին կին կորուստը տեղը դալո վ ՝ միշտ | խտութիւն կ՝ ունե*. 
նպյ | եւ նդյն թաք մարմինն աէ 1 խաութեամի 1չունենպյ ։ 

|^ւ եթե Թ ա ք մարէՏեդյե վրպյ դարձեալ֊ պղնձե տախտակ մը 
դնելու ըլլակք ք անոր վրպյ աը –|–^ կը աարաեուի , 1 խտու ^ 

թև ան կը հասնի է Պ ղնձին վրան նորեն ղինկ մը դնելով ՝ առանք 
եչեկտրաշարժ ղօրու թիւնը մտ անելու՝՛ զինկը 1 խտութեամի 
փհ քչ ոլնենպյ է որ ուն վրպյ եչեկտրաշարժ պօրութեամի ստա^ 
քան 1 խաութեամի |> մ՝ալ֊ *Է ա 1ըվ^ Հ՝ՕԱ֊Օ 2 խտութիւն * 
ղինկին վրպյ նորեն թաք մարմին մը դնելով ու անոր վրան 
պղինձ մը եւ անոր վրան ալ֊ ղինկ մը , ան ատեն աս երրորդ 
ղինկին –|– ելեկտրականութեան խտու թիւնը 3 կ^ըլԼպլ ։ Ա* 
րեք անդ աւեևե րը նդյն ե դանակ ալ ու կարդալ աւելցրնելով , 
չորրորդ , հինգեր որդ, հարիւրորդ զինկը, 4 > 5 • • • • 100 

խտու թե ամի –|֊^ էլունենպյէ 

|^հալասիկ աս ևղանակաւ շինուան սիւնակ մը գտնողին 
ան ուա միը I Լոլդպյեան սիւնակ կը կոչուի • ^աա • 449^ <4^ 

20 ղզ/դ տախտակով կա տարե ալ֊ է Լոլդպյեան սիւնակ մը կը 
ւոեսնե*կք է 

* յԼր Ոէ Է կ ամ ՝ "դի –ըւնուանալ ՏամիյիշաԿկըՀՆանի՝ Հիլկա+էաա. 

թ-րքատհ լ-ւխաԱ կամ՝ խաւ^պրաարտ կրր֊ անոր Համար ալ՝ Հոլգպյեան առակին 
ԸԱքԼ* ՂՀք"Վ*ՒՀ՚Ը »արրնր*ցձիւ% կը կրէ , 

* 0ր*վ$նտնւ. ի%լ եւ. իրն էՐէ^Փ֊ հէ^Ս Պ ա կ"Ււ հ ամ ՝ "••֊նխալէ 
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\\իւՆակթև աՏև նպլրըուր որ ղինկթն աախ֊ 
աակները ուղքուան են եւ կամ* ուր որ դրա^ 
կան Նը կը մողչէւի՝ կը կ”է»*֊ի • 

քակ մեկալ նպլրը ժփ–ր~ք~է քՆ֊ե֊ * Վերի ը֊ 
սաեներնուս «4^ մխա ական րեւեռը դե անի 
հեա հաղորդուաե էր, իսկ դրականը կ ղգի ա^ 
ցեաը եր% ու րպոր սիւնակին վրպյ –|֊ ^ աա^ 
րանուան էր 1 որուն խաութիւնը վարեն վեր 
երթ ալով կ % աճեր ։ )^ւ եթե մխա ական րե^ 
*֊եոը կզղիաքընելու ըլԸքլիկթ * /»«« ամենպլնի 
հակառակը կը պատահեր * 

|| ալդպլեան սիւնակը հասարակորեն շոր 
փպրոի վջպ) հասաատուան երեք ապակիե 
դալաղաններու մէջ֊ կը շինուի : կղղիա^ 

քան երկու րեւեռները երկու հակառակ ե^. 
լե կտրական ու թեանք ադրի/րներ են « ուստի 
յ պլանի ե որ աս երկաքին վրպլ թելեր դնե^ 
չու ըչլակք՝ թելերը հաղորդիչի պես կը լե^ 
դո լին է եւ թե իրարու հեա կապուելու ըխ. 
չան՝ հակառակ եչեկտրականոլթիւնները իրա^ 
(*ու հեա կը միանան , եւ միշտ նորեն Խ ննանելով՝ նդլե մի ալս^ 
րութիւնը շարունակ կ՝ըԱպլ % ուստի ել պլսպես շարունակ եչեկ^. 
արական («աա./ քՕօԱրՑՈէ) մը կը ննանի 1 « եւ ան ատեն ^ 
ն֊\ կամ* Հոշ (€ւրշաէ քճրա6) կամ՝ Հոշ եւ կամ* 

Հ»««*.յլ Հաշ (ւ կ՝լաուի • իսկ ասոր հակառակը քաշ կ՝ըսուի ։ 

\սք շղթպլին հոսումը անկե կրնակք իմանալլ , որ եթե 
ր ա 9 ԸէԱսլշ» ըլսքյ ^ երկու թելերսւն ճոթը միպքն իրարու 
մերձերըՆեյու ըԱա կ ը շարունակ էլեկտրական կպքն կը աես ». 
նե*կք է ինչպես Պ աա • 449^ մեՀն աշ նկարուաե ե * 

338» էձ ո Ր սիւնակ ։ — (| պչէպյեան սիւնակին ս կրց~֊ 

բամբը ՀԼամպոնի ուրիշ աեսակ սիւնակ մ՝՝ալ֊ շինեք ք որուն 
մեջ֊ թո*ք հաղորդողը թուղթն ե » եւ անոր համար աը 2»յ* 
կոչուաե ե » թեպեա թուղթը ըստ իկքևան նուադ խս^ 
նաւութիւն մ"ունի ։ (\« շոր սիւնակը դիւրաւ շինելու համար % 
կրնակք շիննու ոսկւղլ ու արնաթի թղթեր աւլնոլլ^ ուստի եւ 
արնաթեղօն թուղթը (անադ) ոսկևղօնին Լպղինձ^ վրպլ կը փակ^ 
քուի , բպլք անանկ որ ճերմակ կողմերը իրարու վրպլ դան « որով 
փական թղթին մեկ կ ողմը անագ ու մեկաը կ Ոէ էք(Լ 
կ ր/էՏա 1 է*ւ պլսպես աս տեսակ փակքուան թղթերէն կլո ր կլո ր 

1 քՏԽագնա/Խնքաը շփաթ֊ա-թ֊ՀՆն հն֊ Հթաըպ՜ կը մա անե՛ն ՛նա. 1պ/ն 1րք«. 
ա֊անալու. համար՝ հոոմՏան ոէ-պւըաՀմփ *— նակաւ. կը խօոէ՚ն , որն որ կ ա մ պ յ ական 
V փլ» դրակոնն րնսնաՀն մ խաակա ն րան մըն է ։ 
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իրար**, վջպք շարելով֊ ել միշտ անագին ր երեսը պղնձքև վրպյ 
բերելով֊՝ ելեկտրա կան սիւնակ մը կը կաղմուի ♦ ասիկա ապակին 
հ՞՚Ը&ՀՒ ՊԼ քը ԳԲ"*–/՛ * "րոան երկու ճոթերը մետաղե 

եահկոցևեր կ՝ունենան ք եւ .քիչ֊ ^ ա 1֊ կը սխա/ուի ։ * 

1/ չըր աաիւնակը թեպետ ասւեչի դիմացկուն ե % որովհետև*. 
թ**ց սիւնակներուն մեքլ թացսւթիանը մէտսնլևերուն աքբաղյ թի֊ 
աֆապե" աղաչելով ՝ աևոևց ելեկտրա շարժ պօրութիւնը կը խա^ 
փաևե « Ը*քյց վոլշ֊պյեան սիւնակի մը չափ աը ղօրութիւն չունի , 
հոսումը շատ տկար ե > որն որ թղթին վըիչ֊ հաղորդասկանութե*. 
նեն ե • տեսանելի ^ մը յաոա^ բերելու համար՝ ամենին բիչո 
600 աֆնչուկ 1000 թերթ աքըաղլե հօպ) Հարու ած պեպք են ըլ^՝ 
լալ՝ 80 •ֆնշուկ 100 ջուխտով֊ սիւնակ մը ելեկարաչափին ոս*. 
կեթիթեզները իրարմե կրեպ) բանալ֊։ ՀԼամպոնեան սիւնակը՝ 
երե կ արական Տշ *թաշ +» չեչ ^Բ6ր||6էԱ11(1) ՈՈՕհւԽ) շինելու կը գոր* 
եաՆ ուի • կ՝ աոնուի երկու սիւնակը որուն մէկուն դրական բե*. 
ւեոը ու մեկալին ժխտական րեւեոը վեր ուղղուաե կ՝Ը(Ա%) • 
ու ս տի վէըը դտնուող֊ դրական ու ժխտական բեւևոներուն 
մէջոե ալը դի լրաշար ժ ճոճանակ մը դրուելու ԸԷԱդ) րեւեռին ա/ե*. 
կե*ն կը ձդուի ու շօշափմամր նդխ |յՀ» տսնեչով֊ անկե կը ավուրն*, 
աուի , ել մեկսղեն կը ձդուի , անոր դպչելով֊ անկե ասը կը 
վոնաուի , ու սասմնկով֊ միօրինակ կերթպյ կու դպյ է ք *պյց ասս 
շարժումի մշանքենաւոր չիաեւեր • ինչու որ ափւնտկը շատ աիո*. 
փոխութեասն տակ ինկած ե* խոնաւութիւնն ու ջերմութիւնը 
վրասն շատ աղդեցութիւն կընեն , եւ ժ ամանակալ կը աոկարանադյ 
եւ վերջապե* շարժուա/ը կը *ղադրի ։ 

\\–կե տւելի օգտակար դորեաեութիւն մ՝ունի ալաա/պո*. 
Նետն սիւնակը , պլսիկքն՝ իր մով֊ ղդպլուն ելեկտրա դետ մը կը 
շինաաւի՝ որն որ ^ոնենպերկ^ան ելեկտրադ էտ կը կոչուի • ա/տա*. 
ծ ենք որ ելեկտրադ ետ մը • 4(>0) ւ եէկոսկեթիթեալ֊ ունե*. 

պատ . 450 • *եսց , եւ աս ոսկեթիթեղին տակ՝ սիւնակի ա/ը 
երկ ու հակառակբեւեոները բերուիեւ կամմեկ 
սիւնակի ա/ը երկու բեւեոները հաղորդողներ 
րով կապուելովՀ ասոնք դան իրարու մօտ թի*, 
թեղին երկու կոալմը կենան • ասոաք֊ թիթեղը Խ 
մը առտնին պես ՝ րեւեաւին մեկեն կը ձդուի ու 
մեկապեն կը աէանտուի , աարոաք֊ աֆանդամսլյն ե*. 
լեկապաասկասնութեասն տեսակն ապ֊ կ՝ի մսացուի Հ 

639 • 1| ալվանեան շղթաներ կամ սիւ*. 

նակներ ։ 1 |ալաքանեան շղթպլ կամ սիւնակ 

կըսուին ան ամեն գ*րեիքները որոկք շար ու*, 
նակ ելեկտրա կոն հոսսւմ ա/ը յառաֆ֊ բերե*. 



□ւցւէւշշճ Ե7 ^օօ^ւ0 



480 


ՀԱՏտր Ը.– ԵԱԵ^8ՐՈ«։նՆՈՒ(»–ԵԱՆ ՎյՐԱՏ 


<1)ասւ • 



չու կը եառպյեն • ասոկք ընդհանրապես երկու մետաղե ու մեկ 
եորելիե կաղմհւաե կ՝ըլլան , եւ մինչև ւ հիմա խօսուաե վպ^ 
դպյեան սիւնակը կամ՛ շղթան ալ ասոնցմե մեկն 4 * աա 

տեսակը շատ դժուարութիւններ ունի • որովհետև ւ տարիները 
իրարու վրպյ դրուեչով՝ թաց մարմինները կը 2Հնշուին % եորելին 

կվերեն վպղիըյվ֊ կը շըր Ն ^յ • •ը սա է ը ստ ՂՀ/Գ^ԲԸ իր ա րու 

հաղորդութիւն կ՝ ունենան , որով՜ եւ ղօրութիւնը կը տկարանպց 
եւ պյլն ։ ԱՆոքւ համար կալվանեան շղթան ուրիշ՜ շատ տեսակ 
ձեւեր էչաոնու , որոնց երեւեչիները հոս կը դնենք ։ 

Էլեկտրական ^աշպ»աա)յնա^ (1*11© 8 &ս^8^ է որն որ եր*. 
կպյն ատեն շատ դորե աե ական եր » Պ աս։ ♦ նկա*. 

| րուաե է • ասիկսՀ աւելի հորիզոնական սիւ֊ 
նակ մըն է եւ ասոր ամեն մեկ մասը կամ 
տարրը ղինկի ու պղնձի ուղղանկիւն տախտակդ 
ներե կը րաղկանպյ , որոկք իրարու հետ անա*. 
գաե կպան են ։ \\սոէ(ք զուգահեռական կար*, 
ղաւ լ ու լ սնտուկի կամ տաշտաձևւ ամանի 
մը մեջ֊ դրուաե են , որն որ մեջ§ խիմով֊ եե*. 
փա աե փպյտե կ՝ԸԱՀՀ) է եւ ամեն մեկ տարրթ* 
մեջտեղը միջոց մը կը մնպյ՝ որն որ թթու մը ունեցող֊ ջրով֊ կը 
չեցուի , (ինչպես ջուր ու եեմրդյ թթու) ։ Նրկ օլ րեւեռները 
երկ ու պվևձե թիթեղներու վրպյ հաստատու աե թելերովիրարու 
կրնան հաղորգուիլ» եւ աս պղնձե թիթեղները տաշաասիւնակիե 
երկ ու ճոթի եորելիներուն մեվ խոթուաե են ։ <1)աա • 451ք 
ուղղաձիգ, միջակտուրով ամանին մեջի դին կը ցուցընե * 

^ \\ւեչի դիւրիե դորեաեութիւն ունի 

ո-ւաւ-ր^ տ~ր+\ ո Հ կ ամ% –հ՝ 1 ^ ը»ուա֊ 

( Պաա * 453 ) * ասոր *է աա րրՒ •% 

ղինկե տախտակին երկու կողմը վարեն 
եռաե պղնձե տախտակ մը անցուտն ե » 
որն որ զինկը ա մեն ե լին շիշօշպփեր 9 հապա փպյտի կտորներ 
րով֊ իրարմե հեռու կը կենան « մեջտեղի ղինկե տախտակին 
վրպյի կողմը պղնձե թ ելմըանադաե ե% որն որ վրպյ են եռելով 
կ՝ երթպյ երկրորդ տարրին պւլնձին հետ կը կապուի , որն որ 
առ ջինին պես ուրիշ֊ ղինկի տախտակ մը կը պատե * աս զինկն 
ալ դարձ ե աչ՜ պղնձաթելով֊ երրորդ տարրի մը պղնձին հետ կը 
կապուի եւ աոանկով֊ յառավ էլերթպյ* եւ ամենը մեկանց 
փպյտի մը վրպյ հաստատունլով՝֊ դատ զատ ապակիե կամ 
ճենապակե աւքան ով՜ եորելիներուն մեջ֊ կը խոթուի % եւ ու *. 
ղուաե ատեն կրնպյ բարձրացոլիլ՜ եւ վեր դրուիքԼ թե որ ես*, 
րելւղյն մեջ֊ ձդեչ՜ շու ղու իր ։ 


պատ « 
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ԳԼ Ռ* ԷՈԼէԼՈՆՈԷՈՆՈԻԹԻԻՆ 481 

V ն"է /»/*»/*<- ըս~ % * աԽ Ղէ ս յ է՚ըււպւ , 

արավհևաեւ. մևէրակոցին աարրները կը աաիպաւքէն էրարմկ Հեււու կենալ, 
աճար Համեղ • աւելէ ապիկ կ *»/* աափակաձեւ. ամեններ գ»րե աեուին , 

<1)աա • 453 • 



փնչաք էս են <1)աա. 4 Տ$ին ձեւով֊ ՛ճենապակե գաա պաա ծակերով֊ ամե/ե* 
ները ւ ֆ^ւո^յ՝ աո աեոակ մՏորակսչթը աո֊անլյ պաա պաա անջրպեանե^ 
րաւ. բաժնելու.՝ բոլորը մկկանք մկկ խորելւպլ մը մկք֊ խոթելով֊ զորնա֊ 
*Կ աոոր մեԼ թկպկա կալվածական պօրութենկն կը կորոուփ , բպ/Հ 
մեե մՏոոը կը Տքնպյ եւ. մկկալ կոպմանկ աեւլ ալ կը վաոաըկուի < 

|) ճ իւնթ սդրասպուրցի բնագեղը աո.անց պաա խո*, 

րեվէդյ ամաններու մարտկոց մը շքնեց • առա*, ղինկի թիթեղներ 
ք>ւ դարձեալ նղյն մեխ ու թև ամի պղնձե թիթեղներ « ասոեցմե 
ամեն մեկ պինկը սլղևձին Հետ վրպյե փը*գ) անագեց ք ու. անա* 
գախ տեղե֊ե եռելով֊՝ իրարու մեջ֊ անցուց ու իրարու ղուգա*. 

Հեռական կեցընելով֊ ^աա ♦ 454 է վրսվքեն տեսնուախ ) փպյաե 
<ւ|ա«♦ 454 ♦ 




պատուանդանով֊ ու գօտւով֊ մը Հաս*, 
տատևց , պյեպկս որ ամենը մեկ անց 
թթուքն մեջ֊ կը մտներ կգլլեր , ինչ*. 

պես Պ աա * 455^ ^ճ. հէԼ աեօնե՚կր ։ 

\\լքնպիսի եչեկար ական փորձե* 
րու Համար , որոնվէ աւեյի ելեկտրա* 
կան ձգտողութիւն կը պաՀանջեն , 
տարրներու շատութիւն պեպլ» ե ւ իսկ 
որոկր որ աւելի Հոսում՝ կը պաՀան* 
ջեն | տարրներու մեն ութ իւն Հարկաւոր ե • ուստի մեխ երեսովդ 
սաարրի Հարկաւորութիւն կ՝ԸԼԱՀյ նխ, Հարին Տե^աշայլխյլ (€»1օ– 
րւտօէօսր) կը գորխախուի , որն որ « 1 |աա . 456/^ մեԼ նկարուախ 
ե * 0 փպլտե գլանի մը վրպլ ^Պ աա * 457)՝ ո քն որ 3 մատի չափ 
10 րամագիխ ու | են մինշուկ 1 Հ / ք ոպք երկպլնութիւն ունի է ղին* 
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ՀՈՏՍ* է– «Ա-Ա^ԵԱ՚Ն ՝Ս ՝ ն6 

4|<«ա • 455 * 





<է)ա« • 457 • կե "*– պղնձե թիթեղներ պըխ. 

(0) լուաե են 9 որոնք իրարմե լ լ «» 
սոսի շերտերով՜ րաժնուաե են ք 
նւ աս եղանակ աւ. 50 մվքնշեւ 70 
° ^քառակույսի ոտք երես կրնան 

տ– ունենալ■ եւ. եորելւղվն մեջ խո ա 

թելով՜՝ մեն եչեկար ական հո֊ 

1 սում՝ կը պատճառի ։ ՀԼերմա֊ 

շարժ ըսուելու պատճառն ալ ան ք՝ որ մեաա֊ 
դէ թեքեր կարմրցընելու ու. հալեցընելու շատ 
յարմար է * 

340 • քքեւոզական սիւնաքներ կամ՝ 

մարտկոցներ։ -1)՝^^*՛ հիմա ղրչլուան պարզ 

ու. րաղադրեալ շւլթաներուն ապրէեցու.թիսեր 
^ ։ Նորելւղյ 4–^ խոթուելու ատ եննթև 

խիստ ղօրաւոր ե • րպքց աս աղյէե֊ 
չլութիւնը շուտով՜ կը կորսունցը֊ 
նեն , երթ ալով՜ կը տկարանան • քն֊ 
չու որ գլխա լոր արար ղինկը վրան 
ղքս խո կապելով՝ հոսումը կ 9 արգե֊ 
չուի* ասով շատ փորձերու ա ն ա Ր֊ 
մար կըլրսն ։ |\» ահպասմրհութ1քն^ 
աղատելու համար՝ նորերս 9է>»«ւր^ 
Տ~յ»ք$» 9 Գքչ կամ՝ 
հնարուեցան ւ 

Տքեւողական սիւնակխերուե 

գտիչր Պե^րեէ Գ ա ոե*9ի ՛նոր 
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ԳԼ՛ Ի– 1|ԱԱւԱ1–|41ա1ՆՈհ^հհ*Ն 48է 

րնագէաը կը Համար ոսի > եւ իր շղթպյիե մեկ տարրը 0)աա • 
ձ&էձիՆ «։*ձ միջակտուր կը աևսնէրկք ։ Ասիկա բարակ պղնձի թի֊ 
թեղե ա սնամեջ֊ գլան է մը կը կաղչ/ուի՝ որն որ 0 աւադով նան֊ 
բացան «. ամէն կողմանե գոցուան ե • աս որ յ ատակը շիտակ 
ե | իսկ էիր ահ մ կոնաձևս ք ասրր աիրաղյ ե եպր մը բարձրացան է՝ որն 
որ շատ նակևր ունի • բոլոր Ա ԴԱք^ՏԼ 9 փ ա միուշտով մը պա֊ 
տան ե , որն որ ծ եգրներաոՖ վթպյ՝ նակևրևն վել > Հասաատուան 
է • Ա գլանին վրպյ պղնձի արքասպի լունուանը լեցընելով % նա֊ 
կևրևն փամաիուշաին մէջաևղը կը չեցուի • (քին վրպլ բանի մը 
յկաոր պղնձի արջասպ կը դբուի որ ՀետգՀետե լոսն ու ի ։ Փա«ՀԼ 
փուշտը դինկև 9 գլանով– մը պատան և » ո րն որ վերեն ճեղ֊, 

"թուփն Հր* սնանկ որ ուդոսան ատեն կրնպյ բիը մը ա/եննալ 
կամ պղտիկնալ* Ա» բոլոր ըսաննիս ա ամանին աեէջ֊ կը դրուի , 
որն որ ապակին կամ ճենապակե կրնպյ ԸԱ^Լ* մէքը անօս֊ 

բացան ննմրղյ թթոս կամ զինկի արջասպի կամ աղի լոս֊ 
հուսան լե ցուան և * երկու պղնձաթելեր ալ֊ որ ք որոնց մեկը ղին֊ 
կին ոս մեկ ալը պղնձին վլսզլ անագան ե 9 պեբրելեան տարրին 
րեսեոները կը կազմեն է 

*\ւանիեը անգղիացի բիմիագեաին 
պեբրելէանիև մեկ եղանակաւորութիւնն ե 9 պյսիկքն՝ փամիուշ֊ 
աին տեղ֊ նակոակեն կասե կլոր աման մըն ե դրոսան է %արզ֊ 
գանիելեան տարր մը կրնպյ կազմհւիլ֊ երբոր ապակիե ամանի մը 
մեջ֊ ամեօսր ննմրղյ թթոս քեցընելով * մեքը նակոակեն կասե ա֊ 
մահ մը դնենբլ որն որ պղնձի արջասպին յա գան լունօւան ովր 
լե ցուան ըըպք • եպքեն ննաքրղլ թթուին մեջ֊ զինկի թիթեղե 
գլան մը խոթեիք > իսկ կաւե ամանին նորելւղյն մեջ֊ պղնձե 
թիթև>լ յէ> 

•Ա»#"* 1 ^է՚յէ ՈԼ բըսդինե կապմհւ-աե է . V* • 

459 ասսր մեկ տարրին պատկերը կը ցոսցընկ • քինկի տախ֊ 

<1)աա • 459 • տակը կամ թիթեղը անամեկ նռան ե որ 
երկու կողմը ոս վրան բաց աման մը ձեւա֊ 
ցուցան ե • ասոր մեջ֊ %Ա կաւե ու պըանկիւն 
աման աքը կպյ որն որ րոըակի թթսսով լե֊ 
ցուան ե • զինկին վեր ելան գ մասին վթպ)՝ 
արգյրե ունելիքով աքը բլադինե թիթեղը կը 
սխմուի ոս ուղօւան ատեն աաւջեւի յաջորդ 
տարրին կաս ե ամանին մեջ֊ կը խոթուի ինչ֊ 
պես որ իրմե ետև լինին րլա գինն ալ իր ԱՀ 
կաւե աաքամնին Ա« բոլորը ճենապակե 

կամ ապակիե աաքանի աքը աեեջ֊ կը դրուի , 
պան որ անսսր ննմրղլ թթու ով լե ցուան ե * 

31* 



□ւց.ա՚26է1 ե7 


484 


ՀԱ»»՛» Ը* ԵԼԵԿՑՐԱԿԱՆՈՒԹԵԱՆ <ԱՐԱ6 



տեսակ շղթան թեպետ դօրալոր կ՝ըլԱհք , րպ/ց ԲԱ”– 
գինիե սղութեանը հաժսր՝ ընդհանուր գսրեանութիւէ չունի . 
նյյն ղօրութիւՆը կրնպյ խնպյութեաժր յառալ բերուիլ պոլն. 

դենթ ջ.^5 - –>է~յ ^ սո (՝ *է բը>դՒ ն Ւ ն աձ Հ ալէ Ժ 

ժխտական 1, ունեցող֊ անոթը 1 գրոլաե ե , որն որ սնաժեք֊ 
զչանի ձել ե առան, աո յատակը բաց անխղյ գլանը , ինչպես 
պատ. աին ժել կը տեսնենք, Ա ապակիե աժանի ԺԷ **ձ 
հէԱ\ գրուտն ե . որուն բերանը նեղ^ ըըաչովլ 

Պատ . 4հՍ • գլանը իր ժեխ սխժուելով֊ * հաստատուն 

կը կենսլյ . անխղյ գլանին ժե^ յատակը 
ղ ոց կաւե աման մը կը մտնԼդ որն ոը 
յարմար մեեու.թիւն մը ունենալով ՝ իր 
ու. աեուխին մեԼ ոչինչ՜ միջոց կը 
աս կաւ.ե ամենը անօսր Ննւ1րոլ իմիմուով 
կը լեցուի , իսկ ապակին՝ կենդըոն ացեաը 
լարակի թթուով՜ կը լեցուի ։ էթեիւղլ 
գլանը Ա ապակիե ա մանկն վեր կը 
րարձրանպլ » եւ. վարեն վեր ^ձ. *քԷ Թ քք 
լպլննպյ , որպես դի վրան Ա դինկե օղակը անցուցելովդ նդլնը հաս^ 
տա տուն կենպյ • աս դինկե օղակը լ դինկե շերտի մը հաղորդոա.^. 
թեամի՝ յաջորդ երկրորդ ամանին դինկե սնամեջ 0 գլանին Հետ 
կը կապուի • եւ. միշտ ամեն մեկ տարրին դինկե գլանը ^եկ ա (իե 
եծմրոյ թ թոթովդ լեցուն կասե ամանին մե^ կը ման ե * Ե 4 – @ե ինչ¬ 
պես պունդենես/և տարիները իրարու հետ կը միանանք Ո\ատ< 461^ 
(1)աա. 461 • մեջադեկ կըաեսնուի , որն որ 

վրպյեն նպլուաե չորս տարր *. 
ներ կը ներկպլացընե • 

- խզլ գլանները հորիդոնակաե 
գծերովնկարոսած են • աս որ 
մեջքն ալ՜ երկու. ճերմակ օ*. 
/լակիներեն աո.ջինը կաւմկ գլանն 

ե » իսկ ասելի մեջինը դինկե 

գլանն ե * խարիներ աքն աո. 
ջինին (1) դինկը երկրորդին 
^2^ դինկե օղակովդ աեու֊իէին 
հետ , անոր դինկը երրորդին կՅ) դինկե օղակով՜ աեուխին հետ , 
եւ. անոր դինկը չորրորդին (4) դինկե օղակով՜ աեուխին հես» 
հաղորդութեան մեջ ե * իսկ աււջինին աեուխին դինկե օղակը 
դինկե շերտ ւ Ր*ունի ք/Հ, որն որ ի բրես դրական բեւեռ. ե * ի ս կ 



1 ՈկուՅևդխ՚նևաան ս»արրի% մէքէ 

ծածասաձ աա աձաւՀաը՝ գյւզք 


զոր– դուան 99) »•֊ անխատարի խաա 

(6°֊ դ&* շ1&" լ ան ե * 
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շ^րրորդքձ* դթկե Գէ^Ը դ ա ր^ ա է դթեկե շիրա մ՝ ունի ո , որն 
որ իբրես ժխտական բեսեռ ե ։ 

|՝օ եղանակ աս կրնպյ ասելի շատ տարիներ բովի բ ո վ֊ 
շարուիլ ու. ղօրասոր մարտկոց մը կադմրսփլ։ Ա«^Ն մեկ տարրին 
մէջ~ դրական \յը զինկի գչանէն ծորելսղյն ԺԷջին ածոսխին կը 

հոսե է 

341 • \«լպես ո ր յառաքագղյն ելիկտրական մեքենպյին 
վրպք աեսնոսած զանազան և լի կտրական ազրբեց ութ ի մեները 
բննևցթկք ք հիմա ալ վոլդպյեան սիսնակով֊ կամ՝ շղթայով֊ ել 
կամ՝ ուրիշ֊ զօր աս որ շղթաներով֊ ու. մարտկոցներով֊ աեսնոսած 
տեսակ տեսակ եչեկարական ազդեցոսթիսնները քննե*կք , որոնք 
ասելի ոսշա գրգիռ ու. շահասետ են ։ 


\)իւնակի կամ՝ շղթպլի *0լ երկ ու. րեսեոմէերոսն վրպյ թե^. 
լիր դնելու, ըլլակք , աս թե լիրը պարպոսելոս աաեննին ես 
կամ իրարու, մօ ա են ալով֊ ելի կար ականոսթեանց իրար անցն ելոս 
աաե% պպյծառ կպյծ մը կոս տան , որոմն մեծ ոսթիսնը պյնչափ 
աարրներուն թիւէն չի՝ որ չափ տարրներոսն երեսներում» մե*. 
ե ութ են են կախում ունի է Երբոր կալվանե ան սիլն ակ ի մը եր*. 
կոս րեւեռներոսն վըպլ սրածպյր ածուխներ խոթելու ըլլանք 
Լա սելի աղիկ ե պոսնդինեան մարտկոցին գործ ած ոս ած ածուխեն 
առնուլը ^ , ասոնց երկու ծպլրերը իրարու մօտեցածին պես՝ 
ջիրնին խիստ պպլծառ լդյս մը կը ծագի տ Ա» փորձին համար 
շորս պոսնդինեան տարրն երե բաղկացած մարտկոց մը բասական 
ե * Աս եդանա կաս տեսնոսած լղյսը պղտի աստղի մը կը նմանի ♦ 
ես եթե 30 մինչոլկ §0 տարր առհոսելու ըլսգյ՝ մեծագղյն աս*, 
աիճաեի ըլյս կր ծնանի ես լոսսդյ հոսումը ըլլալու ատեն ՝ ա^ 
ծուխն ելլը իրար մե հեռացընելոս ը լյակր կրակ դարձած ածխղյ 
կտորոսակք մեկ բ ե սեռ են մե կալին անցնելովՀ լուսադեզ֊ տղիղ֊ 
աժը կը կազմեն ։ Աս տեսակ ե լի կտրական լյցսը մեծ օգաիս կրնպյ 
գործածոսիլյ 

\շրբոր կալվանե ան հոսակք մը մետաղի թելի մը հադոր^ 
աէուելու ըԱչղյ , թելը կը սկսի տաքնաք֊* բպյց որպես դի ադդոս 
ջիրմոսթիսն մը պատճառի թելը կամփակաթելը ես կամ հո^ 
սակիրը 1 բարակ ու կարճ ըլլալսս ե ♦ կաըքանեան կազմածին 

I Ա–*է և-և* Հ ամ ՝ Հ—–- Հ-Տ փ֊կնլչ** հ—ր֊ր -Հ փակաթևլ 

|ք ր (»60|)հօր Շ) կ՚ըոեէ^նե, ան երկու. կան ու անենք, և* նղյնպկս նաեա հո֊ 
բեսեւա%երը իրարու, հես » կապող ու. սու մը հաղորդելուն համար ալ կրնպյ 
հոոա\րը իր մէքեն անրընող^թեչը կ՚ի֊ հասակիր կոլոսի լ »I 
մանաՀր, որն որ շյթ֊ան դոլյելու% 
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ևրևսթհ աարահրու թիւնշ որչափ որ մեՆ է %ե, պթշափ ալ հասա 
թելեր կրնալ ապքրընել է կարմիր ընել «ո. հալեր ընել, ի ակ 
թեքերը որչափ որ երկպյն են նկ՝ պքևշափ ալ բադմաթիւ աարր֊ 
ներ գորՆաՆելու է՝ #րպե" քի նդ/ե քերմնաբանակաե երեւդլթ^ 
ներիր աեսնուիե » 

էլեկտրական հո սակրովդ ամենամեե ջերմութիւն կրնար 
յաաալ րևրո Լ իլ. կրնան երկաթի ոս սրդարաաի թևլիր հալիլ - 
«֊ կ^եեր արձըկևլՎ ք/րիլ» նզնպկա րչադթձ թևլիր կաա 
կարմիր կ՝ըյլաե «. կը հալին* եւ աա տեսակ ջերմութիւն «ք> 
քՒՀպՒ համար շաա սգաակար է է կ պվանեան Հո սալերը մ֊պը^ 
ոեր պաարւելու ալ դորեաեաե են է քեե քըքլ էեէիլ եւ. թե 
դուրս դտնուոդյմպլոի մը մեքլ եակ բանալով^ Քրքը վառոդը լե^ 
րընելեն ետեւ երկպյն երկճիււլ ^աա • 462) թելի միահոր^ 
Պաա> 402 դութեաևֆ հոսակքը անոր ճոթերուն էՀքաեդը 
/։ *> բարակ ու կարճ թելին հադորդելով֊՝ նդյն թելը 

կասկարմիր կրակ կարան թև պես՝ շօշափաե փք֊ 

I ռօդը կը բռնկի ու ժպրո֊երը կը խորտակե • 0«ք/~ 

| անի ե ո ր քջզլ մեջ֊ եղանը աւելի դգուշութիւն 

ունի • թելերը վերնիճաՆ ըԱալու են 9 նդյնպե» 
Ս \\ վառ օդին մեԼ ռլիաի չմտ%ե » եւպլլե է %քքև^ 

| \\ պես ելե կտրական հոսանքով֊ կրնանք մեկ յ*ադյ>են 

| \\ մեկ ալ բադաթին մեջ֊ թնդանօթներ արձըկել, 

II 1 վառ օգներ բ ոնկրընել , հերւուաեր ականներ պպյ֊ 

թերընել եւ պյլե է 

թԽխօսակաճ ազգհցոտթիհԱ։ 

20^1» մինչուկ 30 աարրով սիւնակի մը երկու բեւեոՆերը 
շոր մատով֊ շօշափելու ըլլանք է հարուաՆ կամ՛ րնրում մը չե*կք 
ունենար ( րպյր եթե մաաուընիս թրիաՆ ըլլալու ը չըդյ ք Հորով¬ 
ել աղեկ հ ա Ղ^է 1, 1 Գ Ո Ղ^ ե % Ր1Ա 1\ս) ատեն անմիջապես կը դպանք • 

80 մինչուկ 100 աարրով֊ սիւնակի մը հարուաՆ ը շաա դգալի ե • 
ընդհանրապես րնախօսական ադգերութիւնը աարրներուն շա^, 
տ ութ են են բան թե մեն ութ են են կաթ ում ունի ։ 

ե լե կտրական հարուաՆ ը ան վսլյրկեանը կը ղդարուի՝ 
երբոր շղթան մա տուրն եր ով֊ կը դորու ի կամ կը էի ակ ու ի • եւ 
բանի որ դորուաՆ կը մնպյ նե՝ Նը մարմնդյն մեջեն հոսելովյանր^ 
նելով՜ մարդուս դգպյարանար վրպյ դգալի աղդերութիւն մը 
շ^ըներ • միպյն խիստ էլօրալոր սիւնակով֊ % հոսման մաաՆ աեղերը 
բիլ մի բան կը դգարուի ։ Ն( 9 կք ,ո 1 էք ի հարուաՆ մ՝ալ աե ատեն 
*՝&գ ունիկք % երբոր շղթան բարուելու րյլ պյ յ ՒՊէՑ աս 
կԲ՞ւ՚ԳՇ. աո ֊ջին են աւելի ակար կ՝ըլլ*Հ) < է\ր°քես դի աս դորո լիլ 
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բացօ*–իքԱ շ«էա ձ Ոէա իրարու, յաքօրգծն՝ %իֆ գործիք մը հնա֊ 
րեբ • ասիկա պղնձե ժաեաեիս մին ե է որոսն աո.աեց բը մեկ բե֊ 
սևո.իե հևա հաղոբգոսաե ե % ես ժանիքեի բոսն էեէկը պղնձե ոս 
՜ մեկ ալը անհաղորդւոզ֊ եբենոսե ե ♦ անիւը դաոնալու, ատեն՝ մե^ 
կալ բեսեռթև կը դպէի » թպյ& յեյ*հլ պղնձե ժաեիքաէ ժեյմը 
եբենոսե ժանիքով, որով֊ ես հաղոբգոսթիսնը կը դոցոսի աս կը 
բաբոս ի , ես աս անկով֊ եթե աս գսբեողոսթիսնը շասա ըլլսղոս 
ըլլպյ՝ ե չեկ ար ական աղչլեցոսթիւեը շչաս կը մեհնպչ , ես 
տարրով ՝ շաա սսսրրնեբոս տեղ~ կը չեբոսի : էտնպյ հաբօսաեը 
շաա մէ իրարու, թաց ձեոքեն բոնաե մարդկանց ալ հաղօբ֊ 

Գ ու Ւլ՝ ։ 

Պ^Ո֊շՏ&քԺ •քէ հոսոս% ալ կրնպչ աչքին վրպյ կպչեի 
նման չոսսղյ երեսղչթ Ննաեիլ, ականջին մեջ ձպչե պա աճ աո ել, 
ես բերնին մեջ՝ գրական կողմը թթոս ոս ժխտական կողմը ա ը~ 
բալեան համ* մը պատճաոելյ 

1 |ալվանեան հաաաետընոր մեո.աե դարաերասն քիղերասն վթար ալ 
կ՚աղդե– ես եղան ե »/* կիսամահ անասուններ կալվանեան հարոսաեա»է 
կենդանացան են» նայն պես մարդու դիակին վրպյ յլրաե աղդեցասթիսնն 
ալ ղարմԱնւպի ե • Ո«֊յ» բնավնինը դիտեց տեաաս որ ժամն մ"ի վեր 

կախոսւաե մարդու, մէ դիակը ղօրասար մՏարակոցի մէ կալվանեան հոսան֊ 
բին մէջ Գր^եյսվյ շղթային դացասելոս ատեն դնդերները ղարհաս֊ 
րելի եղանակաս շարժումներ ընելու, ակատն , ւղյնպե» ար կատաղասթիսն, 
յասաահատաա-թիսն , անձ կաս թիսն , զարհուրելի ծիծաղներ մը իրեսին 
վրպյ կը աեանո ւկին , ես նաես խորունկ աս րւսնի շնչաւսասթիսններ ալ 
պատահեք ան ւ ար տղըոսկ մը աոնելսս ես պղնձե կամ* արեթե 

դրամի մը վրպյ դնելու ըԱա$%ր արն ար ղթնկե տախտակի մէ վրպյ կեցաե 
ըյըղյ , տղրոսկը բանի անդամ* ար զթկին դպչելու ըլլար վախցածի կամ* 
հարասած մէ աո.ածի պե« նորեն եա կը դաոնար կը բաշս սի ա Հաա 
տղրոսկը փակաթելի կամ* հոաակիրի մէ պե» ե՝ դթկին աս պղնձին շօշա֊ 

փեյավ֊ յաա-աջ բերան ելեկարականսսթեան ։ 

1 ) ալվանականոսթեան նոր դանաւաե աաենները կալվանական հա֊ 
աաՀրին բժշկական ադդեցասթեանը վրպյ՝ անթիս անհամՏար փորձեր ը֊ 
րաե են • բպյց յասաացաենաւ.ն չափ չեն դաաե * միշկներեն ամանը 
քղացասը, յօդացասը , անդամՏալասեասթիսնը եսպյլն է բժշկելու հաւՈար , 
հոաաՀրը ցասաե անդամին հաղարդելավՀ աարրները երթ ալս փ կը շաա֊ 
ցթեն ես պյապեա կը բժշկեն . ^–տի կպյ բանի մէ հիսանդասթիսն ար 
դդաւշապղյե դարծապասթեամի կալվանեան հասաձբափ կրնար բժշկուիլ– 
ես աաար համար նարերս մասնասոր հւմնդիաա կաղչՔսծներ ալ հնա֊ 
րասեցանլ 


342 • \շ/եկտբտըչսեոսթիսն * - է| ալվանեան հոսւմկքին 

քիմիական ագդեցոսթիսՆը ամեն էն երեսեչին ե * \\մենէն յա֊ 
ո-աջ 1800 ^ ԳարըԱլ *** աեգղիաչչիևերը աս աղչչե֊ 
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որ երկը մետաղ֊ իրարու, վրպլ դնելով֊ ՛ճոթ ինները միշտ նղյն չափ 
եչեկար ական ձգտողութ իւն կ՝ ունենան , ի բրես թե ուղղակի իրար 
շօշափած ըլըգյին ու մէջինը չըլլար։ 

|*«&Ն մետաղներն ալ ձգտողութեան կարգին ՞/»«ձ 

տեղ֊ մխունին ♦ ածուխը թեպեա մետաղ֊ շխ՝ րպյք աս նկատմամբ 
իբրեւ մետաղ֊ ե • եւ բլա դին են աւելի ելե կսորամխտակաե ե » 
Ն~եւ շատ բաղադրեալ֊ մար վինն եր ձգտողութ եան կարգին մեջ 
որոշ֊ դիրք մը կ՚աոնուն , ղորօրինակ երկաթաքարը, երկաթի 
ղքսիտը% ծծումբ - երկաթը կամ՝ հրպքարը (ք)Ոէ8^ , ծծումը - 
կապարը եւ պլլե ♦ կան ուրիշ֊ բաղադրեալ֊ մարմիններ՝ մանա^ 
ւանդ ծորելիներ , որ ձգտողութեան կարգին օրին արը տակ շեն 
իյնար ։ Զորօրինակ պուտ ջուրը որուն հետ ղինկը ժխտական ֆ 
կ՝ունենպլ * բպլք հիմա ասիկա եթե ձգտողութեան կարգին մեջ 
խոթեք֊ ու դելու ըլյակք՝ ղինկեն վեր դնելու ենք • նղյն տեղը 
դրածնուս պես պեպթ ե «/» բչագինին հետ քովե ք ո փ ՀԷ ա 1Ր4Տ 
բըրդինը ղինկեն աւելի ժխտական ^ ունենպյ % բպլլլ փորձը հա^ 
կա ռակը կը քուքընե • ուրեմն յ պլան ի ե ո ր Հուրը շիկրնար ձգաո^ 
ղու թ եան կարգին վե բարեր ի Է* նղյն պես ե ծծմբղյ թթուն ք որն 
որ ղինկն ու պղինձը ժխտական ելեկտրական կ՚ըեԼ , բպլլլ ղինկը 
պղինձ են աւելի • իսկ բ լա դինն ու ոսկին անօսր ծծմբղյ թ թուով֊ 
դրական ^ կ ունենան ւ 

| \սլյլյ հեղուկնեբուն կամ՝ երկրորդ կարգի հաղորդողներ 
րուն ձգտողութեան կարգին չվերաբեբիլը ան օգուտն ունի՝ որ 
իրենք միՀնորդութեամիը վրպլե վրպլ շարուած մետաղներ ու. 
կարգերը նղյն ձգտողութեան մեջ֊ շեն մնար , հապա ղօրաւոր 
ձգտողութ ի ւն կը ստանան 9 ինշսլե" –կա\ակք է մէք֊ պի֊ 

աի տեսնե1կք ։ 

337 • 11 ոլդալեան սիւնակ։ - (| ոլդա՝ շօշափման աե*. 

սութեան վրպլ իր հիմը դնելով֊՝ իր սիւնակը շինեք , թեպետ 
բուն քիմիական ներգործութիւնն ե անոր մեջ֊ գործողը ♦ բպլք 
իր սիւնակը զարմանալի գիւա մին եր ել իր անունն աչ 
անմահաքուք է Աս 1800^* գտած 4,–էր~>–* –յ-^է 
(Խ Vօ1է») երեք դատ մար մինն երե կը բաղկանպլ , երկու մետաղե 
կամ երկու աո֊ջի կարգի հաւլորդուլներե ու մեկ հեղուկե կամ 
երկրորդ կարգի հաղորդողե ։ |քեաաղներան մէջին ամեն են 
լելի պղինձն ու ղինկը կը գործածուի • պղինձը վոլդպյեան սիւ^ 
նա կին Ժխտական է/ասը կամ տարրն ե է իսկ ղինկը դրական 
տարրն ե • եւ աս երկուքը հասարակորեն իրարու հետ անագած 

է՝Ր/Լ ա ն * 

*\\նե՝կք թե պղնձե տախտակ մը յ պղնձաթելով֊ 

(Պ աա • 448) գետնի հետ հաղորդուած ըլըգլ , եւ իր վրան ի^ 
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ԳԼ* Ռ* ԿԱԼ^ԱՆԱԿՇՆՈԻ^հՆ 




րեն նման ղինկե տախտակ մը դրա. ահ՝ ըլ^ 
էհ/* հիմս ելեկտրաշարմ ղօրօւթ եամր ՝ ղին^ 
հ(Լ , իք էա կ է ոն ոլ – պղինձը ժխտական կ՝ ու ^ 

նևնպյ * րպ/չյ պղնձին աղատ |յ.Հք պղնձաթեի 
էթն կը հաղորդողի կը հոսի, իսկ ղինկինը 
»/»«ձ խաութեամբ մը կը մնպյ , որն որ պղըն*. 
ձին ու. ղին կին և լերկ տրական տարբերութ և ^ 
նէն կախում ՚ ունի է *\<էնե“կք թե աս խտութիւնը իբրէրւ միութիւն 
աոնուի . ան ատեն կրնակք ըսել որ աս պարադաներուս 
պղնձին աղատ ելե կտրականու թե ան խտութիւնը 0 4՛ » ուր որ 
զինկին վրպյ ի աղատ ելեկտրականութեան խտութիւնը 1 ե ։ 
(\բղ– եղանակ ալ ւ/ը եթե զինկին աղատ ելե կտրականու թ են էն 
մաս մը վե րչյընելու ըլլ անք , ուստի իր խտու թիւնը \են ^ 
ըյէձհյ է <մե ատեն անմիջապես ելեկտրա շարժ ղօրութեամր նոյն 
կորստեան տեղը կը (իշուի , որովհետև ւ. շօշափած տեղերնուն 
վրպյ առն ո է. ածին չափ նորեն \յը կը ծագի , –|֊ \չը ղին կին էլ ան^ 
չքնի ու - ^ պղնձին ու անկե ալդեսէնին էլ անչքնի տ ք\ւստի ղին կին 
վրպյ խոնաւ կամ թաշ մարմին մը 1 դնելու ըլԱսկք ճ յպյտնի ե որ 
Նղքնը իրրեւ հաղորդող֊ ղին կին Նը կ 1 առն ու . Լել պարղութ եան 
հաւ/ալ » % նղքն հաղորդողը ամենեւին ելեկտրաշարմ շենք սեպեր).* 
ր֊պյչյ ղին կին կորուստը տեղը դալովհ միշտ | խտութիւն կ՝ունե*. 
նպյ , եւ նղքն թաց մարմինն ալ 1 խտութեաւէբ փէ կ՝ ունենպյ * 
|^ւ եթե թ ա & մարմնղքն վրպյ դարձեալ պղնձե տախտակ մը 
լինելու ըլյակք , անոր վրպյ ալ –|֊|)շ կը տարածուի , \ խտու ^ 

թեան կը հասնի է Ո\դնձին վրան նորեն զինկ մը դնելովք առանց 
ելեկտրաշարմ ղօրութիւնը մտածելու ՝ զինկը ք խտութեամի 
–|–Էւ էլ ունենպյ , որուն վրպյ ելեկտրաշարմ ղօրու թեամլւ ստա^, 
չլ*սծ 1 խտութեաւէբ մալ դալով կ՝ըլւպյ 2 խաութիւն ։ |\» 

զինկին վրպյ նորեն թաց մարմին մը դնելով ու անոր վրան 
պղինձ մը եւ անոր վրան աչ֊ ղինկ մը , ան ատեն աս երրորդ 
զինկին –|– ելեկտրականուքժեան խտութիւնը 3 կ՝ըլէպլ * Ա" ե^ 
րեք անդամները նղքն եղանակ ալ ու կարդալ, աւելըընելով, 
չըրրորդ 1 հինգերորդ , հարիւր որդ զինկը , 4 , &.... 100 

խտու թե ամի –|֊Է^ կ՝ունենպյ * 

I * խ հալասիկ աս եղանակաւ շինուած սիւնակ մը գտնողին 
անուամիը ՀԼոլրլ.պյեան սիւնակ կը կոչուի . Ո\ատ . 449^ մեվ 
20 ղղյղ– տախտակով կատարեալ֊ Վոըդպյեան սիւնակ մը կը 
տեսնենք ։ 

է յԼր" է Լ կում* աղի ըյւնուանով^ ւ/սւմր յիշչո\ք կը &ր%անի՝ կամ * ջաա . 

թ-րքած չու խպյ կամ՝ իաւագւաըա կ Ը Ր֊ ա%պ ր համար ալ վոլդպ/ևան աէւ%ակէն 
*"Ս Ըա-Ս աարրնրոավձ֊էա* կը կրն , 

* Ար"հհեաԽս ինլ Խւ. էրն շոշափդ կքեար պակոէլ կամ՝ աւ-ելնալ, 


գ–ՕօՕ§16 
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\\իւնակքև ան նպքրը ուր որ ղինկթե տախ¬ 
տակները Ուղշուան են եւ կամ՝ ուր որ դրա– 

կան հը կը մ«%վ;լի՝ *Ւր–$- 1 քե-Է֊ 1էԸ կ ո Լ"՝֊ի ♦ 

իսկ մկկալ նպ/րը ծ՝իաա\մ 1 . Ւ^~ե"~ * է* 

սաեներնուս մԷՀ մխաական րեւեռը դեանի 
հևա հաղորդուաե էր, իսկ դրականը կդքի~֊ 
ցևալ էր, ու. բպոր սիւնակթ վրպք + Ն ~–֊ 
րաեուաե էր, որուն խաոլթիւնը վարկն վեր 
երթ ար, փ կ՝ա*Էր « I»*– եթէ մխաական բե– 
լեռը կզղիացըեեչու ըԱՏԱիԿք , Ը““ աՏՆպքեի 
հակառակը կը պաաահէր > 

|| պդպյեաե սիւնակը հասարակորեն չոք 
փպյտի ՝վջպ, հաոաաաուաև երեք ապակիէ 
գաւապաԱներու մէլ կը շինողի , Ա"«/» կղքիա– 
ցան երկու բեւեռները երկու հակառակ ե– 

/եկարականութեանց աղբի,քներ են. ուոաի 
յ սրան ի է որ աո երկոքին վրպք թեքեր դեե– 
չու ը չլանք՝ թեքերը հաղորդիչի պկո կը քե֊ 
ցոլին, եւ թէ իրարու հեա կապուեքու ըլ– 
աՏԷ՝ հակառակ ևքեկտբակաեոլթիւնները իրա– 

րու հեա կը միանան , եւ միշտ նորէն է ենսձեքոփ՝ նղյն միաւո 

րութիւնը շարունակ կ՝ըււպ,. ուսաի եւղցոպէո *ր"*4*ճ.**֊ 

արաԼն էԼ֊Տ (ՕօսրէՈէ) մը կը ենանի . եւ ան ատեն Հ, -*-֊ 
1–| կամ՝ ւ֊ (Օւրօաէ ք«րա6) կամ՝ ոՀ-յ եւ կամ՝ 

ք.յ V կ՝ըսուի . իսկ աոոր հակառակը ք«յ> կըսուի։ 

Հձ յ%է* հ"~1 ■** **■* Է*1 լ \Հ թէ 

V4^*4~ճ<--V Տ*–*4 ԿՈ–ր–ե*է** «= -**֊ 
-+Ո.Հ, - Լորոէա+աք-էպ 

բամրը Տամպոնի ա֊րիքլ "եոակ սիւնակ մ՝ ալ շի Հ, »քՀ 
% 9 Ը թառ հաղորդողը թուղթն է, եւ անոր համեր ալ Ջ-ր 

կոչուաե է, թէպէա թուղթը ըստ քկքեան նուաէ խո– 

նաւութիւն մ"ունի . Ա» չրր ոիւնակը դիւրաւ շինելու հա ար 
կրնոՀք շինեու ոսկւղ, ու արեաթի թղթեք առնուլ, ուոաի եւ 
արեաթեղօե թուղթը (անագ) ոսկեգրեին (պղինձ) վրպք կը Փ"կ֊ 
ցուի, րսԱՅ ՛սնանկ ոք ճերմակ կողմերը իրարու վրպյ դան ■ որաէ 
փական թղթին մէկ կողմը անագ ու ^էև ^ ո ^է֊ 
կ՝րոպյ , ել պ/ոպէս աս տեսակ փակցուաե թղթերէ կքոր կլք 

Հ&Տ&ՏՀՏՅՀ պ&ՏՀՀ** 

V+է– «-♦-* րԽլեաեե *ք -*-* ,ա% & է , 
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ԳԼ՛ Ի* ԿԱԼՎյ1Ն&%Շ*ՆՈՒ1*ՒհՆ 


ա 

իրարու վըպլ ձ ա ք^Հ ^ 4ձ* Արագին երեսը պղնձին վրպյ 
ք^ք^քՀ. 1 ե լի կտրական սիւն ակ մը կը կաղմհւի • ասիկա ապակին 
խողովակի մը ^ , Արուն երկու ճոթերը մետաղե 

ե անկորներ կ՝ունենան , եւ վ»իը մ՝՝ալ կը սխմուի ։ * 

|*« ձ՞/ 1 սիւնակը թեպետ աւելի դիմացկուն Հ– , որովհեաել 
թաց սիւնակներուն մէքէ թալլսւթիւնը մետսելներուն վըպլ 

աղդեչով՝ աեոնլյ ելեկարաշարժ զօրութիւնը կը խա^ 
փաևկ , բպյց վոը.պլեան սիւնակի մը չափ ալ ղօր ու թիսն չունի , 
հոսումը շատ ակար Հր ք #»Հ|Ն /»հ» թղթին ըիլ հաղորդականութ ե^ 
ՆՀն Հր • տեսանելի ^ է^ր յաս. աջ֊ բերելու համար ՝ ամեն են վ>իշը 
600 մինչուկ 1000 թերթ վրպյե ^»“7 շարուաե պեպթ են ըլ^ 
լալ* 80 վին չու կ 100 ջուխտով֊ սիւնակ մը ելեկարաչափթն ոս^ 
կեթիթեղները իրարմե կքնպլ բանալ * ք)ամպոնեան սիւնակը 
եչեկար ական Տըթաշ* քիչ (Ր6րլ|6էԱԱա էՈՕեւԽ) շինելու կը դոր* 
նանու ի • էլ աոնուի երկու սիւնակ , որուն է&կուն դրական բե*. 
լեռը ու մէէկ ալին մխա ական բեւեսը վեր ու ղցո ւ ած էլ ըլչպլ % 
ուսաի վերը դանուալ դրական ու ժխտական բեւեոներուն 
մեքտեղը դիւրաշարժ ճոճանակ մը դրուելու ր/Ը /ջք՝ բեւեսին մե֊ 
կեն կը ձդուի ու շօշափմամբ նղլն Նը աալ նելով֊ անկե կը փ Լ ըի~– 
տոլի , ել մեկ ալին կը ձդուի 9 անոր դպչելով֊ անկե ալ կը 
վոնաուի , ու ասանկով֊ միօրինակ էլերթպլ կու դպլ * աս 

շարժումը մշանջենաւոր չիաեւեր • ինչու որ սիւնակը շատ փո֊ 
փոխութեան տակ թնկան Հր* խոնաւութիւնն ու ջեբմսւթիւնը 
վրան շաա աղդեչլութիւն էլ ընեն 9 եւ ժ ամ անակալ կը տկարանպլ 
եւ վերջապես շարժումը կը ղադրի է 

\\*կե աւելի օգտակար դորեաեութիւն մ՝ 1 ունի ղամսլո^ 
Նեան սիւնակը , պլսթկքն % իրմով֊ ղդպլուն ելեկտրա դետ մը կը 
շթեուի՝ որն որ պոնէնպերկեաե ելեկտրա դետ կը կոլոլի • մտա^ 
նենք որ ելեկտրադեա մը ^ւա» 4օ0) մեկոսկեթիթեղ֊֊ոանե*, 
<1)աա • 450 ♦ նպլ ք եւ աս ոսկեթիթեղին տակ ՝ սիւնակի մը 
երկու հակառակբեւեսներըրերուիեւ կամ*մեկ 
սիւնակի մը երկու բեւեռները հաղորդողներ 
բով կապուելովձ ասոնք դան իրարու մօտ թի֊, 
թեղին երկու կողմը կենան « ասով֊ թիթեղը 
մը առան թե պե ս րեւեռթե մեկեն կը ձդուի ու 
մեկ ալին կը վռնտուի , որով միանդամպյն ե֊ 
լի կար ականութեան տեսա էլն ալ էլ իմացուիՂ 

339* \\ալվանեան շղթաներ կամ՝ սիւ^ 

նակներ ։ (|ալվանն ան շղթպյ կամ՝ սիւնակ 

1լ ըսութն ան ամեն գորեխգները որոկը շար ու ^ 
նակ ե լի կտրական հոսում մը յառաջ֊ բեբե 
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ՀԱ8Ա* Ը* ԵԼԵ^ՐԱ1»ԱՆՈԻ^ԵԱՆ 1ԼՐԱ6 


լոս կը ծառպյեն * ասոկք ընդհանրապես երկու, մետաղե ու 
ծորելիե կաղմոսած կ՝ըլլան , ես մթնշես հիմա խօսոսած փ*է֊ 
դպյևան սիլն ակը կամ՝ շղթան աչլ ասոնցէՀ մեկն ՜ե * Ր^ք ■» 
տեսակը շատ դժոսարոսթիսններ ունի * որովհետես տարիները 
իրարու վրպյ դրոսելով՜՝ թաց մարմինները կը 2 ճնշուին % ծորելիՆ 
հո վեր են վազելով՜ կը շըրնպյ , զատ պատ գոյ գերը իրարու, հետ 
հաղորդութիւն կ՝ունենան # որով՜ ես ղօրութիսնը կը տկարասևպյ 
ես պյլն ։ ք^նոր համար կալվանեան շղթան ու րիշ՜ շատ տեսակ 
ձեսեր կ՛առն ու , որոնց երեսելքքները հոս կը դնե՚կք ։ 

| ելեկտրա կ ան 8. &Ա^0Տ) ք որն որ եր^, 

կպյն ատեն շատ գործ ածական եր , ՚1)ա« Փ 452^% մեջ֊ նկա^ 

. րուած ե* ասիկա՝ ասելի հորիզոնական սիս^ 

^ նակ մըն ե եւ ասոր ամեն մեկ մասը կամ՝ 

տարրը զինկի ոս պղնձի ոլղղանկիւն տախտակ ^ 
ներե կը րաղկանպյ , որոկք իրարոս հետ աեա^ 
գած կպած են ։ Աւ/ր*Ն^յ զուգահեռական կար^ 
^ դաս չ ոս չ սնտուկի կամ՝ տաշտաձես ամանի 
մը մեջ՜ դրռւած են , որն որ մեջր խիմով՜ ծե^ 
փա ած փպյտե կ՝Ը(Ա*0 * ամեն մեկ տարրին 
մեջտե ղըլ միջոց մը կը *&պլ՝ որն որ թթոս մը ոսնեցոզ ջրով՜ կը 
լեցուի է (^ինչպես ք^^Ը **■ ծծմբզյ թթուֆ ։ \^րկու րեսեոները 
երկ ու պվնձե թիթեղներոս վրպյ հաստատու ած թելերով՜ իրարոս 
կրնան հա զոր դո սիլ՜* ես աս պղնձե թիթեղները աաշտասիսնակիե 
երկ ՈՍ ՛ճոթի ծորելիներուն մեջ֊ խոթոսած են ։ V"» • 451ք 
ուղղաձիգ միջակտուրով՜ ամանին մեիի գին կը ցոսցընէ ։ 


պատ . 452 • ԳՒՐՒ ն գործածոսթիւն ունի 

Ո*"է11է # ք^ կամ՝ աՀան-Հ ըսուա֊ 

^ ր (Պ աա • 453) • ասոր մեջ՜ տարրի մը 

ղինկե տախտակին երկու կողմը վարեն 
1 Ս ծռած պղնձե տախտակ մը անցոսած ե* 

որն որ զինկը ամենեսին շիշօշափեր , հապա փպյտի կտորներ 
րով՜ իրարմե հեռու կը կենան* մեջտեղի ղինկե տախտակին 
վրպլի կողմը պղնձե թել՜ մըանագած ե% որն որ վրպյեն ծռելով 
կերթպյ երկրորդ տարրին պղնձիև հետ կը կապուի , որն որ 
առ ջինին պես ուրիշ՜ զինկի տախտակ մը կը պատ ե • աս ղինկե 
ալ դարձ ե ալ՜ պղնձաթելով՜ երրորդ տարրի մը պղնձին հետ կը 
կապուի ես աօանկով՜ յ առ աջ՜ կերթպյ * ես ամենը մեկանց 
փպյտի մը վրպյ հաստ ատոլ ելով՜՝ զատ զատ ապակի ե կամ 
ճենապակե աւքան ով՜ ծորելիներուն մեջ՜ կը խոթուի , ես «ւ 
ղու ած ատեն կրնպյ բարձրացուիլ՜ ես վեր *էրո*–իլ՜ թե որ ծո*. 
րելսզյն մեջ՜ &գեէ Հուղուիր ։ 













ր– %ՈԼ4յՈՆաՕՆՈ1^^Ն 481 

Բ*է V ամէանները կլար ր/ըո/աս ր//ան, աեպսոյ կորասոա կ՝րյլպյ , 
»ր»վհեաես մԽրակոլին աարրները կը »աիպոսին էր արմն հե»սոս կենալ, 
աեոր համՀար ասեչի ապկկ է »ր աափակաձեւ. ամանն ծր գործած ասին , 

Պ աա • 453 • 



ինչապկա ծն ^աա. 45$Էն ձեսով֊ ՜ճենապակե ք աա պաա ծակերով֊ ամէսն֊ 
ներլ ւ ֆկրկակյ՝ աա աեաակ մարակոչյը աէսաեց պաա պաա ան^րպեանե~ 
րաա– րաժնելոս բոլորը մկկանց մկկ ծորել.այ մը ^ք֊ խոթեյով֊ գարծա֊ 
ծեյր. աաար մկԼ թկպկա կալվածական պօրոսթենկն կը կորոոսի , րպյց 
մեծ՜ մա ալ ւ կը մնպչ ես մկկալ կապմՏանկ աեպլ ալ կը վաոաըկոսի ւ 

սդրասպոսրցի չւնադե*ոը առանց շաա պաա ծո֊ 
րերսպյ ամաններոս մարտկոց մը շինեց • արւաս զինկի թիթեղներ 
ոս դարձեալ նղչե մեծ ու թե ամի պղնձե թիթեղներ « ասոնցմկ 
ամեն մեկ քինկը պղնձին Հետ վրպյկ վըպչ անադեց ք ոս անա֊ 
գածր տեղին ծռեչովի իր այր ու. մեջ֊ անցոսց ոս իր արոս ղոսգա֊ 
հեռական կեցընեչով֊ | Հ\ատ * 454 « վջպեն տեսնուած ) փպյակ 
<1)աա • 454* 


ք*\ 




պատոսանդանով ոս գօասով֊ մը հաս, 
տատեց 9 պյնպկս որ ամենը մկկանց 
թթոսին մեջ֊ կը մաներ կբլչեք* ♦ ինչ֊ 
պես Պ աա * 455/ճ» մեԼ կը տեսնեիք ւ 
\\յնպիսի եչեկար ական փորձե֊ 
րոս համար 9 որոնք ասեչի ելեկտրա֊ 
կան ձգ տողոսթիւն կը պահանջեն 9 
տարրներոս շաաոսթիսն պկտք ե » իսկ 
որոկք որ ասեչի հոսում կը պահան֊ 
ջեն 9 տարրներոս մեծոսթիսն հարկասոր ե ♦ ոսստի մեծ երեսով֊ 
տարրի հարկասորութիսն (քըԱՀԱ նէ » Հարին յ^րմալարիյլ (0®1օ– 
ոաօէճսր) կը գործածուի 9 որն որ Պ աա ♦ 456/^ մեջ֊ նկարոսած 

ե է 0 փպյտե գչանի մը վրպյ ^Պ աա ♦ 457)՝ սթ* "ք 3 մատի շչսփ 

տրամագիծ ոս 1 կն մինշոսկ 1 */ ք ոտք երկպչնութիսե ոսնի , ղին֊ 
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ՀԱ80 է– Վ,ՐՈ6 


<1)աա • 


Պ®*" • 457 • կե ու պղնձե թիթեղներ պրխ֊ 

ժֆ լուաե են , որոնք իրարմե լ լ 
3 սուի շերտերով֊ բաժնուաե են , 
ւամ^ ■ աս եղանակաւ. 50 •ֆնշեւ. 70 

1 9 ա վ* աոլ ա կուսի ոպք երես կրՆՀ. 

I յ<ք ^ ունենալ֊ ել Նորելւդյն խո* 

եչեկար ական Հո*. 
* ^ սույՐ կը պաաճարւի ւ ^երմա*. 

շարժ ըոուեը/ւ պատճառն ալ֊ ահ է՝ ոհ» մետա*. 
դե թելեր կարժրրընելու ու Հալելլլնելու շատ 
յարմար է » 

340 * քքեւոզական սիւնակներ կաաՐ 

մարակոչլներ։ - \)՝թչեւ Հիմա ղջցուաե պարդ֊ 

ու բաղագրեալ֊ շ/լթ սներուն աայրէեալութիւնը 
յՍ ։ հորելւղլ խոթուելու աաեՆնին 

^֊ ֊ խիսս» ղօրաւոր ե • բպլց աս աղ*էե^ 

I ց»––թՒ ն Ը քր կ-րսո-նյը֊ 

1 \ ♦/> նեն, երթ ալով կը տկարանան • ^ 

ձ" 4 * ^ գլխ ա ւորաբար ղինկը վրան 
ղրսիտ կապելով^ Հոսումը կ*արգե*. 
է**֊ի* ասով֊ շատ ւիորձերու ակյար*. 
աքար կ՝ըլլան ։ Ա» սնարստեՀութենե 
աղատելու Համարի նորերս 

|.ւ /– ր ^յ.,ւյ, րէ կ*յ՝ .յ-ւ-քւկը. 

Հնար ու եք ասն տ 

Հքե ւողակսն սիւ նա կխերան 
գտիչը, Պէ^րէլ գտղըիտցի է)ք> 
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ԳԱ– կԱՍՍրՆնկՈՆՈՒ(*֊ԻՒՆ 48» 

բնագետը կը Համարողի * եւ իր շղթպյքձ* մեկ տարրը «)ա«|ք • 
45 ^ մեվ միջակտուր կը տեսնեիք ։ Ասիկա բարակ պղնձի թի֊ 
թեպհ Ա սնամեջ֊ գլանէ մը կը կաղմոլթ որն որ 0 աւաղով ծան֊ 
բացած ա, ամեն կողմանե գոցուած ե • աս որ յաաակը շիտակ 
ե , իսկ վրան մ կոնաձև լ ք աս որ վրպյ ե եղը մը բարձրացած է՝ որն 
որ շատ ծակեր ունի * ր ո ըր V ԳԱ^*(Լ 9 փ ա մփուշտով մը պա֊ 
տած ե ♦ "թ* ո (* ե եղջներուն վջպ/ ծակերէ֊ն վեր հաստատուած 
է • Ա գլանին վրպլ պղնձի արջասպի լուծուած լեցընեչով֊ ծա֊ 
կերեն փամփուշտին մեջտեղը կը լեցուի • մին վրպ) բանի մը 
կտոր պղնձի արջասպ կը դրուի՝ որ հետզհետե լուծ ու. ի ւ ֆաւ/1 
փ Ոէ –շը*Ը գ/քնկե 9 գըմծ ո վ֊ մը պատած ե « "րն որ վերեն վք*ք* ճեղ֊ 
բու ած ե։ անանկ որ ուղուած ատեն կրեպ) բիը մը մեծնաը 
կամ՝ պղտիկնալ֊։ Աւ/ բոլոր ըսածն ի ս էն ամանին մեջ֊ կը դրուի է 
որն որ ապակիե կամ՝ ճենապակե կրեպ) ըլԸսլյ եւ մեջը անօս֊ 
րացած ծծմբգյ թթու, կամ՝ ղինկի արջասպի կամ՝ աղի չու֊ 
ծուած լեցուած ե • երկու պղնձաթելեր ալ֊ որ է որոնց մեկը ղին֊, 
կին ու մեկ աչը պղնձին վրպյ անադած ե % պեբրե ՚յեան տարրին 
բեւեռները կը կազմեն ։ 

*\%անիեը անգղիացի բի մի տգետին **~ք ՚**("9&* 

պեբրելեանին մեկ եղանակաւորութիւնն ե » պլյսիկքն Հ փամփ ուշ֊ 
աին տեղ֊ ծակս ակ են կաւե կ(ք*ր աման մըև ե դրուած տ պարզ֊ 
գանիեչեան տարր մը կրեպ) կաղմուիլ երբոր ապակիե ամանի մը 
մեջ֊ անօսր ծծմբգյ թթու չեցընելով՝ մԼքյլ ծակոտկեն կաւե ա֊ 
ման մը դնե՚կր որն որ պղնձի արջասպին յագած լուծրւածովը 
լեցուած ըլլցց « եպքեն ծծմբգ) թթուին մէվ ղինկի թիթեղի 
գլան մը խոթեիք , իսկ կաւե ամանին ծորելւղխ մեջ֊ պղնձե 
թիթե Ն մը, 

էքԽկէ »<• բւՀսդթևե կապմու.աՆ է . 9\աա . 

459 աս ար մեկ տարրին պատկերը կը ցուցընե ♦ ղինկի տախ^ 
ՈՀատ» 459 • տակը կամ թիթեղը անս/նկ ծռած ե ո ր 
ևրկ ու կողմը ու վրան բաց աման մը ձեւա֊ 
ցուցած ե * ասոր կաւե ու ղշ&կխն 

աման մը կպլ % որն որ բո բակի թթուով լե֊ 
ցուած ե • ղինկին վեր ելած գ մասին վրպ) 
արգյրե ունելիքով մը բլադինե թիթեղը կը 
սիէմուի ու ուղուած ատեն սա.ջեւի յ^ջորդ 
տարրին կաւե ամանին մեջ֊ կը խոթուի՝ Ււ֊ 
պես սր իրմե ետև լինին բչա դինն ալ֊ իր VI 
կաւե ամէմնին մեջ֊։ Աս ր ո յրրը ճենապակե 
կամ ապակիե ամանի մը մեվ կը դրուի է 
որն որ անոսր ծծմրզյ թթուով լեցուած ե * 

31 * 
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ՀԱ8ԱԵ՛ Ը– ԵԼհԿ8ՐԱ՚»նՆՈՒ^Են–Ն Վ.Ր5Լ6 


0|աա < 



(* ս տեսակ շղթան թեպետ պօրալոր կ՝ը/Ահ) . բպ/Տ /*/Լ“– 
դթին սղութ էրանը հաժնրր՝ ընղհանուր ղորեաեութիւն չունի . 
նղյն ղօրութիւնը կրեպ, խնպյութեամի յաոաշ բևրուիլ Պ™*֊ 
դենին ՏՓ–\ - –>հյ յ՜-քրյ-ր^Լ 1 0."՞/* *է բագինին աեղ աւե/ի 
ժթաա կան \է ունեցող^ անութը * գրուտն ե , որն որ սնաՀրԷ 
գչանի ձեւ ե առան . աս յատակը բաց անքող, գլանը, ինչսքե • 
պատ . կ60ին ւ/եչ կը տեսնեէտ, Ա ապակիե աՏանի մը յեչ 

ՈՀՈ գրուտն ե , որուն բերանը նեղ^ ըչլաչո Հ 

# գԱք&ը իր յէխ սթմուելով ՝ հաստատուն 

կը կենպլ • անթդլ գլանին մեիէ յատակը 
գոց կաւե աման մը կը մանէ , որ 

յարմւսր մենութ իւն մը ունենալու/ 1 հ 
ու. անութին մեջ ոշինը միջոց կը 
աս կաւե ամանը անօսր ննւքբոյ թթու.ով֊ 
կԸ Ժժ ոլ Ւ » Ւ ս կ ա պ ա կի ե ՝ կենգլւոնացեաը 
լարակի թթուով– կը լեցուի : \Հ»եթդյ 
գլանը Ա ապակիե ա մանկն վեր կը 
բարձրանպյ , եւ վարեն վեր ^իձ. Պև էԸ 
լչգյննայ , որպես դի վրան Ա դինկե օղակը անցուցելովդ նդյեը հաս*, 
տաաուն կենալ • աս դինկե օղակը / դինկե շերտի մը հադորգու^ 
թեամբ յաջորգ երկրորգ ամանին դինկե սնամեջ 0 գլանին հետ 
կԸ կ աս լ ու –ի * միշտ ամեն մեկ տարրին դինկե գը^ը մեկաքքխ 
ննմբոյ թթուով– լեցուն կաւե ամանին մեջ կը մտնե * Ե 4 – թե ինչ^. 
պես պունդենեան տարիները իրարու, հետ կը միանանք Պ աա ՛ ^101^ 

մեքադեկ կըաեսնուի , որն որ 
վրպյեն նպլուան չորս տարր*, 
ներ կը ներկպլացընե • ան*. 
- խզյ գլանները հորիլլոն ական 
գներովնկարուան են • աո որ 
մե^ե ալ երկու ճերմակ օ*. 
ղակներեն աո.ջինը կաւե գլանն 
ել իսկ աւեչի մեքինը դինկե 
գլանն ե * Տ ա քընեբուն աո.*, 
քթեթ (1) ղթեկը երկրոր գթ 
(2) պէնկէ օղակով֊ աեուքսիՆ 
հետդ ւսնոր դինկը երրորդին կՅ) դինկե օղակով– անոլիսին հեա , 
եւ. ւսնոր դինկը չ ո բր ո ըգիե (4) %թ*կե օղակով– անութին հեա 
հաղորգութեան մեջ ե • իսկ աո.ջինին անութին դինկե օղակը 
դինկե չիրս՝ մ՝՝ ունի ա , որն որ իբր ել գրական րեւեււ ե • իսկ 

1 Ա\»աա.\զի%Խան –արրի% 4^ դույան 99) •«- անքաատարի խաա%ա±ք֊ 

ճաձասաձ աա –Հույսը՝ գսգքէ (® 0 ^ դհ\ շքնուան է* 
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ՀՀէՐ ո ՐԳ&* ԳԸԱ^Ը դ ա րձևալ դինկե շևրա մ՝ունի ո , որն 

որ իբրևւ֊ ժխտական րեւեռ ե տ 

(՝օ եղանակաւ կրնպլ աւելի շատ տարրներ վ>ովե Հէ ո վ 
շարուԷ լ ու պօրաւոր մարտկոց մը կաղմուիլւ Աւ^Ն մեկ աարրթն 
դրական \յը զինկի գըսեէն ծորելւզքն մեքեն ածուխթն կը 
հոս 1 1 

341 ♦ 1՝^^ Ո Ր յառաքադզքն ելե կտրական մեքենպլին 

վրպյ աեսնուած զանազան ելե կտրական ազրէեցութ իսնները 
.քննեցթ(ք , հիմա ալ վոըէպլեան սի ւն ակով կամ՝ շղթպյսվ ևւ 
կամ՝ ուրիշ՜ պօրաւոր շղթաներով՜ ու մարտկոցներով աեսնուած 
տեսակ տեսակ եչեկար ական ազրէեցութիւնները քննե՚կք , որոնք 
աւելի ուշագրգիո֊ ու շահտւէա են տ 

իծսաթսճակաճ եհ Հերմստաճական, աղդեցոճթխԱ : 

|Հիւնակի կամ՝ շզթպլի մը երկու րեւեռներուն վրպյ թե*֊ 
չեք դնելու ըԱակք ք աս թելերը պարպուելու աաեննին եւ 
կամ իրարու մօտ են ալով ելեկարականոլթեանց իրար անցնելու 
աաեն % պպյծառ կպյծ մը կու տան, որուն մեծ ութիւնը պյնչափ 
աարրներուն թիւէն չի որչափ աարրներուն երեսներուն մե*. 
Ն ու թեն են կախում ունի տ Երբոր կալվանեան սիւնակի մը եր*֊ 
կու րեւե ոներուն վրպյ սրածպյր ածուխներ խոթելու ըլլանք 
Հաւելի տղեկ ե պունզենեան մարտկոցին գործ ած ու ած ածուխեն 
առնուլը ) , ասոնց երկու ծպյրերը իրարու մօաեցածին պես՝ մե*. 
ջերնին խիստ պպյծառ լդյս մը կը ծադի * Աօ փորձին համար 
չորս պունգենեան աարրներե բաղկացած մարտկոց մը րալական 
ե * II" եղանակ ալ տեսնուած ԷՀյսը պղտի աստղի մը կը նմանի « 
եւ եթե 30 մինչուկ 50 տարր առնուելու ըլսպյ՝ մեծ ագդյն աս*. 
աիճաեի լդյս կր ծնանի եւ լուսդյ հոսումը ըլըսլու ատեն ՝ 
ծուխները իրարմե հեռացընելու ըլլանք* կք ա կ դարձած ածխդյ 
կաորուակք մեկ րեւեռեն մեկ ալին անցնելով ՝ լուսադեզ֊ աղեդ֊ 
մը կը կազմեն ։ Աս տեսակ ելեկտրական լյցսը մեծ օդտիւ կրնպլ 
էէործածուիլյ 

\շրրոր կալվանեան հոսանք մը մետաղե թելե մը հաղոր ^ 
րէուելու ըԱձ՚վ )» թելը կը սկսի տաքնաք* (*պյ*ք ո քպե ս զի ապրլու 
ջերմութիւն մը պատճառի՝ թելը կամփակաթելը եւ կամ հո*, 
սակիրը 1 բարակ ու կարճ Ը 1 ԸԱլու ե* կալվանեան կազմածին 

1 նանս փ~(~քԳԼ կամ՝ Հաաա֊ կամ՝ փակելուն հա յար ալ փակաթել 

(Ո€0|>հօր6) կ*ըան\ր%էտէ ան երկոս կ*անոսանն\ք , ես նդյնպէա նանս հո֊ 
րնսնէսննրը իրարու հնա կապող ոս ոոսմը հաղորդ ելուն համար ալ կրնսը 
Հաաա\րը իր մէթն անցընոզ^թնչը կ՝ի֊ հոսակիր կոշոսիլէ 
մանաՀր է արն որ շղթան գոցն լոսն 
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երեսի՛* աարաեութիւնը որչափ որ յեե է %ե , սլթշափ ալ հաաա 
թելեր կրնաք ապքլյըհել, կարԱրցընել ու. Հալեցրնել* էակ 
թեքերը որչափ որ երկպյն են նե՝ պքևչափ ալ րաըեոթիւ. աարր. 
ներ գորեաեեքու. է՛ որպես դի նզքն քերմեէբա ևական երելպյթ. 
Ներիը աե անութն է 

Նլեկարական հոսակքով ամեն ամեն ջերմութիւն կբԽպյ 
յաաաչ րերուիլ, կրնան երկաթի ու. պոդորաաի թեյեր հայիլ ■ 
ու. կպյեեր արձըկերՎ պք(փլ> նդյնպեո րջո^էթե թեյեր կաո 
կարմիր կ՝ըչլան «ւ կը հային* եւ տա տեսակ քերմութիւ% ահը 
Հեիմէպյի համար շատ օգտակար ե « \\պվանեան հոսանքը մ֊ագյ^ 
ռեբ ալաառելըւ աէ գոբնանան են ։ ք^ք քրգյ եւ թե քըհրն 

դուրս դանուոդժպյռի մը նակ թանալով֊ *հրխ ^* ,ոօ 7ք 

քընելեն ետևս երկպյն երկճիւղ֊ (<1| աա • 462) թելի միահոր^ 
0|<ւ>ա. 462 դութեաւփ հոոակքը անոր Հոթերու.% ւՀքաեղը 
բարակ ու. կարճ թելին հաղոր դելով՝ նղլն թելը 
կասկարմիր կրակ կարանին պէս % շօշափան վը**– 
րւօդը կը բռնկի ու ժպյրւեբը կը խորտակե ւ 0^ 
անի ե որ ջրդյ մեջ֊ եղանը աւելի ղղուշաւթիւ% 
ունի ♦ թելերը վերնիճան /ւ/լա/ոէ են ք նղյնպկա 
վառ օդին մեջ֊ ջուր պիտի չմտեե $ եւպյլե։ *հղյն^ 
պես ելե կար ական հոսանքով կրնանք մեկ յ*աղյ>են 
մեկ ալ֊ ըաղյբին մեջ֊ թնդան օթներ արձըկել֊ % 
վառ օգներ բ ռնկքըեել ֊, հեռուանք ականներ պպյ 
թեքընել֊ եւ պյլն ։ 

քԱԽխօսակաՇ ազգեցոհթի*&։ 

20(՚էր մին չու կ 30 տարրով սիւնակի մը երկու բ եւեռները 
շոր մատով շոշափելու ըչլանք է հարուան կամ քնթում մը շենք 
ունենար , բպյք եթե մատուըևիս թրջան ըլլալու ըլսպ) է Հղ(* ո վ 
եւ աղեկ հ ա Ղ21 , 1 Գ որ Լ ատեն անմիջապես կը ղըէակք • 

80 մին չու կ 100 աարրով սիւնակի մը հարուան ը շաա գդալի ե • 
ընդհանրապես բնախոսական աղղեքութիւնը աարրներուն Հա*֊ 
ա ութ են են ^քան թե մենութենեն կախում ունի ։ 

ելե կտրական հարուան ը ան վսլյրկե անը կը զդաքուի՝ 
երբոր շղթան մաաուրներով կը դոքա, ի կամ կը փակուի • եւ 
վ>անի որ դոքուան կը է/նպյ նէ՝ \յը մարՏնղյն մեջեն հոսելը վանք^ 
նելով է/ար դուս գդալ արան աք վրպյ ղղալի ազդեքութիւն մը 
շՀըներ • միպյն խիստ ղորաւոր սիլն ակով ՝ հոսման մտան տեղերը 

Պւ Ր ա *** հ(Լ ԳԳ ա Յ ՈԼ է* ։ ^Ր^Ր Ո ՐԳ հարուան մ՝աը աե ատեն 
կ՝րնդունինք՝ երբոր շղթան բաքուելու րլԱ*() » աս 

էք՞/՚ԳԸ աո ֊ջինեն աւելի ակար կ ^ր/Ա Հ) * |Հրպես գի ***** Գ Ո 9 Ու Ւե 
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բաց օ սիքը շոսա շոսա իր արոս յաջոբգեն՝ %իֆ գործիք մը հնա֊ 
րեց • ասիկա պղեձէ ժաեաևիս մըն կ , ոբոսն առանցքը մէկ բե֊ 
սեռին հևա հաղոբդոսաե և , ես ժանիքներ ոմն յէկը պղնձե ոս 
մէկաչր անհաղորդ ուլ եբենոսի է • անիւը դաոնա լոս ատեն՝ 
կալ բեսեռին կը դպչի, բպչց #յ*հլ պվևձէ ժանիքովդ 
էրենքսՀ ժանիքով՜) որ*վ֊ ես հաղոբդոսթիսնը կը դոցոսի աս կը 
բացոսի % ևս ասաևկով֊ եթե աս դոբևողոսթիսնը շոսա ըլլաչոս 
ԸէԲՍ՝ եչեկար ական աղդեցոսթիւՆը շաա կը մևևՆպչ , ևս .քիչ֊ 
տարրով ՝ շաա աարրներոս աևլ կը չեցոսի ; էտեպյ հարասաևը 
շաա ԺԷ իր արոս թաց ձև ոք էն բռնած մարդկանց ալ հաղօբ֊ 
դուիլ։ 

^ոդա^լշղթպ/ի •հլ հոսոս# ալ կրնպչ ո$չքիե վրպյ կպչեի 
նման չոսսդչ երեսդչթ եՆանիլ, ականջին մէշ ձպչե պատճառ.ել, 
ևս բերնին մէք^ դրական կողմը թթոս ոս ժխտական կողմը ալ. 
բալերաև համ* մը պաաճառելւ 

1 |ալվանեան հոսսետը նար մեռած– գարանրասն ջիղերասն վթար ալ 
կ՝Ոպդե՝ ես եղան է որ կիսամահ աեասսսևներ՝ կալվանեան հարսսածով 
կենդա նաց ան են . նայն պես մորդոս դիակին վրպյ ըրած֊ աղդեցոսթիսնն 
ալ ղոդմսնսպի է. Ո*֊|» ք&ավնինը դիտեց աեոաս որ ժամէ մ"ի վեր 
կախոսաե մորդոս մէ դիակը ղօրասոր մորակոցի մէ կալվանեան հա,ան֊ 
^ին դրաւ-ելովյ շղթային դոցոսելո ս ատեն դնդերները դաբհոս֊ 

րեչի եղանակ աս շարժոսՈեր րնելոս ոկոան , պյնպէո որ կաաաղոսթիսն , 
յոսոահատոսթիսն , անձկոսթիսն , ղարհոսրելի ծիծաղներ մէ իրեոին 
վրպյ կը տեոնոսէին , ես նտես խորոսնկ ոս բոնի շնչառսսթիսններ ալ 
պաաահեցան ։ թե որ աղըոսկ մը աոնելսս ես պղնձե կամ արծթե 
դրամի մէ վրպյ դնեըս ը Ա ա%թ որն որ ղթնկե աախաակի մէ վրպյ կեցաե 
թԱ պյ . աղրոսկը Ք անի անդամ որ ղինկին դպչելոս րյԱոյ վախցաեի կամ 
հարոսաե մէ աո.անի պե« նորեն եա կը դաոնար կը Հլաշոսի « Հոս 
տպրասկը փա կաթե լի կամ հոսակիրի մէ պե" ե՝ ղթկին ոս պղնձին շօշա֊ 
փեչով՜ մ"*~ ա Լ Հեք"** եչեկարականոսթեան ւ 

|յ աըխնակոձոսթեան նոր դանոսաե աաենները կա լվան ական հա֊ 
աանքփն բժշկական աղդեցոսթեանը վրպյ՝ անթիս անհամար փորձեր ը֊ 
րաե ե% . բպյց յոսոացաենոսն չափ չեն դաաե » բժիշկն երեն ոմոնթ 
քղացասը, յօդացասը, անդամոլոսեոսթիսնը եսպյլն , րժշկելոս համար , 
հոսա/կթր ցասաե աքնդամքն հտղորդելով աարրները երթալավ՜ կը շաա֊ 
ցչձեն ես պյոպեո կը բժշկեն . Ա^տի կպք Ք ան է Ղ հի^մնդոսթիսն որ 
դդոսշտդղյն դորեողոսթեամի կալվանեան հաաոձտափ կրնար բժշկոսիլ. 
նս աաար համար նորերա մսանա սար հանգիստ կազմածներ ալ հնա֊ 
րասեցան։ 


342 • I շչեկաբտըսևոսթիսնէ - կալվանեան հոսակքիև 

քիմիական աղդեցոսթիսնը ամեն էն երե սելին է ։ \\մենէն յա֊ 
աւտշ 1800 /^ Գաբչպյլ ոս %իքոչոն անգղի արիները աս ազդե֊ 
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ցութ ետև մտադիր եղան ։ Աս երկու, բնագետները օր մը վպ~֊ 
դպյեան փորձի համար ճեպով֊ դրամի կաորներե » զինկի աաի »*. 
տակներե ու թաց խաւպըարաե սիւնակ մը շինեցին • 

եւ. ցանի մը փորձ ընելին ետևս յ Հրածին կաղին նշան ա լոր հո 
տը սկսաւ ելլել֊ ու անոնց բիթը *է ա է* ուսովդ *\վզ>ոլսնին միպքն 
իեկաւ որ կալվանեան հոս ակրը ջրղյ մեքեն անցընե % ել, իր հր ալ֊ 
երկու բեւեռներու թելերը ջրղլ մեջ֊ խոթեց ու իրարմե բիչ՜ 
հեռ աւորութեան մը մեք֊ բռնեց » մեկեն տեսաւ որ ջրղլ ւեէջեն 
ժխտական բեւեռին կողմանե ջրածի» կապի պղպջակներ վեր 
կ^ելլեն • իսկ դրական բեւեռը սկսաւ դքսիտանալ֊ւ Գրական բե^ 
լեռին թելը եթե բլադինե կամ՝ արծաթե Հ»/ճք"/»՝ շեր ղրսիտա ^ 
նար , ու անկե թթուածինի պղպջակներ վեր կ՝ելլեին ։ 

եղանակաւ սկսսՏն ջուրը ու գդակի իր մսաանցը վեր*, 
լուծել֊» թեպե»» Գեվետիշ֊ արդեն ցուցըլյտծ եր որ ջրածինը ու 
թթ ուածինը իրարու հետ միանալով֊ ջուր կը կազմեն 9 բպլց ջու*. 
րին ուղղակի իր մասանցը վերլուծուիլըլ դեռ շեր ցաջողաե : 
Հուրը վերլուծելու յար մար կազմածը <1)աա • 46^ մեջ֊ կը 


<1)աա . 463 • 


տեսնեկք ♦ ասիկա ապակի ե 
ամանե ժը կը բաղկանպլ 9 ո*. 
բուն կղցիացեալ֊ յատ ակքե 
երկու զ ու զ պղնձե թելեր 
կանցնիե որոնք իրարու չեն 
դպչիր » ասոնց ճոթը րրս^. 
դիեի թիթեղներ անադած 
ե ք բպյց անադած տեղը ու 
ջրղլ մեջ֊ դտնուած պղնձե 
թելը կկրամոմի լուծուածով֊ 
ուղեկ օծուած ե* Աս երկու 
թիթեղներուն վրպք երկու 
ապակիե վրան դոց խողովակդ 
ներ լ1 ու Ա անց ու ած են 9 ո*. 
րոկր յառաջադղյն աակի ա*. 
մանին հետ իրով֊ լեցուն ե*. 
ղած կըլլան ք եւ ջուրն ալ֊ 
•&էՐ Հիլ Պւ թթ ու կ^ունե*. 
նպլ 9 որպես ղի դործողու^ 
թիւնը դիւրալ ու շուտ կտ*. 
տարոսի ։ Հիմա զ ու զ թե*, 
լիրը կալվանեան սիւնակի մը 
երկու բեւեռներսւն հետ 
հաղորդածնուս պես՝ ^էէկ* 
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ա ր ակա ն հոսումը սկսելով֊֊ խալովաէլներուե սլղսլքաէլնեբ 

•ծր նչւ&չու կը սկսին ♦ դրական բեւեռիև կողմը թ թագածինով 
էակ ժխտականին կողմը քրածիևոփ կը լեցուի « Աս կա գերուն 
ելլելը պյնչափ արագ կ*ըլ1*զյ % որչափ որ րեւեոները իրարու, մօտ 
էրն , եւ քը^րը շոշափող֊ մետաղին բեւեռը մեն ե • անոր համար 
մե%ր ալ բչա քթի թԷթ^՚Լ Ը ս ՒԽ^ ու Ր 7* յաո֊ա^ագղյն րլա*. 
դիեի թել կը գործածուեր ։ 

հո*ր Կհ՚"~ հ աէ ժրը հ""– % ժա րէԷւ V 1 * լ *ր*–# **. - գ-ւ^հը 

(պաա . 464) */^այ գարծածաւիլ, պն ար աւե^ շաա քուր կը չաւ.ծե , 
արովհեաեւ երկաւ մեծ բեւեա-ի թիթեվեերը իրարաւ շաա մհա կթոմե 
պ աա , . 464 • կենալ » ելան շաաԼաչաղօգը (0 Օք . . 49) 

թ խաղավակեն անցնելով֊՝ աւրիլ ամանի մէ 

•*Լ ա ւ հէ %ա յ ժ ”գ1հ լ Խ 

Վերը դրական գարե իրին մկք֊ ան ալ 
կը էաեանենտ՝ ար երկաւ ր աւ. ն խսղավակներաւն. 
մեքմա ղփուած կապերը ւ ան համե մԽաա լթեամի\ 
կը ժաղվաւին՝ ար համեմէաաալթ եամբ ար է*, 
րարաւ հետո միանաչավ֊ քուր կը կազմեն , ալյաթտ 1ր* 
Ւ ջրածինին իտադավակին (ր) քուրը աւելի վար ի քած 
կը աեանե%թ, ուաաի ի%ը միշա թթաւածինին 
բանած ծալսղթն կրկինը կ*ունենայ . 

յԼ ա ՝֊Ու ք>*.**ր•- գպ »Խլ #ր ՀՀ– ա ^լ 

•ք*է 1^Տ ա ՝–“Ն 4րպ/ ա*աիճա%1եք ալ%ե\աւ*լ. քյջք) Վ–|ք 

տըայ֊Հ֊կ (\ 7 օ1է®ա6էր6) կը կոչաւի, արովհեաեւ որ ալ աաենաւան մը մեԼ 
լաւծասած քրէ~ն՝ ելեկարական Հաաաանրին մեծութիւնը կրնար չափաւիլ։ 

հլեկարական քիմիական վերլաւծաւթեան վթար շաա փար ձեր եղած 
են , եւ գրեթե պաա մեկ գիաասթիէն մէ կապմեւած է՝ \րձ\ Գ ք֊ՎՎա (Տ16Շ- 
1րՕՇհ1ոք1«) կամ Ե(ք1րք–*է^–Ւ––(Տ1«€էրօ1յ|6) անասամի , եւ. ֆ(ր. 
քքեակլ բնագկաը անար եպրաբանաւթիւնը (7«ՈՈ1Ոօ10ք|6) շինած 4* 4. 
լեկարական հո ա ակր ափ լաւծաւագ մարմինները (Տ16Շէրօ1^է6) է 

զինկին բեսետւը ուակիդ ար գրական \չը կը հոոի՝ <Ւ ր ~(~է Եւ>1ր ք –*֊Ո^ 
(61«*շ1րօ40) , իոկ պղնձի բեւեււը աւաաի ժխաական \^ը կը հոաի՝ 
ժփ ր .ք–“և ե^1րր–1> կլլ կոչի » Լուծարելու. տՈարՈդյն գրական եքեկ֊ 
արա լղլղիր դարձած երեաը (400<16) ւ իոկ ժխաակէմնքն 

կողմէ դարձողը Վաշշով (Շճէհօճ®) կը կոչե . վերըւծաւթեան արգիւն֊ 
Հը իա% (1աո) , վարրուղւպքն գադոլ մՏաաը (0«1հ1օօ) , իոկ 

վնքնաւղւպյն ղադագը վ) ր ք–1ւ (ձո|0Ո) • 

Կրըթհը ս աս դարման ալի վերլուծ ու թեան երեւղյթթն 
հեաեւեալ մեկնութիւնը կու ապյ , որն որ գրեթե ամեն բեա^ 
գե աներ են ընդունելութ իւն գտած ե * Նրր ո ր քրածքէնը թթուա * 
ծինէն հետ միանալով^ քր լ ր կազմած ե 9 աս սերտ շոշափման 
մեջ^ թթուածինին հէ^քեները ժխտական % իսկ քրածինինը 
գրական ելեկարականութիւն էլ ունենպյ է որոկք իրարու հետ 
կապուած ըլլալնուն՝ քրղյ կաթիլներուն փրւղյ աղատ ^ մը չէ/կը 
տեսներ • բպյց ելեկարական շղթ պյին բելեռներուն մեք^ մտած*. 
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4||0 ՀԱՏՕ է՛ ԵԼ*Կ8ՐՈ։»ՕՈՒ*՝Ե«Ն <ՈԱ6 

նաւն պէ»՝ դրական րեսեոը իքեն մերձասոր է 1 # ^“"^՚ & Ս 
աՆՀՀ մի կ՝ապդե՝ որ անոր ժխտական ևք կա րականոսթեա^ 
տոդորոսև Տասերք որ ե թթոսանթք իրեն կը Կ*֊Խ 
կողմը կը դարձրի . իսկ լւ-աեթը իրմե կըհեոսձպ, . Պ— • 405** 
յէչ դնենք թե կչորակները էտպյ մեաոս՚կքներ 
պաա • 4Ե5- ^ կ^թքթեր ըւ լան, որոնք երկոս րեսեո. 

1 նևրու. մեչ դտնոսթ. յ պիձի ե -/» Գր ա Ւ է Խ 
ա ՜ (+) րեսեոը 1 կաթիլն թթոսաեթը (սթ 

որ կըր ա ^ ն &ր*Հ մեաոփը նշանակսսաե ե) 

իրեն կը դարձթէ, էակ ջըտեինը (ոթ "Բ 

ե) մէկալ դիՏացԷ կողքը կը դաոնա,. պ,սպես 1 կաթիչը 

երկոս ելևկարականոսթևան րաժՆոսեչոփ՝ ինքն ալնղյն եդանա. 

կաս 2ին վջպ, կ՝ազդե, ես անոր թթոսաեինը կը ձդե ՈԱ Հրա. 

Հինը կը մերժէ . նդյնպէո 2ը Յին , ձը Հթ , եսպյք • "սոաի && 
ԲԲ ու.ա Հինին հիպիները գրական րեսեոթ կողքը իսկ քրա. 
Հինթը ժխտական րեսեոթ կողքը կը դաոնպյ . Ա® եղանակ աս 
դաոնաժն ետևս՝ թէ որ հոսման ղօրոսթիսնը բասական շատ 
կ նէ՝ դրական րեսեռը իրեն մերձասոր եղող֊ թթոսանթը 
այնպես մը կը **է՝ "ք "*"Բ էրաէթէն կը րաժ%է, »ք«Հ. 

Նդքն Հսսնթը 2թ թթոսանթթ հետ կը միանպյ, 2ին ջրաեթն 

ալ Ցթ թթուանինին հետ կը միսէնպ, , ես պցն, ես փերքապես 
ժխտական (-) րեսեոթ կողքը քջաեթի հխք մը աղատ կը 
&պյ . ոսստի ես ասանկոք երկոս րեսևոներոսն մեջտեղը շարոս. 
նակ վերլոլ Հոսթիսն ոս րաղադրոսթիսն յաոաԼ կոս դպ, • ես 
միշտ երկոս րեսեոներոսն վրպ, երկոս տեսակ եչեկտրականսս֊ 
թե ամի տոդորոսաե հիսլքներ աղատ կ՝ը ըպն » էձ® տեսոսթիսնը 
ինը ես իցե եք կտրական հոսմ՛ան ալ կթպ, մերձենալ, ոսստի 
ես ամեն հոսոսմ՝ շարունակ վերլոսեոսիլ սս միանալ մտաևոսիլ։ 
•Հարձեալաս աեսոսթեան համաձայն վերչոսեոսող^մարՏթ ան 

մնար՝ որն որ վեթոսղի կ՝երթպ, ՀԸ կ ո է^Ւ՝ Ւ"Հ 

վդ,րսսղի դացողըՆխւտէ֊րէ֊Հո՝" , . .. . ա 

ինչպես որ ջրին համ՛ար ըսթք , Նցնպես կալփսնեան հո֊ 
ոակսաէ ղքսիտներն ալ կը րաժնոսթ. ասոնց թթոսանինը 
միշտ փ րեսեոթ կամ՝ վերնոսղսղյն էչերթպ,, իսկ արմատը– 
րեսեոթ կամ՝ վդցրոսղսդյն ք երթայ * *իսրաս քրըսեոսոլ 
մետաղի ղոսիաներոՀն փորձը՝ հետեսեալ և ղան ակտս կթպ, րԼ, 
,ալ. րըսդթե թիթեղի մի փրպ,՝ ոթ որ կալփսնեան ոիմնա 
կին 4* րեսեոթ հետ կապոսաե է, փոշի եղան չոր Ղքոիտը կը 
ցանոսի . ես նղ/ն փոշին - րեսեոթ թելովը շոշափոսելոս որ ըէ 

ըդ,՝ անմիջապես թեքն ճոթերը պղտի մետաղե գնդակներ կն 

րեսան > հթե ասեք դժոսարաս Հերըսեոսոլ ոքսիտ մթ է է 
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*լ– ^ՈԼ«յրււէւ<ւէրւ>ՈԻ(*>ւ>ք*ւ> ա 

մաեաւաեդ փոշեձեւ եղաե ատեն՝ մը թըՀեըւ ե 9 

որպես ղի հաղորդականութիւէ/ն աւելնպյ է 

1807 թ* Տեվիիե մեկ նոր փորձովը ՚Հիմիպյի համար Նոր 

դար մէ եադեցաւ ու. նոր դաշտ մը բ ացուեցաւ ։ քնքն և ղալ. որ 
աո կ աչւիանեան հոսանքով^ աԼքալիներ ոմն կալի 9 ն ագրոն , եւ 
*դյչն^ վերլուեականութիմնը ցուցուց ք որոկք մինչեւ նղյն աաենը 
ամեն փորձեր ու դեմ՝ էթե դրան • ինը պյսպես ՀԼիմխմն երկու. 
Նոր տարրով֊ հարսացուց , ու Ն~7»ք^~1* ^ 

կալին լուեուի ղօրաւոր շղթալ մը առնելու, ու. վերի ըսուաե 
եղանակաւ փորձելու, է * հ ո " ա ը մետաղե գնդակներ կը աոես*. 
Նուին , որոնք կսլյեեր արձըկելով ՝ նորեն սաներեւզյթ կ՝ըլլան ♦ 
աս աևերեւղյթ եղողը կալիոնն ե (Տ°դ • 62) * 

կկեեպելք •գեր/ինքին կալիոնը ժողվելու, եղանակ մը սորվեի 
քուր* ՀՒղԸՆ Հ ա ԺՒ կ տո րի մը մեջ֊ եակ մըրաեալովյմեՀը սնդիկով֊ 
լերընելու. ե է եւ նջլնը դրական բեւեռին Հետ հաղորդութիւն 
ունեցող֊ բչա դինի մը վրպյ դնելու ե • իսկ ժխտական րե սեռին 
քմելը օՆդկին մեջ֊ խոթելու ե • ասով ագատ եղաե կալիոնը սընդ*. 
կին հետ կը միանպյ ու ետքէն բարաձիւթի ( ք6էրօ16; շոդւղլե 
մեխ ք^ելով^ սնդիկը կը հեռանպյ ու կալիոնը աղատ կը մնպլ ։ 

*| % աևւ աղերը կրնան կալվանեան հառումով֊ լուեուիլ֊, 
եւ աս ոնց թթուն միշտ դրական՝ իսկ խարիսխը ժխտական բե*. 
ւեոներուն կողմը կամ՝ ելեկարու ղիներուն մեխ 1լ երթպյ % 
դե բուն վերլուեութիմեը հետե ւեալ֊ եղանակաւ տղեկ կը տես*. 
նուի • 4)աա ♦ 466^ մեխ տեսնուաե ձեւով֊ աման մ՝՝առնելու 
&ւ կապդյտ դոլն տրուաե աղի լուեուաեով֊ մը լեցընելու ե * եւ 
պատ • 466 • եպքեն սիմն ակի մը րեւեռներուն ա ու ի թե*. 
. ա ի ւԷԸԼԼ երկու կողմը խոթուաեին սլե ս ՝ լուեուաեը 

/ դրական բեւեռին վրպլ կամ վերնուղւդյն մեխ 
V իք կը սկսի կարմրնալյ իսկ ժխտական բեւեռին 

ա ա վը*Հ) կ ա մ՝ փդլրուղւղյն մեխ կապղըսնալ֊ (8®^ ♦ 

«լ ա 88 ) • եւ եթե բեւեռները փոխելու ըլլակք դդք*. 
ներն ալ կը փոխոլին X 

343 » 1 |ալվանակերաութիւն ։ |\ղերը 

վերլուեութեան ատեն միշտ թթուներ ու ել 
խարիսխներու չեն վերլուեուիր 9 հապա շատ անդամ՝ միպլև 
աղին թթուն կամ՝ խարիսխը կը լուեուի կը բաժնուի » ինչպես 
պղնձի ար Հա սպին լուեուաեը պյնպես կը րամնուի՝ որ պղինձը 
ժխտական բեւեռին վրպյ կամ՝ վպյ րուղւդյն մեխ կը ժողվուի է 
իսկ իր թթուաեինը մեկ ալ֊ կողմը 1լ երթադյ % 8® եղանակաւ 

պղնձիե մեկ կողմը ժոզվուիլն ու հոն նստելը շատ ադա ակ ար 
դորեաեութիւն մը ոմնեցաե ե » որն որ կամ՝ 


□։ց՚ւէւ26շ1 Ե7 


493 ՀԱ8Աէ»> Ը* ԵԼԵԿ«ՐԱԿԱՆՈհ^Ե€ԼՆ Վ.ՐԱ6 

(0»Ա*ՈՕ|>1&տԱզ11©) կը կոչուի . կալվաևակեր– 
տութեամբ ինչեւ իցե դուրս ելած կամ՝ ներս մտան կաղապարի 
մը կամփորուաՆ աո.արկպլի մը ամենաճիշտ պատկերը կրեպ/ 
նուէլյ որովհետեւ չուՆուաՆին մէվ դանուոզ՜ մետաղը ան իրեն 
ամենապղտի մասուկքներովը անոր վրպյ կամաց կա մարն ստելով՜՝ 
ամեն մեկ փոքր Ն ակերը կամ՝ խորութիւնները կը լեցընե »*- 
վրան մետաղի հաստատուն կարդ մը կազմելով ՝ անոր օրինակը 
էլաոնու ու ետքին անոր վրպլեն վերցընելով՝ տակի դրուաՆ 
մար մեղքն ամեն աճիշդ օրինակը 1լուևեցուի ։ Զորօրինակ թե որ 
կ՝ ուզենք դրամի կամ ւ միտ ալի մը պատկերը հանել »է/ւ^ձ բան 
պեպթ չե ընել րպլց եթե զիկքը իրրեւ ժխտականբեւեո՝ դրա^ 
կան րեւեո.իև դիմացը դնելով՝ պղնձի արջասպին կենդրոնացեալ 
լուՆուաՆին մեջ՜ խոթելու ե • եթե դանիելեան շղԹպյով ե Ա՝ 
եչեկարաշարժեն զատ ամանի մը հարկաւորութիւն շկպյ 1 որով, 
հետեւ նղլն դրամը կամ միտալը ելեկտրաժխտական մետաղին 
տեղը կը բ*մնե ։ Պ աա • 467 ^» պլսպիսի մեկ կաղմաՆ մ՝ունի » 

պ ատ , 467 * ս հ & ան * ա 9 ապակիեաման մին 

ե 9 ասոր մեվ կախուաՆ ե երկրորդ 
0 Ժ ապակիե աման մը ք որուն յա*, 
տակը փամփուշտով ՆաՆկուաՆ ես 
մեջբ անօսր ՆՆմիզլ թթու լեցուաՆ 
ե • ի ս կ ք( էս ի ա մաեը պղնձի արջաս^ 
պին կենդրոնացաե լուՆուաՆովը 
լեցուաՆ ե * ՝Ծ՝եմբղլ թթուին էեէվ 
խաչաձեւ փպյտերու վրպյ զինկի 
ղանդուաՆ մը դրուաՆ ե է որուն 
հետ պղնձե թել մը անադաՆ ե * 
աս թելը հերթպլ /գ ամանին մեջի մնդկին մեվ կը մանկ ♦ նղքն 
սնդիկին մեջեն երկրորդ թել մ՝ալ կ՝եըխ ու արջասպին մկվ 
դրուաՆ կաղապարին հետ կը միանպյ , որն որ միշտ զինկին ա* 
ւելի ելեկտրաժխտական նիւթե մ ըլլալու ե 1 

դրուելու կաղապարը շինելու, համար ինը եւ իցե 
կամ պատկերի վըաք պէոմաթի , կապարի ու անագի դի՚֊րահալ խառ¬ 
նուրդը թափելու, եւ անանց կաղապարը առնելու, ե * < Ւ ա ^ ։ կաղաաղաթեր՝ 
«լ շաա 1լը գործ ածուին . աւելի գիւրաւ կաղապարներ կրնպլ շինուիը 
մեմե, բնաճարպի մոմ;, որոնք եթե հ-լեցլնելով գրային կամ պատկե¬ 
րին վըայ թափելու ԸԱ-Հ* ՛միշտ կաղապարը կ ելլի . բայց աո կաղա¬ 
պարը հաղորդող՜ չե * անոր համար ան երեոը ուր որ պղինձը պիաի 
նաաի՝ վրձինով բարակ կրաֆիթի (գրպքարի) կամ պղէնձ-պրոնղի փոշին 
կը Հէոուի * 

թելԸ. կաղապարին հեա հաղորդելին եաեւ կը »կ"ի կա֊ 
՝մաց կամաց կաղապարին վրպյ թելին մնա աեղուակբը պղինձը նոաիլ– 
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ես որպկո ղի կաղ ապ աբթ, տմկն դին ալ նոաի՝ թեքին տեղը վախերս 
Հր. % ղյն թեքին արքաոպին ^ մտած մետը կէտամեմեվ օձ ասած 
լս՝ "րպե" պէ Հւ»–* պղթ* չնոտի, ես միպյն կաղապարին վըսայի մաոը 

է ա տ հ՝ււահյ • ել Գ ա ր ձեա ւ "րչ^Փ "Բ կաղապարին վըպյ պղինձ նստել**. 

ըյըղյ՝ այնչափ «լ լոսծոսածը կը պտյծաւստնայ , ասաաի ետեսկ եաես 
նորեն արքաոպ գներս Հր . Հատ անդամ՝ ասեքի օգտակար կ՚ըքԸհք՝ ար֊ 
քաոպին լոսծոսածը կաղապարովդ մէկաեդ ներսի օԺ ամենին մէք֊ դնել, 
իակ թթասն ղթնկաէէ մէկաեդ դրոինին զսին մԷԷ քԱ^« 

*| 9 »ր ժ ամանակներ ա կալվանակերաոսթիսնը ոսրիլ շատ օդա ակար 
րաներոս դործածոսեցաս . աոաԼ յա քաղեց աս փայտի վրայ փորօսած ա֊ 
յլ արկաներ աս պատկերներ ՛ճիշտ եդանա կաս պղնձի վըպյ աւսնոսլ ես 
շրադյրնել է որով ես միանդամպյն մի ես նղյն պատկերին վըպյ շատ օրի֊ 
նակ կրնալք ապա սի լ , ասր ար միայն փայտի վըպյ ապելաԼ՝ փայտը դիսրաս 
կ* ասրասի • 

<Հ\ղնձի վըպյ փարոսած աւսարկայի մը աղսորոսթիսնը շա» ապե֊ 
քավ^ երթալավ֊ կը կորաոսի, վերքի օրինակները աւսքիններոսն նման շեն 
ըքԱար Լաաար համար ալ արսքի ձեայլերը կամ՝ օրինակները միշտ յարդի 
են, արասն \քսրոպացիք աոէ Ա 1611Ր6 կ*ըաեն) ւ ե "ք պողպատի 

փարադրասթիսնը ասեքի րնդասնեյասթիսն Հ գտած, որովհեաես խիաա 
շատ ձեոյլ կրն այ ապա սիլ . բ այց պողպատին ալ կարծրասթիսնը աս անկե 
յաասաք֊ եկած դժասարասթիսնը արհեատին շատ մեծ էքևաո կը բերե « 
կ*պյց կալվանակերաասթիսնը աաար ալ ճարը դտաս մկկ պղնձե աախ֊ 
աաակեն՝ ոսրիլ շատ տախտակներ աւսնելով^, որոնց տասած օրինակները կամ՝ 
ձեայըերը բասն փարագրասած տախաակինեն ամենեսին տարբերասթիսն 
չեն ունենար ։ 

Վերքապե" Ա՝իս%խենի մէքլ Հէապել անասամբ մեկը եղանակ մը 
գտաս նաես նկապ»ասած պատկերները շա աց ընեքաս . աակեղօծ պղնձի տախ֊ 
աակի մէ վըպյ աս դասած արս արկան կը ն կարաս ի խաււնասրդավ֊ մը արն ար 
Ղթրը կամ՝ դոդը մամի աս ր ե սեկեի եղին քոսծ ասածին հետ խաոնելով֊ աս 
ճղմելավ֊ ես ցիլ մ" ալ հետը տամարեան վերնիճ դնելով լ կը կա էլմաս ի ւ Ա* 
ներկը այնպեա մը կը յլաոսի որ բոլորովին յոսաասար եղած տեղերը աղատ 
աս պարապ Յեայ , #իլ մեսթ եղած տեղերը յլիլ ներկ ըլըդյ , իակ բաքա֊ 
բով ին մեսթ եղած տեղերը խաաոսթեան համեմատ թանձր ըլըդյ > Ա* 
եղան ակ աս նկարեյէՀն եաես վրան բարակ կր ա ֆիթի փոշի կը,Ք"" ս Ւ ես կաչ֊ 
վանեան շղթային էՀԼ կը դրոսի . 

| Հեչպվյտտ որ կալչէաեականոսթևամր. պղինձը ժխտական ր հր֊, 
սև ոխն վըպյ կընստի 9 նզխպևս ալոսրիշյքետադնևրը ինչպես ոսկի է 
արծաթ է րլադին , յարմար լոսծոսածե մը րաժնոսևլով՝ կրնան 
ժխտական բևսևռին վըպյ նստիլ* ևս աս և ղան ակտս ոսրիլ մե^ 
աաղեևր կրնակը ոսկեզօծ ևլ 9 արծաթ աղօծել, պղնձաղօծևլ 9 ևս 
պց/Ն, 

% \Հչըրխե , և ոտին ու պրոմին մետաղի Հետ միաս որոսթիսն֊, 
նևրը ևլևկտրական Հո սակըովկրնան լոսծոսիլ 9 ևս մետաղը միշտ 
ժխտական րևսևոը կ՝ևրթպյ % իսկ և ոտ - կա/իոնը ա մեն ա ակար 
Հոսոսմհվ֊ ալ կրնպյ լոսծոսիլ։ 

խ յըոտ չոսծոսած մարմին մը ելեկտրա կան Հոսման մէք^ 
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ա ՀԱՏԱէր էՎե^ՐԱԳԱն01^ԵԱՆ վյՐԱ6 

վերլ ոսե ոսելոս աա են՝ ելաե արդիմկթը քչպի» պատճառաս 
ղամնակաւորի կամ* յ»^ձ (/* փոխ ու ի • ուստի որպես ^ «ար 

քջզխ աղդեցութենեն աղատ ըլսպք *եէըէ»»կլ չաա մարմիններ 
հալեցընեչով֊ լյյե վիճակի մեԼ խոթաե ու. տնանկ հոսմՏմե տակ 
դրան է • քնշսլե ս Հվ*ր - կապարը # ^օ/ւ - արծաթը ես պլլն , 
կէըրսձևչա^ համ1աը՝ ապակւզ մը վըպյ գե»չ»էԸ հևլԽցօւցաՆ ա. 
և չեկար ական քմեչերը Նզչէւ հաչաե ղան գալ. աեի՝ե 4էչ խ*թաե է • 
ես պլսպե՝ս ժխտական րեսեռին թելին վրպլ արեաթը ժողվուաե 
ե , ապատ եղող֊ *թԸԸ(Լ մեկալ֊ րեսեոիե աիեաթե թելը լոս^ 

Նան է ։ 

\շթե կապար աշպքարի լուեոսաեին մեջ֊ րլա դին է կամ՝ 
արՆթե տախտակ $էը դնելով֊ ասոր մեկ կողմը մեկ րե սեռին 
հետ հապորդելոս ըլլակք , ես մեկալ֊ րե սեռին սրաՆպյր ճոթը 
երեսին մօտ բռնելու ըլԱսեք, վրան կապարի դերղքսիա կը 
կապք; 9 որն որ էէևղեցիկ ոս մեքե մեջ֊ օ պտկաձևս դդյնպդդյն բո^ 
լարակներով֊ քլերեսպյ • դարձեալ֊ Նդյն դոսնադեէլ֊ երեսղյթը 
կ՝ելէքո քմե ո ր կապարի դերղթսիտին աեզ֊ մանկան եղի դերդըսիաը 
ըլտՕ ։ ԳՀ&^ՐԸ դտեոդին անոսամրը 

կը կոլոսին , ես կրնան շատ եղանակաւ որութիւմներ ընդունիչ֊։ 

344 ♦ \շլեկտրարիմիականութիւն ։ - |)՝^ք լ հիմա տե^ 

սաե երեսդյթնիս* քիմիական ոս ելե կտրական պօրոսթեանց 
եղաե պարման ալի յարարերոսթիսնը ըստ բա լականին ցուցըըին ։ 
(1/»քէ4> յ աո ֊**է;*գհ/ն անորոշ֊ եդանա կաս մը իմ ա ցո սաե եր որ 
եթիմիսէ կան երեւդյթնեբուն մեջ֊ ելե կտրական ղօրսէթ իւններն 
ալ֊ կը դորՆեն • բպլլլ վոլդպլե ան շզթպյով ^/ււ^ւր լոսեոսեչեն 
եաես ալ֊ բոլորովին հաստատոսելլաւ • ես դլխասորաբար Տեվի 
ոս պերդելիոս եղան՝ որոկթ կամ՝ 

(Տ160էր0*€եւա1|Ո6) հսաաաաե լլին է Ա«ր 
տեսոսթեան համաձպյն՝ քիմիական միաւորութեաքն դլխասոր 
պատճառը ելե կտրական ձդողութեան մեջ֊ փնտռելու ե* &՝ե֊ 
պեա կաաարեալ֊ չե ցոսցոսաե որ Հ էիմի ակաե խն ամութիսնը 
ելե կտրական ձդողութեան հետ նդլն ե ք Ըքքքք աոեշեկտրաթի^ 
միակամն աեսութիսնը շատ երեւդլթներ տնանկ իրարու կը կա^ 
պե՝ որ փորձ առ ու թիւնը դեմ՝ չելլիր % 

\>լեկարպթիմիականութեան համաձպլն՝ ինչսլե» որ քք*նկը 
պղինձը շօշափելոփ հակառակ ելեկտրականոսթիւններ կը ստա *. 
Նան , պլնպե» ալ֊ ինչ֊ես իցե երկու տարիներ ու ան հատն ե ր ը իրար 
շօշափ ա Ննոսն պե» հակառակ ելեկտրականոսթիսններ կը ասա 
նան • ոսսաի ես ամեն տարր յառաքադդքն 0 ոդոսաե 88^ 4^ 
ըսոսաե ձդտոպոսթեան կարգին անդտմեերեն ե • **» կաաարեսպ֊ 
ձդտողութեան կ ար դի ն առջի ոս եպթի սեպաՏնեըը թթոսաեին 
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գլ– ր– ա 

(Ա. կ տ^է / Հն է, ևս թթուտնքՏնէա ժխ տակ ան՝իսկ կաքիոնը դրական 
հդյրը կը կապժեն, թչս/և» 


թիմ ուտեին • 


\յ»^/ս մի • 


\Տեչեն . 


Գեչլթ^ր* 

0ւ^ա/^ւք)ր • 

հորականին • 

բիսմութ • 

4ք*ր. 

է|Ա*Ք^Ա/Հք • 

*\րոմ՝ • 

Կերիմն . 

* 

Լան իմ անի ոն * 

ֆ^ուօ^> • 

իդրիոն . 

ֆոսֆոր * 

ֆոպաչգ . 

ՏՀ ա րիկ ♦ 

%&»*/.• 

Աձ^րաձ^Ն • 

Երկաթ . 

Հէրօմ՝ • 

1 |աամիոն • 

Օ՚օ^ւ^աՀ՚ւ • 

Զինկ . 

Պ*7* * 

ՀԼրաեին • 

|Լաէ/ա /ւՆ • 

ւքաՏ^ա^լ • 


,0 իր կոն իոն • 

՝Ծ*աչփր • 

Աչուէֆնիոն • 


թորիոն • 

Տիտան • 

Պերիչիմն . 


|քա^^օ% • 


Կրտեին ♦ 

ո*#* 

\\տրոնաիոն * 

իրիտիոն • 

ԱՀարիոն ♦ 

քիոտիոն ♦ 

Լիքմիոն • 

Իյագթ» . 

*| է ադչ»իոն ♦ 

ք <աչլաաիոն • 

4)ս/^ո2ր ♦ 


+ 


|*ւ/ կարգին» ւ քէջ ամէ^Ն պարդ՜ նիւթերը իրենց որոշեալ 
քեղը դրուաե կ , թեպետ եւ է ք ս *^փ մչլ աարակղյսներ աչ՜ րչյչսն , 
ինչու որ ոմանց Հիշգ դի(ՀթԸ դեո. չե որոշուաե ։ 

ւ^լեկարպրիմիական տեսութ եան Համաձևգչն՝ ա արրներուն 
անՀատներչ ր րսա իկըեան եչեկար ական շեն , Հապա ան ատեն ե ա 
չեկար ական կ^ըլըոն երբոր ուրիշեերուն Հետ շօշսոիում* կ՝ ու֊*, 
նենաև* ուստի եւ պչսպես կչլ պաաաՀի որ մի ել նղյն մարմինը 
երբեմն դրական եւ երբեմն ժխտական ե չեկար ական էչ ըԱ*Հ) * 
դորօրինակ եեումրը իմ իմ ուա եինին Հետ միանաչո»ի ՝ եչեկ^ 
արադրական կ ՝ր§Ա գյ « իսկ քրաՆ-ինին Հետ եչեկտրաժխտական ։ 
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ԼՀարւաջագղլն ըսած" էրկք Ո Ը ^թե երկու օ աարաղղի ^ 
աաղներ իրար շօշափելու ըլլան* իրարու, հակառակ ^ կ՝սնՏր^. 
նան է բպյղ ելան ե չեկարականութ եան մեն է/ասը շօշափո/լ ե^. 
րեսներուն վրպլ կապուտն կը է&պյ . սղսպեո էլ ըԱչգ) նաեւ ըի֊ 
ւ փական միաւորութեանղ ^էքյ* զորօրինակ թթուանինի անհատ 

մը քրանինի անհատը շօշսոիանին պկ–ս* առգինը -՝ իսկ երկրոր^ 

դը “(" ելեկտրական կ՝ԸԱ*ք/ է ^ աս երկու ելէկտրակաև՛ութին^, 
ները իրար կը ձգեն ու. իրար կատարեալ֊ կը կապեն % պլսպե" 
թթուները իբրեւ. ելեկարաժխտակսն եւ խարիսխները իբրեւ 
ելեկտրադրակաե՛ իրարու, հետ կը միսնան ։ Աս եղան ակ ալ բո^ 
լոր վըիմիակսն միաւորութ իններթ կամ* բա ղադր ութ ինները 
ու. անոնղ աստիճանները է եւ. ուրիշ֊ ^քիմիական օրենքներն ու 
երեւոյթները ինչպես բի միակսն լղյս ք ջերմութիւն է ելպլլն , կը 
մեկնուին ։ 

348 * I էլեկտրալուծական օրենք տ - || երը ըսաՆներնե* 

յպյտնի ե որ նորելւղլ մը մեջեն անղնող ամեն ելեկտրական 
հոսումանցնելու ատեն միշտ բի մի ական վերլունու թիլն մը կը 
պատ ճաո֊ե » ուստի միշտ ամեն կ ալվան եան կ աղմանն երան կամ* 
շղթաներուն ք ա “նի ո ր շղթան գող կը մեպլ % պյսպիսի վեր*, 

չուն ութին մը պեպք ե որ յառաջ֊ գպյ է եւ ֆերե՝ս*եյ քուղը*, 
ղան ե որ ելեկտրական հոսակքին ^քաեակութինը ամեն մեկ 
կա չվանե սն ամանին մեջի եղան վերլու ն ութ եան համեմատա^, 
կան ե * 

\շլեկտրական հոսման նորելւղլ մը մնջեն անղեիլըլ նղլն 
նորելւզյն վերլունութեան հետ խիստ մեն կապակղութին ու*, 
ն են ալը լի կրնար ուր աղ ոլիը եւ կրնանք հաստատել ալ֊ որ նղլն 
իսկ ելեկտր ակ անութ եան աեղնիլը կամ* հոսիլըլ ^քիմիական վեր*. 
լունութեամբ գլուխ կ^ելլե • որովհետեւ ինչպես յառ աջագղլն 
ջրղլն համար ըսթնքՒ որ իր թթուանինն ու ջրանինը անոր հա*, 
մար իրարու հետ մի աղան են ք ինչու որ երկու հակառակ եչեկ*. 
տր ականութիններ իրար կապան են « ուստի ասոկք բամնուե*. 
չուն պես կամ* վերլուն ութին եղանթե պե ս% Ե ապատ ր/լ ալով , 
նզյնը մեկ անհատեն մեկ աչին կանցնի կը հոսի $ եւ վերջապես եր*. 
կու նպյրերը երկու տեսակ ի ազատ կ^ըլԱհ) է որով եւ ելէկ*. 
տրականութինը մեկ կողմեն մեկալ֊ գի կը հոսի է 

^Հասարակ նախուան զինկը անօսր ննմբղյ թթուի *լ 
խոթելու որ ըչԱոնք 9 անմիջապես չուն ու իը կը սկսի • իսկ Հէի֊ 
միապես զուտ կամ* ամալէլաման զինկը նզյն նորելւոյն մեջ֊ «V 
արատ կը ձեպյ ։ 1\չւգ աս զուտ կամ* ամալկաման զին կեն եթե 
կալվանեան շդթպյ մը շինելու ըլլանք # յպյանի ե ո ր ջրղլ վեր 
չուն ութին մը չր ց ար , բպ/ղ շղթան գողուանին պես աեմիքա֊ 
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պե" Հ՚֊րը կը *կ»ք> բաժնոփլ կամ՝ վերըւեոէփլ. ել. պ/քեչափ 
Հուր կը բամնուի ու զինկ կը լուծուի , որչափ որ հոսման 

ասեր ու մին համար հարկավոր Է* ու.ստի լուծ ու ած զինկին բաղ^. 
մսւթիւ%ը պկպր ե որ հոսման հևա բոլորովին որոշ՜ համեմա^ 
տութեսն Ը/Աք/ * *եէրեաՀյ ^2° փորձով՜ դտաւ որ մեկ 

կշռաչափ Հրածին ազատ եղած ատեն՝ 32,3 կշչ լա ՀՀ Ս փ քթկ կը 
լուծուի , որն որ Հրին ու. զինկին վքիմիական հաա/ազօրներսւն 
հեանզյն կու գպյ , որովհետեւ Հրածինին ու. զինկին համազոր^ 
նևրը իրարու, հևա պլսպես կը համեմատին՝ 1 : 32«3 • ուստի 
Տ֊ն Ք֊կ համազոր Հրածին լուծուելուն՝ մէյ մեկ համազոր ալ՜ 


ք&կ կը ը<–ձ"*֊ի » 

\քրբ»ր •% ^*֊ հոաույ/ը չ»բս ա^անՀ սէՆդընեչոլ ըքէ^Տք * 

ոբոևց֊ աոջթը ջրաէ, երկրորդը Հլոր - արեթուէ, երրորդը 
վ*ԸԸ - կապարով՜դ ևւ չոլ՝>ր*րդը քլոր - սնադովՀ Լենթա^ 
դրևլով՜ որ ամենն ալ՜ լզլծ վիճակի մէՀ՜ են) լերուած ըլԱքք , 
չորս ժխտական բեւեռներուն վօպ) վերլուծուած Հրածինը , 
արծաթը , կապարն ու սնադը պլսպես կը համեմատին՝ 1 : 108 I 
103 9 6 * 57 9 9 • իսկ դրական բեւեռներուն վրպյ թթուածինն 
ու Հըրը պլսպես 8 ՝• 35 9 4 * ն*»«/» նմանները ուրիշ՜ բաղա^ 

դրև ալ՜ մար ճոր վրպլ ա Լ կը աևսնուին % 

ՀՀսոնրմե կը հևաևւի որ քիմիական համազորները նիւ^ 
թոր ան յ արարեր ական կշիռները կը ր ուր ընեն , որոնք մի եւ 
Նզլն տարրը շօշափած աաենՆիև հաւասար զօր ա լոր ելե կար ական 
բեւեռ ականութիւն կը ստանսն $ 

346* քքեւողական սիւնակներոան տեսութիւնըէ - 
ռաՀադդլն ըսիկք որ մի միպլն ծորելւով՜ շղթաները՝ իսկ ղրան 
մեծ ելեկտրական հոսում՝ մը կը րուրլնեն , բպլր ետեւէն եր^ 
թալով՜ կը կորսուերլնեն * իսկ անոր հակառակ <*\էվ>րելեան , 
դանիելեան , Հրովեան , պունզենեան շղթաները հոսումը նզլն 
կը պահեն • հիմա ասոնր պատճառները քննելու գանք տ 



թինկի արՀասպի լուծ ու. ած ով՜ լերուած ա*. 
մանի մը տԶրՀ^(Պ ատ * 468)՝ եթէ զինկի ու պղըն^ 
ձի տախտակներ խոթելու ր/Ը Անք՝ որոկք վեր էն 
պղնձե թելով՜ մը իրարու հետ կապսւած ըլլան դ 
հոսումը մեկեն կը սկսի է բպլր շուտով՜ կը ակ արա*, 
նսլյ ու վերՀապես բոլորովին կը դա դրի ։ դա^ 

դարման պատճառը սնմիՀապես կ*իմարուի՝ երբոր 
վերլուծութեսն միտ դնելու ըլէՏենք ՚ արՀասպի 
լուծ ուզածին զինկի ոքսիտը վեր լուծ ուելով՜՝ 
թթուածինը զինկի տախտակին վջպլ կու դպլ ու 
հոն նրրէն զինկի ղքսխո կը կապե է իսկ թթուտ ^ 
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եթե* բամեոսած ցինկը կ՚ևբթպյ պղնձի տախտակին վթպյ ֆը 
նէափ . ևս <6 4Ւրէ& պղեձև աախաակը գին կավ բոլորովին 

կը ք^ք«^է "ք ո1 Լ հոսոսՏտ ալ կը գագբի* ոբավհևաևս պպ&ե֊ 
ձը ծոբևյսղյն հևա շօշչսփման մէէ հապա պդեձև թե֊ 

չին ևբկոս կայթ ալ ցինկ ըըթչաէ տղղնձին ցինկին հևա սոնատ֊ 
գած աևղՀ ծագած ժխտական ■ \^ը պղնձքէև վըտգյ Ն ստ ա ծ ղին ի թ» 
հակառակ հոռմամբ\ը կը խափանտտսի ւս. չիկիծաբ հոսսսմ ծնաՏնիլ տ 

֊ է իմա առքի լոսծտտսածին տևզ֊ տնսսբաչյտծ ծծմիղյ թթաս 
աանոսկք ♦ ա% ատևն անոբ քոսչտը կը սկսի վևբչոսծոսիլ է աս քթատ֊ 
ևիևը սչղնձին վրպչ կարգ մէ կը շի%և • բպյը ցինկի պևս բոչոբովիծ 
ծորևլսղյե հաղորգոսթիւնը շիկտրևր • ևս թկպևտ ևս հաոոստքը 
բաջբռվին շիգադրիբ , բպյց կը ակաբաեպյ ւ Հիմս հատման գա֊ 
դբևէէսն կամ՝ ատ կաբան աթչօսն պատճառը գիտնալով դիս բիծ և 
ճարը հոգալ* քՏնշպև* Պևվչբևչևան աս Ղ^մէփևչևստն շ ղթտմծև բ ասև 
մԷքԼ պղնձի տա/աո ակին վրպյ ջրածին չինոտիբ , հապա պղինձ 
նստելով՝ •ֆշա պղնձի տախտակն ալ ծոբևլսղյն հևա պղնձական 
շօշափՏաՆմէլ կը տՏտպյ * իսկ Կրովևսէւէ մարտկոցին մէք* բլադինը 
ևս <*|ոսնղևնևանին մևք~ ածոսխը բոբակի (միմոսով֊ պատան և է 
որն ոբ ջրածինին նղքն աախաակնևրոսն վըպք Նսաիլցլ կ՝ աբգևչև % 
ինշոս որ և լան ջրածինը իր ծնանևչոս ատէքԱը անմֆքապէս կ*պթ֊ 
սիաանպյ 9 ոբոտէ֊ ևս բոբակածնի թթուն բորակածնական 

թթ<ս֊Է կ՝իը<\) ՝ 

734 * \քլեկաըական աէրս*ւ–թիւ.ններ ւ - \քք1րկարպքք^խա^ 
կանոսթևան վրպյ խօսքևրնիս լմընչյըեևըս ատևն՝ կ* ոսգևէզտ շԳ֊ 
շափմամբ ծագած ևլև կաբա կանոսթևան վրպյ եղած տաևոոս֊ 
թևանց վրպյ ալ խօսիլ։ 

ՀՀեագղչն աևսոսթիսնը Վբլդպյին քևոո֊ֆխձձ* Հր« 

ոբսսե համաձպյն “ևլև կաբա կանոսթևան տֆ տֆպյև աղրիսբը օ % 
աաբաղգի մևաաղեևրոսն իրար շօշափևչե Հ հ ։ Վոչգա ասևչի տվս ֊ 
նա կին ձգաողական աղտէևչյսսթևանք միա գրած ըն ողով իր 
տևսոսթիսեն ալ անոնչյ համեմատ շատսղյոսչյիլ մեկնոսթիսն 
կրնպյ տալ* բպյց իկք անաաբակղյս շգթպյին բիմի ական աղգև֊ 
չբտսթևանը միտ գրած չխբ « \Հեոբ համար ևբբոր սի սև ակին բի֊ 
միակաե աղգևցոսթիսննևրը ծանոթ աց աս ոս ճիշտ ա ըննոսևցաս % 
նզյն ատևնը Վբըէպյին շոշափման աևսոսթիսնը բասականշևգաս, 
ևս ոբպևս ղի նոր ևրևսգչթնևբն ալ մևկնոսէին * նդյն աևսոսթիւ֊ 
նը կամ՝ ոս ցղս սևյոս ևս ընգատբձակոս և լոս հաբկասոբոսթիտՀե ոս֊ 
նևր , ևս կամ բոլորովին թող֊ ատլաս ոս Նոր տետոտսթիսն մը 
հաաաատևլոս ևբ • աս ևբկոտվտն ալ փոբձոսևչյաս , ևբկոս կալի 
ալ իր ևրևսևչի բնագէանևրն ոսնևցաս ւ 

ք Հ>շափտէան աևսոսթևան հակաոյռկոբգնևրը պանը մկէ 
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աՔրնկն Նշը/ետ^քտը &ԷքԷ«էյն ե է “հՓպՓ Գ էփկպրակտն 
հոսմակ պղբիսրը տկ ըիմիակւմխ պզգեցոսթինէ է է կ՝ըսէն , 
•Է9ք% որ Հորելները մետաղին վըպչ կ՝ըևէն %% | 

ՏՀ*պ*քնՆփյծ բան մը քի որ շղթպՓ մը եչեկարական աղ*, 
բէէ֊րթէ վբպյ ղջ/Աագտն կպրե իքն եր կոխ% որովհետև ւ. Նգ/ն իսկ 
էչիկ^ակսԽՀ֊քմեան վբպյ ^ բան ծանօթ է մեգի 

^ բ"Հ*բ Կըգք*^ ըԿգհփՆէ՜բ հտմագրպ^ աեսոսթեան մէկըկա^ 
րօաի ։ ^ մկկալ կօղվկքկէ Հպքկ իսկ կարծևաց գանագանոս* 

Թիմեր կալփքրԿտկ*վեոսթետն յտո.տ^պվանը շատ օգնած ե% 

Ս**(7ք է <Փ քրբ(ր*– կ^բ ծ իբ^քքՐ ն ՝*Լ էբե ն 9 վէքէֆ ձպւբեբն ալ 
"^նեցաէ են է աԽէք հաէքպբ վհջին կագի իր մը ասեչի հաւանա*, 
կսքնոլթիւն ունի % պյֆէթզխ՝ յաֆէակասորոսած շօչափման կամ՝ 
2*2#փ*քկքե–Հէյի*կ*& տէող^թիւն ՈրուԷ ասեչի եսս կալիս*, 

նակակ երեսզչթները մէկ ընգհէԱկոսՀ հպչեցոսածի մը տակ կըր֊ 
նան բերո*֊իլ* ք&չպկւք Ո Բ աեէքակք էթկբ աս կևրպասորոսած 
կամ՝ եդանա կա սոր ոսպծ շօշափմպն տ եսոսթեխն ե%ք հե տեսած ։ 


348• ք ա»»կք ծանօթ կր որ գօրասդր կ մը պարպթսե^ 
չու֊ ատին՝ մխ գնի սա կան ասեղը կը գգածուի է զըրօրինպկ գի*, 
աած ն^մպրած էին որ նասերոս կողմնացղչցի պսեղ մը կպշծակկ 
գարեուեչկն եաեմ՝ ճամիպյ ցա֊ցրնևլու. յա ակութ ի Հևը կը կոր*, 
սընցընկ * ես շատ բնագետներ ալ չիլչտեան շեշրվ^ փորձեր ը*. 
նեըսէ՝ փօրր ասեղներոսն Նը փոխած եին * բպշց աո տեսակ ե*. 
րեսղյթները ոսրիլ արգիսկք չէին ունեցած • ես Նղ/եպէս եստեն 
կալւիրնեան հոսակքովԼ աեսնոսած մագնիսական ազդեցոսթիսնր^ 
առանց արդ և անց Հևաց* բպյց վէըքապե» 18^0/^ Է>օ րսդեա՝ որն 
որ ^ոբէնհտկնի մեք֊ բնագիտպւթեան վարպետ էր ք Նը մա գնի*, 
սի մը վըպք ապահով֊ ոս շարունակ ապշել տալու միջոց մը գաաս ք 
որոփ սս ր ո 1ըր ոսսսսճակսնաց աո.ջին գննոսթեանց նոր դաշտ 
ւքը բաց աս ես ցիչ^ ատենոսան մեջ֊ նորանոր յՀշմտրաոսթ եանց 
ասարով֊ բևագիտոսթիսնը հարստցոսց ։ 

\\րպե** ղի Նը մագևիսակաեոսթեան վըպք ագշե > շարժման 
վիճակի «4ձ Ր/Լ ա /^ է * կէբ ո ղ, ե մը շէկրկար ապշել, իսկ շա֊ 
րունակ ելեկտրա կան հոսոսմ՝ մը շատ աղկկ կ՝ պղդ է • ուստի ե*. 
թէ հոսման ատեն հոսակիրքն կավ՝ փակաթ եչին՝ ագչսա կա*, 
խոսած կտմ՝ յեցած մագնիսական ասեղ֊ մը մօւրեց^նելոս ըչլակք , 
անմիջսւ\պկ# կըլ խոտորի • աս փորձը էօրսգեաին առջի փորձն եր * 
1 | ալվան ական հոսակթին մագնիսական ագշեցոսթեան գըխ. 
խասոր կավ՝ հի էխ ական փորձը էօրսգէաքն ցոսցըցածին համա*, 
ձպյն՝ հետե սև պլ կերպով կրնակը ընել ։ ^ոնոսնը գօրպսօրկեկ 

32 * 
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պղնձէ թել մը ու. պքնպկս մը եռենք որ քառակուսի մը կաղ^ 
մոսի է որոսն կողմերը 8 մքնչոսկ 10 մատնաչափ երկպքն ըլլան • 

ասոր երկու* Աէ ու. հ (">"« • 460) պարզ՜ փ.լղպյէ,ա\ 

V» • 469 • աա րրՒ Պւ Կհ"՛– բեւ.ևՀեև ր »Հե հ~ղըր֊ 

դենը ես պքնպկս մը հասաատեկք ՝ որ 
քառ ակու սսդյն երեսը մագնիսական միք*, 
օրեականթէ վըպլ իքևպլ ։ գնեկք թե 

էԱքէը գրական րեսեոքն հեա հաղորգուաե 
ըւբգյ • ոտն ատեն նետերոսն լլոսչլըցաեին 
պես հոսումը կը շջքի. հիմա թե որ դ գին 
վջպլ՝ ոսր որ հոսոսմը մագնիսական տֆք*. 
օր էականին ու գգոսթեամխ % հարասկՆ 

դեպ ի հիսսիս կը շարժի , մագնիսական 
ասեւը մը գնելու ըԱակք* ասեղը ըսա թլ^ 
քեան թելեն զուգահեռական պիաի կե^ 
նպյ է բպյչյ կը տեսնեիք որ ելեկտրական հոսոսմը կը խոտ որբը*, 
նե > ես հարասպլին բեսեռը մագնիսական էֆքօր կականին գեպ 
ի արեսմտեան կողմը կը խոտորի • իսկ եթե ասեղը գ դ թելքն 
տակը բռնելու ըչչակք , ան ատեն հիսսիսպլին բեսեռը գեպ ի 
արեսմտեան կողմը կը խոտորի ւ Հիմա առնուկք ասեղը ոս ծ հթե 
վրպյ բռնենք , ուր որ հոսումը հիսս իսկն գեպ ի հարաս կըշար*, 
ժի , որն որ առ քինին ըստ ամենպյնի հակառակն ե • հոս կը տես*. 
նենք որ ասեղին հիւսիսպյին բեսեռը գեպ ի արեսմոսպք կը 
խոտորի է իսկ ասեղը նգյն թելին տակը եղան ատեն* գեպ ի 
րեսելք կը խոտորի ։ 

|> ասեղին խոտորման ու ղպոսթիսնր գիսրաս ըմբռնելու 
համար* Ամիկը գաղշիաչլի բնագետը գիւրին կերպ մը սորվեի 
լլոսլլաե ե • մա անենք որ թելքն երկպքնոսթեանը տքըպյ մարդու 
պատկեր մը տնանկ մը տարան ուտն պառկան ըյըգյ* որ դր ակ սՏ ն 
հոսումը ապրեն մանկ ոս գլխեն ելյլկ • հիմա երբոր աս պատկեր 
րը երեսը ասեղին գարձուչլան ըլԸքք նկ , ան ատեն հիւսիսագյին 
բեսեռը միշտ գեպ ի իր ձախ կողմը կամ՝ ձախ ձեռքը կը խո** 
տորի • ասեղը տեղը փոխելով ՝ պատկերն ալ իր երեսը միշտ ա*. 
սեզին գարձընելովք մի ես նգյն համն մատ ու թե ամի կը փոխոսի 
ես խոտորումը ճիշտ կը չյոսլլընկ տ 

I էլեկտրական հոսոսմը միշտ կը քանպյ որ մագնիսին ասե** 
ղը իր վրպ/ ոսգղանկիւն անկե ամի մը կենպլ , բպյբ երկրամագ^ 
նիսակաեութիւնը թոզ֊ շիտար է ես իկք ալ միշտ կը ճգնի որ ա*. 
սեզը մագնիսական միջօրեականին վրպլ րերէ • պլսպկս ասեղը կը 
ստի պոս ի երկու գօրութ եանլլ ար գի սնար արին հետե սիլ ոս միք*, 
օր կականին հետ ստնկիսն մը կը կտղմկ , որն որ պյնշափ մեն կ՝ըե֊ 
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ԸՀք՝ ոք չափ որ հոսումը ղօրաւոբագղյն ե է Ասօյւ սաու գութ ի մեր 
անկե էլ իմացուի՝ որ ասեղը միջօրեականին վրպյ կերան ատեն՝ 
հոսումը վրպյեն ու ղի էլ անկե ամի մը անցնելու ըլլպյ՝ ասեղը իր 
տեղին չիխոտորիր , ման ալանդ թե աւեչի եւս կը հասաատուի է 
եւ եթե խոաորրուելու ըլԱՀյք աւեչի շուտ ճօճում՝ էլ ընե » 

1 ||««ձ–ւ. ուղղաձիգ քէ հ. ու դի ու ղղո ւթեամի հոսող ելեկ*. 
արականութիւնը ասեղը կը խոտորցրնե » եւ ըստ ամենպյնի աՀ, 
րեքեան կանոնով֊ կրնպյ խոտորումը իմացուիլւ 

ամբերեսէն կանոն են յաո.աԼ կու գպյ որ մի եւ նղյն 
ուղղաձիգ հոսումը հիւսիսպյին բեւեռին՝ թելին աս կամ՛ ան 
կողմը գտնուելուն համաձայն * երբեմն կը ձգե ու երբեմն կը 

վուևտե • Պ աա • 470^» մեջ֊ Հս Հր վերեն տեսնուան՝ հորիղոնա*. 

պաս, . 470. ասէ "Լ Պւ էԸ ՜եերկ^յաց^նէ , 

Հէ1՝ ասեղին հիւսիսպյին նպյրը, 

փ ուղղաձիգ թել մը կը րու*. 
Յրնե 9 որն որ վրպյեն տեսնուած 
տեն՝ իբրեւ կեա էքերեւպյ • հի֊ 
մա թե որ թեփն վրպյ վարեն վեր 
դրական հոսում՝ մը գալու ըԱպյ $ 
մարդուն պատկերը ուղղորդ կերան Հս նպյան ատեն՝ Հս բեւ ե*. 
աւը պեպք ե որ իր ձախ դին խոտորի , ուստի եւ նետին ուղ*, 
ղութեատէբը թելեն կը վոնտուի • իսկ եթե Հս՚Հր՛ դիրքի յւլ 
գանուելու ըչչպյ է որ ե թելին մեկալ դին գտնուելու ըլ*. 
ըյլյ՝ ան ատեն Հս՛ նպյուլ պատկերին գարձեալ ձախ դին խոտո*. 
րն՚լով֊՝ նետին ուղղութեամբը դեպ ի թ՛ել ՀէԼ &գուի ։ 

\չթե ար , գդ, դե, ու եզ ♦ 469) հոսումներ ոմն ան 

(1)ա« • 471* աղղելյութիւնը մեկտեղյսռնելու ըչ*. 

լակը՝ ղորն որ րզդե միջոցին 
գան ու ող ասեղին վրպյ էլ ունենան % 
կը տեսնեկք որ ամենն ալ ասեղը մի 
եւ նղյն կողմը խոտորրընելու կը 
ճգևին* պյսպես ե նաեւ երբ որ ա*. 
սեղին չորս դին կլոր թ ելմ՝՝ըլլպյ է 

349 * \\աղմապատկիլ։ - 

| ՝»օ րսդետին գիւտէն անմիջապես 
վերջը Գելէմանիպյի մե^^ոկկենաորֆ 
ու Հվպյկեր Ի–**^**է–»*»*յ5ւ. (Տ1ս1Ա– 

բԱշ&էօսր) կամ՝ (<յր&Խ&ոօտձէր6) գործիքը շիեե 

ցին (պ««<* • 471) , որուն վախճանն ե տկար կալվանեան հո*. 

սանրները տեսանելի ընել, հոս մանց ու ղղո ւթ ի ւնր րուրընել ու 
աևոնր սաստկութիւնը չափել ։ Ասիկա անոր վրպյ կպյացեալ ե 
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50* ՀԱ*** Ը* ԵԼԵ^ՏրէԼԿէԼՆՈհ^ԵԱՆ ՎյՈ16 

որ՝ երբոր մի միհլյե թել մի մադԽիսակւսն ասեղին վխդյ 


էիհլյն թել մը &ագէՆրսադԽե ասէրղէ ր«ր է/րպյ Խպւբե*. 
լոս ըլԱՀ) աջգեցութիւնը շձ*ա Հիլ կ՝ըԱ &, ձւեմը Հսկառակ 
երբոր իրսղէմե ղոսգաՀեռ ական մի են նցքե ու.՝ղդոսթ Նա ձի Հոսում՝ 
ունեցող^ շս>ա թելիր է/եկաեո ա դրբելու ըլլան՝ ապշՆձ* Լ $1ձլ 
կըշասւնպյ . ուսաի էրթէ Նրկպյն մէմւէակքԱոկԼ փաթքՅա.է*էր կէլպիա. 
ցաե թել մը իադմւսպսհհիկ ոլորելու, ը լլէսեր , ես ասեկջ ադաս 
շարժական ըլյալոն Համար՝ դերձանի– մը կաթե լոս ՝ըչլակթ րսէէէ. 
մապատկիչ մը կ՝ ոսեենսմփ է որն որ բսհ.ակձ»ն 1 ղչբպյոսն է , քնչչ 

ոեսնե^Փ է ա սիկ էս Տքէէէդիլի ե*. 

ղանակէսս մը ասելի դդպրւն 
ըրաՆ ե * փոխանակ մեկ «և 


պես 


472^ մել կը 
<է|աա ♦ 472 • 



նեէլ մ՝՝ առնելու.՝ 

֊*եղլ (ճկրա 11 օ • 8 Աճզս 6 ) 

գորեաեաՆ ե ք որն որ երկ «- 
ասեղե կը լւաղիլանպլ (Պ 1 ** • 

473)–՝ ասոկըլ իրարու. Հեա 

անանկ կա պո սահ՜ են որ իրար* 
մե զուգահեռական կը կե֊ 
նան | եւ. մեկուն ՀիւսԷսպքխ 
բեւեոը դւևրձաե կողմի ^՚– 
կալին Հաըասպյինը դարձաե ե 9 ^*– ՀՕ^պԷ^ք 1 թ^ թ ղի էէ է( էույ 1^ նմէ 
վջպյ երկրամադնիսականու (Հետե ^ւդե^ոփքււՆըար^պքՍ կ*Ւ 

V" • 473 • գֆ յ>Ւէ. է* քւշ*ք է – Ո Ր րևւ.հ*քԼ 

Հարթեր Հռնտոսելու ա»են 
րքնէ կը եգժւֆ ու. էԱԱէմեկովեքւ 
կոս ղօրոսթես/եց տարբեր 9 *֊֊ 
թեամբը միպյն կքՏեպլ ասեդը 

ղգաեուիլ* պքնպե" ո ք եթե եք* 

կոս ասեղներ ուն ալ մԽգևԷ»*֊ 
կան փգյրկեօէմները իրարու հ ա ֊ 
սաս ար ը չլ ան ան աաեն եր֊ 

կրամագնիսականութեաե ըէ* 0 ^ 


ւ 


ա դրբեց ու 


ւնա֊ 


–.^–0—թիւն/լո՚չխէ. կ՝Ը1թէ/> Հք"*֊ աս անկպյակաէ ա ս *մ 

սեղևերեն մեկը Ոլորձէե թելեր են վար ոս մեկ ալը վեր կաք» է™–*՝՛ 

(Ը 1 – ԸԱՀՕ 1 ինչպես վիրի ըսաեներևես յպյ^նի ե » երկոէվԽ +է 
Հոսման ճեռ հթ մի ես նդլծ կողմի կը խոտորին ոս Հոսման գք)* լ ՝” 
թիսնն ոս որպիսութիսնը կը ցհւցըևեՆ ։ 

Ա|ս/<#ր • 474^ մեի կատարեալ կ ալվանաչաւի կամ՝ 
մապատկիչ մը կը սէեսնե՚կք ♦ ամոր մեի անկպլւսկաև ասեղը 
տպըսե գերձժրնե մի կախոսաՆ ե » ոս ասեղներոսն վխհք ա* տ է~ 
ճանասոր շրջեԽօեկ մը կպյ , որոսՆ վջպյ ասղաձես $***&*՝ 
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«ւլ– ր– 


5#3 


474 . 


տաքկէ մեպնիսական ասևղեևլո *ւն 
խոտորելուն համեմատ՝ Վ^էի ^*– 
թևլևրևն ևկաՆ հոսման գոյու^ 
քմիւնն ու. մեևուիմիւնը կը ըուըլնև • 
քւպոր գ ո ր^Էթը °գև ապատ մնալու 
համար զանգակաձևւ ապակիով՜ մի 
միշա գոըուաև կը պահուի տ 

850 • (* շափողական կոդ֊ 

էքեէԱէյղյչյ • կ ալվսնևան շէշթպյին ղօ֊ 

րութիւնը : - 1ւ՚/ 7 / 1ո / > դօրաւոր 

հոսում ունենալը. ըլլակը ան֊ 
կպյտկան ասեղի եւ պորան քմելերու հարկաւորութխւն չու֊ 
նիքեք « ուստի ևւ կրնակր պարդ՜ եղսնակաւ մը հոսումի չափել* 
ասոր համար Շչշակաղր^յէ \~ղձ ա $ ո Հ՚Հ ըոուան գպ>ձիրը հնարուաև 

4֊, պըքե որ <կաա • 47 ճքն 4ձ կը տեսնենք % Հ\սոր մէջ՜ ^լիկ֊ 

^)սր« ♦ 475 • արական հոսումի կըր պվևձե 

շրքս*ակև մ^անլքեեըըէ՝ ասե֊ 
ղին չորս գին կը դաոնպյ , 
որն որ շրջանակին կևնդրո֊ 
նին վրպք հաստատուաե և ։ 
Հ\ղնձև շրջանակը մագնիս***֊ 
կան միջոր կականին երեսքն 
վրպ) րերելին ևտևւ ասեղն 
ալ շրջանակին ու ղղա ձիգ և֊ 
րևսին վջպ) կը կենպլ ու 0 
աստի՛ճան կը քուըլնէ, րպ&0 
աակէն հոսակք մը արուէսեքն 
պես՝ եւ կամ Ա ու լ մեղկովդ 
լիչլուն եակևրուն մէի սիւ֊ 
նակի մը իա՛՛լիրը խոթուե֊ 
լով ՝կյը հապորգուաՆին պէս 
ասե ղը կը խոտորի . ևւ հոսման զԱրութիւՆը խոտորման անկետն 
ես.սնկիւնաչափարկան չչափողին համեմատական 4* ուստի ևւ 
անկե այ գ^րձ՚իրը իր սնունը աո֊աե է է 


Կպք մնուամի գալվանաչափ մալ, արն ար 

^ա.ջթթ> չտա կընմԱեի. տաար շրքմեակին վրպ րապմեոպատկիչի պէա թել 
փաթթու աեՀ եւ ան թելեն հաաաւմէ կըհապարգաւի , եւ աաեւըլկենդրա֊ 
նքն վիպլ կելլան ե • աասր հոամեն գօրաւթիւնը խոասքմսն անկեմն 

նոըքե հետ հտմեմԽաական ե * 

Հէամնան գօրաւթխնը չափեր,ւ վիէ^եԸ գ*" ն Կև % **•**•֊՝ կալվանետն 
հաոմԱն Հր&Փնե/Հլ հ*» աէ ֊Կէ ^ մերձաւորագդխ Հէենել կ՝աւպե\քլ • 
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եպքին գաղփձեփաը եշե կփ արափ կԽճ » հ աափ եփ * մեփղնէաակաեփ ագյեյասթեաձ 

1*ՊքԿ*հ ժ ա *֊ ա Լ հը «"&թտ • 

է աըքանակափնաւթեան երեսգյթներասն Հք. »*ք#ձ I 1- * 

չէ ^ եյեկափրականասթէսնը ղաթ ար յափփսաքագղթ » 4ր. 

. (եկարակմն մեքենային •«- եյեկափրակէրին վրայ ափեափմիք . միայն փփփա ր է 
աարրերասթիսնը ար հաա \շը շա ր ժմե Տն միք^ է, ^ ւ> 

թձ«ձ հաա շարժ մա*» երեսղյթներ կը փոե անեիք , >»(ր ^ Հնշմնձե 

երեսղյթներ . <>»» ափսփփփա աս հարասաա՝ էակ հան հփփփմեմաաասթեափխ • 

նասաւը աս ազքաա եչեկարականասթեափն ագթէսր մը կը աեանեիք . ք*է« 
«$ա էւ ^ »/ եւեկարականաւթեափն ժագմասեաՀե աս ւեյասեյափ1ր ^ 
էք. աեանեիք , թայյ հաա նղյնչափ աաենսան միք^ ափսեչի շաա 

ե յ~*–~Լ հը ը Խ ր**֊է • 

Հ#* Ք նն1/ Կտ "Ը կաըքանեաեփ գարեէքի մէ յափսաք^ րերափե եյեկ֊ 
ափրափկանաւթեափե քաձակասթիսնը քնը պ ար ագաների կախասմ՝ ասնէ « 
կ«^Աա& շգթփաները մեաավների աս եարելիների կաղմնսաե են . թայյ 
աա նարեկները ագիկ հա գա ր դա ը չեն . նղխպիա վփալդայեմն աէսնակթն 
միքէ թայ կամ՝ խանաս կարգը չիկրնափր թալար էշը հագարդ եը. ասրե* 
յայանէ ի ար՝ այապիաի դարեէքէ մէ միք֊ շրքաը եչեկարականասթեա*. 
քմնափկասթիսնը թագ կարգթն միքակաասրին կախասմ՝ ասնէ . թագ աա 
•փքակաասթ» ափը վալդայեմն շղթայի միէ՝ աաթրներաւն փաախաակներասն 
մեեասթենին կախասմ՝ ասնէ . ասաաէ ես եյեկարփակաձասթեան ^4«. 
կասթէսնը աախաակնեթը մեեյընեչաԼ կրնփաիք շափփայրնեըւ 

Հիմա քննեիք թի աափրրնեքասն թիլը կաղվանեան հ ա ա ա իրէն վ ր այ 
քնը աղգեյասթիսն ասնի» Ա*աաեեիք ար գքնկէ աախաակի ն վրայ թայ 
մՏարմինը աս անար վրան աը պղնձի աախաակը դրասափե րլլպլ Հ ես երկաս 
մեաագները իր արա ս հեա պղնձի թելավ֊ մը կաալասաե ըչըան . աաա նկ ավ֊ 

էՍ Ո-րէ կալհաԽե^ շպթաքք Փէ կը կապՏՏւփ, Հի*, աաաք յէէ թաք 

Հ ա 1Ոք–”1/*՝ ե/եկաքականալթիլՆը հայարգՓլաւ. հաոՈար ըրաէ– ՀգգիՓԱ. 

հ—կՒրթ կամ՝ փ-կաթել/*. ըրա* Հ+գքՓԱթՓա», հա**.– 
փփփասթեամր շաա մեե ի • եթի երկաս փաափթր աանելաս ըյ թ փփ իք աս նղյ ն պ իա 
փակփփփթեյափէ կապեիք, յայանէ ի ար կրկին թայ հագաքդագավ^ ընդ գէ մնս֊ 
թէսնն ափը կը կրկիննպյ . թայյ •մնար հակաւսակ եյեկափրափկփմն հաա *»4 
ձգաագասթիւնն ափը կը կրկթճփայ . ասաաի ես միշա նղյնչափ է. կը հաաի 
կափմ՝ շրջի . |>4է հԸ հեաեսի թի քանի ար շղթան կաաափրեալ գաք ի, 

աափրրներասն շաաասթեամրը շըքաղլ եյեկափրակափն ա սթեափն քփմնակա սթէփնը 
շիշաանար . թայյ անկաաաթ գայ եղան աաե էր, այաիիքն՝ փակփաթեշթ միէ 
գիը հագարգաը մէ մՏաաե աաեն՝ շաա աափթրներաս հարկասաթասթէսն 
կագ. աթավհեփաես մեն եշեկա ր ափկ ան ձգաաղասթէսն մէ հա թ կա ս ար ի՝ աքս 
փղիա գի աձ գիը հա գաք գա գին \^ը անյնէ , Ըսաաէ կալվանեան հա ա մի րի ն 
• աափթրներասն թիսին հափմեմաաական ի ։ 

Ա* հաաման աս շգթայի մէ աարրներասն միքի համեմաաասթէսնը 
Օմ՝ թնագիաաէն ձե»սգք մաթեմնփգէգփական ձեսերաս վերաեասափե ի • Օէ«4 
հաա քննեիք . Հագարգագի մ"ա*»յնաը եչեկարակփմնասթեան քփմնաս. 
կասթէսնը գլխասաթաթար երկաս թափնի կախասմ՝ասնէ . միյ մէյագթասեշաս 
հագարգասթեան ընգգէմնսթենին, երկրարգ ափն ձգաագասթենին խամ՝ 
Հնշասմկն, արն ար \յը հագարգագին կ մնյթի, ես կամ՝ ասրէը խ փ պ քավ ^ 
եքեկարաշարժ գօրասթենին . ասափփփէ յայանէ ի ար փփփն եյե կարակ փփփն ա», - 
թեփփփն քա/նփփրկասթէլ%ը արն ար արաը հփփփգարգագի մէ արաը աաենասափն մէ 

ՊՒ ա ՝ ա ր “Հօ^Ւ՝ ^ք#*^*՛* <*» խաապԱ ա կ ՝ 
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/ակ եչեկարաշարժ ֊կան զարասթե—ե հեա աս գիլ կը հաա*մե .–Է » Հէմե. 
քա^էք թե Ն գէԲԸ եՀկարաղարմ գօրասթէսնը նշանակի Ը* հագարգասթեան 
չՀգգԷմեսթԷեձը. յաչյամեէ ե ար հագարգագեն անչքեալ ելեկ–րակաեաս. 

թեան յլանակոսթէւնն ե –^–« ^»5" լա ^ "1 ա Բ*Լ աա քքՒ մը 

Ք %նե\թ . աաար եչեկագւաշարժ գօրա,սթէսնը է ըըպյ ք էակ հագարգասթեան 
չձգգէմեսթէսնլ, եարեչսգյն մԷԷ լ էակ փակաթեչթ մէէ ը , ասաաէ եթե 
հաամե.ն գօրասթէսնը Ոաեէ նչաեեչա•*- քյԱաձտ՝ կ՝Ը1&Ս 

ծ 

Ո = ---- 

է + Ը 

ղ*արձեալ եթե ն հա.– աաքք աա.նեչաս ըլչակք է յաըանէ ե աք ե. 
լեկ-րաշարժ գօրասթէսնը նե կ\ըյսպչ , ես նգքե համեմեաաա^թեաոէէ շըգ. 
թաքյթ. չձգգէմեսթէսնն ալ ասեֆաչաԼ՝ ն աարրներասն մկ^ նլ ք ՀՀ**/. 
ասաաէ փակ—թեչը նգյն մե—չավ^ հաամՏան ր գօրասթէսնն ե՝ 

ն ծ 

Ո = ֊5-1-• 

նլ + ը 

հէմե. թե աք ըը լէն համեմե.–ասթեամէ շա– աչգաէկ է նէ, աձ աաեն 
վերի հասաաարասթէսնըգրեթե աչյապեա կ*ըյչըաչ Ո = ֊♦ էակ երկրարգը 

ձ ո ՀՀ –, աքն աք գարձեալ հասաաար Հր Ո - ֊֊• Ո*–ք**& –«♦է կը 

հեաեսէ ար եթե փա կաթետն չձգդէմեսթէսնը (ը ը) ամէն Հկ աաքք էն 
մկԼ եգաե Հեգգէմեսթեան (լէն) համեմԽ-ասթեամիը պպաէկ ե , ան ա. 
աաեն աարրներասն շա—ասթէսնը օդաս– մը չասնէ . էակ անար հակատսակ 
եթե ըը շա– մեե ե . "Ս-ե 1 ^ հաաաա֊յէ փակաթեչթ վրայ մեե ըեգ. 
գէմեււթեաձ մէ հաձգէպեչաս ըյԱՀք՝ ան աաեն –արրներասն շա-ասթէԼնլ 
շաա օգ-ակաք Հր, արաՀհե-ես հաամՏան գօրասթէսնը մեե կ՝ըըար 

ՄԽ *^ ա Լ երեաներասն ւ էեեասթեանըրաե ագգեյյասթէսնը Հէննեէտ ։ 

ԳէաԱտ ար մեկ աաքք է մէ հաամՏմե գօրասթէսնը է՝ Ո - ^ ՜ 

թկ ար նայն աարրէն երեալն անգաաՐ յեեը&եչաա. ըԱաՀք , հա գար գա.֊ 
թեաձ Հեգգէ՚Ոա֊Թէձ՚Ը ն անգամ՝ կը •գգաէկնաը ք արաՀհեաեւ. եարել.այն 
մէքակաասրը ն –ձգամ՝ կը մեենաը . ա^աաէ աաար մէլ լէն –ել կաս գպ, 

~֊ ։ ես այապե" Ո՛ հաամաե դօրասթ-էսեը կ ԸԱՏհք 
աք 



նե 


լ+ նը 

ասրեՏե թե ար փակաթեչէն հագաք գասթեան ՀգգէմեսթէՀը ( Ը ) Հաա 
պպաէկ կամ՝ աչթել քյըաըս ը^Ա ան աաեն հաամե.ն գօրասթէսնը եչեկ. 

թհՀը <** հ~*ր–1ե պօք. Լ թիձ. յչ յ–~֊–Լ էտ <■*/* ^ ք~Հ*լ ր 

^ յէլ էդ–± Հ, Գ գէ* Լ թիՀ>.Հ սթսսէ* *լ 

համեՔաա, պՀ^փկ է՛ 

Ա– օրէ֊^եր^ փ-ր^ր՞-Լ “ճ «-«* 1՛ ®“քք 

պ^ա^թիՀեՀ փակ~թԽ)Էն է ր կայն.^թէա՚Ն հեա հ"~Ւ֊ 
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<ռ8Ա» Ը– եԼԵ^Րնււէլ-ՆՈՏ^եՇՆ <Ս՝Ա6 


ՀՀառաջագղքե ըսած * ե1կք որ &թե երկու, օտարազգի մե*. 
տա դներ էր ար շօշափելու ը չլան՝ իրարու, հակառակ էք 1լ ոմնե*. 
նան է բպլց ելած ելե կտրականութեան մեծ մասը շօշափող և*, 
րե սևեր ոմն վրպյ կապուած կը է&պյ • պյսպեո էլըլսղյ նաեւ վ>Է–֊ 
միական միաւորութեանց զորօրինակ թթուածինի անհատ 

մը Հրածինի անհատը շոշափածին սլէս % առջին ը *— % իսկ երկը որ*, 
դը ելե կտրական կ^ըլսգք ւ եւ աս երկու, ելեկարական ութիմն^ 

ները իրար կը ձգեն ու. իրար կատարեալ կը կապերն • պյսպես 
թթուները իբրեւ. ելեկտրաժխտական եւ. խարիսխները իբրեւ 
ելեկտրա դրական իրարու, հետ կը միանան ։ Աւ# եղանակ աւ բո*, 
լոր վէիմիական միաւորութի մեները կամ բաղադր ութի մեները 
ու. անոնց աստիճանները ք եւ. ուրիշ֊ քիմիական օրենքներն ու. 
երեւղյթները ինչպես քիմիական լղյս , ջերմութիւն , ելպյլն ք կը 
մեկնուին ։ 

34Տ * \ էլեկտրալուծական օրենք ։ - || երը ըսածներնէս 
յպյտնի ե որ ծորելւղյ մը մեջեն անցնող֊ ամեն ելե կտրական 
հոսում անցնելու ատեն միշտ ^քիմիական վերլոլծութիմն մը կը 
պատճառ ե ♦ ուստի միշտ ամեն կալվան եան կազմածներոմն կամ 
շյլթս/ներոմն մե^ ^անի որ շղթան գոց կը ւ&պյ՝ պյսպիսի վեր*, 
լուծ ութ իմն մը պետք ե ո ր յաո.ա^ գպլ ք եւ ֆ էրեաեյ Յ ո *՞9քէ~ 
ցած ե որ ելե կտրական հոսանքին վըանակութիմնը ամեն մեկ 
կաս լվան եան ամանին մեջի եղած վերլու ծ ու թ եան համեմատա*, 
կան ե * 

|շլեկտրական հոսման ծորելւղլ մը մեջեն անցնիլըլ նովն 
ծորելւղլն վերլուծութեան հետ խիստ մեծ կապակցութիւն ու*, 
ն են ալը չիկրնար ուրացուիը ել կրնակք հաստատել ալ֊ որ նղլն 
էսկ եչէկտր ակ անութ եան անցնիլը կամ հոսիըլ ^քիմիական վեր*, 
լուծ ութ նամի գլուխ կ՝ ելլի ♦ որովհետեւ ինչպես յառաջագղյն 
ջրղյն համար ըսինք՝ որ իր թթուածինն ու ջրածինը անոր հա*, 
մար իրարու հետ միացած են , ինչու որ երկու հակառակ ելեկ*. 
տրականութիւններ իրար կապած են • ուստի ասոնք բամնուե*. 
չուն պես կամ վերլոլծութիմն եղածին պե ս% 17 աղատ ըլլալով, 
նղյնը մեկ անհատ են մեկ ալին կ*անցնի կը հոսի ք եւ վերջապես եր*. 
կու ծպլրերը երկու տեսակ է ազատ կ^ըլսգյ 1 որով եւ ելեկ*. 
տրականութիմնը մեկ կողմեն մեկ ալ֊ գի կը հոսի ւ 

* ասարակ ծախուած զինկը անօսր ծծմբղյ թթուի *ւ 
խոթելու որ ըլԱսկք , անմիջապես լուծ ու իլ֊ կը սկսի • իսկ 
միապես զուտ կամ ամալկամած զինկը նղյն ծորելւոյն մեջ֊ ան*. 
արատ կը մեպլ ։ Արգ աս զուտ կամ ամալէլամած ղիևկեն եթե 
կալվանեան շղթպլ մը շինելու ըլքմևք , յ պլան ի ե որ ջրղլ վեր*, 
լուծ ութիմն մը չր լս սր » բ*Ղ)ց շղթ՛ան գոցուածին պես անէֆջա**. 
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պես քուրը կը սկսի բամնուիը կամ՝ վերլուծուիլ* ևւ պլնչափ 
քուր կը րամնուի «. զինկ կը լուծուի , օրշափ որ շրքո՚Լ հոսման 
աեչլումին համար հարկավոր է* սա.ստի լուծ ու ած զինկին բաղ^ 
մութիւնը պէպք ե որ հոսման հևա բոլորովին որոշ^ համեմա*. 
տութեան մԼլ ըլԱՀք * ֆէ/*է»4/ փ ո ր&"վ գաաւ որ մէկ 

կշռաչափ քթանին աղատ եղան աաձն՝ 32,3 կշռաչափ զինկ կը 
լուծուի , որն որ քթին ու– զինկին քիմիական համազօրներուն 
հևա նքին կա, գպյ , որովհետև ւ ջրածինին ու. զինկին հա մա զօր ^ 
ները իրարու հևա *պլսպէս. կը համեմատին՝ 1 ; 32,3* ուսաի սս. 
մին մկկ համազոր ջրածին լուծուելուն՝ մկլ մեկ համազոր աը 
զինկ կը լուծուի ւ 

Նրբ ո ր ^ ^ հոսումը շորս ամանե անց ընելու ըըակք 9 
որոնր աո ջինը քրով 9 երկրորդը քլոր - արծթով, երրորդը 
քլոր - կապարովդ ևւ ՀՕ՝ԸԸ ո ԸԳԸ -Ք1ԸՐ ” Ա՛նագովՀ Լենթա^ 
գրելով որ ամենն ալլ ըչլծ վիճակի մէվ են) լեցուած ըլլչզյ 9 
շորս ժխտական րևւևոնևրուն վրպլ վերլուծսւած ջրածինը , 
արծաթը , կապարն ու անագը պլսպէս կը համեմատին՝ 1 : 108 : 
103,6:57,9* իսկ գրական րևւևոնևրուն վրպլ թթու ած ինն 
ու քլորը պլսպէս 8:35,4* ն»«/» նմանն ևրը ուրիշ֊ բազա^ 

դրև ալ մարՏեոց վրպլ ալ կը աևսնուիե ։ 

|\սոնցմէ կը հևաևւի որ քիմիական հա մազօրները նիւ*. 
(թոր ան հարաբերական կշիռները կը ցուցընեն , որոնք մի ևւ 
Նզլն աարրը շոշափած աաեննին՝ հաւասար զօրալոր ելեկտրա կան 
լւեւեռականութիւն կը ստանան * 

346* ՏՀևւոզական սիւնակներուն աեսութիւևը տ -- 

ռաքագղքն ըսիկք որ մի միպլն ծորելւով շղթաները իսկզթան 
մեծ ելե կտրական հոսում՝ մը կը չլուցին են , բպլչլ ետեւէն ևր^ 
թալով կը կորսուեցընեն • իսկ անոր հակառակ Պ էքրելէան 9 
պ*անիէլևան , 1 |րովևան , *1 )ոլնզինեան շղթաները հոսումը նզլն 
կը պահեն • հիմա ասոնչլ պատճառները քննելու գանք ։ 

()ինկի արջասպի լուծուածով լեցուած 

մանի մը մԷվ(Պ աա * 468)՝ ևթէ զինկի ու պզըն^ 

ձի տախտակներ խոթելու ըլլանք՝ որոկք վերեն 
պղնձե թելով մը իրարու հետ կապուած ըլլան) 
հոսումը մէկէն կը սկսի , բպլչլ շուտով կը տկարա^ 
նպլ ու վերջապես բոլորովին կը գագրի : ԸԼս գա^ 
գարման պատճառը անմիջապես էլիմացուի երբոր 
վեր չուծութեան միտ զնելու ըլլանք • արջասպի 
լուծ ու ածին զինկի ոքսիտը վերլուծ ուելով՝ 
թթ ուածինը զինկի տախտակին վրպլ կու զ֊պլ ու 
հոն նորեն զինկի ղքսիտ կը կապե , իսկ թթուտ*. 

32 


<*\ ասէ * 468* 
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նիհեն չաքն*սան ՓՀը կ՝երթպլ պղ**է տախտակին վրպլ կը 
նոաի * ես չիլ մը վերքը պղնձե տախտակը ղինկով րպպտվիե 
կը ք*9"*փք "ք՚Լ եւ հոսոսճ ալ կը դա գրի^ որովհետես պպթ֊ 
ձը նորելսղլն հետ շօչափման 4^ ՀՏէքՀԸ՚վ.՝ հապա պղնձե թե* 
քխՆ երկոս կողմն ալ ղինկ բբալով % պղեձին ղինկին հետ ահա* 
գան տեղը նագան ժխտական հը պղնձին վրպլ Ն ոտան ղքեկքն 
հակառակ հսոմամբը կը խափանոսի ոս չիկբնոգ* հոսոսմ ն նսձփլ « 

–Հիմա առքի լոսնուանիե տեղ֊ անզորացան ննմիղլ թթու 
առնոսկը * ան ատեն աեոր քոսլւը կը սկսի վեբլոսնոսիլ % սսքթա* 
նիևը պղնձին վրպլ կարգ մէ կը շի%ե , բպ& ղքեկի պես ք՞Հ՛/՛*#* 
նորեչսղքն հաղորդոսթիսնը շիկտրեր . ես թեպետ, ես հոոոսկլ 
բպռրռվին շիգաղրիր , բպլց կը տկարանոց ւ Հիմս հոսման դա* 
դրեըսն կամ՝ տ կարա նադօսն պատճառը դիանալով֊ գիսրիե է 
ճարը հոգալ* ինչպես Պեցբեչեան ոս Ղ*անիէչեան շղիհմներաե 
4Հ պղնձի տախտակին վրպլ քթանին չինսաիր , հապա պղինձ 
Նստելով ՝ միշտ պղնձե տախտակն ալ նոբելսղլն հետ պղնձակոե 
շօչափման՛ մեք֊ կը մէպլ * իսկ %տովեան մարտկոցին մէք քԸ"քթը 
ես ՊոսնղեՆեանին մեք֊ անոսխը բորակի թթոս ով պատան ե% 
որն որ քր ա ծինին նղլն տախ տակներոսն վրպլ Նսաիլջլ զ արդեի; ւ 
ինչու. որ ելան քրանինը իր ննաեելոս աաենը անմիքապե** կ*հթ֊ 
սիտանպլ) որով ես րորականնի թթոսն բոբականնակմե 

թթոսի էլիինսց ։ 

734 * \չլեկտրական աեսոսթիսններ ։ — 1 շվեկտրպրիմխո֊ 

կանոսթեան վրպլ խօսքերնիս լմրնցընելոս ատեն % կ՝ ոսղե՚կթ Հք֊ 
շափմամբ նագան ելեկաբտկանոսթեան վրպլ եղան տեոու* 
թեանց վրպլ ալ խօսիլւ 

* նադղյն տեսոսթիսնը Վրէէպլին ե ւ 

որոսն համաձպլն ^ելեկաբտկանոսթեան մի միպլե աղրֆւբը °» 
տարաղգի մետաղներոսնիրարշօշտփելն Հր է9 ։ Վոլգա ասեի 
նա կին ձգտողական աղգեցոսթ ե անց միտ դրան ր/Ը րրՎ. /ք 
տեսոլթիսՍն ալ անոնց համեմատ շտտսղլոսցիլ մեկՆոսթիձ 
կրնպլ տալ* րպլց ինը անաարակղլս շցթպլին Հչիմիական աղդե* 
ցոսթեանը միտ դրան շեր * համար երբոր սիսեակթ» 

միտ կան աղցեցոսթիսնները նանօթացաս ոս ճիշտ իևնոսեց">ւ% 
նդլն աաենը Վշղգպլին շոշափման տես ոսթիսնը բասական շեղս *–» 
ես որպես ղի նոր երեսդլթներն ալ մեկնոսէին՝ նղլե աեսօւթէ Լ ~ 
նը կամ՝ ոսղցոսելոս ես ըեգարձակոսե լոս հարկասորոսթիձ* * լ ֊ 
Ներ « ես կամ բոլորովին թող֊ տալոս ոս նոր աեոոսթխն 4 
հաստատ ե լու, եր * աս երկոէին ալ փորձոսեցաս , երկս*֊ կ*ս 
ալ իր երեսելի բնագետներն ոսնեցաս ։ 

Հ* օշափմաե տեսոսթեան հակառակորդները որ^հք 
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ավենէն նշձն ապ1 Հ $>ԷըԷտէյն է % “շՓպԺ Հհ Ււիֆ*բփկ#% 

հւպմակ տղբիւըը &Կ ^իՀիակա^ •ոգ&էց"՚–@ԷնԷ Է% կ՝ըսէն , 
դրրն որ էքքրեքինեըը ՀԷոթադիկ վըպւ կ՝ընէն %է * 

բփկ մը Փ ո բ շդԹպՓ Հը էլեկտրական ազ^ 
բի լ 1*թէ վ&ՈՍ գբխաւլտն կտբէիքնէր կօխ * որովհետեւ նդքև իսկ 

եչեկարէոկաԽՓ^ վըպյ մփք֊ Ւ ա ^ ծանօթ է մեգի 

եւ ր"Հ*ր Հէըգք*^ ըԿգհփՆէք հ^ՀԽքրՊն տեսոլթեան մըկըկա֊ 
րօաի ։ Թ^ւքք Հկկ°քլ կօզՀՀքնԷ նահ խկ կարծեաը պանապանու^. 
Թէ^կլ կպՀ*ԿակէմԿ**1Հէ*1% յ**"֊•ՀխվՀենը շատ օգնած է ։ 
ՀՒ՚Հէք Է Րթ կ&կէ՝*– կպք^կքԿքԱ՝ ն *Լ Ւրե ն 3 •/էրքե ծպյրերն ալ 
"*նեցտէ էն \ ^ հ ա ՀԽր կ ա ք^^Բ ՊԼ ալ ^ հաւանա^ 

կտնութիլն ունի , պյըիկըն եղանակս* լոր ուած շօչափման կամ՝ 
շօշփՓմգքև-Հիէ/իՀէկփկ պէսղ^թիւն միլ, որով աւեչի եւս կալվա^ 
նակակ էրեւզյթները մկկ ըկգհղքկուՀ հպյեցուածի մը տակ կըր֊ 
նան ^ւ^քքւ^լ» ր Բ աեէքանք Հե*կք աս կերպաւորուած 

կամ* եզակակտւորուած շգշպփմէվն տեսրւթէտն ենը հետեւած ր 

թագԱիսակաՇ աղդծցոհթիհճ: 

348 * Հ աաոհց ծանօթ էր որ գօրաւղր կ մը պպրպթլե^ 
լու ատեն՝ մխգնիսական ասեղը կը գլլած ուի է սլրը օրինակ գի֊ 
աած նշմար ած էին որ նա սեր ու. կողմնացղլցի ասել մը կպլծակէ 
պարևուելէն եաէւ՝ ճամբպլ ցոսցընելոլ յտտկո*ւ թիլեր կը կոր֊ 
սրնըըկէ ♦ ես շատ բնագետներ ալ չքլլաեան շեշրվ փորձեր ը֊ 
նելով՝ փղրր ասեղեերուն \շը փոխած էին ♦ բպյց աս տեսակ ե֊ 
րեւղյթները ուրիշ֊ արգիւնք չէին ունեցած * ես ՚կզ/նպէս եպքէն 
կաըփրնեան հո սակրով տեսնա, ած մագեիսակսն ապդեցութիւևր 
առակը արդեանք մնաց* րպ)$ վէր^պէ» 1830/& էօրսդէտ՝ որն 
որ էէոբէն հակնի մէվ բնագիաոք֊թեան վարպետ էր , Էհ» մա գնի֊ 
սի մը վրպչ ապահով լ ոս շարունակ աղչլել տալու Հիշոց մը գտալ % 
որով եւ բոլոր ուսոււ&ականաց աո. ջին դևն ու թե անց նոր գաշտ 
մը բաց ալ եւ .քիչ֊ ատ են ու ան մէվ նորանոր ճշմՏրրտութեանց 
ալարով բնագիտութիւնը հարսացուց ։ 

\\րպէս ղե է^» մագնիսականութեան վրպլ աղչէէ , շարժման 
վիՀւսկի մէվ րյցո/ու է • կեցո՚լ է մը չիկրկար ագգել, իսկ շա֊ 
բունակ էլեկտրական հոսում՝ մը շատ աղիկ կ՝աղգէ ♦ ուստի ե֊ 
թէ հոսման ատեն հոսակիրին կամ՝ փա կա թելին՝ ադաս* կա^ 
խուած կտմ՝ յեցած մագնիսական ասերլ մը մօթեցընելու ըյլակլ» » 
ւ սկմիջապէս կը խոտորի * աս փօրձը\*օրսգէաին առջի փորձն էր ։ 

Գալվանական հոսակթին մագնիսական աղցեցութեսն գըէ֊ 
խալոր կավ՝ հիմնական փորձը էօրսդէպին ցուցրքածին հավքս^ 
ձպխ՝ հէֆոէւեալ կերպով կրնակը րկել։ Առն ունջ ղթրտւթրկեկ 

3 ** 
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պղնձե թել մը ու պյնպեո մը հառենք որ քառակուսի մը կաղ- 
մուէ , որոմե կողմերը 8 վթեչուկ 10 մատնաչափ երկպյն րչլ ան . 
ասոր երկու, եպյրերը էԱ ու. հ (*|աա. 469) պարգ^ վոլդպյեան 
տարրի մը երկու, բեւեռներուն հաղոր^ 
դենք եւ պյնպէս մը հաաաասմրկք որ 
քառակու սւղյն երեսը մագնիսական միջ¬ 
օրեականին վրպյ իյնպյ ։ |կ»^. դնեկք թե 
աթը գրական բե լեռին հետ հսպորդսւաե 
ըչլպյ * ան աաեն նեաերուն ցուքըըաեին 
պես հոսումը կը շրջի» հիմա թեորգղիե 
վրպյ՝ ուր որ հոսումը մագնիսական միջ¬ 
օրե ականթն ու դյութեամի՝ հարաւք֊ն 

դեպ Է հիւոիս կը շարժի , մագնիսական 
ասեղ֊ մը դնելու ըլլակք՝ ասեղը ըսա իե– 
քեան թելեն ղուգահեռական պիաի կե– 
նպյ , բպլյ կը տեսնենք որ ելե կտրական հոսումը կը խոաորլլը^ 
նե « ել հարաւպյին րեւեռը մագնիսական միջօրեականին գեպ 
ի արելմտեան կողմը կը իաաորի • իսկ եթե ասեղը գդ թելին 
տակը բռնելու ր լըմՀք , ան աաեն հիւսիսպլին րեւեռը դեպ ի 
արել մտեան կողմը կը խոտորի է Հիմա առնուկք ասեղը ու ե հին 
վրպյ բռնենք , ուր որ հոսումը հիւսիսէն դեպ ի հարաւ կըշար–, 
ժի, որն որ առջինին ըստ ամենպյնի հակառակն ե ♦ հոս կը աես^ 
նենք որ ասեղին հիւսիսպլին րեւեռը դեպ ի արեւմուպք կր 
խոտորի , իսկ ասեղը նղյն թեյին տակը եղան՜ աաեն % դեպ ի ա– 
րեւելք կը խոտորի ։ 

|՝օ ասեղին խոտորման ուղշութիւնը դիւրաւ ըմբռնելու 
համար՝ Ամբեր գաղղիացի բնագետը դիւրին կերպ մը սորվեի 
քուրան ե * մտաեեկք որ թելին երկպյնութ եսՏևը վրպյ մարդու 
պատկեր մը տնանկ մը տարան ու աե պառկաՆ ր/ը ղյ՝ որ դրա կ ոն 
հոսումը ոպքեն մտնե ու գլխեն ելլի • հիմա երբոր աս պատկեր 
րը երեսը ասեղին դարձույյաՆ ըլսգյ նէ « ան ատեն հիւսիսպլին 
րեւեռը միշտ դեպ ի իր ձախ կողմը կամ ձախ ձեռքը կը խո¬ 
տորի * ասեղը տեղը փոխելովդ պատկերն ալ իր երեսը միշտ ա– 
սեղին դարձ ընելով^ մի ել նղյն համեմատ ու թե ամի կը փոխուի 
եւ խոտորումը ճիշտ կը յյույյընե * 

I էլեկտրական հոսումը միշտ կը իանպյ որ մագնիսին ասե- 
ղը իր վրպյ ուղղանկիւն անկե ամի մը կենպյ է բպյց երկրամագ– 
նիսակաեու թիւնը թող֊ շիտ ալ » , եւ ինք ալ միշտ կը ճգնի որ ա– 
սեղըլ մագնիսական միջօրեականին վրպյ բերե • պ/սպես ասեղը կը 
ստի պուի երկու գօրութեանք արդիւնաբարին հետե լիլ ու +լ֊ 
օրե ականին հետ անկիւն մը կը կագվե « ո քն որ պյնշափ մեն կ՝ըԼ– 


Պատ • 469 • 
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ըղք որչափ որ ՀոսոԼմը ղօրաւորագզլն Ա ։ \Լսոր Ատոլ գութիմնը 
անկե կ՝իմացուի՝ որ ասեղը միջօրե ա կան էն վրպլ կեցաե ատեն՝ 
Հոսումը վջպյԱն ուղիղ֊ անկե ամի մը անցնելու ըլլպլ՝ ասեղը իր 
տեղին չիխոտորիր , ման ալանդ. թԱ աւելէ եւս կը Հաստատուի , 
եւ եթԱ իաաորչլուեչու ըլս\*յ աւելի շուտ ճօճում՝ 1լ ընԱ ։ 

*( ք աել ուղղաձիգ ք1 (ք ու դհ ուղղոլթեամի Հոսող ելեկ^. 
արականութիւնը ասեղը կը խոտորցընԱ ք եւ րոտ ամենպյնի ամ^, 
րԱրեան կանոնով ^ կրնպյ խոտորումը իմացուիլ։ 

|% ամիԱրեան կանոնԱն Հ յաո֊ա՚ջ՚֊ կու գպք որ մի եւ նղյե 
ուղղաձիգ Հոսումը Հիւսիսպլին րեւեոին % թելին աս կամ՝ ան 
կողմը գանուելուն Համաձպյն՝ երբեմն կը ձգԱ ու երբեՏե կը 
փւնտԱ • Պ աա • 470^ մԱջ֊֊ Հ Ա Հր վերԱն տեսնուաե՝ Հորիղոնա^ 

*)ա«. 470 . ասև ՚ւ Պւ հը ն հԽ ա 0Ը ն Հ * 

Հս % ասեղին Հիւսիսպլին եպլրը, 
հ՝ ուղղաձիգ թել մը կը ցու 
ՏրնԱ ք որն որ վրպլԱն տեսնուաե 
տեն % իբրեւ կԱտ իերեւպյ • հի*, 
մա թԱ որ թելին վրպլ վարԱն վեր 
գրական Հոսում՝ մը գալու ըլըղլ » 
մարգուն պատկերը ուղղորգ կեցաՆ Հս նպլաե ատեն՝ Հս բեւ ե^ 
Ո֊ը պԱսղր Ա որ իր ձախ գին խոտորի ք ուստի եւ նետին ուղ 
ղութեաէքբը թելին կը վոնտուի • իսկ եթԱ Հս՚Հր՛ գէրքէ «&ձ 
գտնուելու ըԱՏքլ » ո ր Ա թելին մԱկալ գին գտնուելու ըլ^ 
չչղլ՝ ան ատեն Հս՛ նպյող պատկերին գարձեալ ձախ գին խոաո 
ըելովՀ նետին ուղղութեամբը գԱպ ի թել կը ձգուի ։ 

\քթէ ար, գդ, դե, ««- եզ (Պ““ • 469) Հոսումներ ոմն ան 

<1)աա • 471* աղղեչլութիւնը մԱկտեղառնելու ըլ^ 

լակը՝ ղորն որ րգդե միջոցին մԱջ֊ 
գտնուող ասեղին վրպլ 1լ ունենան , 
կը տեսնեկք որ ամԱնն ալ ասեղը մի 
եւ նդքև կողմը խոտորցընելու կը 
ճդնին ♦ պլսպԱս Ա նաեւ երբ որ ա» 
սեղին չորս գին կլոր թելմ՝՝ըլըգլ ։ 

349* |\աղմապաակիչյէ 

| ^օրսդԱտին գիւտԱն անմիջապես 
վերջը Ղ՝երմանիպլի մԱջ^ոկկԱնտորֆ 
ու Շվպլկեր (1\1ս1Ա– 

թ1ւշճէ©սր) կամ՝ ԿաՀաՀա^կ (Օ&Խ&ոօտձէրօ) գ ո րեիքը շինե֊ 

ցին » 471 ) » որուն վախ՛ճանն Ա տկար կալվանեան Հո^. 

սանրները տեսանելի ընել, Հոս մանց ու ղ դո ւթիւնր ցուցընել ու 
անոնց սաստ կութ իմեը չափել։ ք^սիկա անոր վրպլ կպլացեալ Ա 
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որ՝ էրրբոր մի մինլյե թել մէ մագնիսական ասեղին վրԽլյ Խղդե^ 
լոս ըչլպյ՝ ադդեցհնթիւնը շՕոհ Հիչ֊ կ՝ըլ1& ♦ *1ե*ր Հակառ ակ 
երբոր իրարմե ՀլոսդաՀեռական մի եւ նղխ ռւ^ըշոսթեամբ Հոսում՝ 
ունեցող^ շս>տ թելեր մեկտեղ ապյՆլու ըԱաձ աղդ ե^Ոսթիսնը 
կըշատնպյ ♦ ուստի եթե մեւեարսով փաթթոսՓե կյլղիա^. 

ցաե թել֊ մը ըաղմասրմւհիկ ոլորելոս ը լլենբ , ես ասեւքր ագատ 
շարժական ըլԱ*լՀ^ Համար՝ դերձտնե մը կաքսելոս ըչլակթ՝ բ 
մապատկիշ֊ մը կ՝ոսնենաէփ , որն որ բսէւակմն ՝ղդպյուն ե « 
պես V " 1 • 47 %ք*ե մեԼ կը աեսեե%ր է Ւպյց ասիկա ե \ 9 ոսլիլի ե^ 

դանւ 


^)աա 


472. 



՝կ՝աս մը ասելի ւլդպրէւՆ 

ըրաե ե * փոխանակ մեկ »«, 

ները մ՝՝ առնելու.՝ Աէ|այ«.|«^» 

ա-նղլ (ձկրա11օ «Տէ&ԱգԱ6) 

դորեաեան ե » որն որ երկու, 
աոեղե կը բաղկսնպյ • 

473). ասոկք էր արոս Հեա 

սնանկ կա պո սան են որ էրար^, 
էն դու դա Հեռ ական կը կե^. 
նսն | ես մեկոէն ՀԷսսԷսպլքն 
բեւեէւը դւմրձաե կո/լմթ մե*, 
կալին Հարասպյինը դարձան ե • ^ ս 0 աս մ^ ս է բաղԽդրոսթնան մէլ 
վրպլ երկրամադնիսակսնութեան աղց-եւ/ութք՚ւնը էպՕԽպըգյ կար^ 

<|)օ.ա|. 473. գի Հիլ *. /^շք*– "Բ բ^ռթ, 

փսրքրեը վռնտուէրչո՚ւ. էէՕ&ճն *իի ր <. 
րիՆքլ կը էգժվ։ ոէ. սէսահկոէէէրր^ 
կոս ՚ ղօրոսթեսնց աարբերոս^ 
թեամբը մէպքե կէնպյ ասեղը ր 
1 ղդահոսէլ * պքնպէս որ եթե եր^ 

կոս ասեդևերուն ալ մադեէօա * 
կմն ւէցյրկեամները էրարոս Հա^, 
սաս ար ըլլան՝ ան ատեն եր^ 
կրամադեիսակսնոսթ եսն ըրտե 
աջդեցութէսնըոչէնը կ՝ը(ԸՀ/ * Հէմա աս սնկպյակաե ասեղին ա^ 
սե ղևերէՀն մեկը Ոլորման թելեր են վար ոս մեկ ալը վեր կսփասե^ 
լոս ըլըդյ , ինչպես վերի ըսաենելնես յպյտնի ե * երկոէվն ալ 
Հոսման ձեոզք մէ ես նղյհ կողմը կը խոտորին ոս Հոս մեն 
թիսնն ոս որսլէսութիսնը կը ցհւցլնեն է 

<1|ս/ւ>ր * 4ք4/& մեջ֊ կատարեալ կ արիան աչափ կամ՝ 1^®^և 
մապատկիչ֊ մը կը սէեսնե1կք • ամոլ » մեջ֊ սնկպլՈւկան ասեղի մե*֊ 
տպրսե դերձժնե մքլ կւմխոսաՆ ե է ոս ասեղներոսն վջմց աՈաոի^ 
2 Հոն ա սոր շրջմնւեկ մը կպլ է որոսն վջ*Հ) ասղաձես ցուցակ մը 
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<ւլ՛ ր– 


&6Տ 



տակի մա գնիսա կան ասեղ նելրսւն 
խոտորելուն համեմատ վ"*րի 
կու թելեր են նրկած հոսման դոյու*. 
թիւևն ու. մեծութիւնը կը լլուչլընե ♦ 
րոլար գործ իրը օդե ազաա մնալու 
հար մար ղանգակաձեւ ապակիովդ մի 
միշա գոց ու ած կը պահուփ է 

380 • (* շափողական կող֊ 

էքնաչյզյւյ • (|աէվչսնեան շւշթպյին ղօ֊ 

րութիւնր * - \րԸԸ ո Ը գօրաւոր 

հոսում* ունենալու ըլլակք ան֊ 
կպյտկաե ասեղի եւ ոլորած թելերու հարկաւորութիւն չու*. 
նթ Ք « ուստի եւ կրնանք պարղ եղանակաւ մը հոսումի չափել ♦ 
ասոր համար էքշակ-ղա |ա 1 յ ***|ըսուած ղսրեիքը հնար ու. ած 
4 ֊ է պորե որ <*) աա * 47 ճիե կը տեսնենք է Հլսոր մէի ելեկ^ 

♦ 475 ♦ տրական հարումի կլոր պղնձե 

շրքսԼոկե մ^աՆքեեյով^ ասե^ 
ղին չորս դին կը դառնպյ , 
որն որ շրջանակին կեՆդրո֊ 
նին ւքրպյ հասա ատոլ ած ե * 
շրջանակը մագնիսա^. 
կան միջօրեականին երեսին 
վրպ) րերեչեն ետեւ ասերին 
ալ շրջանակին ուղղաձիգ, ե֊ 
րեսին վրպյ կը կենպլ ու. 0 
աստի՛ճան կը ըուցընե 9 ԸՀ &0 
սոսկեն հոսակք մը ար ու ածին 
պես՝ եւ կամ* ա ու լ մեղկով֊ 
լեցուն ծակերուն մեջ֊ սիւ֊. 
նակի մը խելերը խոթուե^ 
լով է^ր հաղորղուածիև պե*՝ 
ասեղը կը խոտորի ♦ ել հոսման ղսքսէւթիւնը խոտորման անկետն 
եսանկիւնաչափական շօչափողին համեմՅտոական եպ ուստի եւ 
աանկե ալ գործ իրը իր անունը առած ե * 



Կպյ \յէ~ 9 «Փ»\ |* 1 *– 9 *^ ոետւամի կալվանաչափ մ"ալ, որն ար 

աուքթըն շատ կընմԱեի . տաար շրքմեակին վրպք րտպմեոպտտկիլէ պՀա թել 
փաթ թ ու աեե եւ ան թելեն հաաաւմէ կլհտղորգա^, եւ աաերըլկենդրս֊ 
%քն վիպլ կերած ն • աաար մէշ հոամծ* զօրաւթփւնը խա տարմն* ս*կեան 
եոցքն հետ հտմեմԽտակտն կ, 

Հսամն* ղարաւթիւնը շաթպաւ «քք^ք/* գտնեին եաեւ կարէսնետն 
հաոմն* Հրեպ&ե/Հլ հ*ա տւելխ եւա մերձաւարագայն Հենել^ կ՝աւղե\թ • 
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աո\ք է– եՍ>՝ւՏքէ.*ւ11Ն^^եշ^ Վյ՝ււ6 


***** գարձեաէ եշեկարակ»* հաա** *ագնէաակ»* աղգեցաավժե»* 

Հր* հ"&ր % է" յ~*~ ա Լ հւ -- Փ * 1 ա 

՛էյ աըէ*ակ»*ասթե»* երեսղքթներասն ժկք^ ք ^ըեաղրլ »**&. ք– 4 
չ* *Թ4ր ^ աՆ եքէկարականասթէսնէ ղոթ. ար յաա.աքագղ/% ե֊ 

շեկարակ* ժկըենպքթ. -«֊ եչեկարակէրէն վրպյ ա*աա\ը. ժէպյն աա ե 
աարրերասթէսնը ար հաա \,ը շարժ43*% ժկ^ ե, էակ հ* հանգարաաս^ 
թեա* 4էլ. հաա շարժ** երեսղշթներ կը ա*անե\ը , էակ հա% Հնշ** 
երեսղյթներ . Հ— •«--»•» -«֊ հարասաա՝ էակ հան հա*ժե»առսթեա»% 

նասալ աս ազքաա եչեկարականաւթԽ»* աղրէսր ժէ կը աեանեկք . թե֊ 
պե~ եւ. հան ալ եքեկարակ*ասթե»* ժաղվաա-ԽըՅէԵ աս ^ցասեք*^ մեն 
երեսղշթներ կը աեանեկը , րպքց հաա նղ/նչափ աաենսա* *լ ասեչէ շաա 

ե յ“–»ձ հԸ ԸԿ 1 "՛֊* ։ ... ։.ա 

Հէժե» Ք ննՈտ ար կաըէանեա* գարեէքէ ժէ յ~*֊~է ըԿ~* */**֊ 
արակաճաւթեան յաձակասթէսնը Էնլ արարագաձերե կախաս* ասնէ ։ 
կ արքան*»* շղթաները *աավեերե աս եարելթերե կաղժնսաե են . րպքց 
աա Հարելները աղխկ հաղարգալ շեն. նայԽպէա վալդպքեան աէսնակէն 
ժկքէ թաց կա* խանաս կարգը չէկրնար րաշար \չը հաղարգել. ասրե* 
յաբանի * »ք "Ա»պՒ"Ւ Գ"ըեէքէ Ղ ՀԸէԸ՚Լ ե/եկար»ակա*ասթե»* 

յաձսակասթէսնը թաց կաարգթե ժէքակաասրկն կա»խաս* ասնէ. րացց աա 
ժէքակա ասրն *լ վալգացեա* շգթպքէ աաարրներասն աաախաաքներաւն 

ժեեաւթենկն կախ աս* աւնէ. ասաաաէ ես եքեկարակաՏեասթեէ* /»^*– 
կասթէսնը աաախաակները *եցըեեը»Լ կրնալը շր~9Ը**Լ՝ 

Հէժա վխնեէտ թե աարրներասն թիսը կաղփանեան հաաաձտթն վթաց 
թլ աղգեցասթէսն ասնի « Ա*աա»եե\ը ար ղթկէ ա ախաա կէն Հրաշք թաց 
ԺԽրժէնը աս անար վրան ալ պղեձե աախաակը գրասաե ըչըգյ ես երկաս 


–յավեերը էրարաս հեա պղնձե թե քավ֊ ժէ կապասաե ըչԱ* . աա 
գաց պարլ կաղվաեեան շզթաց ժէ կը կաղժնսէ . Հէժե» աաար ժկէ թաց 
հագարգագէն՝ եշեկարակաՏեասթէսնը հաղարգելոս հաժար ըրաե շխգգէժես֊ 
թէսնը հաաակէրէն կա* փակաթեչէն ըրաե ընգգէ*սթեան հաժեժՏա֊ 
աասթեաժր շաա *ե ե • եթե երկաս աաարր աոսեեշաս ըըակը աս նաքնպեա 
փակաթեըոէ կապեկը, յպ/անէ ե ար կրկէն թ աց հաղարգաղաԼ րնգգէ *ս. 
թէսնն ալ կըկրկէննաց. րպքց անար հակառակ եչեկարափ* հաա** 
էգաագասթէսեն ալ կը կրկէէեպյ . ասաաէ ես ժէշա նայնչափ * կը հաաէ 
կա* շրքէ • Ա*** կը հեաեսէ թե ցլանէ ար շղթան կաաարեալ գաց *, 

աարթերասն շաաասթեաժիը շրքալ եչեկարակաՕասթեան Հանակասթէսնջ 
շէշաանար. րպյց անկաաար գաց եղաե աաևն , պյաէկըն՝ փակաթեչթ ր Ժէէ 
գել հադարգալ ժէ ժաաե աա*ն՝ շաա ասարրներաս հարկաս արսսթխն 
կա(ք . արավհեաես *ե եշեկարակա* ձգաաղասթիսն ժէ հարկասար ե՝ –ք– 
աքե» պէ ան գել հաղարգագեն հ/Լ "*ցնէ ։ կաըքանեա* հա աակ թքն 

աարրներասԽ թէսէն հաաՈրժաաակա* ե • 

Ա» հաա** աս շգթպքէ ժէ աարրներասն ժկքէ հա**աաաւթէսնը 
0* րնագեաէն ձեւսգը ժաթեժեպփգակա* ձեսերաս Հերաեասաէե ե » 

•րե%+լ հ"" Հենեկըւ Հաղարգաղխ *՝ա*ցնալ եքեկս$րակա*ասթեա* ա ըա*աս Թ 
կասթէսնը գքխասարարար երկաս րա*ե կախաս*ասնէ . ժկյ Ժէյապթաւեշաս 
հապարգասթեան րնգգէ*սթենկն, երկրարգ ա* Հգաաղասթենեն կա* 
Հնշասժկն, արն ար \յը հաղարգագեն կ՝անցթ.ե , ես կա* ասրէլ խապթաէ՝ 
եքեկարաշարժ ղօրասթենկն. ասաաէ յայանէ ե "ք ան եչեկարակաՏեաս֊ 
թե»* ըանակասթէսնը արն ար արալ հաղարգաղխ ժէ արալ աաենասա* ժէ 
Ժել պէա ար աէեցնէ՝ հաղարգասթեա* րնգգէ*սթե»* հեա էաաա րն ակ՝ 
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/ակ եքեկարալարժակաձ պրրա֊թեան հեա ա^պիյլ կը համեմ ^ա ի . ՀիմՏա 
/աե\է թե Ն ԳԻՐԸ եՀրկարաշարժ պօրոսթիէձը նշր&ակե, Ը՝ հադարգաւթեաե 
թ,գգխՈս.թիւ.նը. յպք^ի ե •/» հաղորդողին ան^/եաղ^ եչեկարականով 

թեան յըանակաէ–թիւն% է * Տ՝*^" լա ^ *ք արղ֊ աա էէէ *® հ»»»*– Հը 

Ք ննե%թ . աո ար եքեկարաշարժ ղօրու.թիւ.նը է ըյրպյ , իակ հաղորգասթեոձ 
է&գգի&ա-թիաՀր եորեը֊ղքե մեք֊ է հէ փակաթեքթ մէք^ ը , ոսոաի եթե 
հոոմեն ղօրութիւնը Ո»Լ նշոձեքու. ըէԼ-Հթ՝ ք ըէՀքք՝ 



դ>արձէա լ եթե Ն հաա աարր աոնեչաւ. րլըակք, յպ)"»նի ե "ք ե֊ 
լեկարաշարժ ղօրութիւնը ՆԵ կ՝ըԱթԱ , եւ. նայն հաոմեմեւաա-թեամի շրդ֊ 
թպ/թ րեգգիմեաաթիանն ալ աւ.ևլԽաը,վ^ ն աարրներուն մկչ նլ կըԱ^Ա , 
ոսոաի փակաթեչր նղքն Տհալով^ հա աման ղօրութխնն ե՝ 

, ն ծ 

Ո = ֊=-ր–- . 

նլ + Ը 

հիմա թե »ր ըը շթ* համԽմաաաւթեամբ շաա պղաիկ ե *ե . աաՍե 

վերի հասոաարոա֊թիւնըգրեթե "Ա-պե" կ՝իյ^Ա Ո = ֊, իակ երկրորդը 

Ո - ~ ♦ արն ար գարձեալ հասաոար ե Ո՛ *= -• «*♦* ձև 

»6 է 

հեաեսի աք եթե փակաթելին ընդդիմեւ-թի^նը (ը ը) ա,յէ% յկկ աարրին 
յէԼ եգաե ընգգիյեւթեան (լին) հայեյԽաասթեայիը պզտիկ է, ան ա. 
ւաեն աաքքնեքաւն շաաասթիլնը օգասա Հր չաւնի . իակ անաք հակաա.ակ 
եթէ ըը շաա Աեե է նէ , աըաքկքն հաաաէ-ժէ փակաթեքքն վրաը ք**– 

գիՏելթեան Հր հանդխգեքաւ. ըյքաքք՝ աքե ատեն աաքքներասն շաաա-թիձէը 
շաա ագաակաք ե, աքափհեաեւ. հաա յան գաքասթթնը *ե կըլլա/ • 

ց ՝կյ յ՛՛ալ երեաներալ-ն յեեալ.թեան ըրաե ագգեըալթիէնը քննենք « 

գ.իաէ/կք աթ յէկ *աքքի Հր հաա յան գաքաւթիա\ը է՝ ո «ա 

թկ ար նայն աաքքթ եքեաըն անգաաՐ յեեքքնեքալ. ըքլանք, հագաքգա^ 
թեա* շէնգդիյեա-թի-ձը Ն անգաաՐ կը աքգաիկնպ,, արավհեաեւ. եաքեը-այն 
յիքակաասրը ն ա^գասՐ կը յեենաը. աւաաի աաաք յէլ էին աեդ կաւ. գաք, 

փ–, եւ. պ/ասքեա Ո հաաձան պօքա^թիսնը կ՝ըյսգ, 

ն 


֊V֊ 


լ+ նը 

ասրե» թե –ք փակաթեքքն հագաքգա^թեա* Հգգիյե^թխ֊նը (ը) Հաա 
ա,գաիկ կաաՐ աչինլ ըյլաքաս ըԱքԱ՝ -* աաեն հաաՀան գաքաշթիՀըեՀկ. 
աքաշաքժ աաքքթ եբևաին համենա կը յեենաքյ . ասաաի եքեաին •»*«-֊ 
թիա-նը յեե հաաՐան գարա^թիսն յչ յաաալ կը րեքե՝ եքբար փակաթե 
քթ. յել եգաե քէնգգիյեսթի^նը լգթային յէլ եգաե թգգիյ՝ա Լ թեա* 

համեմԽա արջաիկ ե • ։| , 

Ա, օրենքները փարձերավ^ ալ հաաաաաասաե ե • Ց-֊ք^զ՛֊ հ"~ 

յեդ, աք հաայԱն գօրաւթի^նը փակաթեքքն եքկա/նասթեան հեա իաաաք. 
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ՀԱ«0> Ը.՛ €յՐՈ6 

հ>է կչ հա,,+ՀԱաք>, աաձէոՅցք Պէ*ք*ք*“* ■*» •%. “*֊ «ր ք քէ4՛ 4 

կապթա Հցզցէ 4 հ եա . «- *»*«■** ^աՏր-ք-Տ. եքկպֆ»սթե աք 

/»*։*/• **քր*ւտ • յ *®|**՚ր<. , ^՚ ^ հէ*՛ հ>""ր^՝Կւ *♦* ք 4 *^՛ 0** *ք 

/»*/« չաձյաւ-քաձ՝ խաաաքաէ-ՀԷ «»• է է* , 6 «*էքք #**է. ա ՝ԿՈ**1րԼ 

40° »0՜ է>»«ք|. 40 **քք 9* **՜> յ 9* *քք & ե Լ “*»է– 

“րլ* 4 ° 16 / կ՝ըյ*գյ* ես ։ 

«&*/* զանազան տաբրնեքոս վարձեք Հերս 

ԸԱ–*տ կը աեանեէտ դարձեալ թե .թանի աք շղթան կաաաբեալ գաք կ 
1ր–֊ փաօՐ փակաթեքթ վրպշի ընգդիմեսթիսնը ոչինլ ե կամ՝ շատ պղաիկ 
ե , աարրներան թիւ-ը ասեշքընեքՈէԼ հոոման պօրոսթիսնը քասեքեար . 
ղԽրօրինակ աո ոաարրներոսն գիմերը 1 • 1*3* 4– 5» 6» »• խաաորասՏեերը 

կը աեոնենը 69°* 64, 5°– «7, 5°. 67°– 68°– 64°» Ա»(Հր կԳ^^Ւ *ք 

յա ղճրոսթիսնը գրեթե անփոփոխ կը Ոպյ, աաբրնեքտն շաանապովը 
Հասեչեաք , 4*. բոլորովին անփոփոխ չթայն ալ անկե կը պատՀտափ՝ որ 

ամե*ե մեկ աաքքը իրարոս կատարեալ հասաոար չըյ&ք • 

*** ընգգիմնսթեան մէ յազթերս հարկ ըյըգյ %ե՝ ■* 
•աճ տտրրներուն թիսին համեմատ հոո ման պօրոսթիւնն ալ կասեէ 
նպյ . պաք օրինակ 6 <«*«» -»-/»/» շօշափօղական կողՈարոսրի հեա հաղաք– 
Հոսաե՝ յեքերնին 40 Քրգր երկայն թել մի ա&րքխեղոս րյ&Հքւ՝ 99° Ւ*֊ 
աորոսմ՝ կը տեոնե\թ • իոկ եթե 1 աարրի մէ նպքն 40 ^քք թեք/Լ "*թք 
ներս ըըաձտ 11* խոաորոսմ՝ կը աեաերեկթ ։ 

Փ*»կաթեչնեքոսն երկաքնոսթիւնը նպքն պահեչովք հաոաոս֊ 
թիւնը փոխերս ըԱակը մագնիաա կան աոեղքն խաՈորոսմը կը Տ" Լ 3^ 
ար հաղորգոսթեան ընգգիմոսթիսնը թելին միքակտոսրին հեա խաաոբ. 
նակ կը համեմատի ես կամ՝ մի ես նպքն մետաղե եք կաս թեքեք՝ *ք ես 
նպքն քնգգիմելթիսնը կունենան՝ երբոր իրենք երկպ/նօսթիսննեքէ փքք– 
կաոսրներոսն հետ խոտորնակ կը համեմատին * 

\քթե մի ես նպքն երկաքևոսթեամր ոս հաոաոսթետմր պրնոս 
պան մետաղե թեքերաէէ փորձեր քներս ըլքակք, ես եթե &եփե 

քքնգգիմնսթիանը իքէրես ափասթիան տոներս քյ&Հթ ան ատեն կ 
ղանաղան մետաղներոսն ընգգիմոսթիսնը թոսով֊ նշանակել . ինքքկ" 


ճքեաթ .... 

.... 0,96 • 

. 

.... 4*38 * 

Պ*#։–*. 

.... 1*00 • 

Զ/*է . 

.... 3*69 • 

ր. 1 ^թի% .... 

.... 11 . 08 * 

հրկ֊Թ • • • • 

... 7,44 • 

. 

* . * * 50*00 * 


նյւորեքիներոսն հաղորղելոս քնգգիմեսթիանը մետավևերաւնեն քք" 
մեե ե • ղ^րօրինակ պղնձի արքաոպին կենգրոնարեալ քոսեոսաեթ ք~Ւ 
գիմեսթիսնը պղնձին էնգդիմեսթենեն 6,867,500 անգամ՝ մեե ե՛ եքք* 
կալվանեոն շզթպյի մէ հաոոՀքը եորեըոյ մէ մեքենաներս ԷՀ#՝ ԿՀ* 
կողմանե կը ակաքանպյ. մկյ մէ եորերպքն հաղոքգերս քքեգգիմՏս֊թենէ*^ 
երկրորդ ալ՝ ք*»լձ»^«*Ն պաա*աա.աս . 1| ալվանեոն ր*~ 

սեո-ակէմնոսթիսն կըոոսի ան երեսպյթը որն ար կը պրաաճաա ի երրաք 
եորելթներաան ձեէսգրլ տախաակնեքոսն վքպյ կարգ մէ ի" Խ 4 ^ 

նստի « \\ոիկա շատ անգամ՝ իբր ես պատ ե/եկարաշարմ մը »ասքի հ" 
հակաէստկ ոսպպոսթխն մէ ուներ ող լ հոոոսմ* մը կը պ ա տճաո-ե * 
ես աա յաաակոսթիանը կողվանեան բես եա.տկա1նոսթխն կոչքսարե ե 1 
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*Լ» Ւ՛ ՝|ՈԼւԼԱՆ1ւ1|ԱՆ111՝^հհՆ (քք 

ՏԼարնսպէեն շպթոնևր»ւ ապգեքասթիմեը իմանողաս համար՝ իրենց 
եք եկա ք աջ աքժ ք^«ւ^ւԱ -«֊ հաղարգեըէս ընգ գիմեսթիսնը Հանլնալոս 
է« ևաոՕփ Օէ/եան օբե%ք»փ գիսրաս կ*արաշ»սին . միայն երկոս ղօր աս֊ 
թիլնը չափ ել» ս է՝ մկյ Հը կաս* արև ալ գոց ե ղտե ասէեն , մկյ մ" ալ ծա. 
%»թ րնղ դիմեսթի^ն ասնեցագ թել մէ էոնցրնելեն եաաես . (Հպյյք ցպյ*նի 
ե *փ աաէնց համՏոր երկոս միոսթեան կը կարշաթտ հաամևն ք❁քԱէևթեսն 
հւ հաղորգԽսթևան քնգգիմեսթեան է բնագևաներեն մեե մՏոաը իբրես 
Հ,գպփժեա.թեւԽն միոսթիսն՝ | մեղր երկսցնոսթեամի աս ± միլյիմեգր 
միքտկնապ 1 *փ պղնձե թել մէ կը գնեն. էակ իբրևս միոսթիսն հա»ման 
պարասթեան՝ ան ղօրասթիսնը որն ար վոքգայաշափէն ր անցն և լափ | փղ/ր֊ 
կենի 1 ՛խորանալէգ աանգիմէգր շաւսաչոգ խ»լ կաս աայ ։ Ա» եր . 

քր*րգ միալթիսնը կքԽ այ նա ես շոշափողական կոպՈացոսցին ցոսցըբաե 
թխ֊եր*\% վերաեասիլ »ս հսամեն Հը կողՅէեացոսցին վրայ ցսպյբթաեը 

՚րը֊Փ &ե& Ւ^յր^Խ 

€Լ"եԿթ թև •*» միասթիսննելն հխՐ աէսնելափ՝ գաաե բյլա\ը ար 
աա քր •Գպյե շոշափողական կոդՏՆացոյցոփ գբցասաե ք. 
էՕՀՀ՚Լ հոոմևն ղօրասթիսնը 50 թ 1եՀէ • ուստի եթե ար եքեկարաշաբժ 
Հծրաւխիւնը \,»փ նշանակելիս ըլլակը աս աաիրթն ըեգդիմեսթիսնը (Լափ՝ 

ան աաեն ֊֊- == 50 և • Հի^ շդթ"սՒ ն մեփ 69 մեղր երկպքե աս 

* “Խէ՚Հքէ Հէքտմնկիեափ պղնձե թել մ՝՝անցանել»ս բ/Ա»\բ հոոմեն 

պիք*ւթիէ–նը\9ի կփքնպլ. ասաաի ես ^ = 10 • Ա« երկաս հասա֊ 

աաբասթիսններևն կը հեաեսի |Լ = 17 . ի"կ Ն = 8*0» 

■ՀԼանաղան փորձերին իբր ես Հի ջինը աաւնասաե՝ աեզակ աեաակ 
չգթաներաս ելեկաբաշարմ֊ պօրասթեանց արգիսէտը գանասաե է ♦ քնչպե" 

Պասնղևնեան շղթպյ . . • . . 840 


Կրաւքեան ,» .8*0 

էիանիեքևան ,, ... 470 

Օւ-էւսՀք՚ղնեան էէ .էւօ 


եաբի երկունքին աարբերասթեան պաա՚ճաո֊ը ա Հեն են եա֊ 
ը(նին մէփ եագաե կաըիսնեան բեսեւսականասթիսնն ե * 

վարձերը կը ցոսցլնեն ար աաէրրին մեեաւթիւնը աս ևարելսղյն 
կենգրենփց»ռն վիէէակը ե /եկա րաշ+րժ ղարասթեան մեեասթեան վըայ 
ա պգ ե լ ք Խս թիէն չո էն ին , իեկ հաղորգելոս լնգգիմեսթեան մեեասթեան 

*րօ*Փ՝ 

981 * | շլերկ&ք էՈմՏագնիսժրկէսնութիւն ։ \քչեկարական 

ՀւԽմաե մնգնիօակէմե ասեղին վրպյ ըրաե ապրէեցութիսնն իմա֊. 

նալին նեմրւ կոս գակջ բուն իսկ մաղնիսաւյընելու ղօրոս֊ 

•թեան, ոիՆ որ\^\պաՀէ,ր.)»Խ1լյԼ»^–\ 1516ՇէրՕ–1Ո8^ո6է18տ6) 

Հէւ հ ո էր լ Ւ 1 

\\լևկՀ*քէակճձւ <հ#սոսէքի շև թէ էֆպլն աղատ մագևիսակա 
Նժւթ&սն *էւ՝ղ՝պ*Ո.թիսնր կը ւի&խփ՝ Հապա նաես կապևաը մագ֊ 
Նիսակէմե Հէրղանիսթնևրը իրարմև բաժնելու կարալըսթիւն 
Ունի , պյնքքկքե՝ կակելքլ եիկաքէին ու պողպատին մագևիսակա֊ 
Նութիւն կ*ո» ապլ , պ/Խ որ անկե ափ կ՝իմացուի՝ որ ղօրասոր ^ 


□ւցւէւշշճ Ե7 





6*8 


ՀԱՏՕ է– ԵԼԵ^ՐԱԿնՆՈհ^ԵնՈ. Վ.ՐԱ6 



մէ հաղորդարլ թել մէ երկաթի փշրառլկլ իրեն կը ձգէ, 
կաթ ե գաւաղան մը մագնիսացընելու համար հոսումը շաա ւմն*. 
գամ* նդյնին վրպյ են պիտի անցնի , որն որ կրնակք ր%եէ եթե 
մետաքսով֊ փաթթուան երկպյն թել մը կակուղ֊ երկաթին 
վրպյ շատ անգամ՝ ոլորաձեւ պլլքոկք ու թեյին ճոթերը ելեկ֊ 
արական սիւնակի մը բեւեոներուն հետ հա գորգենք * ինչպես 
<1)աս> • 47 $ին մեջ֊ պպյտաձեւ կակուղ֊ երկաթին վրպչ կըաես*, 
<1)աս> • 476 • նե*կք ք որում առքին կակուղ֊ երկաթե Ւ">֊ 
րիսխ Ս ալ գրուտն ե եւ նղյևը մագնիսեն 
ձգուան ե * քհեյերուն վրպյ մետաքս փաթ*, 
թեքե ուս պատճառը ան Հր՝ որ եյեկտրական 
հոսումը մեկ ոլորան ե% մեկ աչին եւ կամ 
նղյն իսկ երկաթին չանցնի չհադորգուի ։ 
ք&*եյը փոխանակ ու ղղա կի երկաթին վրպք 
փաթթելու՝ կրնակք նաեւ փպրոեղեգի 
մը վրպյ փաթթել եւ ւ Հագնի*, 
սացուելու երկաթները նղյնին նա կին մեջ֊ խոթել ^աա • 477) * 

4|ա». 477. է– ա " պօրաւոր ադչէևցութիւն յառՎ 

բերելու, համար՝ (էՕՕ^ մինչև ւ. 1000 
ոյորանով֊ թել կը գորնանուի ։ 

եղանակ աւ եթե ոլորաձեւ 
թեյերու մեջ֊ երկաթե գաւաղաեներ 
խոթելու ըըյմէտ % թելերում երկու 
թե*ն հոսումը սկսանին պես երկաթե 
գաւաղաԱներուն գուրս ելան ճո* 
թերուն վրպյ երկաթի կտորումդ 
մօտեցընելու ըլլանք* անոնցմէ կէ 
կախուին կը մնան* եւ հոսումը ղ աէ է՝~ 
րանին պես % անմիջապես կ՝իյնան ։ 

\շթե աս տեսակ առմամա*. 
նակեպյ մագնիս ականութեամր 

կամ՝ ելեկտրա մագնիսականում 

թե ամի մեն փորձեր ընելու եչեկ֊ 
տրականութեան մագնիսացրնե֊ 
լու մեն կարողութիւնը իմանալ ու 
տնով նանը մարմիններում Հր֊ 
նալը տեսնել կ՝ ուղե*կք նե է վէքէ 
ըսան պպյտաձեւ ելեկտրամաղնիսը 
0)ասւ ♦ 47Ց/& մեջ֊ տեսնուան ձեւթ 
մեջ֊ խոթելու, ենք 9 որն որ մեկ֊ 
նութեան հաըկաւորու թիւնչրմեի՛ 
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500 

Հ^լէկարամապնիսակաեութեան ձեաւհք կրնակք նաեւ պող*, 
ագատե ասեղներ ու. գաւաղաններ մագնիս ացընեէ երբոր ասոկր 
եչեկ արա մագնիսին լսելու ը լլանր > 

ՅՏ2* I Հչեկար ամա ղնիսակաՆութեսսն մեկ գորնանութիւ^ 

նը։ I էլեկտրական Հոսման յաոաԼ բերան՛ ղօրաւոր մագնիս 

սա կան աղրէեցութիւնը կրևպյ է բրել, շտրմիչ^ ղօրութիւն մը 
գորնանուիլ* 0|աա« 479^ <4^ տեսաննիս պյնպիսի կապման մըն 

0)աա * 479 * 


է՝ որն որ կալաէսնեան հոսման մագնիսական աաըէեցութեամբ 
յաոաք բերան շարունակ շար մ ու մը կը ցուցընէ ։ |) գրին 
ձեւուէ պողպատե մագնիս մը տախտակի մը վրպլ ուղղաձիգ ու 
բեւեոները վեր հաստատուան ե ♦ տսԵր երկու, սրուկլյխե բուն 
մեջտեղը ուղղաձիգ սրանպյր երկաթե առանցդ մը կպյ , ասոր 
վրպ) իքք հորիզոնական ելեկտրամագնիսը հաստատուան ե * 
սրուն բեւ եոները եթե դաոնալու ըլլան՝ Հիշգ տակինին բե^ 
ւեսներուն վրպլ են էլ անցևին ։ Աս ելեկտրամագնիսեն վեր «ր* 
աւանցրին վրպյ փպյտէ բոլորակ մը կպլ որն որ արգյրե շրջանակ 
աք**ունի . րպլց աս շրջանակը ամբողԼ շե * հապա երկու կտորեեք 
որոնց մեջտեղը գիմացե պարապ միջոց Տէացան ե է ա֊ստի 

եւ իրարու հետ հաղորգութիւն չունին ։ Էլեկտրամագնիսին 
վրպյ փաթթուան ոլորաթելին 0 ճոթը ի կես շրջանակին 
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հետ անագան կ ♦ (ակ &կ*լ *Փ Ը մեկ ալ ԳհԿՓ &Ւ֊ 

նակքն հևա ։ |1« շրքանակնևրը երկու կօղմաեկ երկու հատ մե^ 
տադկ ց ու Ա զսպանակն երկ կը շչի ո լին , պան էյ դբսի ճոթկրսՀե 
վրպյ պտուտակներ կան % կա չվանե ան շզթպքի մը թևլևրսւն 
և պչրերը հսն հաստատելու համար ։ 

V». 480* 



ք ՀիմԽ դնևնր թկ աո֊ջևւի պտուտակով֊ մխա ակ Աքն բելև* 

ոք»ն թելը սխմուի ու նաև լինով֊ դրականը • մեր Օ) աակերին ցու* 
ցըցաևխն պկս հոսումը ց զսպանակկն ի կկս շր քան ակին ոլ օձ %, 
կկ ալ 0 էլ անցնի ք ևւ ևպթկն ոլորաթելին անցնելով֊ մկկալ կկա 
շրքանակկն էլերթպյ ու սկն դուրս կելլի ։ Աօ պա բադանկրով 
ևլեկարամադնիսին ի եպչրը հարաւպչին րեւ եռ կ , ու սա ի (քե 
Հկն կը ձդուի ոլ /քն Հկն , որով֊ եչեկարամա դնիպլ առանց րթ 
վրպյ դառնալու կը սաիպոլի . րպյց ի Հին վըպյ ու (ի Հխ 
վրպլ գալուն պկս % հէրի բոլորակն ալ դպռնալրվ֊՝ Ա *ըպ ա ~ 
նակը ի շրքանակին վջպչ ու ց զսպանակը խին դիմն,ցխեին վցպ) 
կու դպյ , ել պչսպկս հոսման ուդչլութիւկը ւիդխուելով՝ ևլկկ ր 
արամադնիսխն բեւևռներն ալ֊ կը փոխոլին , եւ ի Հկն ու խ 
Հկն կը վռնաութև • ոլսաի եւ ասանկով֊ շրքաՀը յպռպք֊ (քերթեք 
ևւ դարձ, և ալ֊ բևւևռնևրը փթխուելովՀ ևլեկտրքթքեսդնիսն *Լ 
միօրինակ կը դտո%պչ * 
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|*<# տեսակ շարժ ուժը դեռ օգտակար եղւժեակաւ. գործնա^ 
կէմե դործածութքոն մը չխ ունեցած ։ տեսնենք թե 

ելեկտրա մագնիսը *|*« • 481 ^ < 4 ^ տեսնու ած Հեռագրթ &Լ 
քնշ մեծ օգտէւ. կը գործ ածուի ■։ 

<1)աա * 481 • 
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Ճ1Տ է* *.րա« 

383» .Հեռագիր ։ - \\ալվսնեան հոսման արագ ըն. 

թ աոը ք ու մագնիսական աղգեցութիմեր ու անկե ալ յառաէ 
եկան շարժումը իրենց ամենաօգտակար գորնանութիմեը է. 
Հկտրական ՀՀա-կք–&֊* * մեէ գաաե են, 

Հէ –քիլի ( ր ր616յր»բհ«) մը վախճանը շ,Ոոանուան հեռաւո. 
րութեան մեէ իրարու, հետ ճիշգ ու վայրկենական եղանակս*, 
խօսիլ հ « 

Ո անագան աեսակ հեռադիրներով միջեն մեկը 0 ՝որոքե 
հնաբանը օրինակ կ՝առնսւկք , որն որ ամեն են պարգև ու ամե֊ 
նեն յարմարագզյնն ե՝ Պ«« ♦ 482/* մեէ աեսաննիս՝բնականին 
կես մենութեամբ նկարոլաե՝ մորսեան հեռագրին գրաը կագ ր 
մանն ե, որն որ հեռաւոր աեղե մ՝՝՛ եկան հոսմամի՝ գրեր ու բա. 
ռեր կը գրեէ էԱ երկաթե տախտակին վրպյ երկու հատ երկաթե 
գաւագաններ կամ՝ սիւնակներ հասաաաուան են՝ որոկրմագեի. 
սացուցիլ իԱ ոլորաթեէով պտտան են. ասոնց բեւեռներսւն 
վրպյ Հիլ մը վեր գ երկաթե գալաղանը կպյ՝ որն որ յ այպյրէ 
լնակին ճոթը խոթոսան ե » Հոսումը գողով՝ ոյորաթևյին սս¬ 
կի սիլն ակները մագնիսացաննուն պես՝ յ լն ակը գին միքնորգու֊ 
թեամբը բեւեռներեն կը ձգուի վար կ՝իվնպյ. րպյց հոսումը 
գագրեչով՝ գաւագանները իրենց մագնիսականութիմնը կոր - 
սընցոլցաննուն պես՝ լնակը զզ զսպանակին ձգելովը նորեն իք 
առքի տեգը կու գպյ վեր կ՝ելլխ ։ Հախ կողմը լնակաբաղկքէն ճ. 
թը սրանպյր գրիլ մէ կպյ, որն որ Հանի անգամ՝ որ գ գասս. 
գանը վար կ՝իքնպյ՝ երկպյն թթ թղթի մը վրպյ պյնչափ նակ կը 
բանպյ. եւ աս թուղթը ժամացուցական կաղմանով մը հ՛"– 
կերպ շուաութեամբ կ՝անցնի յառաէ կ,'երթպյ ։ 11» կաղմԽեը 
ո մեղեխին ձևողը կը չարուի եւ ց մեն մանանիւը՝ ճախարակի 
մը վօպյեն կախուան կշիռՀով՚՝ կամաց կամաց կը գառնպր իք 
աս շարժումը ուրիէ անիւներու հագորգեյով ու անոնցմե ալ 
հ գլանին հա գորգելով՝ նգյնը աւեյի շուաութեամբ կը գառեպյ 
եւ շւիմամր Ա գլանն ալ կը գարձընէ * Ա» երկու գլաճներաե 
մե(ն ե ան երկպյն բարակ թուղթը որն որ վերեն ճախարակե 
մը կու գպյ , ու գլաններուն գառնալովը միակերպ շոլաութեամք 
կ՝անցնի յառաէ մլերթպյ ։ Ա գլանին մեջ^թը փորուան ե է 
թուղթը վրան եղան ատեն՝ սրանպյր գրիչը տակԷՆ կոխեըվ 
կարենպյ նակել։ Երբոր հոսումը գոցուելեն եաեւ անհվսպե* 
բացոլելու ըլսգյ՝ գրիչը թղթին վրպյ մեկ կետ մը կը ձեւացըիե, 
եւ եթե հոսումը աեւելու ըլլպյ՝ թղթին վրպյ գին մէ կը 1Է – 
ւանպյ , որովհեաեւ գրիչը կոխան ատեն թուղթը մեկալ ք՚է 
ման ե յառաէ կ՝երթպյ ւ (\ւստի աս կէտերուն ու գներուն 

1 ց.յր>րՕ էՀեւ> հես~֊> *■- /է**"՛ էր^ւ րսռն ր է%. 
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ՀԱ8ԱՆ՝ Ը.– ԵԼԵԿՃՐն^ռՆՈՒ^ԵԱՈ» Վ.ՐՈ6 


պղեձէ Թ^Լ ՊԼ ու պյնպէս մը նռենք որ քառակուսի մը 
մուի , որոմն կողմերը 8 վինչուկ 10 մատնաչափ երկպյն ըչլան • 
ասոր երկու . նպյրերը էԱ ու. հ (V»» 460) պարդ՜ վոլդպյեասն 

պատ • 469 • աարրի մ է և ^ ոս հ ա ՂԸբ– 

գերեք եւ պյնպես մը հաստատեկք՝ որ 

Գ(ք ՚ ■■ ■■»> ^ քառակուսւդյն երեսը մագնիսական միջ֊. 

օրէականին վրպյ էյնպյ ։ \\րգ դնեկք թե 
աք1ը գրական բեւեռին հետ հաղորդուան 
ԸքԸգյ • ան ատեն նետեր ոմն քուցըցանին 
պես հոսումը կը շրքի • հիմա թե որ գ դին 
վրպյ ուր որ հոսումը մագնիսական միջ֊, 
օր ե ականին ու ղրլութեամբ՝ հարաւքՀե 

գեպ ի հիւ֊սիս կը շարժի , մագնիսական 
ասեղ֊ մը գնելու ըլլանք՝ ասեղը ը սա իե֊, 
՞ ր քեան թելեն զուգահեռական պիտի կե֊, 

նպյ % բպյց կը տեսնենք որ ելե կտրական հոսումը կը խո տորքը֊ 
նե , եւ հարաւպյին րեւեռը մագնիսական միջօրեականին դեպ 
ի արեւմտեան կողմը կը խոտորի* իսկ եթե ասեղը գդ թեյին 
տակը բռնելու ր ցա^ք , ատեն հիւսիսպյին րեւեռը դեպ ի 

արեւմտեան կողմը կը խոտորի * Հիմա առնոմկք ասեղը ու ե ղին 
վրպյ բռնենք ք ուր որ հոսումը հի ւ սիս էն դեպ ի հարաւ կրշար֊ 
մի է որն որ առջիՆիե ըստ ամենպյնի հակառակն ե • հոս կը աես֊, 
նենք որ ասեղին հիւսիսպյին րեւեռը դեպ ի արեւմուպք կը 
խոտորի , իսկ ասեղը նգյն թելին տակը եղան ատեն՝ դեպ ի 
րեւելք կը խոտորի ։ 

ասեղին խոտորման ուղյութիմնը դիւրալ ըմբռնելու 
համար՝ Համրեր գաղշիաքի բնագետը գիւրին կերպ մը սորվեի 
քուքաե ե • մտանեկք որ թելին երկպյնութեանը վրպյ մարդու 
պատկեր մը անանկ մը տարան ուտն պառկան ր/ը գյ՝ որ դրական 
հոսումը ոտք են մտնե ու գլխեն ելլֆ • հիմա երբոր աս պատկեր, 
րը երեսը ասեղին դարձուքան ըլըգյ նե » ան ատեն հիւսիսպլին 
րեւեռը միշտ դեպ ի իր ձախ կողմը կամ* ձախ ձեռքը կը խո֊, 
աորի ♦ ասեղը տեղը փոխելով ՝ պատկերն ալ իր երեսը միշտ ա֊, 
սեղին դարձ ընելով՜՝ մի եւ նգլն համեմատ ու թե ամի կը փոխուի 
եւ խոտորումը ՛ճիշտ կը քուքընէ * 

\յչեկտրական հոսումը Ժիշտ կը Հանպյ որ մագնիսին ասե֊, 
ղը իր վրպյ ուղշանկիւն անկե ամի մը կենպյ , բպյ*յ երկրամասդ֊, 
նիսականութիւնը թող՜ շիտ ար , եւ իկք ալ՜ միշտ կը ճգնի որ ա^ 
սեզը մագնիսական միջօրեականին վրպյ բերե ♦ պյսպե" ասեղը կը 
ստիպուի երկու ղօրութեանք արդիւնարարին հետեւիէ ու *քձ֊ 
օր ե ականին հետ անկիւն մը կը կաղմե ք որն որ պյնշափ մեն կ՝ըլ֊. 
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լսչլ՝ որ չափ որ հոսումը ղօր աւորագղյն ե է Աար^ւ Ատոլ գութիւնը 
անկէ; կիմար ուի ճ որ ասեղը միջօրեականին վրպյ կերան 1 ատեն՝ 
հոսումը վրպյեն ուդիւլ անկե ամի մը անցնելու ր/Ը #ք ասեղը իր 
տեղին չիխոտորիր , ման ալանդ թե աւելի եւս կը հաստատուի է 
եւ եթե խոտորրուելու ըլսղյ՝ աւելի շուտ ճօ2Հում՝ էլ ընկ * 

ուղղաձիգ քէ հ. ու դե ուղղութեամբ հոսող֊֊ ելեկ^ 
արականութիւնը ասեղը կը խոտորրընե » եւ ըստ ամենպյնի ա«ՀԼ 
բերետն կանոնով֊ կրնպյ խոտորումը իմարուիլ։ 

ամրերեան կանոն են յա^ա^ կու գպյ որ մի եւ նղյն 
ուղղաձիգ հոսումը հիւսիսպյին բեւեռին՝ թելին աս կամ՝ ան 
կողմը գան ու ելուն համաձպյն՝ երբեմն կը ձգե ու երբեմն կը 
ավոնտե ♦ Պ աա • 470/^ մեջ Հս Հր վերեն տեսնուան ճ հորիղոնա^. 

Պատ * 470. ^ ասե ՚Լ Պև հԸ ^րկպյաց^հ , 

Հս ասեղին հիւսիսպյին նպյրը , 
փ ուղղաձիգ թել <էը կը րու 
Տընե * որն որ վրպլեն տեսնուան ա. 
տեն՝ իբրեւ կե*ո էլերեւ պյ • հի^ 
մա թե որ թելին վրպյ վարեն վեր 
գրական հոսում՝ մը գալու ը/բղյ % 
մարդուն պատկերը ուղղորդ կերան Հէէ նպյան ատեն Հս բեւե^ 
ոը պե*որ ե որ իր ձախ գին խոտորի 9 ուստի եւ նետին ուղ 
ղութեաէէբը թելեն կը վոնտուի • իսկ եթե Հս Հր դիրքի 
գտնուելու ըլԱՀ) « որ ե թելին մե կ ալ գին գտնուեըւ ըլ*» 
լսլյ ճ ան ատեն Հս* նպյո/լ պատկերին դարձեալ ձախ գին խոտո^ 
րելով ՝ նետին ուղղութեամբը դեպ ի Թ^լ կը եգուի * 

\շթե ար, գդ, դե, ու եզ (Պ«“« • 469 ) հոսումներոմն ան 
• 471 1 ագղերութիւնըմեկտեղյսււնելու ըխ. 

լակը ղորն որ րդդե միջոցին մեջ֊ 
գտնուող֊ ասեղին վրպյ էլ ունենան , 
կը տեսնե*կր որ ամենն ալ֊ ասեղը մի 
եւ նղյն կողմը խոտորրընելու կը 
ճղնին * պյսպեո ե նաեւ երբ որ ա*. 
սեղին չորս գին կլոր թելմ՝ըլլպյ ։ 

349 • Հ\աղմապատկիշ֊է - 

| %օ րսդէտին գիւտէ^ն անմիջապես 
վերջը Ղ*երմանիպլի մեջ\ ^ոկկՀքնտորֆ 
ու Հլիպյկեր (աս1ճ– 

բԱշ&էձսր) կամ 1 | աՀաևա^կ (Օ&Խ&ոօտձէրօ) գորնիքը շինե^ 

րին ( պատ ♦ 471)» որուն վախ՛ճանն է տկար կալվանեան հո֊ 
սանրները տեսանելի ընել֊) հոսմանր ու ղղո ւթիւնը ր ուր ընել֊ ու 
անոնր սաստ կութ իւնը չափել։ Ա սիկա անոր վրպյ կպյարեալ ե 
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<1)աա ♦ 472 * 



էրը՝ երբոր մի մինլլե թ ել մի Ժադնիսսէկեւն ասեղին վր՝ 1 ղյ Խղդե^ 
լոս ըլւպլ՝ աղդեցոնթխյևը շւնտ ըիչ֊ կ՝ըը*Հ ), անձը հակառ ակ 
երբոր իր ար էն ^քու.ք ահեռական մի են նղքե աւ^լչլութեամբ հոսում՝ 
ունեցող֊ շչհա թելեր մէկաեղ ազդելու ըլլան ճ ադդեըութիւնը 
կըշատեպյ • ուստի եթե երկպյն մէւհպրսով֊ փաթթու/հծ կղղիա^ 
ցած թել֊ մը լևաղմաէղէծւհիկ ոլորելու ըլԱսնք » եւ ասեղը աղատ 
շարժական ըլլալոն. համար՝ դերձանի Ժէ կա՛խելու Հրլլակջ՝ բսոլ^ 
մա պա ակիշ մը կ՝ ունեն սւէփ , որն որ ր սՏԼակձ/ն կդպլուն է , ք^Հշ– 
պես <է|աս> • Հ72ին կը տեսնեիր ։ Ւպ/ց ասիկա ^ոսքիչի ե^ 

ղանակէսւ մը աւելի ղդպլուե 
ըրած ե * փոխանակ մեկ 
նեղ֊ մ՝ առնելու՝ 

֊*եղլ (Ճկրա116 «տԱճգսօ) 

գործածած ե » որն որ երկու, 
ասեղե կը բաղկանպլ • 

473) * ասոկը իրարու հեա 
սնանկ կապուաե են որ իրար^. 
մե ղուգահեռական կը կե~֊ 
նան | եւ մեկուն հիւոիսպլքն 
բեւ եէւը դարձած կողմթ 4՛– 
կալին հարալպլինը դարձած ե * եւ պլ"պխ*ի րէծղ^դրոսթեօն միլ 

վրպլ երկըաէ/աղնիսակսնութեսն աղդեցութիւնըԽրծՕպքղլ կար^. 

<1)աա ♦ 473» ^ի ,քիԼ. փեչ#*– որ րեւեոին 

վարքրեը վոնտուելու ատեն վե^ 
րխԼը կը ձգօհֆ ու ատմեկով֊ եր^ 
կու ղօրութեսնց աարրերու^ 
թեամբը միպքե կքնպլ ասեղը 
Հդածուիլյ պլնպէս որ եթե եր^ 

կու ասեղներ ուն ալ֊ մադնիոա ^ 
կէմն վպյրկեանները իրարու հ ա ~֊ 
լասար ըլլան սն ատեն եր^ 
կրամադնիսակսնութեսն ըրած 
աղդեչյու թիւնը ոչինչ֊ կ՝ըլէՀՀլ « Հիմա աս անկպլական ասեղին ա^ 
ս եղն երեն մեկը Ոլորն/ծ թելերին վար ու մեկ ալը վեր կաիոուե^. 
լու ըլըղյ , ինչպես վերի ըսածն երևես յպլ^մնի ե ւ երկուսն ալ֊ 
հհս ման ձեոօք մի եւ նղլհ կողմը կը խոտորին ու հոսման գղլու^ 
թիւնն ու որպիսութիւնը կը ցուցընեն տ 

Ա|(ւ/ա • 474^ մեի֊ կատարեալ֊ կ աըէանաչափ կամ՝ 
մա պա ակիշ֊ մը կը սէեսնե*կք • ամոր մեի֊ անկպլական ասեղի 
տաթսե դերձ/մնե մի կժ/խուած եք ու ասեդներուն վրպլ աՈաի^, 
՚ճանաւոր շրջսն/ձկ մը կպլ , որուն վրպլ ասղաձեւ ցուցԽկ մը 
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պատ ♦ 474 1 Ատակի մեղւ նիս ական ասեղևերոսն 

խոտ որ ելուն ^աւ^/աա՝ 4^ ր է է ք > ^/ , *– 
^ու թելերեն եկաե հոսման գոյ ու 
քմիսնն ու. մեեութիւնը կը յքույյրնե • 
բոլոր գ ո րձէբը օդե ագատ մնալու, 
համար զանգակաձևս ապակիով֊ մը 
միշտ գպլոսաե կը պահո սի ւ 

350 • (* Հ>շափ*պական կաը. 

էքնաէյզյց , կ ալվան էրան շպթպքին 

րոսթիւնը ։ - \րՐ1 յւՈ Բ դօրաւոր 

հո սոս մ* ունենալու ըլյյսկք՝ ան^ 
կպյակաե ասեղի ևս պսրաե թելե բու հարկաս որոսքմխն շոս*. 
նթնք • ու. ստի ևս կրնանք պարզ֊ և զանակ աս մը հոսումը շափել֊* 
ասոր համար ԷՏշակ-ղա^աԱ 1լ–ղձ*աՀ–ՀՀ ըսոսաե հնարոսաե 

և « գըբե պ* Պ ատ * $ը աևսնևնք ւ Հլսոր մէջ֊ ելեկ^ 

*1)աա » 475 • տրական հոսումի կըր պվևձե 

շրքսեոոկև մ*անցնելով ֊՝ ասե^ 
դին չորս դին կը դառնպլ է 
#»Հ>Ն /քՀ» շրջանակին կենդրո*. 
Նին վըպք հասաատուաե և 8 
^^4՜ շրջանակը մագնիսա^ 
կան միջօրեականին երեսին 
վըպ) բևրևլևն ետևս ասեվև 
ալ֊ շրջանակին ու ղղա ձիգ և*, 
րեսին վրպլ կը կենպյ ոս 0 
աստիճան կը ցոսցընե է բպ& 
տակէն հոսակք մը արոս Ատեին 
էլ է պես ես կամ Ա ու / մնդկով֊ 
^Սյյ^) լեցուն եակերոսն մեջ֊ սիւ^. 

նակի մը թելերը իտոթոսե 
լով հաղորգոսաեիև պե ս% 
ասեղը կը իտոաորի • ես հոսման գսքոսթիսնը խոտորման անկետն 
եաանկիւնաչափական շօշափողիև համեմատական եպ ուստի ես 
անկե ա / ^ըեիքը իր անունը Ատռաե ե * 

մեուաՈֆ կալվանաչտփ մ"ա Ա արն ար 
ատսջթւքեըաաԷրՆ&նի. ոաար շրքմեակին փաք թապւՈտպաակիլի պես թ*լ 
փաթքեսսան-ե նս ան թեքՀն հաոասմէ կը հագարգաւֆ , ես աանղյլ կենդրա֊ 
%քն վխպ կերաե ե • տաար մէք֊ հոամնտն ղօրաւթ֊իւնը խաաաքմԱե սեկեմն 
նորքն հետ հտմնմնտաակմն ե > 

Հտաման գարոսթիսնը չափնլաս փջպքը գտննլկն նանս կալվանեան 
հոսմնեւ ՀրկՀՀնեք^ հ*ս տսնլխ եսա ՀԽրձաւարագղ/ն վ&եեը կաւղն^քլ • 
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ՃՓ4 Ը/ Վ.0Ա6 

էատ& գարձեաէ եչեկարական հաամՏան մնղնիաական աղքեքաւթեան 

հՀքերնխ, յ֊*–~Լ հւ « 

1 |աչվանականասթեան երեսղյթներասն մէք^ գարեաղը աւրիլ բա» 
չի րաքք եթե նղյն ան ելեկարականասթիւնը ղաթ ար յաասաւքագա/ն 1ր. 
չեկաարական մեքենաքին աս եչեկարակիրին վրաաք աեաանք. միպյն աա ե 
աարրերասթիսնը ար հաա Հ,ը շարժ*** –*ձ ե • >*♦ <■* հ"*գարաաս, 
թեա»է յ*ձ– հաա շարժ մեն երեսգչթներ կլ աեանենք , իակ հան Հնշթ» 
երեսղյթներ . հաա աա.ւաա աւ. հսւրասաա իակ հան համեմաաասթեաֆ • 
նասալ աւ. աղքաա եչեկարականասթեան աղրիսր մը կը աեանենք • թե֊ 
պեա եւ. հան ալ եչեկարականասթեան ժաղվասեչաֆԽ աւ. չեքռսեչավը նե 
երեսղյթներ կը աեանենք , րսքք հաա նղյնչափ աաենսան մեէ ասեչի շաա 

Ն յ™*~ ա Լ էԸ ԸԿ""֊* * * . ւ լլլ 

Հիմն քննեիք ար կալվանեան գարե իքի մը յաւսաաԼ րերաե եչևկ֊ 
արականասթեան քանակասթիսնը քնլ պարագաներե ր կախասմ՝ –«֊V* 

1| ադվանեան շղթաները մեւաաղներե աւ. եարեչթւերե կադմեսաե են • բարք 
աա եարեչիները աղիկ հաղարգալ չեն . նղյնպէա վալգաքեան աիսնակթ 
մկքի թաք կամ՝ խանաս կարգը չիկրնար բա չար կյը հա դարզել, ասբե* 
յաչյանի ե ար աքապիաի գարե իքի մը մկ^ շՐ&՚Լ եչեկարականասթեան 
քանակասթիսէ։ը թաք կարգին միքակաասրեն կափասմ՝ ասեի • րայք աա 
մի քակաա սչն ալ վալգաքեան շգթաքի մկք^ աարրներաւն աախաաթերաձ 
յեեաւթենէ֊ե կախասմ« ասնի . ասաաի ես եչեկարականասթեան քանա. 
կասթիսնը աախաակները մեեքընեչաԼ կրնանք շաաքթել, 

Հիմն քեն ենք թե աարրեեբասե թի*֊ը կաղվանեաւն հաաաֆքին վրպ 
քնլ ագզեքասթիւն ասնի ։ Ա՝աաեենք ար ղթկի աախաաակին վրպյ թ"9 
ՀարԱինը աս անար վրան ալ պղնձե աախաակը գրասալն ըչ&Ա հ ես երկաս 
մեաւաղները իրարաս հեա պղնձե թեչ»Լ մէ կապասաե ըչըւն • աաանկավ 
գ»0 "("Ո. կալվաեեան շղթպչ մէ կը կաղմեսի « Հիմն աաար ^ թ"9 
հաղարգաղին՝ եչեկարականասթիսնը հա դար զելաս համար ըրաե րեզգի#»֊ 
թիսնՀ հաաակիրին կամ՝ փակաթեչթ ր ըրաե թգգիմեսթեան հանն֊ 
աասթեամր շ աա մեե ե • եթե երկաս աա րր աանելաս ը ըա իք աս նղյնաչե" 
փակաթեչաէէ կապենք , յպյանի ե ար կրկինթաքհաղ^րզաղա^թզդի^լ 
թիսնն ալ կը կրկիննպչ . րպչք անար հակաա.ակ ելեկարակաե հաա** 
ձգաաղասթիւնն ւ ալ կը կրկինն աք . ասաաի ես •ֆշա նղչնչափ է ^ 
կամ՝ շրքի ։ կը հեաեսի թե քանի «ք շղթան կաաարեալ գաք ե* 

աարրներաւն շաաասթեամրը շրքաղլ ելեկարա կ է ա նասթեան քաՏեամչաւթիձ ք 
չիշաանար . րպչք անկաաար գաք եղաե աաեն , պյաթտն՝ փակաթեչթ ՀԼ 
գել հ ա է^ՐԳ"Գ. ՊԼ. "էաաե աաեն՝ շաա աարրներաս հաարկաւ արաւ֊թի* 
կաք . արավհեաես մեե եչեկարակ ան ձգաաղասթիսն մէ հսղւկասար ե *Ւ 
պեա ղի ան գել հաղարգաղխն ^ անքնի • կալվաեեան հաաաձքթ 

• աարրներաւն թիսին համեմաաակաՏե ե * 

Ալ» հա աման աս շղթպյի աարրներաւն մկքի համեմաաասթի^ք. 

()մ՝ րնագեաին ձեւսղք մաթեմՏագիգական ձեսերաս վերաեասաե ե ։ 0՛^"^ 

Հ ո " քննենք * Հաղարգաղե մ^անքնաղլեչեկարւակաճասթեան ք"* ա ~ 
կասթիւնը գչխասարարւար երկաս բաեե կախասմ՝ասնի . մէյ մը յա 
հաղարգասթեան րեգգիմեսթենԼն , երկրարգ ան ձգաաղաւթեն էն էք" 

Հնշասմեն, արն ար \յը հաղարգաղին կանքթե ♦ ես կամ՝ ասրիլ Ւ"9"4– 
եչեկարաշարժ ղօրասթենեն . ասաաի յաքանի ե "ն եչեկարակ*^ 1 – 

թեան քանակասթիսնը՝ աչն ար արալ հաղարգաղե մէ արալ աաենա^Ղ 
մեջ֊ պիա՝ար անքնի՝ հաղարգասթեան չնգգիմեսթեան հեա իաապ*"Պ 
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5*5 


իակ եչեկարաշարժական պօրաա֊թեան հեա աւգխլ կլ համ ե մաաի » Հիմա 
յաե\ք թե հ գծրը եՀկարաշարժ պարա^թիանը նշանակ ե, Ը՝ հագարգաւ.թեան 
ՀգգխՌւթիաՀւլ. յպ/">նի * "Ր հագարգագին անրնալ եյեկարականաւ.֊ 


թեան շ»անակութիւնն է ~ * ^աչքաւ.աե 


պարրլ աարրի մէ հսաաւմլ 


լննէ^տ . աաար եյեկաարաշարժ պօրաա֊թիւնը է ըլայ ք (ակ հագարգաւթեան 
1 &գդիէՈ*ւթիւ%ը եարեը֊գյե 4ք. է Հ"է փակաթե/ին մկք^ ը , ասաաի եթե 
հաամեն գօրաա-թիւնը Ոափ նշանեչաւ. ըըքձտ՝ կ՚ԸԱպք՝ 

ե 

Ո = -յ- . 

է + Ը 

<\*արձեա լ եթե ն հաա աարր աանե/աւ. ըլշաձտ, յպ/անի ե ար ե֊ 
չեկարաաշարժ ղօրաա֊թիւնլ նե կ՝ԸԱՀԱ ♦ ^*֊ ^ համեմնաաւ-թեամի շլք֊ 

թաքյին քնգգիմեւ֊թիւնն ալ աւ-ե/եայաԼ՝ ն աարրներաւն մկ^ նլ կ՚ԸէԸքք , 
աւաաի փակաթելր նայն ՅքէաչոԼ՝ հաաման պօրաւթիւնն է՝ 

, ն ծ 

Ո = -=-:- . 

նլ + ը 

հիմն թե ար ըլ լին համեմնաասթեամի շաա պպաէկ ե նե , ան աաեն 
վնրի Հաա-աաաղաւ-թխ-նըգրեթե պ/ապե* կըյէ֊ք Ո =-, իակ երկրարգլ 


// օ–, արն ար գարձեալ հա է. աաար ե Ո - -* (|*ք^ աակե է 
նլ & 

հեաեսի ար եթե փա կաթետն չնգգիմեւ֊թիւնլ (ը ը) ամե% մեկ աարրթ 
յեէ եպաե ընգդիմէւթեան (լին) համեմԽաաւթեամիլ ր պգաիկ ե . ան ա֊ 
աեն աարրներաւն շաաութիւնլ օգասա մը չունի • իակ անար հակաա֊ակ 
եթե Ըը շ^ ա է « պյաինրն հաաասմէ փակաթեքթ Հրայ մեե ըեգ֊ 

գիմեսթեան մէ հանդիպեչաւ. ըյյայ ան աաեն աարրներաւն շաաասթիանլ 
շաա օգաակար ե , արավհեաես հաամեն ր գօրաւթիւնը մեե կ՝ըըայ • 

ՄԽ ^՝՚ ա Լ երեաներաւն մեեա֊թեանըրաե ադէէեյյաւթիւնլ շննեկթ « 

է^իաենթ ար մեկ *"“7ք^ Պև հ»»** պօրաւ-թխնը ե՝ Ո =° ^ • ՀՒ*" 

թե ար նղն աարրին երե ալ ն անգամ՝ մեեյյյնելաս լԱաէտ , հա ղարղառ 
թեան չնգգիմեւ-թէնլ ն անգամ՝ կլ պգաիկնպյ , արաՀեաեւ. եարեչսղն 
միքակաաւլլ ն անգամ՝ կլ մեենպյ . ասաաի աաար մկէ լին աեպլ կաւ. գպչ 

պ/ապեա Ո՛ հաամՏան դարասթիւնը ք ԱԱհ/ 

ե 


ք“֊ 


է 

ն 


+ Ը 


նե 


6 + նը 

~րե* թե »ր փակաթեՀև հապաքգասթեան 0.դգի*Վ*եՀ՚է Կ>) ՀՀ" 

•որէէ 4–^" ՚Փւ ըյ՚~ւ–– ւաո՝ ■* ^ ն հ" ,յսն - /–*՜ 

արաշարժ աա Ո թ Խրեաթ համԽՏաա ք* ՈենսԱ . .շ.աէև ր ե.է% *եա– 

թթ%. *ե հ..Տս* պչր^թթն Օը յ~~֊~լ հւ ր լ րե ե րր–ր +~կ~թ*֊ 

,թ յէլ եպաե Հդդի^թիձպլ շղթպ/թ *լ է է“^ Ը*գդէ>ր–>–թ1րա% 

հէամե յէաա "Ո^իկ է * , 

Ա. .քէնքեերլ +–ր ձէ ր–է– “Լ հաաաաա. Լ աե ե . 8–Տէ**Լ“– հ~– 

է/ար աք հաա** պարա^թթ–^ փակաթէղթ. էքկայնասթեան հեա խաաաք. 
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$0$ ՀՇ8®> է– ԵԼԵ^րԱԿէրսՔ^ԵէԼՆ «յ՝06 

նակ կը հա +յն ափ , աա^ա^կք պ^րէՀաՏև աաքք Հ «. լ ա շ ա,փ . ր^ - է 
կաքՀաց^ք թ >զ հեա կապեիր, «. եաեսհն պ ա նապը ձ երկաթաւթեաՀ 
թեյեք 4Է քաեղճ •*$&Կր<Լ՝ •&*։ ՚Ւթ Ւաաաք&նը Հա ք.ս%< |»4 ** 

թելը լանց.լ.ցաե՝ խաաար.սՀ »»* է Ա, 5 Հդք թել անցՀերԼ 

40® *օ Հ կըյսքԱ< 40 Հդր թել –*«**ւր1 »* 45՜, ւօօ **րր ՚^է– 
եեք-վ՜՝ 4® 16 / կըյոս* ^ ։ 

կ–պ*–8Հէ8 ա ՚Լ ՓՀ պ~նապսէԼ աարրներաս վարձեք քճմրրս 
ըԱաՀթ կը աեանե%ք> գարձեալ թե Հանի ար շքթան կ ա ա ա ր ե ալ գաք <ր 
ես կամ՝ փակաթեչին վրաքքի ըեդ գիմեսթիսնը –շինլ ե է""*՝ Հ" ա *ք V# 
ե, աագրներաւն թՒ*֊Ը ասեքքրնեքաւԼ հաաման ղօրասթիսնը Հասեք* ար . 
պարաքէնակ աա աարրներասն գիմերը 1 • 9 . # ՚ 4 ՚ 5 • 6 - •»» իաաարասՏԱքք 

կբլ աեանե%ր 69°* 66. 5°– 67 4 5°. 67°– 68°– 64® « կդմՏայրասի ո է <«• 

«Օձ գ*րռ*–թփ*ձը Գքեթե անփափախ կը Ոպյ, աարրներասն շատնաք 
Հասեքնար , 4 *– րաչարավին անփափախ չթայՆ ալ աճ.կե կը պաաՀաափ՝ աք 

ամկն մկկ ~աքրը իք"*"՝– կաաարեալ հասաաար չը(Հ»ք * 

Ւպյտ եթե +* &գ Գ խր–֊թե"ձ մէ յ֊ղԹեը՛– հ*Պ՝կ ըյ&ս % է՝ •* 

ատեն աարրներասն թիսին համեմատ հաամԱՆ ղօրասթիսնն ալ կասեք, 
նպյ . պարօրինակ 6 հաա աաքք շօշափաղական կաղՈարասքի հեա հ~ք*ք– 
գասա*Ւ՝ * քերնին 40 մկգր եքկաք/ե թել մէ աձքթմղաս քՈ***՝ **° 1~֊ 
աարասմ՝ կը աեանեկթ. իակ եթե 1 •»–քքէ մէ 40 

նեըրս ըըաՀք՝ 11® խաաարասմ՝ կը աե 

Փ ակաթե/նեբաւն երկպյնասթիւնը նղյն պաՀեքավՀ հաաաաւ֊ 
թիսնը փախեըս քԱա%ք՝ մ1սգնիաական աաեղթե խ-աարասմէ կը քասքՀՀ 
ար հաղարգասթեան րնդգիմեսթիսնը թեքին միքակաասրքն հեա խաաաք֊ 
%ակ կլ համեմԽաի ես կամ՝ մի ես նայն մետաղե երկաս թեքեր # հ ֊ 
նօյն քնգգիմեսթիսևը կ ասնենան՝ երբար իրենք երկաքնասթիսնները 4քք– 
կաասրներասն հեա խաաարնակ կը համեմատին ։ 

\քթե մի ես նայն երկպքնասթեամբ աս հաաաասթետմի ղաե** 
ղան մետաղե թեքերովդ փարձեր ընեքաս ըքքա%ք , ես եթե թե& 

րնգգիմեսթիսնը իրրես 4*՝֊ԹՒ– ն աա^եքաս ըքքմկթ ան տաքեն կքեաճգ 
ղանաղան մետալներ ասն ինգդիմհսթիսնը թասաեէ նշանակել. 


1 ^յէեաթ . 0<95 * 

Ո–#.^58– 

•հղթւ. .1.00 • 

Ջթկ . 3.69 • 

^լաթթ . 11.08 * 

հ քկ֊թ .»<44– 

Աեգէկ . 50 . 00 > 


\ր*քեւթեք^\ հաղըրգերւ. րնղղփմեւթթնը ձ,աազԽեքէՀ& V" 

յեհ է • ՚լ;ր 0 քթ ա կ “րնր^քթ կե%գրը%ացեալ /ասՀաւ-աեթ ք1 

գէմեւթէս-ել պղեձթ ՜թ,ղղի^թե%էն «,857,500 ա\գամ՝ *ե Հ* 

կալվաԱ^ շղթս/քի Օէ հասաՀքը եըքեըղ, Օէ Հքէ* ա%ցնեք.ւ– /»ք & ՝**** 
կ.պ/՝ս.ՆԷ կր ակաքա%ա/ . Հա մէ ե՞րե^ղլն հաղւքդեըւ. քեդղֆյեւթ"**՛ 
եքկրըրղալ 1-^1+–* քէՎ–՚՝– *լ~ա*ա*–~*֊ < կ–^Հ–«–* է՛՜ 

ւեա.ակա%.ւթխ% քր»^ «* Խրեէ-ղ/թը արն ար կր պրաաաճաափ 
ե. ր ե,թերալն ձԽա.^ աախաակներասն վր^լ կարգ Հ կաաՐ 
նաաի ։ \\աիկա շաա անգամ՝ իրրես ղաա եչեկարաշարժ էկլ աա-քի հ 00 
հակաա-ակ ասղգոսթիսն մէ ասներագ հաաասմ՝ մէ կը պաաճաասե • աՆ0 * 
ես աա յաակասթիսնը կաալվանեաՏե րեսեաւակաճասթիսն կաչասաէե ե* 
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Ի* ա 

ՀԼաձաՀԽն չկթսէներոԱ ազդելս սթիսնը իմէանպոս համար իրենք 
ԽՀևկարաշարմ ղօրոսխփսնն աս հա ղորդերս ինգգիմոսթիսնը ՀանՀաղաս 
ե» Օմե+ն օք&տաւէ գիսրաս կորպոսին . միայն երկու, ղօրսս֊ 

թիլնը չափն չու. է՝ մկյ մը կաաարեալ գոց եղան աս» են , մկյ մ" աչ նա֊ 
նօթ յքնգգիմեսթէսն ոսնեցոդ թել մի անցընեչեն եաես . (Հպյք ցայէմնի 
ե ոի աո ոնց համՏոր երկու, միոսթեսՅն կը կարօտթտ՝ հաաՔմ էր ղօրասթեամն 
հւ հաղորգԽսթեան րՆգ դիմսսթ եսձե է քՀնագԷաներեն մեն մաՈը փթրես 
չԽգգփմեսթե+ն միոսթիսն՝ ք մէգր երկսքնոսթեամբ աս 1 միլյիմեգր 
միքակհոժսրաէ պղնձե թել մէ կը գնեն, էակ իբրես միասթէսն հաամՏան 
պօրոսթեան Հ ան զօրոսթիսնը որն որ հորդայաչափեն անցնելովդ 1 փզ/ր֊ 
կենի –/էձ 1 "խորանարդ ոանդիմեգր շարսալոլ կալ կոս աայ . Ա– եք֊ 
կր*րգ միասթիսնը կթոց նաես շօչափողակոձ. կողմեացասցին ցոսցրըան 
թիւեր*ւ% փերանոսիլ աս հոամԽն ^ կաղեեացասցիւն հրայ ցոսցըթանը 
փպգպյադափաԼ արչափ Հմրչն իմԽցասիլ։ւ 

Հաեկք թե •»» միասթիսննեթ հիմ՝ աւսնելավ^ գտան թքանք ար 
տարր մէ միայն շօշափաղական կողՏնացոյցաէ գացասան ըյ֊ 
&&1՝ հաամէեն ղօրոսթիսնը 50 Ր 1&1 • ոսաԽի եթե »ր եյեկարաշարմ 
կծրձսթիւնը նշանսՀեչոս րյյա\ֆ աս տարրին ընգգիմառթիսնը ՀաԼ՝ 

ան ատեն —-- = 50 ե « Հիմա շղթ֊աչյին մկԼ 69 երկայն աս 

* ՀօԷ՚ՀԳ* ամԽկինտԷ պղնձե թել Տ՚անցընեըս ըչլավը՝ հաամԱն 

ղօր*սթիսնը\0ի ՀԷքնայ. ասաաի ես -^ ^ = 10» Ա« երկաս հասա֊ 

աարասթիսմներեն կը հետե սի = 17 » է*կ Ե = 860* 

ՀՀանաղան փորձեիեն ի բրես միջինը աւսնասան՝ աեպակ աեաակ 
չգթէմներաս եղեկ ար աշա ր ժ ղօրոսթեանք արգիսկրը գանասան ե • ինչպե" 

^\ոսնղենեան շղթպյ • • • • • 840 

\գրափեարն «» .890 

ղ*անիե(եան ,, ... 470 

քււ-ՃԱԸ՚Գեեան ... 

Աօ»Նյ եւղրի երկուսին աարր երոսթեան պաաճաւսը ամեն#ն ետ֊ 
քինին մեջ֊ նագան կալփմնեւմն րեսեա֊ականասթիսնն ե • 

փորձերը կը ցասցընեն ար տարրին մենասթիսնը աս նորեչսղյն 
կենգրմն+ցմ%/ն կէ*աակը եչեկարաշարժ ղորոսթեան մենասթեան փչոց 
աղ ՀեցԽ ս թիսն չոսնին , ի*կ հաղարգեըս ընգգիմեսթեան մենաւթեաձե 

վթպյ եսնին * 

951 • I ր(եկ#»ր էսմտգնիտէմրմեութիսն * - \րչե կար ական 

հրէսմաե մձսգնիւՀակսՏե ասեղին վրպյ ըրան ազ/էերոսթիսնն է մա֊ 
նաքԱև Ն%մրս կոս գանք ՝բ«ւն ՆՀյՆ իսկ մագնէսացըևեչոս ղօրոս֊ 

թնան, որն որ\^\պամաք11ասւյեո^յւ (61օշէրօ–տ&տոծմտաօ) 

<է Հ՞հհ՚֊Ւ ՝ 

\\չեկմ»րակճձ հսսՈսմէ չե թե •ֆ ս Օ ն ագատ մտգնիսակա֊ 
ՆժւթեաՆ Ոսղղութիսնր կը փ<փ»ե՝ հապա նաես կապեալ մե»գ֊ 
Նիսակէմև հեղանքո-թները էրարմե րաժնեըս կարողոսթիսե 
ոսնֆ , պյնքքկքն՝ կակոս*լ երկաթին ոս պողպատին մագնիս ակտ֊ 
նոսթիսն կոս ապյ , Որ/Խ պ» ո/եկե ալ կ՝ի մարու ի ՝ որ զօր ա սոր ^ 
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ՀԱՅՍ* Ը.– ԵԼԵԿՅՐԱԿԱՆՈյ֊Յ֊ԵԱՆ <Լ1՝Ա6 



մը հաղորդող^ թէլ մը էրկաթի փշրաոլկը իրեն կը ձգէ » էյ.. 
կաթե գաւաղան մը մագնիս ացընելու համար հոսումը շաա աՏե*. 
գամ՝ նոյնիև վրպյեն պիտի անցնի , որն որ կրնակք ընել եթե 
մհ տարսով փաթթուան երկպյն թել մը կակուղ֊ եր կաթ թե 
վրպլ շատ անգամ՝ ոլորաձեւ պլլենք ու. թև լին 2 Հոթերը ելևկ^ 
արական սիւնակի մը բևւևոնևրուն հևա հաղորգենք • ինչպես 
Պ ատ» ^76ին մևչ պպլտաձևւ կակուղ֊ երկաթին վրպլ կը աեո*. 
<*\աա • 476 • ներկը , որուն առ^ին կակուղ֊ երկաթեի–֊ 
րիսխ մ՝ ալ֊ գրուտն և ևւ նդլնը մագնիսեն 
ձգուան և * քհեչերուն վրպլ մետաքս փաթ*, 
թելե ուս պատճառը աև և՝ որ ելե կարակաե 
հոսումը մեկ ոլորան են մեկ ալին ևւ կամ 
նղլն իսկ երկաթին չանցնի չհտդորդուի : 
&՝ևլը փոխանակ ու ղղա կի երկաթին վըպյ 
փաթթելու կրնանք նաեւ փպյաեղեգի 
ՀՏա**»աՀայֆ^ մը վրպլ փաթթել եւ մա գնի*, 
սացուելու երկաթները նղյնիՆ նա կին մեջ֊ խոթել ^աա • 477) * 
0|աա. 477 . է. աա ղջՐ ա։ – ո Ր աղջեցոլթիւն յ–<ւՎ 

բերելու, համար՝ 8004% մինչև լ 1000 
ոլորանով֊ թել կը գորնանուի ։ 

|՝« եղաևակաւ եթե ոլոր անել 
թելեր ու մեջ֊ երկաթե գաւաղաններ 
խոթելու ըլլակք՝ թելերուն երկու ճ* 
թեն հոսումը սկսանին պես երկաթե 
գաւաղաններ ուն դուրս ելան 
թերուն վրպլ երկաթի կտորուակք 


մօտեցընելու ըլլանք* անոնցմէ կը 
կախուին կը մնան» եւ հոսումը դագա, 
րանին պես % անմիջապես կ՝իյնան ։ 

\^թե աս տեսակ առմամա*. 
նակեպլ մագևիսականութեամի 

կամ՝ ելեկտրամագնիսականու*. 

թե ամի մեն փորձեր ընելու ելեկ֊ 
տրականութ եան մագնիսացընե*. 
լու մեն կարո ղու թիւնը իմանալ «*■ 
տնով նանը մարմիններուն փեր* 
նալը տեսնել 1լ ուղերկք նե % վերի 
ըսան պպլտաձևւ ելեկտրամագնիոէ 
<*) ատ • 478^ մեջ֊ տեսնուան ձեւին 
մեջ֊ խոթելու ենք , որն որ մեկ*. 

նութեան հարկաւորու թիւնչունի * 
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I յլեկտրամագնիսականութեան ձեոզք կրնակք նաեւ պող֊ 
պատ ե ասեղներ ու. գ ա լագաններ մագնիսաղընեը երբոր ասոկր 
ելեկտրա մագնիսին լսելու ը լլակք ։ 

352* 1 Հլեկտր ամա գնիս ականութեան մեկ գորՆ անութ իւ «. 

նը։ 1 էլեկտրական Հոս յան յաս աջ բերան ղօրաւոր մագնիս 

սա կան աղղեղութիւնը կբնպյ ի բրել, շարմիը ղօրութիւն մը 
գորնանուիլյ <1)աւօ« 479^ տեսաննիս պյնպիսի կաղման մըն 

(1)աա • 470* 


է՝ որն որ կալչէմնեան Հոսման մագնիսական աղղեղութեամբ 
յաոաջ բերան շարունակ շարժումը կը ղուղընե * |) գրին 

ձեւով պողպատե մագնիս մը տախտակի մը վրպյ ուղղաձիգ ու. 
բեւեռները վեր Հաստատ ու ան ե • ասհր երկու, սրուկըներուն 
ղը ուղղաձիգ սրանպյր երկաթե առանղյ» մը կպյ , ասոր 
վրպյ ի/ք Հորիզոնական ելեկտրա մագնիսը Հաստատուան ե % 
որուն բեւ եոները եթե գաոնաչու ըլլան՝ ճիշդ տակինին բե^. 
լեռներ ուն վրպյեն կ անղնին ։ Ա«# ելե կար ամա գնիս 1 ~ն վեր ա^ 

Ո–անչլվ>ին վրպյ փպյաե բոլորակ մը կպյ որն որ արգյրե շրջանակ 
ա/ ա9 ունի • բպյղ աս շրջանակը ամբողջ լ շե > Հապա երկու կաորե ե » 
որոնց մեջտեղը գի մաղ ե դիմաց պարապ միջող մեաղան է % ուստի 
եւ իրարու Հետ Հաղոը գութ իմն շունին ։ ելեկտրա մագնիսին 
վրպյ փաթթուան ոլորաթելին 0 ճոթը ի կես շրջանակին 
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հևա անագան կ , իսկ մկկալ Հոթը մկկալ դի մացի կկո շրքա֊ 
նակին հևա ։ Ըււ շրջանակները երկու կալմանե երկու հաա մե*. 
աաղէ ց ու Ա դսպաեակներե կը շփոթին , որոնց գբսի ճոթկրգւե 
վրպյ պտուտակներ կան՝ կալվանեաև շպթպլի մէ թելե բուն 
Նպլրեբը հոն հաստատելու համար ։ 

Պ»»• 480« 


ք .* իմա դնենք թկ առքեւի պտուտակովդ ժխտական բելե֊ 

ոխն թևլըլ սխմուի ու ետեւինովէ դրականը* մեր պատկերին ցու^ 
ցրցանին պէս հոսումը ց զսպանակեն ի կկս շրքանակին Ոք օձ« 
կկ ալ 0 էլ անցնի, ևւ ևստկն ոլորաթելին անցնելով մկկալ կէ* 
շրջանակեն էլերթպլ ու սէն դուրս կ՝ելլկ ։ Աւ» պարա գաներով 
ելեկտրա մա դնի սին ի նպլբը հարաւպլին բեւևո կ , ուրաի /խ 
Հեն կը ձդուի ոլ /քն Հեն, որով եչեկար ամա գնի պլ աո. անցքին 
վրպլ դաոնալու կը ստիպոլի . բպլց ի Հիկ վրսլլ ու (Հ Հին 
վրպլ գալուն պկս վիբի բոըրակն ալ դառնալով՝ ա պսպա * 
նակը ի շրքանակին վրպլ ու ց զսպանակը խիկ դիմտցիևին վրպլ 
կու դպլ, և*, պլսպե* հոսման ուդըութիւնը փդխուևլսվ * ելկկ ր 
տրամադնիսին բևւևոնևրն ալ կը փոխոլին , ևւ ի Հեն ու ի 
Հեն կը վռնաուին • ոլստի եւ ա սանկովդ շրքանը յպոպԼ կքերթպլ 
ևւ դարձևալ բեւեռները վսվսուելօվ՝ իքե կաբա մագնիսն ալ 
Հօրինակ կը դտոնպլ * 


□ւցւէւշօշւ ե7 














*Լ– I՝* ԿԱԼ^ՈՆՈ^ււ՚ՆՈ^Իհ-Ն 


511 


|՚» տեսակ շարժումը դեռ օգտակար եղէմնակաւ գործնա^ 
կահ գործ ած ութ ի էն մը չի ունեցած ։ ք^պքց տեսնենք թե եգյհ 
ելեկտրա մագնիսը ®|աա « 481^ «1^ աեսնուած Հեռագրին մեք֊ 
քրնշ֊ մեծ օգտիւ կը գործ ած ու ի հ 
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51Տ հալտան* 1Լ* եԼե^աա^եԱՆ հրաց 

3^3* շյրո-ագիր * - \\ալէքաեեսէհ հոսման արագ, ըն֊ 

թ այրք ու մագնիսական աղդեցութիւեը ու անկե ալ յառաԼ 
եկան շարժումը իրենց ամենաօդտակար դորնտնութիմևը ե֊ 
տկարական Հէ—քյ.–^.* (1՚616տր»թե16) * մեվ գտան էն, 

Հէ–.քքր> (1՚61«§ր»թհ6) մը վախճանը չմոանուան հևո.ա Լ *. 
րութեան մէվ իրարու, հևա ճիլդ ու. վայրկենական և դան ակ ալ 
խօսիլ ե ։ 

իՀանաղան տեսակ հեռագիրներու մէջեն մե՛կը ֆորսին 
հնաբանը օրինակ կ՚առնու՚կք , որն որ ամենին պարզն ու ամե֊ 
նէն յարմեւրագգյճն ե> Պ–«» • 482^ ՚ոեսաննիս՝ բնականին 

կես մեն ութ և ամի նկարոլան՝ մորսեան հեռագրին գրող լ կագ. 
մանն է , որն որհեռաւոր աեղե մ՝՝եկան հոսմամբ գբեր ու բա֊ 
ռեր կը դրե՝ Աէ երկաթե տախտակին վըպյ երկու, հատ երկաթե 
գ.... ազաններ կամ՝ սիմն ակներ հաստատուան են՝ որոկք մագնիս 
սացուցիլ ԱԱ ոըրաթելով պատան են. ասոնց բև լեռներ ոմն 
վըպյ Հիլ մը վեր գ երկաթե դալաղանը կպյ՝ որն որ յ արգյրե 
չնակին ճոթը խոթուան է • Հոսումը գալով՝ ոլորաթելին տա֊ 
կի սիմնակները մադնիսացաննուն պէո՝ յ քնակը գին միվնորդու֊ 
թեամբը բեւեռներեն կը ձգուի վար կ՝իվնպյ. բպյց հոսումը 
դադրելով՝ դաւաղանները իրենց մագնիսականութիւնը կոր֊ 
սընցոլցտննուն պես՝ քնակը հհ զսպանակին ձ դելով՝ նորեն իք 
առքի տեղը կոլ գպյ վեր կ՛ելլի > Հախ կողմը քնակաբաղկթւ ճո֊ 
թը սրանպյր գրիլ մը կպյ , որն որ Հանի անգամ՝ որ գ դալա֊ 
գանը վար կ՚իինպք՝ երկպքն թթ թղթի մը վպք պյնչափ նակ կը 
բսՏնպյ . ել աս թուղթը ժամացուցական կաղման ովԼ մը Հա֊ 
կերպ շուաութեամբ կ՝անցնի յառավ կ՚երթպյ ■ Աս կապմանը 
ո մեղեխին ձևողը կը չարուի եւ ց մեն ժանանիւը՝ ճախարակի 
մը վրպյեն կախուան կշիոՀով՝ կամաց կամաց կը դառնպք. իք 
աս շարժումը ուրիլ անիւներու հ ադոլ, դելով ու անոնցմե ալ 
/1 գլանին հաղորդնլովՀ նդյնը աւեչի շուաութեամբ կը դառնպք 
եւ շէիմամբ Ա գլանն ալ կը դարձըևէ ւ Աս երկու գչաններուն 
մեվն ե ան երկպյն բարակ թուղթը որն որ վերեն ճախարակե 
մը կու դպյ , ու դլաններուն դառնալով միակերպ շուաութեամբ 
կ՛անցնի յառավ կ՚երթպյ ։ Ա գլանին մեիՀը փորուտն ե՝ "ք 
թուղթը վրան եղան ատեն՝ սրանպյր դքիչռ աակկն կոխելով 
կարենպյ նակել։ Երբոր հոսումը գոցուելին ետեւ անՀիապե• 
բացուեըւ ըլյյպք՝ քքԽ թպթՒ Ն Պէ էԸ ^նւացընե , 

եւ եթե հոսումը տեւեյոլ ըլլպյ՝ թղթին վրպյ դին մը կը ձե֊ 
ւանպյ , որովհետել գրիչը, կոխան ատեն թուղթը մեկալ կող֊– 
մանե յառավ էլ երթպյ V ք |ւստի աս կետերուն ու գներուն ձե֊ 

| Հավաքեն էՀԱւ հնաո֊է եւ քքմգս, քք^ և րաւնքէ\. 
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ռզըր պյրբեՆգիմ՝ մէ կը կայմուփ՝ որռնցմհԼ կր՝Նպյ բառեր սւ 
խօւտեր շիՆուիլ, թւլպէս օբթակի համար կրնան աս նշանները 
դորնտնուիլ 



I*» տեսակ նշաններ՝ թի սեր ու. ու. կեաերոս համար աէ 
կրնան դորնտնուիլ՛ Հոսակքթն կաւՐշյթպյին դոցոս ելուն ու բա^ 
ցոլելուն համար ալ "պ՛իշ֊ մտսնասոր կտղման մը կայ, որն որ 
հոն կը դրուի՝ ո՚"կից "ք խոզքերը պիտի հաղորդոսթ ։ |> 

կապման ին համար «|աա • ^ 82 ին մեէ նկարոսանը կը գորեա * 

Պ աա • 482 • 



նոսի , որն որ րնականին կես մեեոսթիսնն ունի տ Պ ատոլանդանի 
մը վրպյ մետաղե տախտակ մը հաստատոսան ե , որուն երկու 
կողմը բարձրկեկ սիւնակներ կան « ես աս ոնց մեջեն հորիզոնս*^ 
կան պողսլատեպյ առանցդ մը կանցնի , որուն վրպյ արղյրե / 
չ Նակը վար կ՝ի(նպյ վեր կ՝ելլե • աս չնակը ց զսպանակով ՛ֆշա 
առջեւի դին կը ՚ճնշուի , պյնպե" որ առքեսի սրանպյր մասը ա^ 
րդյրի մը վրպյ կը յենու , որն որ մեկ ալ տախտակեն կղզիացան 
ե ես տա կեն Լթնշսլե" կեակետավ նկարոսան ե ) ի արղյրե սի*–֊ 
նակին հետ հաղորդութիսն ունի ։ Հիմա (նակը Ա կոթկ֊ն կո֊ 
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խեըա֊ ըչլբձտ , ան աաև% /ծակը Ա արդյրթն հետ կը հաղորդ ուփ է 
որն որ (ք. սիւնակին հետ հաղորդուած ե* իսկ իր աո.ջևւի կողմը 
վեր ի սիլն ակին հևա հաղորդ ու թիւնը կը կարի է Լ^ա*. 

կքրե ասանցըը վերցըծոզ^ սիմևակնևրուն տակի արդյրկ տախ տա*, 
կը հաղորդիչ֊ ք/Հ թելով֊ մը կա պո սահ՜ ե » որն որ մինչեւ ԺԷկալ֊ 
տեղւղյն կամ՝ կպյարանթն հևա հաղորդութիւն ունի • Լաս թելը 
նկարուածին պես չ />/ք «*/», հապա օին վրպյ ուրիշ֊ սիւնակ մը 
էլըԱՏվ) ք ո րե որ արդյրե «ախ տա կին հևա հաղորդութիւն ^ա.*. 
նևնպյ • ևւ որուն վրպյ մեկալ֊ կպյարաե դա էլ ող֊ թելը պաուաա* 
կով֊ կը հասաաաուի • աս սիւնակը Հ լծակը շիա ափ անելու համար 
նկարուած չե՝) * հ֊ սիմնակեն թել֊ մը կ*ծլչե կաըէսնեան մարա*. 
կոչլին մեկ րեւեոին հևա , ինչպես պղնձի րեւեսքՏն հևա կը հ ա *֊ 
ղորդուի կը կապա, ի , իսկ իեն ուրիշ֊ թել֊ մը կ՝ելլե » ո թ* ո ր ան*, 
միջապես երկու ճիւղ֊ կը րամնուի , որոնց մեկը մարտկոցին 
զինկի րեւեոին հևա կը հաղորդուի , իսկ մէկալբ նղյն տեղւդյն 
ևլե կարամադնիսնևրուն ոլորածն ևրը կազմելով^ վերջապես իա*, 
նաւ դևտնի մը մեջ֊ դան ու ած պղնձե հասարակ տախտակի մը 
հևա կը կապուի , ինչպես Պ աա * 483^ մեջ֊ կը աեսնևկք , որն որ 

<1)աա • 483– 



պարզ֊ և ղան ա կա լ երկու հևռաւոր աևղևրոլ կամ^կպյարամմնե *. 
րօւ իրարու հևա հև սա դրա կան կապակչլութիւնը կը նևրկպյա*. 

լ ու լ երկու կողա Տ ալ֊ դան ու ած մարտկոցները կամ՝ 
սիւնակները կը նևրկպյացլանեն • Հք ու $ հոսումը դոցող֊ ու բա*, 
ցող֊ դործիթնևրն են՝ որոկը կրնան Փ«*(*»ք**ճ տմնուանուիլ֊, ևւ 
որոնց մեծը 1)աա • 482/^ տեսակը • Ո Ո ելեկտրա մա դևիս*, 

նևրն ևն , որոնց մեծը Պ<«*ս> * 481^ տեսաէտ # Լդրող դոր*. 

ե/տը * ֆՑՅին մեջ֊ չե նկարու ած , րպյց ևլե կար ամա դնի ս*. 

ներուն մրաեւը մտածելու ենը ^ ^ դևանի տակ պղնձե 

33 * 


□ւցւէւշշճ Ե7 ^օօ^ւ0 


516 ը* 

տախտակներն են • մեկալ թելերուն մեկնութիւեը արդեն տուտն 
եկք է 

շյիմա ըսենք թե երկու, կպյարաններուն փակարաններն 
ալ բնական վիճակի մեք֊ կենտեր ինչպես որ մեր պասակերին 

Պ* ա •484» 



մեջ ձախ կողմի փակարանը կեցան ե% ան ատեն չի կրնար 
սում* են անի էյ որովհետեւ շղթան բաք Հ– ւ կամ* հոսման հաղոր֊ 
դութիւնը կտրուան Է • եւ– եթե մեկ կողմը մեկ կպյարանին 
փակարանը գոցուան ըլլալու ըլլպյ կամ* փար կոխ ուտն րչլալու 
ըԱչղյ՝ ինշպես ե մեր պատկերին կողմի փակարանը ք ան ա^ 

սա են շղթան գոց կ ըլսգյ ու հոսումը լ մարտկոցին դրական բե*. 
լեռ են ու փակարանին եւ ցիցերուն փրպյի թե չեն անցնելով^ 
մեկ ալ կպյ արանին $ փակարանին կը հաղորդ ու ի • ասկե ալ հո֊ 
սումը Ո ելեկտրա մագնիսին ոլորաթ ելերուն անցնելով՝ վերջ»֊ 
պես քէ տախտակին կը հասնի • եւ եպքէ֊ն գետն են* ի բրել հա^ 
ղորդող թելե մը քէին կ*անցնի , ու անկե ալ լին ժխտական բե֊ 
լեռին կը դառնպյ* ինչպես որ նետերուն ընթացքը կը ցուցընե ւ 
եւ պյսպես հոսումը իր շրդանը էլ ընե * 

Հչթե կպյ արանին մեկեն , ինչպես կողմին են մեկալ 

կպյարանին լուր մը կամ* ՛ճեպագիր մը կամ* ետնուցում* մը կլսւ֊ 
ղեկք հաղորգել նե (օրինակի համար* քարիզին Մ ա ր ս ելլէ խ°֊ 
սիլ 1լ ուպեկք , ամեն են յաուա^ փակարանը ետեւե ետեւ 

պեպք ենք ճնշել 9 որով՜ ելեկտրա մագնիսները ետեւե ետեւ ի֊ 
րենց փրպյի երկթե (ք գտւաղանը կը ձգեն ու կը թողուՆ ♦ ասկե 
մեկալ կպյարանին վերատեսուչը կամ* հեռագրիչը մտադիր 
ՀըԱ֊Հ) ասոր նշան* ինքն ալ իր փակարանը շուտ շուտ կը 

ճնշե* րպյց յառաքադդյն Ո մեղեխին (<1)աա • 481) ձեռղք դրոգ 
կապմանըլ կը լարէ կը պատրաստե • ուստի պյսպես երկու կ"ք& 
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ալ պատրաստ ու. մտադիր կենալին եաեւ % խօսոդ կպլարսնիե 
հեռագրիչը նզլն Հերը դրած պլրուրենով֊ ըսելու, բ սնը շարա*. 
դրելին եաեւ կետերուև համաձպլն կը կոխե կը թոդու կը կո֊ 
խե կը թոդու. • իսկ դիծերուն համաձպլն երկպլն կը կոխե կը 
կենպլ* եւ պլսպես խօպքը լինն աչին ետես շատ մը կետեր կը շ ա ~– 
րե • աս որ վրպլ մեկ ալը ըսելիք մը չունի նե 44 իմացպլ ք| էլ ըսե • եւ 
կամ՝ անորոշ՜ բառ. մը եղած ե նե , նզյևին կրկնումը կամ մեկ^ 
նսւթիւնը կը խնդրե եւ պլլի է եդանա կա լ էլը ոպա՝ մպքե 

չանցած հեռալորութեամր ամեն տեսակ անջրպետութ եան 
մեՓին անդադար կը խօսի կը խոսակցի է եւ պլնպիսի արա դու ^ 
թեամր ճ որուն նմանը երկրին ւիրպլ ու ըիլ միջնորդ մը կամ դօ^ 
րութիւն մը չի կրնար մատակարարել։ 

0 ֆրծաը գարուն հնրքերէն ի վեր եչեկարական մկքենոցին ձեռզթ 
հեռագիր շինելու, •ֆպթը կար * 181 \)եօւ&երինկ հեռագիր մէ շինեց , 

որուն մէլ նշան աոլոպրլ կ արքան եան ոիւնակի մը ձեռհթ /ուեսւող ջուլն 
եր * 1 890քն գեռ եչեկարամապնիոակոնութիանը չյայանսւած 
կշօրոգեաին փորձին հրպյ հիմնելով ՝ առաջարկեց որ մագնիսական աոե֊ 
դին միքքնորգութե ամբը հագարգակցութ-իւն մը գրուի * նշանագիրներուն 
չափ թեքեր ու աոե Հևեր առնեքովյ \ՏՏ1ին Ա՝իւնխենի մէլ ՀԼքմաքևհայլ 
աւ Հոնամնի մէլՀուիթոթքն հեռագիր մէ շինեցին շաա թեքերովդ, որոնց 
ամէն մեկը մեկ ասեղի մը Հրոց կ՝ ազգեր • եւ եքեկարականսւթեան աղ֊ 
ցփւր եքեկարամագնիսական եւ կամ քրետկարական մկքենսն եր * 1840/^ 
Հսւիթսթրն եքեկարամագնիսները հեռադիրի մեք գործածելով՝ հեո.ա֊ 
պիրը իր կաաարեքութեոն հասաւ « 

Հեռագիրներուն մեքեն գլխաւսրները երկը են . հեռագիր ։ 

որուն Հրոց խօաեցակջ . ^ամԽցուցական հեռագիր , որուն մել մա֊ 
մ Տա ց ուցի աախաակքն նմեն աախաակի մը Հրոց թուանշաններու տեգ 
ն շո ն ագ իրներ գրուեըՀի ցուցակ մէ անանց Հըոցեն կը Ք ալե եւ րառեր 
կը կտգմե • նշանական հեռագիր է արուն մեխ երկու ցուցակ իրարու 
ունեցած զանազան գիրթ*ՀԼ նշաններ կոլ աան ։ 

354 • I) ՝ ագնիս ակսն ադրէեցութիւն հոսման վրպլ * - 

• \շ լի կտրական հոսման մագնիսին վրպլ ըրած ադգեցութ են են 
կբնպլ մարդ հեաեւցլնել որ կրնպլ նաևւ մագնիսը նդլնպիսի 
ապդեցութիւև մը հոսման վրպլ ունենալ^ դանի կա դան ադան ե^ 
դանակաւ ուդրլել ու շար մ ել։ քնչսլե֊ս՝ մագնիսի դա ւ ադան մը 
ե լի կտրական բոցին վրպլ սնանկ մը էլադչրե որ մին չի ւ կրնպլ 
մարել պլնպէս՝ ինչպես որ հովը դրոցը կը մարե * նդլնպէս եր^ 
կրամադնիսակսնութիէնն ալ հոսման վրպլ ^ աէ ԷԳ^ ո Ր ո ձ. 

դիրքի մը 4^ կը թ^ըէ՝ հոսման հաղորդողը շարժական 

ըլլալու ըլսքք * \\ ս իկ ա ամբերեսն կազմածով֊ կրնպլ տեսնուիլ , 
ինչպես՝ 4 >)ա« • 485^ 4^ տախտակե պաաուսնդսնի մը վրպլ 
երկու հատ արդլրե դաւտդսններ կանդն ու ած են , որոնց վրպլ 
հորիդոնակսն րադուկներ կան • ասոնց ՛ճոթը երկու հատ իրարու 
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ՀԱ8ԱԵ֊ է– ԵԼծ«ՐՈ»«.*1քՈ1՝**®.*Ն «ևքՇՏ 



տակ սնգկաէ չեցա% պպտիկ 
ամաննևր կան ց «է յ ևւ աս 
երկու դաւադաԱնևրը րպորո֊ 
վթն կդդիացաև ու վարի կար. 

մանև շդթպՓ •Օլ երկ**֊ բ*֊ 

ւևռնևըու հևա ՀաղորդուաՆ 
ևն ♦ պյնպկս որ մեղկին 
դրական ու. մևկաչը ժքսաա֊ 
կան ^ կ՝ունենպյ ։ Ա« սնդիկ֊ 
/ <1 ՍԱտ ր \ նևրսւե մէլ անկիւնաւոր 

Հաաաաաաաաաաաւ ա– (Պ««– 486) կ"”*՝կչըր (Պ~« • 
487) քԱՀ ^ *յ>ք ու ճոթերը կը խոթուի՝ որոնց վջպյ վաք 

դարձան սրաեսյր պողպատներ կան . ել. թեքերով իրարու ւՐօ֊ 

պաա.Հ86– Պ— • 487. հ է^՝ 

- տՒէ^ՒՎ+՚՚՚Լ ՊԼ իրարԱէբաժ֊ 

Լ Ը նուաև ևն ։ քձևչին մէկ ևպրչրը 

3 ՜ լ 1| մեղկին ւ/ինչեւ յատակը կը 

/ ՝\ հասնի ևւ ապակիի վրպյ կը 

է \ հանգչի , իսկ մեկալ ճոթը 

յ /( )| յթեչեւ յատակը չիհաոեիր . 

(ք I յ ևւ. աս և դանակ աւ. կախուաՆ 

\ / թելը շատ դիւրաւ կրնպյ շար֊ 

^ յ/^ձ: Հիմա դաւադաննևրուն 


II» ^ « I. * 

վարի կոդմէն \/ը ՀադորդևըվՐ թևքին վրպյէ֊ն Հոսում՝ մը անցը֊ 
Նևչու որ ըըակք՝ կը աևսնևկք սր թևչը մագնիսական միքսրևա֊ 
կահին վր*քք ուդիւլ անկ և ամի կու գպյ կը կևնպց ք աչյնպևո որ 
դրական Հոսու մը արևւմտևան կողմանև վևր կ՝ևչչի • ևւ ևթև թևչը 
ձևռզք դարձընևչու կամ՝ իատորցընևչու ըլլանք դարձևաը կը 
դառնպյ ու իր առքի Հաւասարակշխւ վիճակին ւք^ կու դպյ կը 
ման և ♦ իսկ ևթև աակևն Հոսումը փոխելու ը չլանք՝ թևչը (է* * 
շրջան մը կ*ընև ու կը կևնպչ է Աս կադմաևին աըՀևսա ական 
մէսդնիսի դաւադան $Րաը մօ աև էյ ընելու ըըսմվք մագնիսին ադդև֊ 
չչութիւնը անմիքապէս կը աևսնևկք ։ 

ՊԼ կՐկք^ քառակուսի ընևչուէ ու Հովի 
րևլոեէ սՏնանկ կրնակք ըեևը որ անկպյական Հաղորդորլ թևը մը 
կապմուի , ոըուն վջպքի Հոսումի պչնսչևս մը շարժի որ ևրկրա֊ 
մադնիսականութիւնը կևսին ^եկը եկողին Հակառակ ուդգու֊ 
թև ամիր դարձընևչու ճգնի • աօոփ ևրկրամադնիսակաե ութիւնը 
հ ու •չդիչ դօրութիւնը կը կորսըԽյընև ևւ թևչը ամէն դիրքի 
մէի Հալասարակշիռ կը կևնւդյ , ինշսչևս մադնիսնևրու վրպյ 
աևսակք * 
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^.1ւպ.է ք ակա 1 ե ւ (Տօ1ճօ0146^ ոլորաթել Հլ (<*ւա». 488) 
պաա, 488» եթե աէֆէրեան ս/աաու անդ անի մը վրպք 

անըընելու կախելու, եւ հոսում՝ մը հա*. 
ԳքյՐԳ^Լ 9 ^ ԸԱՀ"նթ՝ խողովակաձեւը պչն*. 

“Ժ>Փ ԳԽք ո։ Լ Պւ կը հ^պյ՝ »ր իր “֊ 

ոանչկքլլ խոտորման ասեղին ուղշութեան 
հետ նղլն կու գպլ է քՀւստի եւ. պյսսլես 
ևրկրէս բեւեռները ըուըընող֊ երկրորդ 
տեսակ ասեղ֊ մ՝՝աչ֊ կ՝ ունենանք ։ 

|՝ււ պորաթելեբուն եթե մագնիսի գա*.աղ ան մը մօտե*. 
ըընելու ըլլակթ՝ ահ երեւղլթները կը աեսնե՚կր՝ որոկթ մագնիսի 
դաւագանի մը խոտորման ասեղին մօաեըան ատեն կը աեմեուքքն ։ 

358 * \էլեկտրական հոսմանը իրարու. փթպլ ըրան աղդե*, 

չգսւթիւնը • Համրերեան աեսութիւն ։ - ||չթնչել հիմա տեսանք 

~ր*–է*Ւ+Պւ ու. ելե կտրական հոսման մեջ֊ /^ձ. չարարեր ու 
թիւններ կան• հիմա ե չեկար ակ ան հոսմանը իրարու, վրպլ ըրան 
ազդեըութիւԱները քննե՚կք « աս որ գիւաը ք^մրերխն պարտը.^ 
կան եէք • եւ. ինք մասնաւոր աեսութիւն մը հաս տ ատա ն ե ՝ 
իսկ մա դնի սակ անութ ի ւնը ե չեկար ական հոսմամի մեկնելու 
համա ր ։ 

\)՝իլտ երբոր երկու իրարմե ղուղահեռական ելեկտրա*, 
կան հոսումներ ըլլալու ըլլան՝ իրարու վրպլ կ* աղգեն՝ պլնպիսի 
սասակութեամբ մը որն որ հեոաւ որու թեն են , հոսմանը սաս տ*, 
կութենեն ու իրենը երկպչնութենեն կախու մ՝ ունի է 
աղդեըութեան կամ՝ շարժման ու ղղութեանր միա գնելու րչ*. 
լա կք % աո օրե*կթը կը գտնեէք * զուգահեռական հոսումներ 

մի եւ նղլն ուղղութեամխ հոսան ■ աաեէքնին իրար կը ձգեն ք իսկ 
հակառակ ու ղղո ւթեամբ ատեննին իրար կը փռնտեն, ք * 

\\սոր փ ո րձը դիւրաւ կրնակք ընել երբոր երկու ամրերեան 
կաղմաններուն քառակուսի շարժական թելերը ^<1)աա • 486) 
իրար ո ւ մօաեըչձևելու ը (լակը ։ 

Նթէ երկ ու հոսում՝ իրարու ղուգահեռական շեն , ան 
ատեն աս օրենքը կը տեսնեիք • **Հոսումները միշտ իրար ղու*, 
գահեռ ական գիրթի բերելու կը ճգնին , որպես ղի մի եւ նղլն 
ուղղութեամբ. շարժին ո ել կամ՝ “Հոսման ան մա սանը ը 4֊^ ո*. 
րսկթ ղ֊եպ ի իրար կտրան կետը կը շարժին կամ՝ ան կետքքն կը 
հեռ ան ա ն , ձգողութիւն կը տեսնուի • իսկ ան հոսմանը 4^՝ ո*. 
րոնը մեկը դեպ ի իրար կարան կեաը կը շարժի եւ մեկ ալը նղլն 
կետեն կը հեռանւղյ է վանողութիւն կը տեսնուի ս տ ՀՀորօրինակ՝ 
չսմրկք թե էԱի ու գդ ^ս»ա • 489) երկու հոսումներն ըլլան , ո* 
բոնը իրար կարան տեղն ըըպլ » • ան ատեն էԱՈ ու գո մասանը 
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Դ–»< 489. 



*լ, ոսր որ Հո սու. մը դե*ք ի 9 
հը շ^ր*ի * ձգոդոսթիսն կը 
աէրսնոսի ք նդյնպկս յտ ու. ոդքե 

մէչ^ Ւհ աո Ոէ – Ոէ $ ն 

«ք է® (ք.Ո . »է է1/էթե վաեողու 

(միսն կը աէրսնոսի է 


Գ ա րժ ա /քք՚ % հոամէմէղյ յաա-աջ բնրան երեսւայթները ապիկ 
թնելահԼ աս ղննելահք մագնիաականասթեան նկաամամի 


^– Ն Շ հ ա պ+8՝ ~»Ւկ~ ակղրան հրայ հաաաաաաասաե է՝ ար մէկ մեպնիաի 

հէ ամեն մեկ հիս շեները հաամամր մը լելյասաե կը մեաաւեասի , արն ար հիւվիթւ 
•ՀԼ ՚ԳքԲ՚ակ կը շրջի աս թպ> իրեն կը գասսնաշյ կաս գաշյ , ես - շար. 
ժասմէ պադպսսթեւան համէար իբրես րալարակաձես կըմաաեասի * Ա» աեաաս֊ 
թեարն համեմաա՝ ամեն մագնիսին ա*ւ ւանչլըին հր աաշք ասղղանկիսն ^ա. 
կաասրը • 490/& շքասշյրրաեին պե» կը մէաաեաւի . ես փախանակ «4^ 



յ(րք յիջակաասրը ղաս » դաա աարրակասն հաաասմեերԼ 
րաղկաշյած– մէաաեեշաս , կրնակթ նղի ր մի քակա ա ս րը 
մեկ հաաասմկ միաշյն արասոաե՝ մաաեել, արն ար ան 
ա ա ր րակա ն հաամանշլ արգիսնարարն եղան թշշոց • 
աքյապկաաէէ ւՈագնիաէ դարապան մէ կրնաք իրարմէ 
ղասգահեա.ական գսշյասաե հաամանշշ րոհանգակաս֊ 
թիսն մը մաաեուիլ , աքեաշե" ինչա/էա պաոա . 491ք 


կըներկայաշյթե . եղանակաս –»^ մՏագնիաներաս հրաշք ալ 



Ա*աաեե\ր մեղի ալարաթել մէ (Պ*»՛ 
49») <ր*ր/ $•«»*-Հք նեաերասն ըասշլըրաւե 

ասղդասթեամրը վթալի . եատէն մաաեե%ը ար 
նա/նըմէչաեղին կարասաե ըլլաց . ինչպե" մեն, 
ես երկաս մէաաերը իրւարմէ հեա. անան . ւ*ձ «. 
աաեԽ յպյանի > «ք 11/>% Հր»»/ հիսաիապշթ 

րեւ֊եէս կ՚աւնենաձքթ, ի ակ թին հրաշք հարա. 
սպքին, ինչաս ար եթե աին հրաշքի րեսեւսթ 
գաասնաշաս թ շշա %թ հեր եշըւլ հաաասմէ մեր 
ա Լ եԳյ % "Ս • ե”հ ե Թե թթ գատսնաշաս 

ըԱակր հեր եշլալ հաաասմէ ձախ ղին կէքեաշյ ։ 
1\*֊րեՏռ ալարաթել մէ եթե իր ա աաե &թ թ 
հրաշք ասղղանկիսն կարելալ. ըյշոճտ՝ երկաս հաս 
կաա-ակ կամ չհամՏաղգի թեսեւսներ կասնե. 
նակք . աաիկա ըաա ամենաշքեի նայն երեսայթն 
ե՝ որն ար մագնիսի գա սա ղան մէ կաարեշաս 
երկաս թե լաս աաեն կը աեանենտ • խ– ք«ք– 
ձեալ ա աս թ թեսեւսները յպյւանի ե "Բ #րէ 
կը ձգեն ։ ինչաս ար հաաասՏեերը իր ա շ րմե 
գահեւսակսՏն աս նղյն ասզղասթեամր են • ա . 
ոիկա գւարձեալ մէագնիաին կը հա մ աաշ ա ա ա ա, 

խանե » 

Ա» աեաասթեան համեմեւա՝ երկաթին 
ամեն մեկ մաաասնըը եշեկարական հաա. 
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մամի մը պաաաե ե՝ արն "Ը իք Համբալն վրաչ ընգգիմեսթեան մը չի֊ 
հանդիպիք ։ 

\\մբհրեան աեաասթիսնը ելեկարակաՏնասթեամր մՏագնիաական երե, 
•֊"Ժ&՜Ը –եաականապե– աղիկ կրնաք մեկնել . բայդ մՏագնիաի մէէ իրգր ելեկ֊ 
աբական հասասմ* մ"ը չլաչւլ մին չես հիմա գետս չխ դասդասաե . նայնպէա ան 
միօրինակ հաամՏան յագեդասդիլ պաաճաա. մէ չկաք . դաբձեալ նգյն հաա֊ 
մենդ մՏագնիաի պե– հագարդ ալ մՏարմեայ մէ մեջ ինչպես կենալը չիմեկնասիր , 
Հաա մՏսգնիաականասթեան ոս ելեկարականասթեան փափախակի 
ապէէեդաւ-թ-եամրը յաա֊աԼ եկան Հանի մը շըքանակասթիսնները .քննելը ։ 

I Հաե%բ թե աթզդ (Պ* ա * 493) կ^Յ աւ լ մՏագնիաի մը հորիգանական 
միքակաոսրն ը Ասդ. աս Ա ասղգաձիգ հաաասմ՝ մը դալ.֊ 
դ/նե , –րն ար հարեն վեր դադ աս կարենադ մՏագնիաին 
աա.անդիին չարա գին դաոնալ . ան աաեն մաղնիաա֊ 
կան հաամՏան 1Աթ մՏաաը Ա հաաասմը կը վանաե * իակ 

ԲԳՇ. էը ձ Գէ • “«Հ. է՝1ԱԱՀ1 "Ր Ա հ»»"*–մը կը աաի֊ 

պասի մՏագնիաին չարա գին դաոնալ։ (Հաչանի ե ար 
ելեկ սար ական հաաասմը վերեն վար եգաե աաեն՝ ՀԸք֊ 
ջանակեըփս ասղղասթիսնը կը փախասի • ն այնպես 

եթե մՏագնիաին րեսեոն ալ փախելաս բլրակը նղլն 
փափախասթիսնը յաա՜աէ կաս գաք է 

Ա» աեաակ շրքանակասթիսնը գանագան եգանակաս աս գանագան 
գարեիրներաւէ կրնաք ըԱալ « Պ“»"* • ձԳեին մէէ է ասղգաձիգ գ ասա գանին 
վրաայ հորիգանական ,, գա սա դանը հաաաաաասի , արն ար կարենաք ասգասաե 
աաեն վեր վար ելլել իքնալ. աա գա սագանին ճաթը արայրե օգակ կամ՝ 

շրջանակ մ"ըյ&լք՝ արոսն վրադ հա֊ 
րիգանական գիչտավ֊ անգկավԼ լե֊ 
դասն փպքաե կքար խո գավակ մ"ըլ֊ 
քաք % ես արոլրե օղակին մեքաեգը 
անկաքէ գադասաե քԱպք • եւ աա 
աոսնկին կենգրանեն ասղգաձիգ ր 
մՏագնիաի գաս աղան մէ անդն ի . աո 
գաս ա գանին վերի ՜ճաթը անգկավԼ 
լեդոսն թ պգաի ամՏան մը գանասի , 
արուն մեջ "քաեայր ճաթի մը 
վրադ վար կախասաե երկ աս կագ֊ 

մա,է 0 0 պ&ձե հ ա 1րԲԳ"Ղ– Պէ 
գրասաե ը /լաք . ես աս պգնձին 
ճաթերը վարի խողովակին անգկին 
մեջ խաթասաե ըյրսք * ՀիմՏաթե ար 
վերի պգա»իկ ր ամենին սնդիկը 
շղթայի Պւ բեսեոին հեա 

հա գորգե լոս ը րակը , իակ վարի 
խողովակին անգիկը մեկալ րե֊ 
սեա-ին հեա, ան աաեն հաաասմէ 
պղնձի թելին երկոս արաս%քներեն 
անդնեչավլ՝ նոյնը կը սկսի դատս֊ 
նաI » 


<1)աս 
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էլ– մի ես նսքն գարեիրը 

*իլ Պլ Փ”ք“ ե ւ ա, Լ “Ս ն *էէ ա 
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ա Հն#նԵ– Հ– ՎքԱ* 

ւ**լ »ր *քք է**։ղ< հ—ա^յչ «֊ 

յՏագնիաը շարժական» 

Պ-ո^Ւ 4 – Ն ––1 քք«»<^ Գ–ր*հ& ՚ՀԼ՝ "*Ւ~ հլ Կ^է*ք«4 ւ4 

հաոՏոժբ կը ակաի զաանալ, արուն ԺԷԼ թե Հոսումը ես թե մնպթփաը 
հաստատուն * . 


գ II ա 1– 

\ Ե ր Ծ * ո ***** 

ՅՏ6• ներած եալ հոսումը ր ։ |*#քէ աո ֊քԷ 

գլխոսն 4^ ե չեկարական Հոսման դարմՅոնտլի աղդեչլոսթիէձւ*, 
ները տեսակը • րպյց աս է Է(ք Աոլ – ս *ւ աս և լի զարմանալի երե սոս*, 
թի մը պիտի Հանդի պինք է \քլև կար ական Հո սու. մ՝ մը իր ծնսնե*. 
չու. ևս կորս ու և լոս կամ՝ թե ըսենք՝ իր սկսելու ես դա գրելու 
վսլլրկենքն մեքյ% ես դարձեալ իր մերձենալու ոս Հեււանաչոս ա*. 
ասեն՝ ոսրիշ~ մեկ մօտասոր Հաղորդողի մը վք*պք եչեկար ական Հո*, 
սոսմ՝ յառաջ֊ կը բերե * 

երեսղյթը զորն որ 1838/& ^ներեակյ յպյաներ ոս*^^ 
աի»֊11կմս (1ո(1սշմօո) կոչեր, թե տեսականապես ես թե 
դսրեՆականապէս շատ շտՀասոր ես ոսշագրդիո. ե * 11® ներա*. 
ծոսթեան ձեռօք ծագած Հոսումը նէք~>«յ«ձ Հ~»~֊Տ կը կ"էԸ*փ 
ես կամ՝ կրնանք էԼ«>^|^1տ|<յէ աը անոսանել , ինչու որ 

ծնանեչն ոս կորսուիլը մեկ Փ 1ԼԱրէ) * աս ներած ու թեօսև ե*. 

րեւ ղյթները մեկիկ մեկիկ քննենք ։ 

ւ^ռնրս.^ մետաքսով ^ փաթթոսած երկու պղնձե թեչ ոս 

քովի ՀՈէէ դնելով վպլաեղեգի մը վրպլ պչլեկք (V* • 495) • 


0|աա. 495* 


ես ասոր մեջ՜ թելին մեկը 
կալին Հովը պյնպես մը կը կե^ 
նպյ՝ որ իրարու Հետ Հաղոր*. 
դութիսն չեն ունենար ։ Հիմա 
թե որ թե/ին մեկոսն երկու ճո^ 
թը Ալ ոս ր կաըիսեեան շղթպչքե 
երկու րեսեոներոսն Հա ղորդեր 
լոս ըլլանք ՝ նզ/ն թելին Հ°֊ 

սոս մը կը սկսի շրջան ընեը, ես մեկաը թելին չիՀաղորդիր ♦ րպղր 
րամանմամր անոր վրպչ ալ Հոսում՝ կը ծնանի՝ երրոր երկրորդ 
թելքն ճոթերը իրար ոս Հետ կը Հաղորդ ոսին ։ (1« երկրորդա*. 
կան Հոսման որպիսոսթիսևը քննելու Համար՝ ան երկրորդ թե*, 
չին օ ու չ ճոթերը րաղմապատ կիչի մը Հետ Հաղոր դե*կք • ան 
ատեն կը տեսնե՚կք որ աո.ջի թելով շղթ ան դորոս ելուն պեո 
բազմապատկիչին ասեղը կը խոտորի ք որն որ երկրորդ թելքն մե*. 
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Գ– ՆԵՐէՈ*Ո»–ք*քհՆ 


ւս 

քէ ՆնաՆ հոսման նշան ե ♦ եւ եթե դրական հոսումը առջի թե** 
(ին *լ աէն դեպ ի բ էրթալու ըլլպք՝ նդքե ատենը բտղմապատ*, 
կիչօ. երկրորդ թելին *^ձ է հ) նս էՒ ա Ւ հ"»"*–մ՝ կը ց ո *֊ցըեե՝ ո րէ 
որ աո. ջինին &4–~ք ըաքԼկյԼՀ ունի , ինչպես լեն օին կեր*, 

թպյ * Ի՚զյց աս երկարդ թևքին հոսումը տեւական չե , ինչու որ 
ասեղը դարձեաէ իր առջի դիրքին կու գպլ , եւ եթէ առջի 
թելին հոսումը կտրելու ըլսդ)՝ նոր էն անդամ՝ մ՝՝ ալ կը խոտորի՝ 
առ ջինին հակառակ ուղղու թե ամի ւ ք^ւրեճ՝ ս \–լե կար ական հո*, 
սու մ՝ մը իրեն մօտաւոր դոց թելի մը վրպլ ան ատեն ^ կըՆնսւ*. 
ցան է՝ երբոր իր վրպլ նոր կը Ննանի ք եւ կամ՝ երբոր իր վրպլ 
կը դա դրի • ևւ ան երկրորդական հոսումը եւ կամ՝ ներաՆեալ 
հոսումը շղթպլիե դոցուելու ատեն՝ դլխաւոր հոսման հակառակ 
ուղրլութիւնն ունի , իսկ բացուելու կամ՝ կտրելու ատևն՝ նզլն ուղ*, 
ղութիւեը կ ունենպլ^ ։ 

*|դլխաւոր հոսման ու ներաՆեալ հոսման թելերը կրնան 
նաեւ զատ դատ ոլորու իլ ու մեկը մեկ աչին մեխ խոթուիլեւ հա*, 
սարա կօրեն դլխաւոր ոլորաթելը կարճ ու հասա թևչի կը կագ. 
մուի ու ներաՆեալ հոսման ոլորաթելին կը խոթուի I “Ալ» 

խոթելու ու հանելու ատեննիս ըստ ամենպլնի ան երեւղլթը 
կը աեմնուի , որն որ դոցուելու ել բացուելու ատեն տեսակք^ ։ 

|՝# ներաՆեալ հոսուէ&երը հասարակ հոսմանց պես ամեն 
տեսակ ազդեցութիւններն ալ ունին ։ Նթե Օլ ճոթերը ^«<օ« 

495 ) իրարու խիստ մօաեցընելու րլըսկք մեքաեպը կպլՆ մը կը 

աեսնե1կք՝ երբոր ներածող֊ թելին %ա ու թ ճոթերը դոլլուին > 
*ՆՀ$ևպե ս թ*պլ ձեո^քերսվ֊ օլ ճոթերը բռնելու ըլլակք՝ շղթպլիե 
դոցուելու ու բացուելու ատեն ցնցում՝ մը կը գդակք^ որն որ 
պլեչափ ղօրաւոր կ՝ըլԸՀ) որչափ որ թելը երկպլն է ւ &&. աս 
փաթթուաՆ թելովդ առանձին կ արիա նեան չղթ պյեն աւելի սաս*, 
տիկ ադդեցութիւններ յաոաԼ կը բերուի % եւ բադմԽթիւ 
մարտկոցներու չկրցաՆը ներածող֊ թել մը մեկ տարրով֊ յա^ 
ռաջ֊ կը րերե * %երածող֊ ոլորաթել մը հոսման էլեկտրական 
վւ անա կութիւնը՝ էլեկտրական սաստկութեան կը փոխե * Ա^«/» 
համար ալ ոլորաթ ելերու ներաՆեալ հոսուճերուն քղաց վրաքլ 
ըրաՆ բնախօսական աղդեցութիւնը շատ նշանաւոր ե ♦ որովհե*. 
տեւ ՆերաՆական ոլորաթել մը շուտ շ»*–ա դոցուող֊ բացօւոզ֊ 

շքթպ/Ւ •Օլ &•* րոտո > «V* °Ր Փը&ծՓՀ 

ըսէ.% ԺԷջաէրղը ընդհաաիչ^ գորեխ, էքը խոթելու րլլթկք ,, շատ 
մեՆ բնախօսական երեւղլթներ յառաջ֊ կը բերե եւ բժշկական 
վախճա նի կը դորՆաՆուի տ Ա«ր վախճանաւ շինուաՆ ղանաղան 
Նիքն Էրուն մեջկն հեաեւեաըջ յառաԼ կը բերեիք* (թե֊ 
պէա մեր պատկերին ցուցըցաՆը պլեչափ պարզ֊ չե Գ նորերս ա*. 
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ՀԱ8ԱՆ» Ը– ԵԼԵԿՑՐԱ^ԱՆՈ^ԵՄՆ <լրա8 



ա 

լելի պ^պպէրը ոա – յոտմարները շինան են . բայց աս պատկերով՜ 
ալ գ^րե/տին էական բաները կ՝իմացուի էր) * Պ"" • 496^ 

V 1 "* 496* 


<))աա • 495^՛ մեջքն թև պես երկու, ոլորաթելերու փպյաեղեգ մէ կը 
տեսնեկը % աս որ գլխաւոր ոլորաթելին մեջ՜ հոսումը աս եղ*~ 
նակաւ կը .թալի • կա չվանե ան շրչթպյի մը փ րեւեոը պ թնըէ 
լ ամանին սնդկքն հաղորդուան ե ք անկե օքն անցնելով՜ հոսումը 
VI ամանին սնդկին կը հաղորդուի , որուն «4^ ն երան ալ թեվն 
ճոթը խոթուան ե • թելըլ ոեն մտնելով՜ փպյտեղեգքն վբքք 
ոլորելէն պլչը ւելեն եաեւ յէն կ՝ելլե ու իր ց ճոթը շրլթպյքն 

կալ - բեւեռին հետ կը հաղորդուի է | \սկ ներանեաէ ք^նքճ 

Լսեւ. նկարուան քէն կը մանե ու. աո.ջի ներածող՜ թելքն ըովՓ* 
ոլորելով՜ է են դուրս կ՝ելլե* աս որ երկու ճոթերը ր եւ գ աան՚ճ*֊ 
թերն են՝ որոնցմով՜ փորձերը էլըլլան* բպյ& մե՛կը հիմ*" չքն **■ 
աին իրարու հետ կապուիլըլ աւելի եւս բալլպյպյտ մեկնենք 
^ւար • 497"^» որն որ աո.քի պատկերքն աակի մասը ու հրաման 
գոլյուելուն բաց ու ելուն կերպը կը ներկպյացընե « հիմներ էն 
կուն վջպյ մետաղե Ո շրջանակ մ՝՝անցուտն ե ւ որուն վր*քք ) 
մնդկով՜ ամանը անագան ե եւ ՈՕ պղնձե թելը հաստատուն 
ե ♦ փպյաեղեդին մեջ՜ կակուղ երկաթե գ ՂէՀ^* ՊԼ էէէ ^ ^ 
հոսման ղօրութ եամրը կը մադնիսանպյ ու Օին վրպ) եղան եք. 
կաթ^ թիթեղը կը ձգէ ու. 0 1Ա թելը վեր վերցրԱեըվՀ 
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Խ Թ*լէ* Կւ V* աուլի ու աս անկով Հաղորգու թիւնը կը կտրողի , 
ես երկաթե պլանը իր մագնիս ակ անութ իւնը կը կորսընրըեե • 

497* 



սով֊ տակի երկաթ և թիթեղն ալ իյնալով էԱ թելն ալ վ ա ր 
էլիքեպյ ու իքէն Հետ նորեն կը հաղորդողի ու շղթան կը դորոս ի • 
դարձեալ 0 վեր էլ ելլխ , դարձ ե ալ էլի<վնպյ ք Հրւ աս անկովդ ^ոււ*. 
«ՀւոքՆ շարունակ րարոսելովն ոս դորոս ելովյլ երկրորդական կամ՝ 
ներաեեալ ոլորաթելին վրպյ շարունակ ընդՀատեալ Հոսում՝ մը 
կը են անի » ես որպես ղի աս Հոսման րն ախ օսական աղդերոս^ 
թիսնը աղեկ ներդորՆե՝ ^Պ աա * 496^ եղյն թելին ր ոս գ 2 Հո*, 
թերը ^ ոս քյ դլաններոսն Հետ թելով֊ կը Հաղորդոսին , ոս ձե+. 
ռոսըևերը ,քիլ մը թրքելով նղյներեն մեկը մեկ ձեռքը իսկ 
էհ^կալը մեկ ալ ձեռքը էլաււնոսի , որով֊ աղդերոս թիսնն անմիքա^ 
պես էլ իմարոսի ։ 

Ա* պլաններում աեդ֊ երկու մետաղե տախտակներ պնեչուԼ ոս 
իրարյկ ՀէԷը մէ հեւսոս քրղյ ԺՀէ խոթելով՝֊ ձե որջերն էս քրոյ մկԼ երկու 
տ ախ տ ա կներում մեքտեղըլ բոնեըալ որ ը(ը"\ք , մեն ցնցում՝ կամ՝ գըր֊ 
գտսութէսն կը ղգա%ք . ««, ոկէղթտէ եՀ կտրական բաղնիք մէ կրնպյ կաղ֊ 
մնւէլ, որն որ կրնպյ բժշկական օգուտ ալ ունենալ • 

357 * կկորաթելերոսն ներաեեալ Հոսումը։ - \էէ է է լո է* 

պարդ֊ շղթպյ մը կարճ թելով֊ մը դողելու ըլըսկք ՝ շղթան րա^ 
նա լոս ատեննիս միպյն տկար կպյե մը կ* ունենանք ք իսկ եթե ա –֊ 
նոր տեղ֊֊ երկպյն ոս ոլորաձես թել մանր ընելու ըլլանք՝ րանա^, 
լոս ատեննիս խիստ ղօրասոր կպյե մը կը տեսնենք ես եթե թե*, 
սեռները ձեռոսըևիս առնելու ըլլանք՝ բարոսելոս ատեն րնրոսմ՝ 

կամ՝ Հարոսաե կը ղղակք , ինշչղես թե «/» (Պ աա • 498) ոլորա^. 
թելի մը ճոթերը պյնպիսի սնդկի մը մեք֊ կը խոթենք % որն որ 
շղթպյ ի մը րեսեււները կը կաղմե % րե սեռները սնդկէն դուրս 
Հանելու ատեն նդյն երեսդյթները կը տեսնենք՛։ տեսակ մի 

միպյն ոլորաթելի մը Հարոսաեները որպես ղի շուտ շուտ իրարու 
յաքորդեն աս եդանա կաս կրնակք դսրեիքը կազմել ♦ մտաեեկք 
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V 0 • 498 • V" • 499^ 8 ոզ –9է9 ա ^թե «ցլ^օ 

թելմը$ , որուն մեկ 2 Հոթըյ կա չվանե ան 
տարրին հետ հաղորդողի , ու անկե աէր % 
^ հոսումը Ա ընդհատիլգործիքին կամ 
անիլին , #»հ>Ն #»հ» ոլորաթելին մկկալ 
(մթե հևա հաղորդուած ըլչպչ * Գ\ատկերին 
մևջ^ րոնելու ա և ղերը արդեն կը տեսնուիև « 
IV «/ք–^ ոլորաթելն 
վրպյ աեսնուած երեւղյթչ ■ 
հեաեւեալ և ղան ակ ալ կը 
մևկնուի ։ Ըսւ^ւ 
տևնը որ երկրորդական 
թել չէլպյ , բպյց աւհրն յԼկ 
ոլորանը իր ^ա/ինին վրպլյ 
կըներ ած ե * ուստի ասան^. 
կով յի եւ նոյն ոլորաթել 
լըլ իր մեխ ուրիլ հոսում 
մ՝ալ յառաԼ կը բերե , 

որն որ իր ուղրլութ եսքնը 
հակառակ ու դցո ւթիւն ունի • ևլ աս հակառակութեամբ ՀԸղ֊ 
թան դոքուելու ատեն ապրէեքութիւն մը լունենար , ք լս ՕՑ ք* ա *՞ 
քոլածին պե ս երկրորդական հոսումը դչխաւորիև հետնղչե ուղ^, 
ղութիւնն ունեն աչով՝ աղչէեցութի ւն ալ էչ ունենպյ • ել աս աե^ 
սակ ներածեալ հոսումը ֆ երե**եյ % (ՏճէրձՇՕԱ– 

ր&ոէ) կը կոչե * 

^յէտահոսակքին՝ ինշսչե" նաևւ ներածեալ հոսանքին քըն^ 
քելու կամ ղարնելու ղօրութիւնը պյեչափ էչ աւեչնպյ որչափ որ 
վսդչաեղեդին երկաթե հաստկեկ թել խոթելու ըչլանք ։ 



Հարման ոասակութիւեը հոսման սասակութ&նկն կախում չու\ի, 
թլպե* որ ղիւրաւ կը ցսւցսւի՝ երբոր չձգհաաիլ գործփթին աեղ^ բաղ, 
մԽպաակիլ մը աեցըեե\ր • 

րնգհանրապկս ներածն ալ հոսման աասակսւթ-իւնը նուաղ է , 
սչյեպկս ր որ րապմապաակիչի մը հարկաւորութիւն ունի՝ մագնիսական 
աոեղըլ խոաորցընելու համար ։ հակառակ իր բնախօոական պօրաւ֊ 

թիմեր համնմաաութ նամի աւնլի կ , ինչու որ ասիկա աոչնչափ ելեկարա֊ 
կ անոլ թեսձ Հէանակութենկն կախում չունի՝ որչափ եղնկարակաոնսւ , 
թնան մը սրարպուեյսւ շուասւթենկն ։ ներածն ար հոսման ալ 

աեւսղութիւնը շաա կարՀ ԸԱարաքէ՝ մարՅ/նոը վրաոյ ալ չսլա չսլա կը 
պարպուի ու մեծ աղդեցոլթիւն յառաԼ կը րերկ ։ 

ՅՑ8 • \\*ագնիձփե ներածեալ հոսումը * —- կկրնադլ 
յաո֊ախւան ըս ու ածն երեն ու ելԽ կար ական ու թեան եւ մա գնի սա *. 
կանութեան մեխ յարարեր ութ են են հեաեւքըևել թե ինչպես 
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Աք ելե կտրական հոսումը ուրիլ մեկ հոսում մը կը ներածե , ա. 
սանկ կքնպլ մագնիս մը ելե կտրական հոսում՝ մը ներածել֊* 
եւ իրհք ալ պքեպէս ե * ք նաղմապաակիչի մը հևա հաղորգուած 
ոլորաթելի մի մէքէ ևթև Ա1 մագնիսի գա ւապանը խոթելու, ըլ^ 

500 • (Պ աա • 500) 9 ասեղը կը խոտորի ու 

եպքեն իր առջի աեղը կը գառնպլ • ևս գա*, 
սա դանը հանածնուս պկ ս ասեղը գար*, 
ձեալ֊ կը խոասրի , բպյց աո.ջինին հակա*, 
ո֊ակ ոս ղըութեամբ է եղանակ աս մադ^ 

նիսի մը մերձենալն ոս հեռանալը հոսսսմ * մը 
յաուաի կը բերև • դարձն ալ֊ կրնպլ նդլն 
հոսումը երկաթե մը յա/ւա^ Հ՝ ա Լ ^ք 1 / 10 / 1 
նզխ երկաթին վլէպլ մաղնիսականութիսն 
կը ծնանի ոս կը գադրի • պ ^աա» 
501) պպ/աաձես մագնիս մ*ըլլպլ , իսկ սա 
պպյաաձեւ կակուղերկաթ մը, օրոսն սրուկը*, 
Տ**^*՝^ նևրոսն վրպյ ոլորաթել մը ըլլրլյ . բպյց ա*. 

ք Հք \ % սոր ոլորումը անանկ ըլլալու ե «/»՝ երբոր 

վրան հոսում՛ մը քալելու ըլԱգյ % երկաթին 
յՈՈ սրուկքները հակառակ բեւեու ական ու թիլն 

ք ր^ա . * ունենան ։ Հիմա աս թելին ճոթերը իրարու 

հաղորդելովի աակի մագնիսը մկյ մը մօաե*. 
ցընելու ու մը հեո ացընելու որ րլց մկք 

դիմացի ՈէԱՈ կակուղ֊ երկաթին վրպյ մագ*, 
նիսականութիւնը մԼյ մը կը Ննանի մկյ մը 
կԸ կորսուի է ես պլսպես թելին վրպյ ներածեալհոսում կը ննանի ։ 

1| րնանք նաես երկը ամադնիսա կանութ եամբ ներած եալ 
հոսսլմ յառաջ֊ բերել, երբոր կակուղ֊ երկթև գա սա դան մը 
վրան թել փաթթելեն ետևս հակման ասեղին ու պպո լթեամբր 
բսնելով. շուտ շուտ դարձ ընենք , պյնպկս որ վերի ճոթը 
մեյ մը վար ու դարձեալ վեր դպյ • ասանկով ոլորաթելին վրպլ 
հոսում կը ներածուի ։ 


պաա ♦ 501 « 


Աք 


Պ - "" * մկջե գործիքին եչեկարամագնիոը շրքանակելով իր 

րեւեռներսւն աակի մՏոգնիսին բեսեէլներուն մնաենալսս ես հեռանալու 
աաեն՝ վրպյի ա բարաթ՜ ծ լին վրպլ ներածն սալ հսսսւտՐ կը ծնանի է որն ար 
շրջանակասթիւ.%ը պատճառս ղ֊ և լև կար ական հոսման հակառակ սւզդսս֊ 
թ֊իւնն ունենալովդ՝ ոՏնոր զօրսւթիւնը կը ակարացրնկ > 

359 * էլեկտրամագնիսական մեքենպյ ։ - <1|աա • 50 1ին 

մեջի ոլոր աթ ե լին ճոթերը իրարու հաղորդելիին ետես եթե պպյ¬ 
աաձես կակուղ֊ երկաթը ուղղաձիգ առանցքի մը վրպյ անցընե* 
լովի 2Ը*~ ա դարձ ընելու կամ շրջանակելու ըլլանք , պյնպէս 
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որ էվէե էքրպյ եղոէլ Ո բեւեո֊ը կե։ս շրշանք; մ՝՝ետեւ % քին փրպլ 
գանաի ք ան ատեն Ո րեւեոը սէն ու մեկաը Ո բեւեոը շեն 
հեռանալուն պատ՜ճառ, ալ ոլորաթելին փրպյ հոսում՝ մը կը նե^ 
րածուի ւ ք **պյց աս հոսումը փոփոխական սաստկութեամր աեւո 
ղութի ւն մ՝ 1 ունի , եւ բեւեոները առքի կես ընելու ա 

աեն՝ հոսման ուղշութիւեը նզլն կը մնպյ , բպյր երկրորդ կէս 
շրջանը սկսելուն պե ս ՝ հոսման ուղղութիւնն ալ֊ կը փոխուի « 
ամբողջ լ շրջան մ՝՝ըշլաչին ետեւ գարձեալ֊ կը փոխուի ք ուստի 
պլսպե*» կակուղ֊ երկաթին շրջանակելու աաեն % ոլորաթելին 
*է ՝*հրՒ ն ակ հոսման ուղղութիւնը կը փոխուի , բտյր աս փ*֊ 
խուիլըլ ե ղանակաւ մը կրնպլ մեկ ուղդութեան բերուիը։ 

\)՝ագնիսի մէ ձեռ<տ ներածուած հոսման փորձերը հան^ 
գի սա ե ղանակաւ ընելու համար մասնաւոր մեքենաներ շինած 
են, որո1տ\րձ\պղաՏաք՝1է»ա\ա\յ1.է1,\այ (ճք&ՇհաՕ 61 ՕՇէՐ 0 ֊Ա1ձ^Ո 6֊ 
էւզսօ) կամ՝ Հհ կը կոչուին « աս տեսակ շրջամեքենպյ 

մէ ամենկն յաոաէ 1832^ » որուն մեէշրքանա^ 

կողը մագնիսն եր » ետք են ուրիշ֊ բնագետներ աւելի աղնուա^ 
քուրին » աս ոնց մեջեն ամեն են տղեկներ են ե Պ ասւ * 502^ յւլ 
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ՆկարուաՆը ։ Ասոր 4 1 հ> # պորաթելերը % երկու կակուղ֊ 
երկթե գ/աններու վրպյ փաթթուած են 9 որոնք շիտակ հորիդ*֊ 
նա կան երկաթի մը 2 Հոթերուն վրպյ հասաաաուած են • աս հորի֊ 
դոն ական երկաթն ալ ուղղաձիգ երկթէ առանցքի մէ վրպյ կը 
կենպյ , ինչպես պատ . 503/& մեէ աւելի յպյանի կը տեմնուի * 
պատ* 503* Մագնիսի Ա> մարտկոցը պաաուանգանի մը վրպյ 

V հոր ի դոն ա կ ան գրուտն ե ու անշարժ կը կենպյ է 
իսկ շարժող֊ մասն ե ու քք իրենց առանցքովը * 
աս որ դառնալը ա մեղեխին ձեռգք կ՝ըլսդյ՝ որն 
որ առասանով֊ անիւ մը կը գարձրնկ , ինչպես 
պատ • 50 %ին մեջ֊ մագնիսներուն տակը կը տես֊ 
նենք • աս դառնալու ատենը կակուղ֊ երկաթնե֊ 
րկն մ^յ մը մեկը մեկ ալը մագնիսի մարտկոցին բեւեռ֊ 

ներուն տա կեն 1լ անցնին կը դառնան » 

ա Հպյտնի ե որ երկու կակուղ֊ երկաթներուն վրպյ փաթ֊ 
թուած ոլորաթելը % մԼկ ամբողք^ Լ րկպյն թ ել մըև ե » որուն մեկ 
ճոթը ղ երկթե օղակին վրպյ հաստատուած ե • աս երկթե 
օղակը կարեր փպյտի մը կամ՝ փղոսկրի միՀնորգութեաէէբ երկթե 
առանցքին հաղորդութենէՀն կար ու ած ե • իսկ ոլորաթելին մե֊ 
կալ ճոթը կակ ու էլ երկթե գչաններոլն տակի Հորիդոևակաե 
երկթե աախ տա կին հետ հաղորգուած ե « որ ե Ը Ա եչ֊ առանց֊ 
քին հետ հաղորգուած ե * (1" առանցքին վրպյ ե երկթե օ֊ 
ղակ մ*աը կպյ 9 որն որ սւնմիֆտպես առանցքը կը շօշափե • ու֊ 
րե»1ն աս ց ու (է օղակները իրրեւ ոլորաթելին ծպյրերը կրնակք 
սեպել֊, ուստի եւ ասոկք իրարու հետ հաղորգուածնուն պե ս% 
ներած եաը թելը կամ՝ հոսումը կը գոցուի ։ Ա» բոլոր շրՀանա֊ 
ճ կոդ մասը ^ԽՀսՇէՕա՛^ կը կոչուի » 

*|*ս/7ք ե օղակին • ասիկա երեք մաս ունի 9 որոնց մեյինը 
միպյն ամբողջ անընդհատ շրջանակ մը կը կադմե • վերի մասը 
դիմացե դիմաց երկու խորութիւններ ունի 9 իսկ վարինին կեսը 
պակաս ե « ինչպե ս պատկերին մեվն ալ֊ կը աեսնուի ։ բաց աս֊ 
կից ներած իչին երկու կողմը արղյրե սիւնակներ կամ շատ Նա֊ 
կերով֊պ որոնց մեջ֊ մետաղե զսպանակներ կը խոթուին ու 
պտուտակով֊ կը հաստատուին • եւ աս զսպանակներով֊ ե որ 
շդթպյին գոց ու իչըլ դան ադան եդանակաւ կրնպյ կատարու իլւ Մեր 
պատկերին մեջ֊ զսպանակները պյնպիսի եդանակաւ խոթուաՆ 
են՝ որ դօրաւոր բնախ օսական ադղեցութիւններ յառա^ բե֊ 
րելու կը Նառպյեն* |)իւնակին վերի ծակին մեջ֊ զսպանակ մը 
հաստատուած ե % որն որ ներած իչին դառնալու ատենը վիշտ ց 
օղակին կը քսուի • իսկ երկրորդ ծակին մեջքէնը Օին վերի օդա֊ 
կին կը քսուի 9 ուստի ասաեկով֊ շղթան կը գոցուի եւ քանի 

34 
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որ զսպանակը օղակին խոր տեղերուն կր Հանդիպի նկ՝ Հոօա.% 
ալ կ՝ընդհատի % ^պլց 9 ու $ (Պ*»"* • 504 ) իրարու Հևա ուրիշ 

պատ* 504 * 


եղանակաւ ալ կր Հաղորդուիև • ձախ կալման արզյրկ սիւեակխ 
վրպլ արզյրկ զսպանակ մ^անցուաե կ , որն որ միօրինակ /էխ 
միֆին մասին կր վէսուի , ասով֊ նղյն սիւնակն ալ /էին Հես» կը 
Հաղոր դու ի 9 ինչսլկս որ ց ալ աջ֊ կողվի Ս իմն ակին Հետ հ ա ֊ 
ղորդուաՆ կէ Ձ,ախ կողմի սիւնակին ՝ թելով֊ Ա Հաղորդողը մե* 
ցուաե կ , ի ս Հ աջ֊ կողմինին^ Հաղորդողը • ուստի վըանի մե֊ 
դամ՝ որ կողման վերի զսպան ակր կ՝ընդհատի՝ Հոսումը ձաի 

կողման զսպանակկն ու Աին եւ իքին մկջ֊ եղաե կամ նղյհէրրը 
բռնող֊ մարմինկն անցնելով ֊ կողման սիւնակին կցանցեի ք 

եւ (իին ու /էին մկջ֊ մաաե մարմինը նղյն Հոսումկն Հարումն 
կ*ընդունի եւ եթե ներահիչը շուտ դառնալու ը(Ազք Հարուան*. 
ներր եաեւկ ետեւ իրարու յտջոբդելով^ անտանելի ցնցում մէ 
կր պատճառի տ 

ինօրաւոր բնախոսական ազդեց ութ ի ւն յառաջ֊ բերելդ 
Համար ՝ պլեպիսի ներած իշ կը գործած ու ի՝ որուն ոլորաթն/ք. 
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Խրկպքն ու բարակ ե* եւ նոյնը անմիջապես կակա, էլ երկ թե 
գլանին փջպյ չիփաթթ ուիր % Հապա փայ տեղերդ է մը փըպյ ։ |\սկ 
ան տեսակ փոըձերու Համար՝ որոնց «4՝^ աւելի մեծ բանակու*. 
թե ամի Հոսանք մը կը պաՀանջուի՝ բան թե մեծ սաստկու^. 
թիմն 9 պյնպիսի ներածիլ մը կը դործածուի՝ որոմն ոլորածներ 
րը բիչ՜ ե՝ ե Լս ՕՑ թելը. Հաստ ե եւ նղյնը անմիջապես երկթե 
գլանին վջպյ կը փաթթեն ։ Առջի տեսակ ներած իշլ ր Ս**..**^»*–^ 
Գէ ա ե1\յ է ս կ ետքինը ^ք*^քլ հը կոչուի ։ 

(Ա^ղ֊են էլ ենթադրողի թե մկբենան պյնպես շինուած պիտի 
ըչըդյ՝ որ աս երկու, տեսակ ներածիչները գիւրաւ կարենան 
Հանու իլ ու. իրարու, տեղ֊ դրուիլ) * 

1| ար"ճ ու բարակ մետաղե թելեր կաս կարմիր տաքցընե ^ 
չու Համար , բանա կութ եան ներած իշը կը գործ ածուի , եւ 
միանգամպյն աջ կողմի սիւնակին փարի ղսպանակը մեկդի կ՝ել. 
լե « ել եպքեն սիմն ակներ ոմն փարի երկու ծ ակեր ոմն մեջ 
• 505^ճ ձեւուէ֊ Հաստը պղնձե թելեր կը թոթոլի , որոնց 

պ աա . 505* հ ա Բ ՈԼ դպ ա * տէ ղց պսՒը՚Լ կղՀ$ ա ց ա * 

ե $ եւ տպքնալոլ կարմիրնալու թելը էԱ ու րին 
մեջ կը լարուի ։ Այսպեսոփ Հոսումը նղյն բարակ 
թելին անցնելոփ ֊* կաս կարմիր կը դարձընե * 

\շթե գօրաւոր կպյծեր յառաջ բերել՝ ու*, 
ղուի՝ դարձեալ բանա կութ եան ներած իշը կը 
դործածուի 9 ու /փայն աջ սիմնակին փրպյ երկու 
ղսպանակ 1լ անցուի ել ձախ կողմին է ր /դուրս թող֊ 
կը արուի ։ Ա մեքենան շուտ շուտ դառնալու ա^. 
տեն՝ ղսպանակը բանի անդամ՝ որ իէին խոր տե^. 
ղուակքը դալոփ֊ Հոսումը կը կտրի նէ պյնշափ ալ֊ 
կպյծ կը ծնանի ։ 

վէ մի ական փերլուծ ութ եանց Համար սաստկութեաննե*. 
րածիչը կը դործածուի ♦ եւ միանգամպյն աջ կողման սիւնակին 
փարի ղսպանակը մեկդի կ՝ելլե* որպես ղի Հոսումը ջրա^, 

լգյծ կաղմածին մեջեն անցնելու ատեն՝ միշտ մի եւ նղյն ուղ^. 
ղութիմնն ոմն են այ եւ երկու կագերը կարենան իրարմկ զատ 
ժողփուիլ ձախ կողմի ղսպանակը ձին մեջտեղի մասէն փեր^ 
ցընելու եւ փարի մասին դպցընելու է* ասուէ ղսպանակը կես 
շրջանի մ՝ 1 ատեն պարապի կ՝երթպյ , եւ Հակառակ Հոսումն ալ 
շիՀաղորդ ու իր ու միշտ մի եւ նղյն ուղ գութ իմն ունեցող֊ Հոսու^ 
մը կը Հաղորդուի ւ 

|| * ագնիս ական ա ղրէեցութ ե անց Համար՝ բանակու թևան 
ներած իշը գործածելու ե » եւ նպյելու ե՝ որ Հոսումը միշտ մի 
եւ նղյն ուղրյութեա/էբ բալե է 

34 * 
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խորերս Հդէօրեր անաս ամի մեկը ելեկարամՏոպնիոակրմն րՀըենոցթ, 
վրպյ կատարելու թ ի ւն մ" ալ ասելուց իր Փ-փ-^քՀէ, սրն »Ը 
հոսման մկկը կսրսընցընելոս երկանքն ալ Սի ես նայն ուզղութեան ՀԼ 

կը. 1*րէ ■ Ա–«» Ւ-րանա^ հա+ր պաա. 80է1* **ձ “> –*»~* **֊ 

փոխիլ մէ նկարուած՝ է , արոսն ^»ք» 
Պ աա * ®06 • «լ ա» փոփսխիշքն վերաբերած՝ երկոս 



պապանակները կան, որակը միշա «1^– 
նպյին մէկ կսդմէ կը հասաաաոսին * $ 
&և |* գրպանակները որակը պարուտակով֊ 
մէ սիսնակին վրայ կը հասաաաոսին , 
երկուսական Հիսդ֊ ունին գ ու. գ , զ 
«֊ է– *"թերնին թել կը 

հաոաաաուի, արուն ճաթը հաղորդիչ֊ 
ներ անցուած կըլլան , ձւ կամ՝ փոր֊ 
ձերոս համեմատ թելեր կ՝անցոլքն» 


կնչոլես ^\ա ակերին ^ ^ աեոնեկը, 
փ.փ*խիչ& Հթա/ չաք* հա֊ գէք֊ցհ գէ<^ց պողպա֊է կէաօղակներ կաք 
ակո-անէր կան՝ աք քեց 1 *ւ (( 4 և նզն աքոքքի վրօքյ հաաաաաա,լան 
են, ի*կ 2 ու. Տք ” լ –քէլ "ՓԱքէ ՛Է՛Հ/ հաաաաաաւաե են, աքն աք աա-քկ. 
նէն կարեր փայտով մը բաժնոսած ե ։ Հիմա երբոր գ ՝ 2/»^ »է Հ՜* եին 
Գ"1 ԺԼ"*– Ըահէ &*֊ Գ *Լ *"թերը բալլը մնալու ըլլան % յայանի է թե 
էը ըէ~ն գրական * "Ա եը ի էն ժխտական էյ ընդունելու, ատեն՝ հոսումը 
իեն աքն, անկե պքն աս $ին , անկե ալ անոր ճոթի թելին , թելին Հթ 
թելին կամ՝ աոսնլլ մկք֊ եղած֊ <ՔսրՏնոյն , եսզմ֊ն էին աս Հին , ու. վեր֊ 
ջապէո ի ժխաական բեսետսին կը հաոնի ոս հոսումը կը կաաարաւի, 
^այլյ ներածիչյըլ դեպ ի դարձան՝ին պես , ան ատեն % կեաօզակը գ 

ճոթը իոկ 4ը է ճոթը կը թողաս ես գ ոս է ճոթերը բադը կը & ան, 
ի"կ դը էը ես ցն Տը կը »կ"ի շօշափել. ես միանգամայն աո փոփոխիչը 
այնպես մը դրոսաե է՝ որ աո կէոօ ղա կներոսն փոփոխոսթեանը հեա՝ 
վըպյի ոլարաթելերոսն մկք եղած հոսման ուզղութեան փախսւիլլլ նալն 
կոս դպյ • ոսոաի ես նղյն աաենը ի դրական իոկ ը ժխաական կ\ըլըսյ. 
ուրեմն հիմա դրական ^ իէն էին , անկե կին , Հին , ղին աս վեր֊ 

քապեո Օին ոս անկե ալ ըին կանցնի ւ ք\ւրե*ն ինչպես տեսակը միշտ 
Տը դրական հոսումը կընդունի , ես իրմկ Հին կանցնի ես իրենց մէվ 
ք*լ եւ – հհքՀն ալ նայն ոսղղոսթեամբ հոսում՝ մը կը 


ցա/եց/ՕՀ. 

ՀՏնախօա ակարն ագդեցոսթիլն յարսաէ բերելու հար մ ար՝ հոոոլյփ 
ընդհաաասթիսն մը կրելու Հր. աոիկա ՀԼդեօրերեսձ փոփսխիշքն ՀԷ 
անոէէ կը կաաարաւի՝ որ կեոօդակները ըիլ մ"ասելի երկպյն կ՛ըլլան, ո֊ 
րովԼ երկսս ճոթերը ինչպես 1 աս 2ը ամկն մէկ դարսնալաս ատեն ըիլ 
մ" արարեն Տ ղոպտնակին կ ոս կ ճոթերովը իր արոս հեա կը հաղորդասթ % 
որտԼ ես հոսումը յաւսաք^ չ երթ ար՝ ըիլ մ"աաեն հոն դացոսան կը 
Ոպյ , ոսո աի ես հոոակիրը Ք իլ մ"աաեն հոոոսմ՝ լընդունրիր « 

խորերս Փ երեակյ ոսրիը մկկ երեւելի դիսա մ"ալ յպյանեց . այո֊ 
քկըն ցոսցոսց որ կալվանեան հոոոսմ՝ մը կամ՝ ելեկարամադնիո մէ 
մագնիսական չքղո^Լ մարՏՌոց վրպլ տլ ագդեցութիւն մ"ունի . ոսոաի 
թափրմնցիկ մարմին մէ ելե կար ական հոսման ագդեցասթեան աակ իր լոս֊ 
ոաբանական յաակոսթիսնը կը փոխե , թչպե» բեսեո֊ականացեալ ճա֊ 
րսադայթի մը նկաամսոմբ ունեցան յաակոսթիսնը. նայն պես ղպրասաք 


□ւցւէւշշճ Ե7 ^օօ^ւ0 



Գ* ^ԵՐ1րԵԼԵէ|«ՐԱ«Ա1ՆՈ^ԻՒՆ 533 

ԽչէկտըամՏագնիոի ձե*.հթ մագնիաական չեղՈգ &*ր*~էք #Հ/ փՀապ աւ. 
թիմն ու– ձգսղաւթիւն կը տեահուի • ել ֆ էաէակյ 

(Լ>1»1118$»^էւզւ|է0 կը կ"չհ “ձ մարմինները այսծտ աա աեաակ ազդն֊ 
յյաւթեաձ մէ աակ՝ երկու րեւեոՅեերը իրարու հեա կաապագգծէն ուղղու^. 
թնան վրա,՝ ոլպի Ն ոձկեամր մէ կու գոձ կը կենան I 


սւա 

ՈհՐԻ9 Ե ԼԵՀ / Ր Ո90Ն Հ Ո 0 ՈհՓնԵՐ * ձԵՐ1՝ԵԼՀՀՏՐԱՀԾ%ՈհԹհհ% 

Ոհ ՀԵ՚եԳԱնՇՀԱն Ե Լ Ե Կ * Ր Ա *Ո Ն Ո հ ԹԻ * Ն 

360. ի)ցան աղան ելե կտրական հոսու ճեր • յԼերմեչեկտրա*. 

կանութիւն տ - | Հրովհետեւ ե չէր կտրական հոսումը ուրիշ֊ բան 

չկ– 1 ի ս ՕՑ եթե հակառակ ե չէր կտրական հեդանիւթներուն 
նոր նորեն միանալն ու բաժնուիլըլ , անոր համար ամէն էր չեկ֊ 
արականութիւն յաււաջ բերողները նաեւ հոսում* աը յառաջ֊ 
կրնան բերել, միպքն թե իրենց միանալուն արգելը մը չարուի 
կամ* իրենց միանալը կարելի ըչԸՀյ * անոր համար կրնպչ 2 Հնշմամի , 
2 Հեղյլմամր , ջերմութեամր , շփմամբ , շօշափմամբ եւ պչլն , ինչ*, 
պես եչեկարակաևութիւն % աս անկ ալ֊ ելիր կտրական հոսում* 
ծնանիէ է յՀնշմամի ծագած \յքլ իմանալու համար առնունը Պ աա ♦ 
507^ ձեւովի սրածպյր պատուանդան մը, որուն վրպլ ապակւղյ 
6)աա « 507 * է քջ ս Օ հեծած մետաղ֊ մ**ըլըգչ եւ աս մե*. 

տաղին մէկ ՛ճոթը կիրսպաթ մը հաս*, 
աաաուած ըլսգլ * Հիմա ասիկա մատուը*, 
ներնռւս մեջ֊ ճնշածն ուս պե՝ս % ելեկտրա*, 
կան վիճակ էլ ունենպլ , որուն գղչութիւնը 
էիորձելով֊ կրնակը իմանալ֊։ ղ^եգըմամր 
ծագած \յը միքպչին վջպյ կրնակը տես*, 
նել։ մԼերաէութեամի ծագած \^ը կը տեսնելը երբոր գուրմա*. 
$եը կը ապքցըՆե՚կք . ասո>Է մէկ կողմը դրական ու մկկալ կողմը 
ժխաակաե է, կը ենանի • իսկ քերմեւթեամբ մ առա է և կ աՆ և ՝ 
/եկարական հոսումը ամենկն յաււաԼ ԱէէպէրՀ պեբ/ինցին յպյ֊ 

տնեց ու նղյնը (1՚հ«րա0.6160էր։զս«) հոսում՝ 

անուանեց ։ 

\>րբոր երկու մետաղե գալապաններ պ/նպէս իրարու հետ 
անագեՀք՝ որ գոց շղթոԱ մը կագմեն, Հանի որ անագան տե . 
գերը պատ պատ բարեխաոեութիւն կ՝ունենան միշտ ջերմեչեկ*. 
արական հոսում՝ մ՝ը կը ենանի , որն որ պ/նչափ կը տեւկ որ չափ 
որ բարեխսսւնոլթեան աարբերութիւնը կը տեւկ « \\–իկա 
1)ււա . 50է^ մեզի կապմանովդ կրնակթ ցուցըհել* $$ պիսմէհ.^ 
թի գաւագաև մըև կ , իսկ ՏՍՏ՛ պղէ*է շիր" մը, որն որ պիս֊ 
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է/ութթէ երկու, ճոթ էրուն վրւպյ անագան է . աս 
վջաո ակոլսւգյն մեջտեղը ապատ շարժական 
մագնիսի ասեղ֊ մը կպյ , Ա» գորնիքը հասա . 
րակ վիճակի մէչ պյնպկս մը կեցըևեքու է որ 
ՏՍՏ՛ ^"•ո-ակուսւղյն երեսը՝ մագնիսական միջ, 
օր էականին վրպց Էքնպյ, ուստի ել ասեղը նդքն 
վ>առ ակ ոլ սւզյն երկայնութ եանը առանց^քէն 
ղուդահեռական կենպյ . հիմն $ ճոթը աՆա^ 
գաե տեղը ապըցուցահնուս պես ասեղը կը խոտորի • ել եթե 
նղյև ճոթը մեկայե% աւելի պաղեց ընելու ըըակք է նղյն աաենը 
աոաջինին հակաո-ակ ուղրլութեամբը դարձեալ կը խոտորի « Ա» 
խոտորումները յպյտնի եղան ակ աւ ելե կտրական հոսման դ ղլ ս ւ . 
թիւնը կը ցուըընեն ։ Ւպ/ց ամեն մետաղներն ալ աս եղանակ ալ 
ա չյւԷ ղարնող֊ հոսում՝ շեն ցուցըներ։ Էյ*. կրՆակք աս փորձը 
««/»&. եղանակաւ ալ ընել, ինչպես Պատ . 50 9ին մեքինխն պես 

509. Ւէ* ա Տ*Ա Պւ կ՝աոնոա–ի. ել. ի, 

բրեւ ջերմելե կար ական տարր՝ սո^ 

I էէրրարար երկպլնաձեւ քառակուսի 
մը կը գորեաեուի , որն որ պ պիս֊ 
մութե ու ծ եարիրե կը բաղկսնպյ 
(Պ աա * 510) • աս երկու մեաաղ^ 

ներու ա ու թին վրպյ իրարու հեա 
անագաե ու կպան ճոթեր էն մե֊ 
կը եթե գինւղյ ոգիաէ աաըցընե^ 
չու ըըակք ու երկպյն կողմեր են 
^էկը մագնիսական ասեղին փթպք 
բունելու ըԱակք՝ ասեղին խոտորու*. 
մը հոսումը կը ցուցընե * 

անգամ՝ պարզ֊ ջերմես. 


0)աա < 



<1|աա* 510» 


Պ աա • 511♦ 


լե կտրական շղԹպլ Հ 
Պ աա ♦ 511 /& ձեւը կ\ու 
նենպյ . յքբը ծ ար իր ե կամ՝ 
պիսմութե գաւաղան մրե 
ե ք որուն երկու ճոթերը 
ազդր պղնձե թելը անագան ե • էԱ կամ* ր ճո^ 
թ Ը աաըցընելովշ գդ թելը ասեղին կը բռնուի է 
Օ անագան փորձեր ցուցըցան են թե 
ղանաղան մետաղներ ջերմելեկարական հոսում՝ պաաճաոելու 
նկաամաւ/բ իրարու հետ պքնպիսի յարաբերութիւն մ՝՝ունքն՝ որ 
կրնան տնանկ կարգի մը մէչ շ^րուիլ, որուն մէջ աոաջինը եր^ 
կբորդին հեա՝ երկրորդը երրորդին հեա եւ պլլն, ա/եագեըոէ՝ 
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շղթպյ մը կը կաղմե է եւ իրենց կպան տեղը ապքցընեչով^ նզյն 
տեղին սկսան դրական Հոսումը երկրորդ մետաղին աո.ջինին 

կանցնի • ինչպես՝ 


\ր ա ւփր • 

ւլՆա^. • 

Զառիկ . 

(\րնաթ • 

\,րկաթ . 

0 ՝անկանեզյ> 

Զինկ. 

Տ տպալդ . 

Ոսկի– 

ք Հալլատիոն * 

Գ\ղինձ * 


\ձր&Ր • 

•հիքէլ՛ 

քիոտիոն • 

\&դիկ • 


1| ապար • *է փսմհւթ • 

ք ) ւսաի ինչպես որ Պ ատ • 508^ Հոսումը քեն Աին , 

ու. 8Գ ն ու. անկե ա լ քքքե կանցնի , նզյն պես ^)աա • 510/& «4^ 
նետերուն ուղւըւթերամի. Հոսումը պիսմհւթեն նարիր կանցնի ։ 

361 • ի երմեչեկար ական սիւնակ տ - \\նչպե* որ վոլ*. 

դպյեան տարիներ են շատերը .քովի քոփ Գ ա Ը , /Տ ս ի^ ա կ ^ կը 
կաղմեն , աս անկ աը կրեպ) ջերմն չեկար ական սիւնակ մը կաղմհւիլա 
\\ 1 /ոպիսի սիւնակ մը կրնա) անոր նաոպչեը որ րարեխարէ ^ 
նութեան ամենափոքր աարբերութիւնը տեսանելի ընե • աս 


վախճանաւ շինուա 
րաւորչչ %ոպիչիինն 

Պ ատ . 512 • 


ն սիւնակներեն ամենին ղգպյունն ու Հանճա*. 
ե ք որն որ <1Հատ • 51 %ին մեջ֊ կը տեսնենք • 
ասիկա 25 մինշուկ 30 պիսմութի ու նա*, 
րիրի գաւաղաեներե կաղմուան ե յ որոկք 



գրեթե 3 մինշուկ 5 սանդիմեդր երկպյն են • 
եւ Պ աա ♦ 51 Տիե ցուցըցանին պես՝ իրարու 
Հետ անագան էրն • ամենը մեկանց դանգ ուտն 
մը կը կաղմեն , որոլն մեք~ ամեն մեկ դասս*, 
ղանը մէկաչին կղգիացուցիչլ նիւթոփ մը 


ղատուան ե • ուստի գաւաղանները անագան տեղերնին միպքն 
իրար կը շոշափեն ւ պիսմութին աղատ ճոթը աին ու նարիր ինը 
Ոին Հաղորդեչոփ՝ նզյները սիւեակին բեւեոները կը կացուցա^ 
նեն X Հիմա աս սիւնակին մեկ կողմի անագան տեղուակքը բա^ 
րեխաոնութեան փոփոխութիմն մ"եղանին պես , եւ կամ՝ տպք 
կամ* պաղ֊ ջրզյ մեԼ խոթաննուս պես րեւեոներուն Հաղոր֊ 
դուան բազմապատկիչին ասեղը կը խոտորի է Ա*ր սկղբամբ Ա՝եէ– 
չոնի իր Հանճարաւոր ձիրմբաղմապատկիչը շինած ե (Պ–»–՛ • 
0)«ա. 513 * 514)* Ն՚Կք փերի սիւնակըբ պատեանաէ մը 

ա պատուանգանին փրպ) Հաստատած՝ անոր ա ու 
Ո բեւեոներըց ու /Iոըրաթեչիրովդ կարիանա*, 
լափիմէո ՈԼ Ո գաւաղաններուն Հաղորդան 
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ե ես նդյն քէին երկու. կպմի է ու. Ա թիթեղներն ալ֊ անէյոււյտՆ 
ե « որոնչլմե սիւնակին վրպյ կրնպյ ջերմութեան 2հառագպյթ էյ^ 
նալ֊* իսկ քլն ա Է֊ արուեսաական կանթեղ֊ մըն ե $ ո ր^ե 2քաււա*. 
գպյթահ ջերմոսթիւնը սիւնակին վրպյ ՆնուլյաՏնելով֊ աէրք % 

ջապհս կա լվանա չափին վրպյ խոտորում՝ կը աեսնուի < \քթե 
աեղւղյ մի֊ բարեխառնութեան չափը իմանալ֊ էլ* ու ղուի նէ՝ ասե*. 
ղթտ խոտորման ու. սիւնակին անագան կողման ջերմհւթեան մե֊ 
ջի յարարերութիւնը պէպթ է °(* Ո Հ^Է ինչպես սր ջերմաչափնե*. 
րու֊ մեջ֊ (լ որոշուի է 

ընդհանրապես աս ջեր»&լե կտրական հոսման ղօ^ 
րութիւնը ակար ե ♦ թպյ& Հթ*պյ վսէէպյեան սիւնակին աղդելլու •. 
թիւններուն նմանները ^յառաջ֊ բերել, ինչպես Ցեցում ՝, կպյն % 
վերլուեութիւն % կաս կարմիր տարբընել, եւ պյքն ։ 

362* 1| ենդանական ելեկտրա կանութիւև ։ | \նապաա֊ 


I 
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մհսթիսնը մեղի կը սորվեքըևե թե կը գանութն պյնպիսի ձկեր 
որոնք կրնան ելե կար ական Հարու, աններ տալ֊, ինչպես ե 
արական ներկե ս ը ու ելե կտրական ենքեղեսը 1 < 

|՝« տ էր սակ ձու կ մը ջրէն Հանելով֊ եթե մեկ ձեռօք փո^ 
րը ու. մեկ ալով կողնակը բոնեըաս ըլլանք ելե կտրական Հարու ա*. 
եր կ՝րեդունքէևք % Ա» ՀարուաՆը անասնզյն կավքկն կախում՝ 
ունի ւ 0*4՜ ո ր փորն ու կռնակը Հաղորդող֊ թելով մը իրարու 
Հաղորդելու ըլլակք՝ դրական Հոսումը կոնակէն կը սկսի ք եւ 
նուաղ֊ աստիճանով֊ մը ան ամեն երեւզյթները կրնպյ յառավ 
բերուիլ, զորն որ վոլպպյեան շղթպյ մը կը բերե * 

֊*ոս տեղս ներկե ս ին ելե կար ական ու թեան դ որ ծ արակքը 
քննե*կք • <1|աա» 515^ վջ*Հյեն աեսնուած ու մեկ կողմը բա*. 

«)աա * 515 • լյուաե ներկես մը կը ներկպյալյընե • 

աս բաչլուած տեղը ելե կար ական 
դորեարակքները աղեկ կը լյուքլչնեն 9 
որոնք վրպյեն նպյուելով բազմանկիւն 
կամ՝ Հիւսուածք մխունին է 

ինչպես Պ աա ♦ 51 Ցին մեջ մեծչլածը 
կը տեսնեիք • իսկ եթե .քսվեն նպյուե 
լոս ըչսզյ՝ ղըւդաՀեռական շերտեր կը 
ձեւաչլընեն, ինչպես Պ ասյ * 0%. 4թ* 

մեջ֊ կը տեսնուի ւ բոլոր դորեարանքը 
բազմանկիւն կամ՝ կ/ըրկեկ սիւնակնե^ 
րե կր բաղկանպյ , որոնք միպյն մեկ 
կողմանները Հաշո սելով՝ 400 մին չես 

500 Հատ կ 1 ըլլան • ես աս սիւնակնե*. 

րուն ամեն մեկը վոլդպյեան սին ակի 
մը պես իրարու վրպյ գրս* ահ՜ բ աղ** 
մաթիս թերթերե կը բաղկանալ , ո % 
րոնք իրարու Հետ կպչուն նիւթօվ֊ մը 
կպան են ։ 

\չկքեղէսին (Պ*« • 518) ևյեկ^ 
տրական դորե արանքը պոչին կողմը 
Տ17 աարաՆու-թիւնւՐը կը բըռ* 

պատ • 516 » . * նե % ես մեե Հարուաե կրնպյ 




■ պարպել։ \\սոր սիսնակներըոսղ*, 

ղորդ չեն կենար , Հապա պոչին 
ուղ ղո սթեամրր շարուաե են , 
ուստի եւ դրական Հոսման ուղդոսթիսնը գլխեն 
պոչը էլերթայ % 


\ պ-աՏ՝. ի Վին%Նա. երե* 138 նա. 254 I 
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\\էրնդաեական դ"ր֊ 
հրարանասորոսթեան ^ 
պքնպիսի ^ ալ ցուցուաՆ 

է ք ոբն որ մասնավոր 
չեկար ական գործաբակը 
չունի • ինչսչեո՝ ն"պ^է 
գաաս որ երբոր ր աէ Է֊ 
ժապաակիշի մէ թեյին &կ ճոթը կենդանի կաք նոր մեռան 
գորտին դ/խոլն ու. մէկալ ճոթը ոտքին դպցընեյու ըըաէտ՝ դըԱ. 
թեն դեպ ի ոստերը եչեկար ական հոսումը կը տաքի .• կդիպես 
եթե կենդանւղլ մը գնդերը կտրելու ըլլանք ու. դուր սի դնդերը 
կտրուան երեսին հետ րաղմԽպատկիչի մը թեքին ձեռւտ <>*«֊ 
ղոր դելու ըլլանք՝ երե կար ական հոսոլք կը ենանի, 

Հիլ. պոա-Օւկր/ոն՝ դնդերներ ու հոսման օրենքը ճշգ ա ԳՍ Ն 
եղաեակալ որոշած ե » **■ միանգամգ/ն ջիղերոլ վրգյ ալ նղի 
Հոսոսմը բոսցըցած ե * 

-՝\,որ ատեններսՈեդանաշրջոլթիւն կաքԱեղանախօսու֊ 

թիլն անուաւհէ երեւղլթ մէ Հ֊ատ միստեր իրեն դրաւեց . ն»*ք 
մեչ մարդու մը ձեռքը կամ՝ մաաուըները կաք միպքն եւ կամ՝ 
ուրիլ քաաուըներու հետ շդթպ/ մէ կաղմեքովք փսշքտ կամ՝ ու֊ 
ըէլ մարմին մը (նաեւ քարդ մը) չօ շափեըվՀ նղյնին ույուան 
շարժումը կը արուի (քարդուն հտմաձգլն՝ կալձ ու երկգիծ "֊ 
աենուան մեչ) , ինչպես դառնալ , քալել, նռիլ, դարնել. ուս. 
աի եւ սեղանի մը վրաք ւիորձեըւէ՝ անոր ոտքի դարնելէն կրեպ) 
խտտեր ալ ձեւացուիլ։ Ա» երեւղչթը ոմանք ելեկարականու֊ 
թե ամի կաք մադնիսականութեամի կուպեն մեկնել, րսցց աս 
երեւղյթներոլն մեչ եչեկարականութեան կաք մակևիսակա. 
նութեան ամենևւին հեստ մը չիաեսնուիր , միպքն շարժիչ֊ "“է 
դեցութեամրը անոնց կը նմանին ։ ք\գյց ան սաղյդ ե որ մարդուս 
քարմինեն ելան հեդանիւթի մը հոսքամի ե՝ որ շօ շափուան 
մարմինը շարժուք կ՝ա։ւնու. .ել գուցե նղ/ն հոսմամի ե՝ »ք*Հ 
որ քար գոմն ջիղերը կաւքքեն հրաման առնելովդ իր ձեոքը, 
ոստը , եւ պ/լն , սցսպե» կաքպքնպես կը շարժին . ինչու որ 
մարՏ&ղյն ուրիշ֊ մարմին մէ շօշաւիեչը եւ կաք մեկ մարագի 
Լինչսլես ձեռքին կաք ոստին) մեկալ մար&ղ/ն հետ (ինչսքե» 
բովանդակ քորՏնոյն կաք ջիղերոլն հետ) սերաիւ կապուի– 
չբ՝ շարժման հետ յարարևրութիւն չունի . ինչսլես ասոր նքքն֊ 
պես անոր մեչ շարժման համար միջնորդ մը ւդեպք եւ **• V* 
կուքթն ալ *նդ/ե էֆ^նորդը բա սա կան է ։ 
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363 • թթճպորաակաճ ե չեկ տրակ աճոսթիհճ ւ \շլեկալ$ա^ 

կսնութեան փորձ երուն աեսնուած կպլծն ու. շաոալիւեը 

բնադէաներուն միպքը գրգեցին որ նդլները մթնոլորտին «4^ 
աեսնուած կպլծակին ու. որոաման հետ համն մատ են , կամ՝ կպք–֊ 
Ն ակը ելեկտրականութեամր մեկնեն , որովհետև ւ երկուսն ալ 
նդյն երեւդյթները յառաջ֊ կը րևրեն , նդյն ադդեցութիւևն% 
ունքն • բպլց աս որ համար ու ղղա կի փորձի մը կարօաութիւն 
կար X \շւրոպպյի ւ4^ խօպքը և դա և ատեն՝ Ամերիկպլի Ւ1 ,ք Փ 

և դաւ ցուցուեցաւ % Փ րսնքլին շատ և չեկար ական գիւաևր դտնե ^ 
լին ևաևւ , օր մը միպըլն աս ալ ինկաւ որ ելլի– փոթորկի ամպե*, 
րուն որպիսութիւնը ըննկ • եւ միպքը դրաւ որ սրածպլր մե*. 
աադներ բարձր շենքեր ու վրպյ դնելով֊՝ ամպե րուն \յը ձդե • 
բպլց ֆ >իլաաևչֆիպյի <4^ շինուելու բարձր դսնդակատսն մը 
լմըննալուն սպասելիքն յոդնելով֊՝ վերջապես 1752^ (Հունիսի 
մեջ֊ միպքը անոր պաոկեցաւ որ օդդլ մեջ թդթե վիշչոպ կամ՝ 
թոշակ ^լ«^|>ւ1«ււ^ մը հսնե % որն որ կրնար բարձրաբերձ ա Հ֊ 
աարակի մը պաշտօնը կատարել։ լյաջոդելու աաե\§ ծադջ 

ըլլալու վտանգին աո֊ջեւն առնելու համար՝ աո.ջի անգամ՝ իր 
ադան միպյն իրեն ընկերակից աոաւ 9 եւ երկպյն ատեն անցն ուլ 
գացուլամպերեն խարու ելին ետեւ՝ վերջապես աեսաւ որ շուտ*, 
նին թելերը սկսսն տնկուիլ եւ ձպլն մը սկսաւ լսուիլ* 
ասով֊ քաջալերրուած՝ մատը լուսնին ՛ճոթը կապուած բանալւդյն 
դիմացը բսնեց • բպլց կպյծ մը չընդունելով֊ յուսահաաեըւ ա*. 
աեն՝ մեկեն թեթեւ սնձրեւով֊ մը լուսնը ադեկ հադորգալ 
ր /չ ալով՝ սպասած կպյծը ցատկեց , որան ուրիշներն ալ 
ջարդեցին , 

ե\։րսնրքքն 1752^ աս իր փորձերն ընելու ատեն՝ §ը (կ*ոմա 
Փհ *անքլիևին միպքը դիանալով֊՝ բպյց առանց անոր փորձին ար*, 
դիւնքը դիանալու՝ 1753^^ նդլն տեսակ փորձով֊ դօրաւոր ելեկ*. 
տրականութիւն մը տեսաւ 9 որովհետևւ իկք լուսնին երկպյնու*. 

թեանը վրպյ բարակ մետ ադե թել մ՝՝ ալ դրած էր • 1757 կըօկ֊ 
նեցիր փորձերը ու մեծ կայծեր լնդունեցաւ։ Ա« ճարպիկ սնձը 
օր մը իր երկիկքեն իջեցուցած կպլծովը սաս ակութ եամբ դե*, 
աինը դարնա, եցաւ ։ 

ք % ս ածն երեկս յպլանի ե որ կպլծաէլն ուրիլ բան լե՝ ք*ք/^ 
եթե ամպե րուն *4^ դանուած ելեկտր ակսնութեսնց կպլեը * 
(վէով^եաեւ երբոր թոշակին վրպյկն սնցնող֊ ամպերը դննելու 
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Ը1Ա*Կք Հը դանե1կք որ ոմանք գրական ելեկտրականոսթեամբ 
լերոսած են , ոմանք ժխտականովդ ևս ոմակր ալ բնական վիճակի 
մեջ֊ են է ք^պլր հիմա բանը ան է որ աս ամպերը ինչ եղան ակ ալ 
մեկ կամ* մէկալ տեսակ ելեկտրականոսթ ե ամբ կը չերուիե * 
լեկարականոսթեան բաղմաթիս աղբիսբնեբը դիտեէքք . դարձ ե աչ 
դիտենք որ ամեն քիմիական դործողոսթեանր մեջ֊ կրնպլ ելեկ^ 
արականոսթ Էսն ծնաևիլ , ինչպես մարմին մը պլրելեն եաես ե^ 
լան ծոսխը միշտ մեկ տեսակ ելե կար ակս/նոսթ եամբ լեչլոսած 
կ՝ըչԼքր ածոսխը պլրելոս ատեն % ելած ածխգյ թթոսն Ե ք" 1 » 
նենպյ % իսկ ածուխը - • աղի լոսծոսածեն ելած ջրաշոգին 

դրական ելե կտրական էքըԱ֊Օ » ^ ս Օէ^ * աս անկ ալկրնակք բրել 
որ օդին մէջի ջրաշոգին խտանալով կագմոսելոս ատեն՝ մեծ 

եչեկտրականոսթիւն մը ագատ կ ըլլպյ * \\ոիկա նաես պարդօգդլ 
մէվ ալ կը տեսնենք • երբոր օդգլ մեվ սրածպլր երկաթ մը 
դնելու, ըլլակք՝ ելեկտրա շափի մը հեա հաղորդելով՝ օդին *էք ա *֊ 
կան ելեկտրականոա թիսնը կ՝իմանանք ք ես ասիկա ս^րիլ թանե 
Ժ՝ ԲէէՅ էթէ օդդ) 4^ դանոսած ջրաշոգիէն ք որն որ կադ 
մոսելու ատեն ելե կտրականու թ եամբ մը կը Հերոսի * Այօոլէ* 
ալ ամպերը մկլմեկ ելեկտրականոսթ եամբ լերոսած ըԱՀթըվ «>> 
երթ ալով խտանալով ես նգլն ելե կարականութիսնն ալ ասել, 
նալով՝ յ պլանի ե օր իրար կը ձգեն կամ՝ կը վօնտեն , որով եւ 
մթնոլորտին մեվ ան մեծ շարժ ոսմը յառա ք կոս դպլ , կպլծեր 
Հելլեն ոս որոտոսմեեր կը փրթին է 

վիճակիս մէվ ամպերը օսրիշ^ բան շեն՝ բպլր եթե Լ 
լեկտրական մեքենաներոս հաղորդիչներ • բպլր իըենլլ հաղոր֊ 
գակաձութիէձը Հիլ ըչլալ-Լ՝ Ջկ իրենց բպար եըչի. 

պար պոս իր • անոր համար մի ես նգլն ամպը շատ անդամ՝ եաեսէ 
եաես կպլծեր կոս տպլ է կպլծակին օձաձևս ճամբպլ ընելը **–քիԼ 
բ անէ շե՝ բպլր եթե օդին ընդ դիմոսթ են էն ։ |\սկ որոտ ման ձպլնը 
օդին սաստիկ եդանա կաս ճօճալին յաոավ կոս դպլ • ես ան ձպէ 
նին դըբ*օըկիլբ կե* մը կպլծակին ճամբոսն մէվ շարժած օդի 
կար դե բոսն՝ մեգմե անհասասար հեռասոր ըլլա լին ե * կես մ"պ 
ձպլնիե ղան աղան ցոլացմունք էն է 

364 » կայծակիճ երկթիս վրայ բթած ազդեցոնթինճ&եթը՝ 

|) % աաձ^ որ դրական ելեկտրականոսթ եամբ լրոսած ամպ մը 
ծովոս մը երեսին վրպլ բարձր ծփալ սկսի • յպ)*մնի ե "ք V 1 
ջրգլն Նը բաժնելով ՝ անոր ժխտականը ջրգլն վրան կը ձգե ւ 
իսկ դրականը տակը կը վոնաէ • ես ասիկա կրնպլ ան աստի ճ ա ն ի 
սասակոսթեամբ ըլլալ որ քօ^րը սկսի վեր բարձրանալ։ Ւպ# 
ասոր վերջը պան աղան եղանակ աս կը լմըննպլ • իևշսս որ կ*մ՝ 
ամնլը հեագհեաե իր Նը կօբսըԿցընելով՝ քոսրն ալ կամեր կ*֊ 
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մաց իր առջի բնական վիճակին ^ կը մտնե , ես կամ՝ ամպը 
օւ^ձ ամպի մը կամ՝ ինչպես իցե տեղւզլ մըելեկարականօւթեան 
հետ մեկեն միանալով֊ ոս պար պո սելով ՝ ջրզլն երկու. բամնոսաՆ 
ա. –փ– ելեկտրականութիսնները դարձ եալ լ իրարու հետ Հ՝«. 
միանան , որով ես մեծ շարժում՝ կը պատճառի • ես կամ՝ 
թե երբոր ամպը շատ մոտ ե ես մեծ եչեկտրականոսթեամբ լե**. 
ցուած ե » Հրին ժխտականը իրեն ձգելով ՝ անոր հետ կը միանպլ 
ու կպլծ կը պատճառե • աս երրորդ տեսակ կամ՝ ուղղակի միա*. 
նալը երկրորդեն աւելի մեծ շարժում՝ու յուղում՝ կը պատճառ ե * 
է լպյտնի ե ո ր ծովու վրպլ ելե կտրական ա թե ամի 
լեցուած ամպ մը ինչ՜ փոթորիկներ ինչ֊ ալեկոծ ութիսն կրնպլ 
հանել ու ինլ վնասներ կրնպլ ընել։ ք\մանք Հրղլ ու ցամաքի 
թաթառը աս հակառակ ելե կտրական ու թ ե անց իրարու վրպլ Հ»– 
րած ազգեցութ ենեն կը մեկնեն ։ 

\չլե կար ական ութ և ամի լեցուած ամպի մը ցամաքի վրպլ 
ըրած ազգեցութիւնը երբոր հետզհետե կ՝ԸԱպլ նե % պլսքՏնքճ 
զանազան աո.արկաներ ոսն բնական բաժնելն ու անոնց մե*. 
կոսն հեա միանալը մեկեն ՀըԱ^բ տեսանելի կամ՝ զգալի 

չ ր լլար • Ը֊պլց պլ ս եղանակաւ օդին ելե կտրական հաւասարա 
կշռութ եան աւրուիլը կերեւպլ որ գործարանաւոր մարմիններ են 9 
մտնաս անդ քղա ց հիսանդութիւն ունեցողներ են կրնպլ զգաց ո սիլ։ 

\քթե ց ա *1ելքի վրպլ աո արկպլի մը րաժնուած \յը ինչսլե ս 
ծովոսն վրպլ տեսակք , դարձ ե ալ իրարու հետ մեկեն միանալու 
ըլչպլ , ուղղակի միաւորութեան չափ սաստիկ ազգեցութիսն մը 
յառաջ֊ ջիգար • երբեք չխ տեսնուած որ պլսպիսի ելե կտրական 
հարուած մը պլրում՝ պատճառ ած ըլչպլ ք բպլՏ ձ աա անգամ 
•էարդիկ ու անասուկք նզլն տեսակ անուղղակի հարուած ով մե*~ 
ռած են • եւ նզլն եղանակաւ մեռնողներուն վրպլ կոտրուածի 
կամ վեբըի ել կամ պլրման նշան չե տեսնուած ։ 

|ւ</Հր ամեն են աւելի սոսկալի հարուածը ելեկտրականա 
թ ե անց ուղղակի միսմնալեն ք * ՚ռավ կու գպլ 9 պլսիկքն՝ երբոր 
ամպի մը Եք մարէ&զլ մը զորօրինակ ծառի \յը ձգելով՝ անոր 
հետ մեկեն միանալու ըլչպլ ♦ հասարակ օրեն կոցծակ զարն ել 
կ՝ըս ու. ի նէ աս տեսակը 1լ իմացուի • ասոր մեջ֊ ելե կ տրական ու*, 
թե անց իրարու հետ միացած տեղը կամ զարնուած տեղը ե^. 
լե կտրական կպլծ են կ՝պլըի » կը տոչորի 9 կը ծակի եւ պլլէ * 
տակ երեսի մը կամ դաշտի մը վրպլ բարձրացած առարկաները 
կպլծ ակին շատ ենթակպլ են 9 անոր համար դաշտի վրպլ անա. 
ասուճները շատ անգամ կը զարնուին կը մեռնին ւ Ւպյց ՛քիչը* 
չհաղորղւող֊ գետն ի վրպլ կենալը աւելի ապահով ե՝ քբմն 
թե հաղորդողի վրպլ * կառերը իրենց հի ւ թովը աղեկ հաղոր*. 
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է/հւթթև երկու ճոթ էրուն վրպյ անագան է . աո 
ըառակոլսւղյն մեջտեղը աղատ շարժական 
մագնիսի ասել մէ կպ, , Ըս գորնիքը հասա֊ 
րակ վիճակի մկշ սքքնպկս մը կեցընեյու է որ 
8Ս8՛ Հառակուսւդքն երեսը՝ մագնիսական միջ^, 
օր էականին վրպյ իյնպյ, ուստի ել ասեղը նդյն 
Հառակուսլդյն երկայնությանը աոանցրեն 
ղոլգահեռական կենաց . հիմն, ի ճոթը անա֊ 
գաե տեղը տպրցուցաննուս պես՝ ասեղը կը խոտորի . ել եթէ 
նղյն ճոթը մէկալին աւելի պաղեցընելոլ ըչլ ակք , նղյն աաենը 
աււջինին հակառակ ուղըութ էամբը գարձեալ կը խոտորի, Ա.» 
խոաորուճ&րը յպյանի եղանակաւ էլեկտրական հոսման գգ/ ու . 
թիւնը կը ցուցընեն ւ ք <պլց ամէն մետաղներն ալ աս եղանակաւ. 
ալրի ղարնոլ հոսում՝ լեն ցոլցըներ, կրնանք աս փորձը 

օւրիլ եղանակաւ ալ ընել, ինչպես՝ 4)ա» . 509ին միջինին պես 

509. կ"Ղ^ ա Տէ/Տ Պլ կ՝առնուի. ել ի֊ 

բրեւ ջերմէլեկտրական տարր՝ սո ֊ 

| վորաբար երկպյնաձեւ քառակուսի 
1 կը գ ո րնաեոլի, որն որ պ սղիս֊ 
*էութէ սւ ծ ե արիր է կը րաղկէմնպլ 

(V"՛ 510). աս երկու, մեաաղ^ 

Ներու ա ու. թին վրպյ իրարու, հեա 
անագան ու կպան ճոթեր էն մէ֊ 
| կը եթե գինլղյ ոգիով տաքէյընեօա 

| Ը* Ը1Ա*Կթ "*– երկպխ կողմեր^ 

| մագնիսական ասեղին վրպյ 

I բռնելու, րչլակք՝ ասեղին իաաորոս^, 

“հւ հ»""ւվը կը ցուցընէ « 

ք" լսա անգամ՝ պարգ ջերմեր. 

Պա«. 510* Պ«*»*511. լեկարական շղթ,ղ, մը 


4)ա<ւ 



Պ աա • 511 (ն ձեւլա կ* ու. 
նենպյ . աթը ե ար իր է կամ՛ 
պիսմոսթ ե գավազան մըե 
է ք որուն երկու, ճոթերը^ 


Ո 

■ ■ ազդր պղնձե թելը անագան է • Ոէ կամ՝ քէ ճո֊ 

լ^յ ը Թը տպրցընելով՝ գդ թելը ասեղին կը րռնսւի է 
Օ անագան փորձեր ցուցըցան են թե 
ղանաղան մետաղներ՝ ջերմէլեկտրական հոսում՝ պատճառելոլ 
նկատմամբ իրարու հեա պքնպիսի յարաբերութիլն մ՝՝ունին՝ որ 
կրնան անանկ՚կարգի մը մեէ շարուիլ, որուն ձվ առջքէնը էր֊ 
կրորդին հետ՝ երկրորդը երրորդին հեա եւ պլլն, տնտղելով՝ 
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շղթպյ մը կը կաղմե , եւ իրենց կպահ տեղը ապքցընելով՝ նզյն 
տեղին սկսահ դրական հոսումը երկրորդ մետաղին աո.ջինին 
(լ անցնի • ինչպես՝ 

՝Ծ՝ ա րիր • Ա^ ա ք • 

Զառիկ ♦ Շ րհաթ . 

Երկաթ « Ա՝անկանեդ* 

Զինկ . Ղ՝»պս»լդ • 

Ու ակի • Ւաչլաաիոն • 

պղինձ . Ւըր՚էիե • 

II/*®/ 1 • 

|խսօ^^ » * 

կաւ^ա^» • պիսմհւթ • 

||ւսա^ ինչպես ո ր Պ աա • 508^» հոսումը քեն Աին է 

ու. ծթ ու. անկե ա լ 8թ* կ՝անցնի , նղյնպես V» • 510/& <4^ 
նետերուն ուղշութեամբ հոսումը պիսմութեն հարիր (չանցնի ւ 

361» ի երմեչեկարական սիւնակ տ - *»/» ^ 

գպյեան տարիներ են շատերը քովե Գ ա Ը*Ը սիմնակ մը կը 

կաղմեն , աս անկ աը կրնպյ ջերմէլեկտրական սիւնակ մը կաղմուիլէ 
1 \ւ(սպիսի ս ի լ նակ մը կրնպյ անոր հառպյել որ րարեխարէ ^ 
նտւթեան ամենափոքր տարբերութիմևը տեսանելի ընէ • աս 
վոսիէճանաւ. շինու ահ սիւնակներեն ամենէ/ն ղգպյունն ու. հանճա^ 
րասւորը %ոպիլիինն ե » սրն որ Պ աա ♦ 512/ծ 4^ կը աեսնե՚կք . 

ասիկա 26 մինչուկ 30 պիսմութի ու. հա*. 
^ ա թիըի դս**– աղամներ ե կաղմհւահ ե% որոկք 

գրեթե 3 մինչուկ 5 սանդի մեղր երկպլն են • 
եւ պատ • 51 Տքն ցուցըցահին պես ՝ իրարու 
հետ անագահ են * ամենը մեկանց ղանդուահ 
մը կը կաղմեն ք որոմն 4^ ամեն մեկ ղալա^ 
ղանը մեկային կդդիս»ցուցիչ֊ նիւթուէ մը 
ղատուահ ե • ուստի գաւաղանները անագահ տեղերնին միպքն 
իրար կը շոշափեն • պիսմհւթին աղաս, ՛ճոթը ա ին ու ծարիրի*>ը 
Ո ին հաղորդեըփ՝ նղյները սիւնակին բեւեոները կը կացուցա֊ 
նէն « Հիմա աս սիւնակին մեկ կողմի անագած աեղուակրը բա֊ 
րէ ։ խառնության փոփոխութիմե մ"եղածին պես, էլ կամ՝ ապք 
կամ՝ պաղ֊ քրղյ ՔքԼ խոթածնուս պես բէւէոնէրուն հաղոր » 
դուած բաղմապաակիչթ ասեղը կը խոտորի է Ա» սկղթամր Մ ել֊ 
քոնի իր հանճարաւոր Հերմրաղմապաակիչը շինած ե 

V* • 513 . 514) « 4ՒրՒ «ի լ “նակը ;| պատեանաէ մը 

- 1Ա պա տուան գանին փչպյ հաստատահ % անոր ա ու 
յ < » » /» ր»ւ ւ # / .... քա.... 



ւ 


Ո բեւեոներըց ու քէ ոլորաթելերոփ կարիանա*. 
3 չափի մըՈ ու Ո գաւաղաններուն հաղոր դահ 
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է եւ. նղլն թին երկու, կողմի լ ու. Ա թիթեղներն ալ անցուցած 
ե * որոնց մե սիւնակին վջպլ կրեպլ ջերմութեան ճառագպյթ էյ^ 
նալ լ* իսկ ին ալ֊ արու ե սա ական կանթեղ֊ մըն ե ւ որմե 2 (օր&« % 
գպյթած ջերմութիւնը սիւնակին վրպյ (7 ծնուցանելով^ անաֆ^ 
ջապե ս կալվանաչաւիին Հջպ) խոտոր ում՝ կը աեսնուի ։ \քթե 
տեղւյլյ մը բարեխառն ութեան չափը իմանալ 1լ ուպուի 1 »ք՝ ասե 
ղին խոտորման ու. սիւնակին անագան կողման ջերմութեան մԼ^ 
ջի յարաբերութիւնը պէպր ե որոշել֊ ինչսլէս որ ջերմաշափնե^ 
բու կ՝ որոշուի ։ 

ք ՚^^էպէա ընդհանրապես աս ջերմելեկ%պւական հոսման 
րութիւնը ակար ե » />^ք կթ*պյ Հոլդ պլետն սիւնակին աղգեցու^ 
թիւններուն նմանները ^յառաջ֊ բերել , ինչպես ցնցում ՝, կպցծ , 
վեր չու ծութիւն , ^աււ կարմիր տարցրնել% եւ պյչն * 

362 • 1| ենդանական ելեկտրա կանութխ ւՆ է ( \նապաա*. 
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մութ իւնը մեզի կը սոըվեքընե թե կը գանութն պյնպիսի ձկեր՝ 
որոնք կրնան ելե կար ական հար ու. աններ տալ֊՝ ինչաղես ե ^լեկ^ 
արական ներկելը ու ելե կար ական եկքեղեսը 1 ։ 

|*ւ» տեսակ ձու կ մը քրհն հանելով՝ եթե մեկ ձեռօք փո^ 
րը ոք. մեկ ալով կռնակը բոներս, ըլլաՆք ելե կտրական հարուա*. 
նը կ՝ընդունենք « Ա<# հարու աՆը անասնոյն կավքկն կախում % 

ունի է թ»4* ո ր փորն ու կռնակը հաղորդող֊ թելով֊ մը իրարու 
հաղորդելու ըըյմկք % դրական հոսումը կռնակին կը սկսի , եւ 
նուաղ֊ աստիճանով մը ան ամեն երեւդյթները կրնպյ յառաԼ 
բեր ու ի է, զորն որ վոլդպյեսսն շղթպյ մը կը բերե * 

֊* ոս տեղս ներկեսին եչեկտրականու թեան դորնարակքը 
վ*ննե 1 կք • < 1 )աա • 515 ^ վջ*^յեն տեսնուան ու մեկ կողմը բա 

<ք|աա • 515 ♦ ցուան ներկես մը կը ներկպյալյընե • 

աս բաքուան տեղը և լև կտրական 
դ որ ծ արանքները աղեկ կը լյուչյընեն է 
որոնք վրպյեն նպյուելով բաղմանկիւն 
I կամ կլբրկեկ հիւսուանյչ մխունին ք 
ինչպես Պ աա ♦ 510 ին մեջ֊ մենքանը 

կըտեսնե*կք * իսկ եթե ^քովեն նպյուե*. 
չու ըչսդյ զշ լ ղ֊ ա հեռ ական շերտեր կը 
ձեւալյընեն ք ինշսչես Պ աա * 517 ^ 

մեջ կը տեսնուի ։ բոլոր դոր նարակքը 
բազմանկիւն կամ կըբկեկ սիւնակնե^. 
րե կը բադկանպյ , որոնք միպյն մեկ 
կողմամները հաշուելով՝ 400 մինշեւ 
500 հատ կ՝ըլլան • եւ աս սիւնակնե^. 
րուն ամեն մեկը վոլդպյեան սիւնակի 
մը պես իրարու վրպյ դրա ան բաղ^ 
մաթիւ թերթերե կը բաղկանալ , »»«. 
րոկք իրարու հետ կպչուն նիւթով մը 
կպան են ։ 

Հշնքեդեսին ^Պ աս1 * 518 ) ելեկ^ 

տրական դորնարակքը պոչին կողմը 
թա մեն տարան ութի ւն մը կը բըռ*. 
նե « եւ մեն հարուան կրնպյ 
պարպեէէ \\սոր սիւնակները ուղ^, 
ղըրդ չեն կենար 9 հապա պոչին 

ուդղութեամրը շարոլան են , 
ուստի եւ դրական հոսման ուղրլութիւնը գլխեն 
պոչը էլ երթ այ ։ 

1 $եա | Հնակ. պաա*. ի ՎիՀն%ա. երեա 238 նա. 254 » 



0)աա < 
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Օ)օւա « 518 * 



\\ենդանական գոր*. 
ծարա նա լ որութեան 
պքնպիօի Խ ալցուցուած 
ե ւ որն որ մասնավոր ե*. 
լե կտրական գործարակք 
չոձ$է . ինչպես \ 9 ոպքղի 
դաաւ որ երբոր բաղ*, 
մա պա տկի չի մը թելին մեկ ճոթը կենդանի կամ՝ նոր մեռած֊ 
գորտին դլքսուն ու. մեկալ ճոթը ոտքին դպցընելու րլլակք՝ զ֊ըԼ֊ 
թեն դեպ ի ոստերը ելեկարական հոսումը կը տալի ։ %զյնպե~ 
եթե կենդաեէ.դյ մը դեգերը ըԱ^ք ոս դ ո *֊ր ս ի դեգերը֊ 

կտրսւած երեսին հետ բազմապատկիչի մը թելին ձեռզք հա*, 
գորգելու ըչլանք՝ ելեկարական հոսում՝ կը ծնանի ։ 

$իւ պոա-քէկյմոն՝ դնդերներ ու. հոսման օրեկքը ճշղադղլՆ 
եղանակաւ որոշած ե » ^ միանդամպյն ջիղեր ու վրպյ ալ նզյն 
հոսումը ցուցըցած ե * 

- *\ ք որ ատեններս^եդանաշրջութիւև կամ՝\\եղանախօսու^ 

թիլն անուամբ երեւղյթ մը շատ միստեր իրեն գրաւեց ւ Աար^ւ 
մեջ֊ մարդու մը ձեռքը կամ՛ մաա ու բները կամ՝ միպյն եւ կամ՝ 
ուրիշ֊ մաս» ու ըներ ու հետ շպԹպյ մը կազմելով^ փ»զյտ կամ՝ ու*, 
րիշ֊ մարմին մը (նաեւ մարդ մը) շօշաւիելով֊՝ նղյնին ուդու ան¬ 
շարժ ու մը կը արուի (մարդուն համաձպյն % կարճ ու երկպյՆ ա«. 
տենուան մեջ ՝յ 9 ինչսլես դաոնալ լ, է բ ա (Էէյւ զարնել * ուս*, 

տի եւ սեղանի մը վրպյ փորձելովդ անոր ոստի զարնելեն կրեպյ 
խօւտեր ալ֊ ձեւալլուիլ֊է Ա## երեւդյթը ոմանք ելեկարականու*. 
թեամբ կամ՝ մադնիսականութեամբ կ ուզեն մեկնել • բպյց աս» 
երեւ դյթներուն մեջ ելեկտրականութեան կամ՝ մազնիսակա*. 
նութեան ամենեւին հեպք մը չիտեսնուիր 9 միպյն շ^րմիլ աջ*, 
դեցութեամրը անոնց կը նմանին է ^պյց ան սազյդ ե որ մարդուս 
մար մին են ելած հե ղանի ւ թի մը հոսմամբ ե՝ որ շօշափսւաե 
մարմինը շարժում՝ կաոնու ♦ իրւ դուլլե ^ղյն հոսմամբ ե՝ "/>»Հ 
որ մարդուն (իզԷր 1 Լ կավքէն հրաման առնելով֊ իր ձեոտը է 
ոստը 9 ել պյլն 9 պյսպէս կամ՝ պյևպես կը շարժին • ինչու որ մեկ 
մարմնզյն ուրիշ֊ մարմին մը շօշափելըլ եւ կամ՝ մեկ մարմեդյԽ 
(ինչպես ձեոտին կամ՝ ոստին) մեկ ալ մարմեզյն հետ (յիեչսքե* 
բովանդակ մարՏևզյն կամ՝ ջի գերուն հետ) սերաիւ կապուի*. 
լը շարժման հետ յարաբերութիւն չունի • ինչսլես ասոր՝ նզյն*. 
պես անոր մեջ֊ շարժման համար վիվեորդ մը ւ դեպք ե% եւ եր*. 
կ աքին ալ նզյն միջնորդը բա լական ե * 
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363 ♦ Ա*թճպորսւակաճ ծւեկարակաճոհթիտճ < \չչեկալ$ա^ 

կաեութ ետև փորձերուն տեսնուան կպչեն ու շառ. աշիւնը 

րնագէտներուն միպքը գրգեց թե որ նղքները մթնոլորտին 
տեսնուան կպյնակին ու. որոտման հետ համն մատեն , կամ՝ կպյ^, 
Նակը եչեկտրականութեամր մեկնեն , որովհետև ւ. երկունքն ալ 
նդյե երեւզյթները յառաջ֊ ^ բերենք նդյն աղգեցութիւնՆ 
ունթե • բ*զյց աս որ համար ուղղակի փորձի մը կարօաութիւն 
կար է \շւրոպպյի մէԼ խօղքը եղան ատեն՝ Ամերիկացի մէջ֊ ի(՚Ղթ 
եղաւ ցուցուեցաւ % Հերանք լին շատ ելեկտրա կան գի ւ տեր գանե «. 
չեն եաեւ , օր մը միպքն աս ալ թնկալ որ ելլի՝ փոթորկի ամպե^ 
րուն որպիսութիւնը քննէ * եւ միպքը գրաւ որ սրաՆպյր մե^ 
տա դներ բարձր շեկը եր ու վրպյ գնելով՝ ամպե րուն \յը ձգե ♦ 
րպյց ^իլատէլֆիպյի <4՛^ շինուելու բարձր ղանդակատան մը 
լմըննալուն սպասելիքն յոգնելովք վերջապես 1752^» Հունիսի 
մեջ~ միպքը սՏնոր ւ պառկեչլաւ որ օգղլ մեջ թղթե վիշչ*պ կամ 
թոչակ մը հանէ, որն որ կրնար բարձրաբերձ ա շ֊ 

աարակի մը պաշտօնը կատարել է չյաջողելու ատեն՝ նաղր 

ըչլալու վտանգին աո֊ջեւն առնելու համար՝ առքի անգամ իր 
աղան միպքն իրեն ընկերակից աոաւ , եւ երկպքն ատեն անցնող֊ 
գացո/լամպերեն խարուելեն եաեւ՝ վերջապես աեսաւ որ շուա^ 
նթև թելերը սկսան տնկուիլ եւ ձպքև մը սկսաւ լսուիլ* 
ասով֊ քաջալերրուան՝ մատը չուտեին ՛ճոթը կապուտն րանալւղքև 
գիմացը բռնեց • րպյց կպ/ն մը շընգունելով յուսահատեըւ ա«. 
տեն՝ մեկեն թեթեւ անձրեւով մը շուանը ադեկ հաղորգալ 
էԼա^ըվՏ ոպասան կպյՆը ցատկեց , որուն ուրիշներն ալ 
Բրդեցին է 

1\*րակքլին 17 8&թն աս իր փորձերն ընելու ատեն՝ §ը քիոմա 
ֆ.Հ7 անքլթնթն միպքը գիանալով՝ րպյց առանց անոր փորձին ար 
գիմեքը դիանալու 175^ նդյն տեսակ փորձով ղօրաւոր ելեկ^ 
տրականութիւև մը տեսաւ , որովհետեւ թեք շուանթն երկպյնու^. 
թեանը վրպյ բարակ մետաղե թել մ 1 ալ գրան էր • 1757 կըօկ*– 
նեցիր փորձերը ու մեն կպյներ ընգունեցաւ : Ա» ճարպիկ անձը 
օր մը իր երկթկքէն իջեցուցան կպլնովլ սաստկու թե ամի գե^ 
տինը ղարնու եցաւ է 

| % սաններնէո յ պլանի է ո ր կպքնաէլն ուրիը բան չե՝ թքք& 
եթե ամպե րուն մեջ֊ գտնուան ելեկտրականութեանց կպլնը։ 
քվավ^եաեւ երբոր թռչակթն վրպյէն անցնող֊ ամպերը ղննեըւ 
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ըլլակր կը գանե1կք որ ոմեէկք գրական ելեկտրականութեամբ 
լելլուած են , ոմակք ժխտականով եւ ոմակք ար բնական վիճակի 
մէլ են տ ^պլբ բանը ան ե ո բ աս ամպերը ինչ եղան ակ ալ 

մեկ կամ՝ մկկար տեսակ ելեկտրականութ և ամի կը լե ցոլին ւ 
լեկարակտնութեան բագմաթիւ աղբիւրները գիտե՚կք • գարձեար 
գիտենք սր աՏ;ն քիմիական գործողութեանց մեվ կրնպյ ելեկ^. 
տրականս*.թիմն ծնաևիր , ինչպես մարմին մը պյրելեն եաոեւ ե֊~ 
չան հուխը միշտ մեկ տեսակ ելեկտրականութեամբ լեցուած 
VՇԱՀՍ* ածուխը պլրելու ատեն՝ ելած ածխգյ թթուն փ կ 9 ու*. 

նենպյ , իսկ ածուխը - ^ ♦ աղի լուծուած(/Ն եղած ջրաշոգին 

գրական ելե կտրական կ՝ըբպլ » եւ պլլն* աս անկ արկրնակք ըսեվ 
որ օդին ^եքի ջրաշոգին խտանալով քւ։ւր կագմուելու ատեն՝ մեծ 
ելե կար ականութ ի ւն մը ագատ կ՝ըչըգլ * Ասիկա նաեւ պարգյօգգլ 
մեվ ար կը տեսնենք ♦ երբոր սգգլ «4^ որածպլր երկաթ մը 
գնելու, ըլլակք՝ ելե կաբա չափի մը հետ հա գորգելով՝ օդին դրա*֊ 
կան ելեկտրականո» թիւեը էլ իմանանք % եւ ասիկա ուրիշ֊ բանէ 
շե՝ բպյց եթե օգգլ «4^ գտնուած ջրաշոգիեն , որն որ կագ*, 
մուելու ատեն ելեկտրականութեաւէբ մը կը լեցուի է ԼՀլոպե* 
ար ամպերը մկլմկկ ելեկտրականութեամբ լեցուահ ը բալով ու 
երթ ալով խտանալով եւ. նգլն ելեկտրականութիւնն ար աւել*. 
նալով է յ«գլանի ե որ իրար կը ձգեն կամ՝ կը վռնտեն է որով եւ. 
մթնոլորտին մէվ ան մեծ շարժումը յառավ կու գպլ , կպլծեր 
էլերին ու ո րոտո ւմեեր կը փրթին տ 

1՝," վիճակիս մեջ֊ ամպերը արիշ֊ բան չեն՝ բպլլլ եթե ե*. 
լե կար ական ւՖքենաներու հաղորդիչներ • Ւըենց հաղոր*. 

Գ ակ~ձութիւ%ը ջիլ ը չլաըւէ՝ մկկ կք/*Վ իրենց բպ»ր Եք էի֊ 
պարպուիր ♦ անոր համար մի եւ նգլն ամպը շատ անգամ՝ եաեւե 
ետ ել կպլծեր կու ապլ է կպլծակին օձաձեւ ճամրպլ ընելը Ոէ –ք*իշ 
բանե էե՝ եթե օգին ընդ դի մութ են են ։ \ակ օրոաման ձպլնը 

օգին սաստիկ եգանակաւ ճօճալին յաո֊ավ կու գպլ * եւ ան ձպլ*. 
նին գլորտըկիլը կե ս մը կպլծակին ճամբուն մէվ շարժած ոգի 
կարգերում մեգմէ անհաւասար հիռաւոր ըլլա լին ե ք կե** մ՝ 9 ար 
ձպլնին գան ադան ցոլացմունք էն է 

364 • կայծակիճ երկթի ս վրայ բրած ազդեց ոճթիճՇճերբ % 

որ գրական ելե կար ական ութ եամբ լլյուած ամպ մը 
ծովու մը երեսին վրպլ բարձր ծփար սկսի • յ պլանի ե ո ր նգլն 
հը ջրգլն Նը բաժնելով անոր ժխտականը քրգլն վրան կը ձգե » 
իսկ գրականը տակը կը վոնտէ • եւ ասիկա կրնպլ ան աստի ճա նի 
աաս ակութեամբ ըլլար որ քր^րը սկսի վեր բարձրանար։ Ւպլւլ 
ասոր վերջը գանագան եգանակաւ կը լմըենպլ • ինչու սր կամ՝ 
Հեսպհե^Է իր եք կք»է>ԿՏՇե1*ւ*ր ջ»էբն ալ կա<1հց կա֊ 
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մաց իր առքի բնական վիճակին մէԼ կը մտնև , եւ կամ՝ ամպը 
ուրիշ֊ ամպի մը կամ ինչ֊ եւ իցև աեդլյշլ մը ելեկաբականութ եան 
հևա մէկէն միանալով ու պարպուելով % քրդյն երկու բաժնուած 
-- ու փ ելեկտրականութ իւնները դարձեաը իրարու հևա մև*. 
կևն կը միանան , որով ևւ մեծ շարժում կը պատճառի • ևւ կամ 
թև երբոր ամպը շատ մոտ և ևւ մեծ ելեկտրականութ եամլւ լև^ 
ցուած և * քթին ժխտականը իրեն ձգելով՝ անոր հետ կը միանպյ 
ու կպյծ կը պատճառև * աս երրորդ աևսակ կամ ուգգակի միա^. 
նալը երկրորդին աւելի մեծ շարժում ուլուգում կը պատճառև ։ 

Ժ է ^յ տ ^ յ Է ^ ո (* ևովու վրպյ ելե կարակաՆու. թև ամի 
լեցուած ամպ մը ինչ՜ փոթորիկներ ինչ֊ ալեկոծ ութիւն կրնպյ 
հանել ու ինչ֊ վնասներ կրնպյ ընել։ ք\մւսնք քրդյ ու ցամաքի 
թաթառը աս հակառակ ևլևկարականութ և անց իրարու վրպյ ը֊ 
րած ազդեց ութ ենևն կը մեկնեն > 

\շլևկտրականութևամբ լե ցուած ամպի մը ցամաքի վրպյ 
ըրած ադրէեցութիւնը երբոր հետղհետև էլ ը Ապյ նև % պյսիեքն՝ 
պան աղան աո. արկաներ ուն բնական բաժնելն ու անոնց մև*. 

կուն հևա միաէւալը Սև կևն Հըը^ր նև % տեսանելի կամ դպա լի 
չր լ§ար • բպլց *Հ/ ս և դանակ ալ օդին ևլև կտրական հաւասարա^, 
կշռութ եան աւրու իլը կերել պյ որ գործ արս/նա լոր մարմիններին 9 
մանաւանդ ջրլաչյ հիւանգութի ւն ունեցողներին կրնպյ ղդացուիէէ 
\շթև ցամաքի վրպյ առարկպյի մը բաժնուած Նը ինչսլև ս 
ծովուն վրպյ տեսակը ք դարձեալ իրարու հետ մի կին միանալու 
ըլլպլ է ու ղղա կի միալորութեան չափ սաստիկ ադչէեցութիւն մը 
€ յառաք֊ չի գար • երբեք չև տեսնուած որ պյսպիսի ելեկտրա կան 
հարուած մը պյրում պատճառ, ած ըլլպլ է բպյց շատ անդամ 
մարդիկ ու աեասուկք նդյն տեսակ անու ղղա կի հարուածով մե^. 
ռած են • եւ նդյն եղանակաւ մեռնոդներուն վրպյ կոարուածի 
կամ վերքի ել կամ պյրման նշան չև տեսնուած է 

ամենին աւելի սոսկալի հարուած ը ելեկ արականա «. 
թեանց ու ղղա կի միանալիև ք * •ռավ կու դպյ , պյսիկքն ՝ երբոր 
ամպի մը Եհ* մարմնդյ մը զորօրինակ Տառի \յը ձգելով ՝ անոր 
հետ մի կին միանալու ըլւպլ ♦ հասարակ օրին կռլյծակ դարն ել 
էլ քսուի նև աս տեսակը կ՝իմացուի • ասոր մևք֊ ելեկ արա կանու*. 
թե անց իրարու հետ միացան տեղը կամ ղարնուած տեղը՝ ե^. 
լե կար ական կպյծին էլ պյրի , կը տոչորի , կը ծակի եւ պյքն > Շ^ի֊ 
տակ երեսի մը կամ դաշտի մը վրպյ բալւձրացած առարկաները 
կալյծակին շատ ենթակպյ են) անոր համար դաշտի վրպյ ան֊ 
աաուճները շատ անգամ կը ղարնուին կը մեռնին ւ Ւպյց ^ձ ա 
չհաղորդոդ դե անի վրպյ կենալը աւելի ապահով և՝ քան 
թև հաղորդողի վրպյ * կառերը իրենց հի ւ թովը ապիկ հաղոր ^ 
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դող֊ մարմթէներ են 9 ուստի ես իրենց վրպյ շատ Ե կը ժողվուի ք 
որով֊ եւ շատ անգամ* կը ղարնուին ւ Անոր համար փոթորկի 
աեն եառի կամ* թուփի տակ ապահովութ իւն կամ* ապաստան 
փնտռելը վտանգ փնտռելէ ։ \յ*/ս աններն ալ իրենց հաղորդող 
ծ/սովն ու մուրովը շատ անգամ* կպլետկէն կը դարն ութն է անոր 
համար անոնցմե ալ հեռու կենալու ք տ 

(|ւ ղլեակին մեքենական աղդեցութիւնն ալ խիստ սաւ աաիկ 
ե • զարկան սենեկին կահ կարասիքը կը կորն անէ կը ցր ո *–է % 
մետաղները պատերէն կը հան 1 1 ն առերը կը ճդքե ։ կտոր կտոր 
էլրնէ ել պլլե ։ 

է| պյնակին ջերմարան ական աղրլեցութիւնն ալ մեն է % 
ինչսլէ ս է տաբցընել % պլրել, ր ռնկցընել , հաչեց ընել « լեոներսւն 
նպյրը շատ անգամ* աս հար ուա նն ընդունելով֊ հալան ու ա«. 
պակիացան է « նղլնպես ձ աա անգամ* աւաղուտ գետն ի վրպյ 
ղարնելով^ ալ.աղը կը հալեցընե ու 8 մինչև ւ 10 <4^/1 երկպլն 
կարնր խողովակներ կը կաղմե * որոնց մեջի գին ապակիացան 
կը Աձգյ » ի ս կ գր ս Ւ գթ* խ ո րաուբորա • ել ասոկք շատ անգամ՝ 
ճիւղաւորե ալ ալ կ՝ըլլան ։ 

\շրր ո ր °գը առատ ունենալու ըլսգ) շատ անգամ* օդին 
մէջ ցցուան սրանպլր մարմինները է ինչպես աշտարակներուՆ 
վրպյ ի երկաթին “ճոթը 9 ՜ ղանդ ակատ անց խաշերը , նաւերուն գ&".^ 
րաններուն ՛ճոթը է լդլս կ արձըկեն « ասիկա* սրանպլր մարմին մը 
ելեկտրա կան մեքենպլին լեցուան հաղորդիչին առջին բռնուտն 
ատեն տեսնուան լդլսին կը պատասխանն * 

368 * քյէսճթաձից. կաւՒ կայծառ։ Հ յոթերը * նալերը աս 

բարձր առարկաները կպլնակէն ապահովցընելու համար 
կամ* 110^0^ կըգորնանուի % որն որ սրանպլր 

մետաղե գաւ աղան մըն ե * ասիկա օդին մեջ Արմեն են բարձր տեղը 
կը կանգնուի ու տղեկ հաղորդողովս*՝*ալ գետնին կը հաղորդուի » 
“Շանթաձիգը 1758 ֆրակքլին հՆարեց ։ 

1> շանթաձիգին աղե կութ եանը համար կը պահանջելի % որ 
նախ դաւաղանին նայրը խիստ բարակ ըըպլ * երկրորդ երկրիա 
հետ կատարեալ հաղորդուի , երրորդ ճոթ են մինչեւ գետին ա^ 
մենեւին ընդհատ ութ իւն մը շԸԱալ • էըրրորգ կաղմանին ամեն 
մեկ էէասը իրեն համաձպլն ընդարձակութիւնն ունենպլ ։ 

Հշթե փոթորկի ամպ մը պլսպիսի գ ալ ազանի մը վրպյ 
ն փալու ըլլալ ) գալ ազանին ու հաղորդիչին կապեալ\չը կը բաժնեի 
հա մաղդ/էն կը վռնտուի գետինը էլ անցնի % իսկ լհամաղդին գաւա^. 
ղանին նպլրը կը ժողվուի 9 ուսկից կրնպլ դիւրաւ օդին մեջ֊ հ ո ՝*~ 
ս իլ* եւ կամ* եթե ղարնուելու ալ ըլլան կպյնակը հաղորդիչին 
շիխոտորիր ու շե^էքը անվնաս կը էմնպլ ։ Աս որ ալ միտ գնելու 4֊ 
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որ շանթաձիգ մը գէշ~ շինուելու ը/Ազյ՝ օգուտ չընելիքն պատ 
մեն էին աս էլ րնե , ինչու, որ սրաեպլր հաղորդող֊ մ՝՝ըլլալով^ 
կրնպյ ամպթն ելեկտրականութ իւնը ձդեըկամ՝ թե ըսե*կք իրենը 
անկե դիւրաւ կը ձգուի , ուստի եւ պյսպե**իր տակի շենքը փրանգի 
կը գնե * Ւեդերսպուրկի բնագիտութեան վարպետը քՀ*իխ^ 
ման՝ որն որ շանթաձիգի մը հաղորդիչը ընդհատելովդ ու պան եր 
ամպերուն է^ր փորձ և է , ճակտին կպլե Չընդունելովդ մեկեն 
մեռաւ < 

* ասարակօրեն շանթաձիգը երկաթե կը շինուի , ասպ V 
ճոթը արղյրե կամ* պղնձե կ՝Ը ԱՀ) » օրն որ չժանգոտելու, համար 
էլ ոսկեղօՆ են , եւ կրնպյ բլադինե ասեղե Չալ֊ էԼէԼ^Լ.* է ս ^է հ ա ~– 
ՂԸՐԳՒԼՀ երկաթե կ՝Ը1ԼԼՂ) 1 

366* Հիաիսայգ : ՀՀ֊– (4սրօր6 եօրձձ\շ) երեւելի 

ու գեղեցիկ լուսդյ երեւզյթներեն մեկն ե » քԱԱՏ միանգամպյն 
դժուարաւ մեէլնուողներէքն ե * \\ ս իկ ա երկրագնդիս հիւսիսպյին 
կողմերը շատ յաճախ ու խիստ փառալոր կը տեսնուի տ «է Հատ • 
519/; պյնպիսի մեկ հիւսիսպլդի մը տեսքը կը ներկպյաչյըևե % օրն 

<1)աա • 519. 



որ իր կատարեալ֊ կաղմութեաև մԼ^ն ե • ասիկա լուսաւոր ճա^ 
ոագպյթներե կազմուաե կամար մը կը ձեւացընե $ որուն 2Հո*, 
թերը հորիզոնին վրպյ յ ելլան են * (Լստ մեեի մասին հիւսի^ 
սպյին կողմերը հիւսիսպյգները երբեմն հորիզոն են վեր էլ ելլեն է 
երբեմն մեկ կամ* երկ ու ճոթերը հորիզոնը կը թողու , եւ կա*. 
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&Ա 

մարը երկպյն շերտի կը դաոնպլ ք որն որ կը եռի ու. օձի կամ՝ 
դրօշի պե ս կը շարժի կը Նփպյ ես, աաենը <1 |սակ կը կո^ 

չուին , ինչսքէս <1)ատ • 520^ կը տեսնեկք ։ Հիսսիս^ 

պլգը շատ անգամ՝ անկատար եղանակ աս կը կաղմհսի ւ 

^ա»« 520 ♦ 



|%/յ^» նման երեսղլթ մ՝ ձ ար Հարասպյին կիսագնդին վը*գյ 
կը տևսնոսի , որն որ Հաչ—֊այՀ ^4սրՕր6 ՅԱՏէՐձէճ կը կոչոսի • 
իսկ երկ ոս երեսդյթները մեկտ ^՚լ Իէ-է** էլանո սանին ։ 

Հյի ւսիսպյգին վջսլյ կը գիտենք որ միշտ մագնիսական միֆօր ^ 
ե՛ականին ոս ղղո սթե աւէրր կը տեսնուի * դարձեար իր երեսն աչը 
խոտորման ասեղին վրպլ անսովոր ճօճու մ՝ կամ՝ խոտորում՝ կը 
պատճառե * ասոնցմԼ կը Հետեսի որ Հիւսիսպյլը երկրամագնիս, 
սակաևոսթ եան կամ՝ երկրիս չորս դին ելե կար ական Հոս^ 

ման Հետ կապակցոս թիսն մ՝* ունի « ես գուցե աաենզր ան ոնց մով 
իր կատարեար ոս յ ա գեցուցիչ^ մեկնութիւնը կը գտնե * 

367 • կարկոհա ։ 1| ոլդա՝ կարկուտին կադմոս ելուն վրքք 

Հետեսեար տեսոսթ իւնը շինան ե * նախ կարկոս տին կա զմռսե լոս 
ատեն մեն ցրտաթ եան պատճառին գալով ՝ կ՝ը ս ե որ՝ արեսուն 
ճառ ագպյթները խիտ ամպերոսն վերի սաՀմաններոսն վրպլ կա^ 
տար ե ար կլլոսելուվ՝ մեկեն շոգիացոսմ՝ մը կը պատ ճառի • ես աս 
շոգիացմամր պյնշափ ջերմոսթիսն կը կապոսի՝ որ ջուրը ամպե^ 
րոսն վերի կարգերուն վրպլ կը սառի տ \ակ կարկուտին եր^. 
թալով֊ մենն ալոսն գալով ՝ էլ ենթադրե որ կարկուտի ատեն երկու 
Հակառակ ելե կտրական ու թեամլւ լեցոսաՆ ա & ե Ր ոս կարգեր 
իրարու վրպլ ծ փան • ուստի Հիմա թե որ վերի կարգեն պգտի 
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սառած հատիկները վարի ամՏկին <4^ իյնալու ըլլան ք իյնալու, 
ա տեննին վրանին ուրիշ^ մաս ոսկր ալ֊ առնելովդ րիը մը կը մեծ^. 
նան , րպյց վարի կարգը հասնելևուն պես՝ հոն նզյն կարգին Նը 
կընդունթ» ու. ան կարգեն կը վռնտուին եւ վերինին կը ձգոսին • 
ուսաի աս անկով֊ նորեն վերի ամպերուն կելլեն , ուր որ դար^, 
ձեալ֊ նզխ ամպերուն ելեկարտկաեութիւնն ընդունելով֊՝ վ ա ր 
կը վռնտուին ք ու խեէ մը վեր վար ելլելեն իՀնալեն ետեւ երբ^ 
որ շատ կը ծանրանան ու ամպերը իրենց Նը կը կորսընցընեն նկ ք 
ի հարկԼ վրր կ իքնան ու երկիր կիյնան % 

|\ տեսութիւնը թեպետ շատ ՚ճարտարադիւտ ե ւ Ը^Ց 
պյնչափ հաւանականութիւե չունի 9 ինչպես ենթադրութիւն^ 
ներեն ալ֊ յպյտնի ե տ 

կ ❁ ւելի հաւանական ե Վտակներին տեսութիւնը • աս աե 
սսւթեան համաձպյն՝ ամպին շըգւ֊ղլ փթիկները կրնան առանց 
սառելու սառուցման կետ են վար ալ֊ ցրտանալ ք ինչսլե ս ո ր քրզյ 
վրպյ ալ֊ տեսած եկք 1 • ուստի հիմա թե ո ր ամպերուն •ՌրՒ 
կարգ երեն կար կտիկներ պյսպիսի ամպեր ու մեք֊ իյնալու ըլլան՝ 
իրենց վրպյ Հոպ* կընստի՝ որն որ անմիիապկս կը սաոի ։ 

1 Հե* Հօդաւան 268 » 


-- 
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Ս7*** 4 – հք՚մա զըսւցսւծնելնսւս յէլ տեսակը իմացակք 
որ ճ անգործ արանաւոր մարանները կամ՝ նիւթերր եւ զօրու *. 
թիւննեըը կամ՝ գործողներն քեշ֊ տարրական ազդեցութ իւններ 
ունին 1 քննեցքնք գիտեցինք որ զանազան երեւզյթնել » ինչպես 
իրարու, վրպյ կ՝ ազդեն է եւ ինչ֊ զարմանալի արդիւնքներ 
ււալ կը բերեն * եւ. իբրեւ թե ջանացիկք բնութեան ծածուկդ 
Ներուն մեկ մասը աշխարՀածանօթ ընել՜* բպյց ասով֊ չշատա*. 
ցանք* ուզեցինք մարդուս գործունեւզլ Հաևճարզյն ստեղծող֊ կարո*, 
զութիւնն ալ֊ փորձել ՜ ։ որն որ միշտ ելէանացուցիշ֊ կարօաու*. 
թեաւֆն ու անգոՀութ եամբը անկարոտ անասնական Հանճարեն 
կը՜ զանազանի է 

\\պյց արդեզք բնութեան բոլոր բնագիտական սաՀ*, 
մանը՜ պտրտեց անք կամ՝ մեզմե աւելի մեծ ընթացք բսնողները 
պաըտած են եւ կամ՝ բ ո ը*ր բնագիտական իւորութիւններր մեր 
գՒ տութեան Հորիզոնին վջպլ կրցակք Հանել՜ կամ՝ Հսնող՜ եղած 
ե 9 արդեզք մարդկպլին մաաց բաղադրող՜ կարոզութ եան ձգո*. 
զա կան զօրութիւնն ալ Հա տալ * ասիկա մպքե անց ընելու բան 
շե * ստդյդ ե մասամբ մը բնութեսն տիրեցինք , այնպես »ր "*Լ 
բնութիւնը իր ե րեւզյթներովը ղմեզ՜ տգիտակսն ու անօգուտ 
զարմացմամբ մը չի պատեր 9 Հապա գիտնական ու օգտակար 
զարմացում՝ մը էիր անի ս կը բերե 9 զորօրինակ մեկը քիմիպյքն ու 
ե չեկար ականուիմ եան ինշ՜ ըլլալը գիտնալովՀ թնչպես կթ**Ղ) 
մեն օր ամեն ժամ՝ տեսած մարէՏտց զանազանութեան , աանոնց 
մեկեն մեկ ալին փոիսուելուն , զանազան ձեւերու մեջ֊ մտնելուն է 
նոր կերպարանք նոր գդյո < թիւն մ*առնելուն , տեսանելի ու 
անտեսանելի , զգալի ու անզգալի ազդեցութ իւններ յ առաջ՜ 
բերելուն 1 կեցած ատեննին կամ՝ ուրիշ՜ մարմնզյ մը մերձա*. 
ւորութեամբ քպյքպյելուն եւ վերլուծու ելուն վըպյ ապշիր 
ճալ՜* դարձեալ ստդյգ ե ո ր Հարուստ ստացուածներով՜ ու կա*, 
լուածներով՜ շատ կարօտութ իւններ լեցուցած ե*կք , ասկե ^մէկ 
երկու դար յ առաջ՜ չունեցածնիս Հիմա ունքնք ու կը վչքքելեկք * 
բպյց սն րնութեսն բովին մեջ֊՝ինչպես սր անոր Ահ »արիշը անեզր 
ու անսաՀման ե նե * սնանկ աչ՜ մարդ կպյին Հանճարը իրեն 
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նկատմամբ անեզր ար ար ո. տեսահմաեաբար բահ պիտի փնտռե , 
եւ փնտռելու, բան պիտի չպակսի • ել կարն ևս թև որչափ ոբ 
մարգ փնտռ և չու. էլ ելլի պյնչափ ալ՜գանելու բանը կը շատնպյ , 

ևւ. ոբչափ որ գտնելու, ըլսգյ պքնչափ աւելի բան իրեն կը 
պակսի ւ 

|՝ււ ևնթ ակպյտկաե հպլեցողութեան վրպյ առ ար կական 
հպյեցողութիւն մ՝՝ալ ալելըրևե՝կր է Անգործարանաւոր բնու^ 
թեան մեէ պքհպիսի օրևկքնևր ու. կարգեր տեսնելով֊՝ տեսակ 
մը գործարանաւորութիւե կընշմարեէտ 9 որն որ տեսակ մը կեակր 
ու. դորՆ ար ակը ունի , որոկր են՝ պինդ ու հեղուկ մարմինները , 
չգլսն ու ջերմութիւնը 1 ելեկտրական ու մագնիսական հեգա^ 
նիւթները կամ գօրութիւնները • աս գործարանաւորութիւնը 
իր պաշտօնը զանազան եղանակաւ յ առ աջ՜ կը տանի • միշտ գոր^ 
ծունեպյ (■* չի կեն ար կը գործե • միշտ հն անելու ու կազմելու 
կամ Զարդարելու մեջ֊֊ է եւ անդադար կատարելու գործելու ե^ 
տեւե է • որով եւ միշտ վախճան մը կը դիտե » հասնելու կը Հա^. 
նպյ ւ յ^յսիկա բնութեան երեր թ ագաւորութ ե անց մեջ՜ ղանա^ 
գան եղանակաւ կը տեսնուի է բ*գյ*լ միշտ կը տեսնուի է ք\ւստի 
եւ ասոնց բարձր ագդյն կատարելութ եան մը դիմելոէիևին՝ իրենց 
Հկրարշին սահմՏսեուած 2Համբուն վրպյքքն կը րալեն չեն խոտորիր է 

|՝օ երկու հսցեցողութիւէւներովՀ մարգ բնութեան մեջ֊ 
անմահ ու մտածող՜ հոգիով֊ մը կենալով՝՝ իր գլխաւոր վախ^ 
ճանը նզյն իսկ բնութենէն ալ՜ անդրադարձած ցոլացած կը 
աերսնէ • «գյսթկրն՝ ճանչնաը իկր գի՚կրը 9 ճանչնալ՜ իր վախճանը , 
գործ ունեպլ V 115 *1 > կատարելութ եան դիմել՜ ու նգլն իսկ կատա^ 
րելութեան աղբիւրին հետ՝ որ ե Ար ա բչին հետ միանալ՜ ջանալ՜^ 
ու նգլնին անխոտոր դիմել՜։ 
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